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Crediamo  bene  far  conoscere  al  pubblico  l’ opinione  del  Prof.  A.  Kòlliker 
riguardo  alla  presente  traduzione,  riportando  il  brano  di  una  lettera 
da  lui  scritta  al  Prof.  Raffaele, 
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PREFAZIONE  ALLA  4.a  EDIZIONE 


I progressi  fatti  dalla  Istologia  nei  quattro  anni  da  che  pubblicai 
la  terza  edizione  di  quest'opera  sono  stati  tali  e tanti  che  molti  capitoli 
richiedono  più  o meno  delle  modificazioni,  ed  anzi  dovrebbero  intera- 
mente esser  rifatti.  Nulladimeno  la  base  dell’opera  è rimasta  la  stessa 
nel  suo  insieme  e principalmente  non  mi  son  creduto  in  dovere  di  ac- 
cordarmi con  gli  esperimenti  di  M.  Schullze , Beale  e Briickc  i quali 
richiamano  in  Vita  l' antico  modo  di  vedere  di  Arnold  sulle  parti  ele- 
mentari dell'organismo.  Quand’anche  io  non  mi  attenda  menomamente 
che  il  mio  giudizio  a questo  riguardo  conduca  subitamente  ad  una  de- 
cisione— poiché  nell’istologia,  al  cui  studio  gli  osservatori  clic  visi  ri- 
volgono con  maggiore  ardore  sono  sempre  i più  giovani,  vale  forse  più  che 
in  qualsiasi  altra  scienza  l’adagio  in  nova  feri  animus  — - io  mi  per- 
metto però  di  ricordare  al  proposito  che  già  da  lungo  tempo  mi  sforzo 
bandire  certe  prevenzioni  della  teoria  di  Schwann  sullo  parti  elementari, 
e quindi  sono  forse  fino  ad  un  certo  grado  autorizzato  ad  esigere  che 
il  mio  modo  di  vedere  sia  preso  in  considerazione.  Fin  dagli  anni  1843- 
1845  nei  dettagliati  miei  lavori  (ved.  particolarmente  sviluppo  de’ cefa- 
lopodi) mi  sono  sempre  sforzato  di  mostrare  che  una  gran  porzione  di 
parti  elementari,  cioè  tutte  le  particelle  morfologiche  che  appaiono  pri- 
mamente negli  embrioni  (le  cosi  dette  sfere  di  segmentazione)  non  pos- 
seggono da  principio  membrane,  ed  ho  sempre  sostenuto  ciò  anche  contro 
l'opinione  di  valentissimi  osservatori  come  Ileickcrt  e Remak;  dall’altro 
lato  io  sono  però  anche  mercè  ulteriore  esame  di  queste  formazioni  riu- 
scito a convincermi  decisamente,  in  opposizione  alle  antiche  opinioni 
di  Carlo  Yogt , elle  esse  passano  immediatamente  nelle  cellule  effettive  che 
vengono  più  tardi,  e che  tali  cellule  sieno  gli  elementi  essenziali  degli 
organi  e tessuti  più  sviluppati.  A questa  opinione  io  mi  tengo  ancora 
adesso  saldo , senza  pretendere  perciò  ohe  nelle  creature  adulte  tutti 
gli  elementi  abbiano  necessariamente  membrane  o di  credere  che  delle 
funzioni  molto  importanti  sieno  affidate  a queste  membrane.  E cosi  non 
riguardarerei  come  contrario  al  mio  modo  di  vedere*  se  si  potrà  trovare 
che  certi  organismi  dei  più  semplici  formali  da  una  o più  cellule  non  » 

mostrano  da  principio  o successivamente  delle  membrane  particolarmente 
distinte. 


Digitized  by  Google 


Vili 


Muraziovr 


Riguardo  ai  dottagli,  io  aggiungo  particolarmente  quanto  segue.  Nella 
parte  generale  la  dottrina  del  contenuto  delle  cellule  c quindi  quella 
della  sostanza  connettiva  ha  ricevuto  delle  modifiche.  Relativamente  a 
quest’ ultima  io  do  particolarmente  peso  alla  prnova  dala  in  questa  parte 
c nei  capitoli  susseguenti  della  grande  estensione  di  reti  di  corpuscoli 
di  connettivo  senza  sostanza  interposta  solida  clic  le  circonda  come  so- 
stegno e protezione  dei  tessuti  teneri , come  nel  sistema  nervoso  cen- 
trale, nella  retina,  nell’orecchio  interno,  nel  rene,  nella  milza,  nel  fegato, 
nel  timo,  nelle  piandole  linfatiche,  follicolari  ec.  ec.  mercò  le  quali  ven- 
nero rimosse  molle  incertezze  relativamente  all’esistenza  e distribuzione 
della  sostanza  connettiva  dirimpetto  ad  altri  elementi,  c si  fece  strada  la 
possibilità  di  una  conoscenza  del  vero  sviluppo  della  sostanza  fondamen- 
tale fibrillare  del  tessuto  connetlito,  essendosi  ora  le  cellule  clic  finora 
si  ritennero  come  cellule  formatrici  mostrate  come  qualche  cosa  di 
affatto  diverso.  Inoltro  le  fibre  clastiche , mercé  accurate  osservazioni, 
furono  dimostrate  come  sostanza  interposta  nel  senso  di  11.  MilUer  ed 
Ilcnlc.  e fu  dimostrata  l'analogia  di  tutto  le  fibre  clastiche  nel  tessuto 
cartilagineo  o nel  connettivo.  In  questa  parte  generale  le  Figg.  21,22, 
25,  30  c 32  sono  nuove. 

Nella  parte  Speciale  io  ricordo  innanzi  tutto  i paragrafi  che  trattano 
dei  nervi  cutanei,  dei  follicoli  dei  peli , dei  lendini,  dei  nervi  dei  mu- 
scoli, della  fibre  nervose  senza  midollo,  della  sostanza  connettiva  nel 
sistema  nervoso  centrale,  dello  sviluppo  del  sacculo  dentario , dei  nervi 
della  parete  intestinale , della  milza , dei  toni , dei  nèrvi  del  cuore , 
delle  alandole  linfatiche,  della  retina  e della  coclea,  come  quelli  che 
furono  specialmente  modificati  ed  in  parte  interamente  rifatti.  In  questa 
edizione  io  mi  sono  anche  sforzato  a tali’ uomo,  di  esaminare  accura- 
tamente e spregiudicatamente  ci6  che  da  altri  fu  ammesso  di  nuovo, 
ed  aggiungere  dal  canto  mio  qualche  cosa  che  avesse  potuto  contribuire 
al  progresso  dell’istologia,  del  che  fanno  fede  le  numerose  figure  nuove, 
che  io  voglio  qui  specificare,  cioè:  lo  figg.  50,  57  (nervi  della  pelle),  72, 81 
(follicoli  dei  peli),  101  (nervi  dei  muscoli),  117  (tendini),  125  (fibre  di 
Scliarpiry) , 147  (sviluppo  delle  ossa),  153  (nervi  senza  midollo),  103 
(midollo  spinale  del  bue),  10G,  107,  108,  170  (sostanza  connettiva  del 
midollo),  179  (vasi  del  midollo),  223,  227  (sviluppo  del  sacco  dentario), 
230,  237  (nervi  della  parete  intestinale),  241,  245  (glandolo  di  Peyer), 
265,  207,  208,  273,  274  (milza),  289,  290,  291,  (reni),  339,  340,  341, 
.742,  343  (glandolo  linfatiche),  387,  388,  390,  392  393,  395  (coclea). 

Conchiudo  in  fine  facendo  osservare  clic  la  prima  metà  dell’opera  fu 
pubblicata  fin  dal  Giugno  1802  del  che  prego  di  tener  conto  riguardo 


alla  letteratura  di  cui  fo  uso. 
Wtlrzburg.  Febbraio  1803. 
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INTRODUZIONE 


5 i. 

La  conoscenza-  (lcll’intima  struttura  delle  piante  e degli  animali  è frullo 
dei  due  ultimi  secoli,  c comincia  con  Marcello  Malpighi  (1G28-1G94)  ed 
Antonio  di  Leeuwenhoek  (1632-1723),  al  tempo  in  cui  vennero  per  la 
prima  volta  usate  dagli  osservatori  le  lenti  d’ingrandimento  benché  in 
forma  ancora  molto  semplice.  L’antichità  ed  il  medio  evo  non  conob- 
bero le  parti  costituenti  elementari  dell’organismo,  giacchi,  sebbene  Ari- 
stotile e Galeno  parlano  di  farli  simili  c parli  dissimili  del  corpo  (pai1.es 
similarcs  cl  dissimilar es),  e Fallopio  (1523-1562)  ebbe  un’idea  più  chiara 
ancora  della  nozione  dei  tessuti,  e ne  tentò  pure  una  classifica  (Tractalus 
quinque  daparlibus  similaribus.  in  Oper.  t.  If,  Frankfurt,  1600),  que- 
sti osservatori  però  rimasero  nell’ignoranza  degli  intimi  rapporti  istolo- 
gici. Benché  i primi  passi  della  scienza  nascente  furono  brillanti  per 
opera  di  uomini  tali,  e di  Huysch,  Swammerdam  ed  altri,  non  fu  loro 
dato  però  di  stabilirla  sù  delle  basi  positive  , giacché  mentre  da  una 
parte  i dotti  non  erano  ancora  abbastanza  esperti  nell’osservazione  mi- 
croscopica, perchè  avessero  potuto  avere  nettamente  la  coscienza  dello 
scopo  verso  il  quale  tendevano,  d’ altra  parte , ed  anche  più,  lo  studio 
d'altre  discipline  come  di  un’anatomia  grossolana,  quella  della  tisiolo- 
gia , dell’  embriogenià  e dell’  anatomia  comparata  , assorbirono  la  loro 
attenzione.  Cosi  accadde,  che,  astrazion  fatta  da  alcune  osservazioni  iso- 
late e solo  in  parte  interessanti  (Fontana,  Muys,  Linberkùlm,  Hewson, 
Prochaska),  l’ istologia  non  fece  dei  progressi  positivi  durante  tutto  il 
secolo  XVIII®  , e si  limitò  solo  ad  una  raccolta  di  fatti  particolari,  senza 
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nesso.  Fu  solamente  nell’anno  1801  che  l’istologia  ebbe  posto  allato 
agli  altri  rami  dell*  anatomia  per  il  genio  di  un  uomo  il  quale  non  ar- 
ricchì l’istologia  di  grandi  scoverte,  ma  seppe  fare  ciò  che  nessuno  an- 
cora prima  di  lui,  ordinare  cioè  i materiali  esistenti  e metterli  in  rap- 
porto con  la  tisiologia  e con  la  medicina,  così  chè  l’istologia  si  trovò  de- 
finitivamente e per  sempre  costituita.  Di  fatti  è l’Anatomia  generale  di 
X.  H.  Bicliat  (Parigi  1801)  il  primo  lavoro  scientifico  d’istologia,  ed  è 
perciò  di  una  grande  importanza  , e ciò  tanto  più  in  quanto  che  in  detto 
lavoro  i tessuti  non  sono  considerati  solo  al  punto  di  vista  morfolo- 
gico, e trattati  tanto  logicamente  e completamente  quanto  possibi- 
le; ma  i rapporti  dei  tessuti  con  le  funzioni  fisiologiche  ed  i loro  stati 
morbosi , vi  si  trovano  esaminati  in  tutti  i loro  dettagli.  A questo  gran- 
de progresso  concorsero  potentemente  i miglioramenti  successivi  ed  in- 
cessanti recati  ai  mezzi  d' investigazione  in  questo  secolo  , cioè  al  mi- 
croscopio , e lo  zelo  sempre  più  crescente  degli  osservatori , cosi  che 
non  ha  da  recar  meraviglia  se  l’ istologia  negli  ultimi  50  anni , oltre- 
passò di  molto  tutto  quello  si  era  fatto  nel  primo  secolo  e mezzo  della 
sua  esistenza.  Da  trenta  anni  propriamente,  le  scoverte  si  seguono  1’  una 
dopo  l’altra,  cosi  che  è da  riguardare  come  una  vera  fortuna  che  esse  pro- 
cedettero contemporaneamente  in  un  tale  nesso  che  l’anatomia  microsco- 
pica sfuggì  il  pericolo  di  perdersi  nei  dettagli  come  nei  primi  tempi. 
Egli  fu  particolarmente  nel  corso  dell’anno  1838  che  C.  Th.  Schwann , 
forni  la  prova  dell’  unità  di  composizione  dell’  organismo  animale , mo- 
strando eh’  esso  procede  ordinariamente  da  cellule,  e che  le  formazioni 
più  elevato  nascono  da  questi  elementi  ; dottrina  feconda  che  legò  fra 
di  loro  tutte  le  osservazioni  fatte  fino  allora , o divenne  della  più  alta 
importanza  per  tutte  le  ricerche  ulteriori.  Se  Bichat,  per  la  creazione 
e poi  per  l’ esecuzione  di  un  sistema,  ha  teoricamente  fondata  la  scien- 
za, Schwann,  colle  sue  ricerche,  ne  ha  poste  le  basi  sù  dei  fatti,  ed  ha 
meritato  la  seconda  palma  nel  campo  dell’istologia.  I progressi  che  l’i- 
stologia ha  fatti  da  Schwann  fino  ai  nostri  giorni , hanno , senza  dub- 
bio un’alta  importanza  per  la  tisiologia,  per  la  medicina,  ed  anche  in 
parte  per  il  punto  di  vista  puramente  scientifico,  poichò  si  sono  spinte 
più  lungi  talune  cose  intravedute  solamente  , o indicate  da  Schwann  , 
come  la  genesi  delle  cellule,  la  signilicazione  del  nucleo  delle  cellule, 
lo  sviluppo  dei  tessuti  più  elevati  , i loro  rapporti  chimici  etc.  : ma 
tutto  questo,  non  era  di  tale  natura  da  costituire  per  la  scienza  una  no- 
vella epoca.  Questo  stato  dell’  istologia  durerà  sino  a tanto  che  non  si 
riesce  di  penetrare  più  profondamente  nella  struttura  organica  degli  es- 
seri viventi,  e di  scovrire  degli  elementi  nuovi  donde  risulterebbe  che 
ciò  che  noi  leniamo  finoggi  per  semplice  è composto.  Se  fosse  possibile 
di  scovrire  le  molecole  che  compongono  le  membrane  delle  cellule,  lo 
fibrille  muscolari,  1’  asse  dei  tubi  nervosi,  etc.  ; se  si  potessero  scovrire 
le  leggi  della  loro  unione  e dei  cambiamenti  nel  nascere  nel  crescere,  ed 
infine  delle  attività  delle  parti  adesso  dette  elementari,  una  nuova  era 
comincerebbe  per  l’ istologia,  e lo  scovritore  della  legge  della  genesi  cel- 
hdare , o di  una  teoria  molecolare  sarebbe  celebrato  tanto , ed  anche 
più,  quanto  il  creatore  della  dottrina,  secondo  la  quale  la  composizione 
di  tutti  i tessuti  animali  procede  dalla  cellula. 
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5 2. 

So  vogliamo  indicare  in  un  modo  più  preciso  il  punto  al  quale  è at- 
tualmente pervenuta  l'istologia;  ed  il  suo  compito,  non  dobbiamo  per- 
dere di  vista,  anzitutto,  di'  essa  non  comprende,  a parlar  propriamente, 
che  uno  dei  tre  lati  sotto  i quali  possono  essere  considerate  le  parti  ele- 
mentari del  corpo  non  che  gli  stessi  organi  : cioè  la  forma.  IL  dominio 
dell'  anatomia  microscopica  è perciò  racchiuso  nella  conoscenza  della 
forma  microscopica  degli  elementi,  nelle  leggi  della  loro  struttura,  ed 
in  quelle  della  loro  -formazione;  ma  non  comprende  lo  studio  completo 
delle  piarti  elementari.  La  loro  composizione  chimica  e funzione  sono 
propriameutc  trattate  solo  in  quanto  che  si  cerca  di  ritrovare  il  loro 
rapporto  col  nascere  dello  forme  e delle  loro  varietà.  Tutto  le  conside- 
razioni sulle  funzioni  e la  costituzione  chimica  degli  elementi  giunti 
al  loro  completo  sviluppo,  che  trovano  luogo  nell’istologia,  sono  delle 
appreziazioui  dei  rapporti  morfologici  o un  complemento  di  questi  ; o 
pure  anche  queste  nozioui  sono  destinate , quantunque  racchiuse  nei 
più  stretti  limiti,  a colmare  il  vuoto  che  esiste  nella  fisiologia  riguar- 
do alle  parti  elementari. 

Se  T istologia  vuole  elevarsi  al  rango  di  una  vera  scienza,  sua  prima 
cura  dev'  essere  di  assicurarsi  una  base  reale  tanto  vasta  e certa  quanto 
possibile.  A questo  line  deve  penetrare  a fondo  nella  struttura  intima 
dei  tessuti  dell’  organismo  animale,  e riguardarli  sotto  tutti  i loro  aspetti, 
e questo,  non  solo  nell’individuo  adulto  , ma  pure  in  tutti  i suoi  pe- 
riodi anteriori  a cominciare  dal  primo  sviluppo  Conosciuti  gli  elementi 
sotto  il  rapporto  morfologico,  suo  altro  scopo  dev’  essere  di  proseguire 
la  ricerca  delle  leggi  secondo  le  quali  le  parti  elementari  hanno  na- 
scita, come  crescono , come  pervengono  alla  loro  forma  permanente  ; 
studio  che  è impossibile  imprendere  senza  riguardare  nel  medesimo 
tempo  la  loro  composizione  chimica  e le  loro  funzioni.  Per  trovare  que- 
ste leggi  bisogna,  come  d'altronde  in  tutte  le  scienze  sperimentali  , 
con  l'aiuto  dell’osservazione  paziente  dei  fatti  e fenomeni  particolari,  di- 
stinguere ciò  che  è accidentale  da  ciò  che  è costante,  ciò  elio  è senza  im- 
portanza da  ciò  che  è essenziale,  costituire  cosi  poco  a poco  una  serie  di 
risultati  sperimentali  di  più  in  più  generali  , riassumerli  in  modo  ma- 
tematico in  un  piccolo  numero  ili  espressioni  o di  forinole,  e farne  in- 
fine risultare  le  leggi. 

Se  si  chiede  come  l’ istologia  abbia  adempiuto  questo  programma  , e 
quali  sieno  oggi  le  sue  prospettive  di  avvenire,  la  risposta  non  può  es- 
sere che  molto  modesta.  Non  solamente  l'istologia  non  possiede  oggi 
neauche  una  sola  legge , ma  ancora  il  materiale  donde  essa  potrebbe 
dedurle  è troppo  povero  per  poterne  trarne  con  certezza  un  numero 
sufficiente  di  principi  generali.  Senza  dire  che  non  si  ha  una  conoscenza 
completa  della  formazione  intima  degli  animali,  non  si  conosce  con  cer- 
tezza nemmeno  la  struttura  esatta  d’  una  sola  creatura,  nemmeno  quella 
dell’  uomo  soggetto  tanto  frequente  dell’osservazione,  e perciò  finora  non 
è stato  dunque  ancora  possibile  di  portare  la  scienza  di  molto  più  vicino 
allo  scopo  verso  il  quale  essa  tende.  Sarebbe  però  ingiusto  il  disco- 
noscere o il  diminuire  ciò  che  possediamo  , bisogna  pur  dire  che  ab- 
biamo di  già  acquistato  un  ricco  tesoro  di  fatti,  ed  anche  qualche  prin- 
cipio generale  d’un  certo  valore.  Per  rammentare  solo  i fatti  più  im- 
portanti , diciamo  che  la  conoscenza  delle  parti  elementari  sviluppate 
degli  animali  superiori  offre  un  grado  di  certezza  molto  soddisfacente, 
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<?  che  siamo  anche  abbastanza  informati  del  loro  sviluppo.  Meno  si  h 
osservato  il  modo  come  si  riuniscono  le  parti  elementari  per  costituire 
gli  organi ; però  la  scienza  ha  molto  progredito  in  questi  ultimi  tempi 
anche  da  questo  lato  : la  tessitura  degli  organi  dell’  uomo  in  particola- 
re, ad  eccozzione  del  sistema  nervoso,  degìi  organi  dei  sensi  e di  qual- 
che glandola  , ( fegato , glandole  vascolari  sanguigno  ) , 6 stata  stabilita 
in  un  modo  presso  che  definitivo.  Se  gli  sforzi  tentati  in  questa  via  si 
continuano , in  pochi  anni , grazie  ai  mezzi  di  investigazione  dei  quali 
disponiamo,  la  struttura  del  corpo  umano  sarà  chiaramente  conosciuta, 
e salvo  forse  il  sistema  nervoso  , non  resterà  nulla  di  essenziale  a com- 
piere in  questo  ramo.  Non  è lo  stesso  per  l'istologia  comparala,  di  cui 
appena  si  principia  ad  occuparsi , e se  noi  riguardiamo  il  campo  ini* 
menso  delle  sue  investigazioni,  non  anni  ma  decine  di  anni,  sono  ne- 
cessari a costituirla.  Per  compiere  in  ciò  qualche  cosa  di  fruttifero  bi- 
sognerò, ricercare  le  forme  tipo,  le  quali  comprendono  la  struttura  con i* 
pietà  dalle  prime  fasi  dello  sviluppo  ; comporre  cosi  un  sunto  su  tutte 
le  divisioni  del  regno  animale , e cercare  allora  di  farne  risultare  le 
leggi  col  metodo  accennato  qui  sopra. 

In  quanto  a ciò  che  riguarda  i principi  generali  dell’  istologia  , la 
scienza  ha  fatto  dopo  Schwann  dei  progressi  sotto  molti  rapporti , ma 
sempre  le  sue  dottrine  sono  state  consolidate  nelle  loro  basi.  L’ opi- 
nione che  tutti  gli  animali  superiori  procedono  originariamente  ed 
assolutamente  dalle  cellule , e che  le  parti  elementari  più  elevate  si 
sviluppano  da  queste , si  trova  solidamente  stabilita,  quand’ anche  fosse 
dimostrato  da  ulteriori  ricerche  che  le  cellule  ed  i loro  derivati  non 
sieno,  assolutamente  parlando,  i soli  elementi  possibili.  Le  opinioni  ri- 
guardo la  genesi  delle  cellule,  benché  notevolmente  modificate  ed  este- 
se , non  sono  state  però  essenzialmente  alterate,  ed  il  nucleo  delle  cel- 
lule resta  sempre  il  principale  fattore  della  formazione  e della  moltipli- 
cazione delle  cellule.  In  quanto  alle  leggi  che  presiedono  alla  forma- 
zione delle  cellule  e degli  elementi  pili  elevati,  le  nostre  attuali  cono- 
scenze sono  ancora  molto  imperfette,  e lo  stesso  relativamente  ai  feno- 
meni elementari  della  formazione  degli  organi.  Ciò  nulladimeno  la  scien- 
za ha  camminato  nella  sua  vera  direzione  per  rischiarare  questi  punti, 
e da  una  parto  le  esatte  ricerche  sui  rapporti  chimici  delle  parti  ele- 
mentari e delle  loro  forze  molecolari  come  quelle  di  Donders,  Dubois, 
Ludwig  ed  altri,  insieme  ad  una  analisi  microscopica  divenuta  di  più  in 
più  profonda  e rigorosa  sui  tubi  nervosi  e le  fibre  muscolari,  e d'altra 
parte  i lavori  istologici  di  embriogenià  come  sono  stati  tentati  da  Rei- 
chert , Vogt , Remak  e da  me,  toglieranno  sempre  più  il  velo , ed  an- 
corché non  ci  fosse  mai  dato  raggiungere  lo  scopo,  ce  ne  ravviciniamo 
sempre  di  più. 


Tra  i più  importanti  acquisii  che  da  Schwann  in  poi  ai  son  Talli  al  punto  di  risia  ge- 
nerale, sono  ila  ricordare  i seguenti:  t.  l/opinionc  emessa  dal  Reichert  r perfezionala 
da  tirrAmc  dell' omogeneità  del  lessino  connettivo,  clastico,  cartilagineo  cil  osseo,  os- 
sia la  classifica  del  gruppo  di  sostanza  connettiva:  2.  La  pruova  data  dalle  riccrcltc 
eniliriolngiclic  da  Reichert  da  me  c da  Renutk . e le  osservazioni  patologiche  di  Vir- 
cliow,  che  non  esiste  la  Formazione  libera  delle  cellule,  c che  al  contrario  tulle  le  cel- 
lule si  sviluppano  in  dipendenza  Luna  dall’ altra:  3.  L‘ introduzione  della  conoscenza 
dell'  ninnilo  primordiale  e delle  membrane  cellulari  secondarie  nella  istologia  animale 
per  Virchow,  Remati  e me,  e l' opinione  Tornila  da  ine  della  grande  diffusione  delle 
secrezioni  cellulari:  4,  Finalmente  la  scovcrla  Falla  dame  di  una  complicala  struttura 
(porosa)  di  molle  membrane  di  cellule. 
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Noi  non  possiamo  indicare  qui  che  brevemente  i messi  di  studio 
nell’istologia.  Per  ciò  che  riguarda  la  letteratura  , le  monografie  più 
importanti  saranno  citale  nei  capitoli  speciali,  noi  qui  enumereremo  solo  i 
principali  lavori  sull’  insiemo  della  sciensa.  Egli  è giusto  di  porre  in 
primo  luogo,  e come  la  più  feconda  introdusione  alla  istologia,  le  Ricerche 
microscopiche  di  Schwann  sull'analogia  della  struttura  e dello  sviluppo 
degli  animali  e delle  piante,  Berlino  1839  in  Auszug  in  Fror.  Notisen 
1838.  Segnaleremo  in  seguito  l'Anatomia  generale  di  X.  itichat,  t.  IV 
Parigi  1801,  tradotta  da  Pfalf  Lipsia  1805;  E.  H.  Weber,  t.  I.  Manuale  di 
anatomia  dell'uomo  di  Hildebrandt,  Brunschwich  1830,  lavoro  rimarche- 
vole pel  tempo  in  cui  fu  scritto  , prezioso  ancora  oggi  in  so  stesso , e 
pei  ragguagli  bibliografici  che  racchiude  : il  Trattato  à’  anatomia  gene- 
rale dell’ uomo  di  Bruns,  Brunswich  1841,  molto  chiaro,  preciso  e 
buono;  VAìialomia  generale  di  Henle,  Lipsia  1841  coll'esposizione  clas- 
sica dello  stato  della  scienza  nell'anno  1841,  con  molti  lavori  propri  del- 
1’  autore,  e numerose  osservazioni  fisiologiche,  patologiche,  o storiche; 
P articolo  Tessuti  di  Valentin , nel  Dizionario  di  fisiologia  di  R.  Wa- 
gner Voi.  1.  1842;  l’Anatomia  fisiologica  e la  fisiulogiti  dell' uomo  di 
R.  B.  Todd,  e W.  Bowman,  Voi.  I.  e II.  Londra  1845-56,  lavoro  basato 
in  gran  parte  sopra  ricerche  proprie,  molto  chiaro  e buono  ; PAnofomia 
di  (Juain  VI  ediz.  edita  da  W.  Sharpey  e G.  Eleis , Londra  1856,  con 
breve  ma  eccellente  esposizione  dell’  istologia  genorale  fatta  da  Scharpey; 
il  Manuale  di  anatomia  generale  di  Bendz  1810  e 47  Copenhagen,  ricco  di 
considerazioni  istoriche  ; l’Anatomia  microscopica  o Istologia  dell'uomo, 
di  A.  Kolliker  voi.  II.  Istol.  speciale,  Lipsia  50-54,  colla  esposizione  Unito 
compieta  quanto  possibile  della  struttura  intima  degli  organi  e dei  siste- 
mi anatomici  dell’ uomo;  il  Manuale  d'istologia  di  Gerlach  2.  Ed.  Ma- 
gonza 1854.  II  Microscopio  di  Harting  Het  Voi.  IV  p.  159-315  Tav.  III. — 
Prima  ricerca  di  una  chimica  animale  generale  e comparala  di  Schloss- 
herger  Lipsia  1856-57.  Manuale  di  Istologia  dell'uomo  e degli  animali 
di  Leydig,  Frankfort  1857.  Istologia  ed  Islochimia  dell'uomo  di  11.  Frey 
con  388  ligure  Lipsia  1859.  Compendio  di  Istologia  umana  di  Morel — 
Disegni  secondo  natura  di  Willemain,  Parigi  61.  Un  trattalo  elementare 
di  anatomia  umana  di  Leidy,  Filadelfia  1861. 

Sono  pure  da  consultare  le  Relazioni  annue  di  Henle  negli  Annali  di 
Ganstatt,  e dal  1856  nel  giornale  di  Medicina  razionale  e quelle  di  Rei- 
chert  negli  archivi  di  Miller,  e quelli  di  l'h.  Hessling  negli  annali  di 
Ganstatt. 

L’istologia  patologica,  la  cui  conoscenza  è assolutamente  indispensabi- 
le a colui  che  vuole  riguardare  nella  sua  generalità  l’ istologia  normale, 
offre  pochi  lavori  estesi.  Indicherò:  Della  struttura  intima  e delle  diverse 
forme  di  tumori  di  J.  Miller  Berlino  1838;  Atlante  d'istologia  patolo- 
gica di  J.  Wogel  Lip.  1842;  T Istologia  patologica  diGUusburg;  2.  voi. 
Lipsia  45-48  ; La  fisiologia  patologica  di  Lebert  2.  voi.  ed  aitante , Pa- 
rigi, 1845  ; t Principi  (Tisiologia  patologica  di  Wedl.  Vienna  1853  — 
L’ Anatomia  patologica  generale  di  Forster  1855.  L'Aliante  di  anatomia 
patologica  microscopica  1854,  e Trattalo  di  anatomia  patologica  5.  Ediz. 
Jena  1860.  La  patologia  cellulare  nei  suoi  rapporti  coll’  istologia  fisiolo- 
gica e patologica  di  Virchow  con  144  Figure,  Berlino  1858.  3.  Ediz.  1862. 
Oltre  a questi  lavori , segnaleremo  pure  le  memorie  tanto  importanti 
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di  R.  Virchow  , il  quale  di  tutti  i notomisti  patologi  viventi  è il  più 
versato  nell’  istologia,  memorie  consegnate  nel  suo  Archivio,  ovvero  ne- 
gli atti  della  società  fisica  medica  di  Wurzburg.  Frankfort  1856  , ed 
inoltre;  piccoli  trattati  di  FOrster,  ArChiv.  di  Virchow,  e giornale  di  me- 
dicina di  Wurzburg.  Billroth  (particolarmente  Contributi  all'istologia  pa- 
tologica, Berlino  1818),  e li.  Mekel  (Microgeologia  1856),  ai  quali  si  pos- 
sono a buon  dritto  aggiungere  i lavori  di  parecchi  autori  più  giovani 
come  liis,  0.  Weber,  E.  Wagner  ed  altri. 

Belle  utili  tavole  si  trovano  in  tutti  i lavori  sopra  citati , eccettuati 
però  quelli  di  Bichat  di  Weber  e di  Bruna.  Le  tavole  rappresentanti 
le  iniezioni  di  Berres  sono  in  maggior  parte  eccellenti.  La  seconda  edi- 
zione dell’Aliante  fisiologico  di  R.  Wagner  dei  tessuti  e degli  organi,  con- 
tiene egualmente  delle  buonissime  figure  per  cura  di  A.  Ecker.  Mediocre 
sono  le  tavole  di  Lagenbert  ; il  Corso  di  microscopia  con  atlante , di 
Donne,  Parigi  1841;  le  tavole  del  lavoro  di  A.  H.  Hassall;  quelle  dell’A- 
natomia  microscopica  di  Mandi.  Al  contrario  sono  ottime  quelle  di  Quec- 
kett  Catalogne  of  thè  hislological  series  in  thè  Rogai  College  of  surgeons 
of  England  London  1850,  buonissime  le  tavole  di  Funke  aunesse  ali  ulti- 
ma edizione  della  Chimica  fisiologica  di  Lehman,  infine  l'atlante  di  lsto 
logia  generale  imimale  di  Hessling  e Kollman  fotografato  da  natura. 
1.»  Fas.  11.  Tav.  Lipsia  1861.  2 • Fas.  Tav.  1862. 

In  quanto  a ciò  che  riguarda  il  microscopio,  la  mia  opinione  c ehe, 
fra  quelli  che  sono  più  facilmente  accessibili , i microscopi  di  PlOssl, 
llartuack  , ( Oberliausser  ) , di  Schiek  , di  Naehet  e occupano  il  primo 
posto.  In  Italia,  Amici,  ed  in  Inghilterra  Ross,  Powel,  Smith,  Berk  ed 
altri,  costruiscono  degli  istrumenti  che  sono  egualmente  ottimi.  Tra  i 
microscopi  di  piccola  dimensione,  e di  un  prezzo  moderato,  quantunque 
pienamente  sufficiente  per  l’ uso  degli  studenti  e dei  medici,  i micro- 
scopi di  llartnack  (Rue  Daulphinc,  19  Parigi,  del  prezzo  di  115  a 150 
fr.),  e Noetici  (Rue  Serpente  16)  sono  i migliori.  I piccoli  microscopi  di 
Schiek,  del  prezzo  di  150  fr.  e quelli  di  PlOssl  del  prezzo  di  150  a 220  fr. 
sarebbero  pure  di  un  buon  uso,  se  questi  due  ottici , sviluppassero  le 
loro  produzioni  ad  esempio  di  quelli  di  Parigi.  I microscopi  di  Kellner 
in  Vetzlarsono  eccellenti,  ed  anche  quelli  del  suo  successore  Belthle  sono 
ottimi.  Relativamente  all’uso  del  microscopio,  si  potrà  consultare  l'Istru- 
zione sull’uso  del  microscopio,  di  J.  Vogel,  la  Micrografia  di  H.  di  Molli; 
Del  microscopio  c suo  uso , etc.  per  Harling  ; F articolo  Microscopio  di 
Purkynè,  nel  Dizionario  di  fisiologia  di  R.  Wagner,  nelle  quali  opere, 
come  nel  Trattalo  pratico  sull'  uso  del  microscopio  di  (ìueckelt , non 
che  nel  libro  di  Robin  , Del  microscopio  e delle  iniezioni  nelle  loro 
applicazioni  all'anatomia  ed  alla  patologia  (Parigi  1848),  la  prepara- 
zione preliminare  degli  oggetti  microscopici  è indicata  con  molta  cura, 
almeno  in  parte.  Infine  un  piccolo  scritto  ben  degno  d’  essere  racco- 
mandato è quello  di  Hannover , intitolato  : Del  microscopio  , della  sua 
costruzione  e del  suo  uso  ; tradotto  dal  danese  in  tedesco  , ed  arric- 
chito di  note  da  U.  Funke.  Lipsia  54.  H.  Schacht.  11  microscopio  ed  il 
suo  uso  particolarmente  per  l’anatomia  delle  piante  3.*  ediz.  1862,  final- 
mente Valentin  Ricerche  sui  tessuti  animali  e vegetali  con  la  luco  po- 
larizzata. Lipsia  1861. 

Si  possono  comprare  preparati  microscopici  dal  Prof.  Ilgrtl  in  Vienna 
(anche  in  cambio  di  animali  rari),  nell’ Istituto  microscopico  in  Wabern 
presso  Borii  , o da  Schàffer  e C.°  in  Magdeburg , da  Topping  ( 4 New 
Winchester  Str.  Pcntonville),  Smith  e Deck  (6  Coleman  Str.  City)  Nor- 
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man  (14  Fountainplacd,  City  road)  IHllischer  (88  New  Bond  Str.),  fieli  od 
A.  in  Londra,  e da  Bourgogne  (Bue  de  Rennes  9 pres  du  Luxembourg) 
in  Parigi,  Le  grandi  raccolte  privato  e pubbliche  di  preparati  microsco- 
pici si  trovano  in  Vieima  da  llyrll  (Iniezioni),  e da  Lenhossck  (sistema 
nervoso  centrale),  in  Utrecht  da  Harling  e Schxdder  u.  d.  Kolk  ( tessuti 
animali  e vegetali  di  ogni  specie),  da  Tome»  (tagli  di  denti  c di  ossa) 
Carpenler  (formazioni  solide  di  animali  inferiori),  Lockhart  Clarke  (si- 
stema nervoso  centrale),  L.  Beale  (iniezioni  specialmente  di  fegato)  A. 
Barre  (involucri  dell’uovo,  placenta),  Bowerbank  (spongie),  in  Manchester 
da  Williamson  (denti  ed  ossa  specialmente  di  ganonidi  e sauri),  in  Rus- 
sia da  Yacubowitsch  e Owsjannikuw  (sistema  nervoso  centrale) , in  Sviz- 
zera da  Golf,  in  Zurigo  (sistema  nervoso  centrale)  da  H.  Frey  (Iniezioni), 
da  Miss  in  Basel  (iniezioni).  In  Germania  si  trovano  a quanto  io  so  oltre  da 
llyrll,  di  tali  raccolte  in  Giessen  da  Leuckart,  in  Halle  da  Welcker,  in  Er- 
langen  da  Gerlaeh  e Thiersch  (iniezioni),  in  Cassel  da  Stilling  (sistema 
nervoso  centrale),  in  Francfort  presso  la  Società  microscopica,  in  Bonn 
da  M.  Schullze,  e in  Wurzburg  da  II,  Mùller  (occhi),  da  Forster  (preparati 
patologici),  nell’Istituto  fisiologico  (specialmente  iniezioni  e formazioni 
solide  di  animali),  e da  me  (formazioni  solide  di  animali  viventi  e fossili, 
e preparati  embriologici). 
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L Delle  parli  Elementari. 

§ *• 

Quando  si  esaminano  con  l’aiuto  di  un  forte  ingrandimento,  le  parti 
costituenti  solide  e liquide  del  corpo  umano,  si  vede  clic  le  loro  parti 
che  sembrano  le  più  piccole  adocchio  nudo,  come  granulazioni,  fibre, 
tubi,  membrane,  non  sono  ancora  le  ultime  parti  morfologiche,  ma  che 
anzi,  a canto  ad  una  sostanza  interposta  omogenea  da  per  tutto  diffusa, 
liquida,  o semiliquida,  o finanche  solida,  esse  contengono  ancora  delle 
particelle  più  piccole,  le  quali  variano  nei  diversi  organi,  o si  presentano 
sempre  eguali  negli  organi  simili.  Questo  parti,  dette  parli  elementari , 
sono  esse  stesse  divarie  specie,  e risulta  anzi,  da  una  più  esatta  osser- 
vazione sopratutto  del  loro  sviluppo , che  esse  nella  maggior  parte  si 
possono  ridurre  ad  una  semplice  forma  fondamentale,  le  cellule  vesci- 
colari, le  quali  non  solo  si  mostrano  come  il  punto  di  origine  di  ogni 
organismo  vegetale  ed  animale,  ma  anche,  o come  semplici  cellule,  o 
dopo  variate  metamorfosi,  costituiscono  l’organismo  completo  animale, 
ed  anzi  nelle  piante  e negli  animali  più  semplici  (animali  e piante  uni- 
cellulari) formano  esse  sole  l’intero  organismo.  Paragonate  alle  cellule, 
ed  ai  loro  derivati  tutte  le  altre  parti  elementari  che  esistono,  cioè  i cri- 
stalli, le  granulazioni,  le  vescicole,  e le  libre,  contenute  nelle  sostanze 
interposte,  sono  di  minore  importanza  e si  può  ben  tralasciare  di  con- 
siderarle in  modo  speciale,  tanto  più  in  quanto  che  molte  di  queste  forine 
elementari  (granulazioni  e vescicole  dei  succhi  glandolaci,  filamenti  sper- 
matici) derivano  da  cellule  disfatte,  e nelle  altre  (fibrille  di  connettivo,  li- 
bre elastiche,  fibre  di  sostanza  fondamentale  di  certe  cartilagini  ed  ossa,  fi- 
bre di  formazioni  cuticolari),  almeno  le  sostanze  interposte  che  le  conten- 
gono stanno  per  il  loro  sviluppo  in  connessione  intima  con  le  cellule.  Inol- 
tre il  significato  fisiologico  delle  testò  cennate  forme,  malgrado  che  il 
loro  concorso  alla  formazione  dei  tessuti  non  si  mostra  in  parte  senza 
importanza,  è piuttosto  subordinato  , poiché  lo  granulazioni  e le  vesci- 
cole in  tanto  possono  avere  una  maggiore  importanza  in  quanto  che 
quasi  tutte  si  trovano  anche  nell’  interno  delle  cellule,  e prendono  parte 
al  processo  vitale  in  diversi  modi  e spesso  interessanti. 

Le  cellule  ed  i loro  derivati  si  lasciano  molto  ben  dividere  in  due 
sezioni  che  noi  indicheremo  col  nome  di  parti  elementari  semplici  ed 
elevate.  Nelle  prime  comprendiamo  tutte  le  cellule  che  esistono  indipen- 
denti, nelle  altre  tutte  quelle  forme  che  risultano  dalla  fusione  di  cellule. 
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Non  bisogna  porù  sconoscere  che  una  stretta  separazione  fra  queste  due  se- 
zioni non  esiste,  poiché  in  certi  casi  (libro  muscolari  striate)  le  cellule 
provano  cosi  grandi  cambiamenti  che  rappresentano,  almeno  fisiologi- 
camente ed  in  parte  anello  anatomicamente,  delle  intere  serie  di  cellule, 
mentre  che  in  altri  casi  (reto  di  cellule  piasmatiche,  cellule  di  pigmento 
ec.  ) sebbene  congiunte  tra  loro  pure  conservano  quasi  interamente  la 
loro  individualità.  La  detta  divisione  quindi  ha  principalmente  lo  scopo 
di  facilitare  il  più  possibilmente  l’esposizione  dello  numerose  forme  delle 
parti  elementari. 

Allorché  l’opinione  di  8thwnnn  e di  Schleiden,  che  le  cellule  si  formano  liheramenlc 
nelle  sostanze  liquide  interposte  nel  corpo,  aveva  valore,  l'istologia  non  poteva  tur  di 
meno  di  apprezzare  convenientemente  queste  sostanze  interposte,  c le  forme  che  in  esse 
si  trovano  (granulazioni,  vescicole,  nuclei  apparentemente  liberi),  ed  anzi  doveva  sembrare 
opportuno,  scegliere  queste  formazioni  come  punto  di  partenza  dell’ intera  esposizione, 
come  ò accaduto  nelle  due  prime  edizioni.  Ora  perù  riie  si  è dimostrato  clic  una  tale 
formazione  cellulare  non  esiste,  clic  anzi  1*  organismo  si  forma  da  un  continuo  cambia- 
mento di  forma  della  cellula  uovo,  le  sostanze  interposte  acquistano  sempre  minor  va- 
lore , ed  è cosa  più  naturale  di  lare  la  cellula  il  centro  dell’  esposizione  delle  parti 
elementari. 


A.  PARTI  ELEMENTARI  SEMPLICI. 

§ 5. 

Tra  le  parti  elementari  inferiori  dell’  organismo  adulto  ce  ne  ha  molte 
formato  da  semplici  cellule  vescicolari , le  quali  hanno  conservalo  es- 
senzialmente il  primitivo  carattere  che  avevano  al  tempo  dello  sviluppo 
embrionale,  sebbene  esse  si  distinguono  spesso  per  grandezza  per  for- 
ma e composizione  chimica.  Un’ altra  parte  invece  comprende  cellule , 
lo  quali  hanno  sofferto  nel  corso  del  tempo  molteplici  cambiamenti  ed 
in  seguito  dei  quali  si  sono  metamorfosate  in  formazioni  nelle  quali,  per  la 
loro  spesso  rimarchevole  grandezza  e struttura  propria,  non  è sempre 
facile  riconoscere  la  loro  effettiva  origine  e significazione.  Noi  trattere- 
mo in  primo  luogo  dettagliatamente  delle  cellule  semplici  dell’organismo 
adulto,  ed  a questa  occasione  noteremo  tutto  ciò  che  vi  6 di  importante 
in  generale  riguardo  a questi  elementi , in  secondo  luogo  verranno 
pure  trattate  le  cellule  metamorfosate  però  più  brevemente,  poiché  una 
ampia  valutazione  di  queste  formazioni  seguirà  nei  tessuti. 

1.  Delle  celiale  semplici. 

§ 6. 

Le  cellule,  ccllulac , dette  puro  cellule  elementari,  cellule  a nucleo, 
sono  delle  vescicole  chiuse  perfettamente  di  una  inedia  grandezza  di 
0,005,  a 0,01"'  (‘zoo  — ‘ 1 , in  cui  si  distingue  uno  speciale  in- 

viluppo, o membrana  della  cellula , ed  un  contenuto.  Questo  ultimo 
consiste  in  un  particolare  liquido,  per  lo  più  tenace,  in  particelle  mor- 
fologiche di  diverse  specie  , e contiene  inoltre  un  corpo  rotondo  parti- 
colare il  nucleo  delta  cellula,  nucleus,  il  quale  contiene  nel  suo  inter- 
no un  liquido  ed  un  corpuscolo  anche  più  piccolo  , nucleolo  o corpu- 
scolo del  nucleo,  nuclcolus.  Queste  cellule  le  quali  sono  a considerare  co- 
me cellule  dotate  di  speciali  funzioni , c capaci  di  assorbire  ed  elabo- 
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rare  in  se  le  sostanze  , di  crescere  e di  moltiplicarsi  , debbono  essere 
considerate  come  le  unità  morfologiche  essenziali  del  corpo  in  quanto 
che  ogni  animalo  è fonnato  primitivamente  da  una  cellula  (dall’  uovo),  e 
tutte  le  creature  di  un  ordine  superiore  improntano  tutte  le  loro  conse- 
cutive parti  elementari  dalla  immediata  successione  di  forme  della  prima 
cellula  uovo,  per  quanto  composte  esse  sieno.  Non  solo  però  dal  punto 
di  vista  anatomico  ma  anche  dal  fisiologico  le  cellule  si  mostrano  come 
le  vere  unità  primitive  della  natura  organica,  ed  ogni  scientifica  espo- 
sizione di  processi  vitali  deve  partirò  da  esse. 

Riguardo  al  concello  della  cellula  gli  anatomici  non  sono  dall  mai  inlieramenlc 
'Iella  stessa  opinione  , e la  sua  membrana  ha  dato  essenzialmente  occasione  a di- 
versi modi  di  vedere  — Mentre  cioè  >|ucsla  fu  considerala  dalla  maggior  parlo  degli 
osservatori  come  una  parie  essenzialmente  necessaria  ut  concetto  della  eellirla , al- 
tri I'  hanno  riguardala  in  modo  più  secondario  e di  minore  imporiunza,  e anche  negai" 
del  tutto  la  sua  esistenza. — L'aulica  idea  di  Arnold  di  rappresentare  le  parli  elementari 
dei  corpo  tulle  come  piccoli  ammassi  senza  inviluppo  hi  senza  uolevole  elleno  , per 
i-oiilrariu  l' opinione  emessa  da  Bergmann,  B indio /f  e da  me  contro  Heicherl,  che  lo 
etere  ili  segmentazione  deli' uovo  in  corso  di  sviluppo  non  hauiio  alcuna  nieinliralia,  mosse 
una  lunghissima  c sempre  non  ancora  risoluta  discussione,  la  quale  per  altro  ili  riguar- 
do alla  generale  quislioiie  sulla  natura  della  cellula  non  ha  granile  importanza,  perchè 
qui  si  traila  solo  degli  elementi  giovani  che  sono  in  sviluppo  nell'  interno  delle  cellule 
madri.  Di  una  tuli' altra  importanza  sono  le  recentissime  ipotesi  ed  esposizioni  di 
Sdì  olile  clic  riguarda  la  cellule  come  un  ammiuso  di  proloplaemn  (contenuto  delle  cel- 
lula) nel  cui  interno  da  un  nucleo,  o di  più  che  il  nucleo  cosi  come  il  protoplasma 
sieno  prodotti  di  divisione  delle  parli  costituenti  simili  di  uu'ullra  cellula.  Scindile  si 
fonde  su  questa  ipotesi  in  primo  per  le  cellule  embrionali  che  egli  considera  come  pro- 
totipo delle  cellule  e le  quali  egli  pretende  non  abbiano  alcuna  membrana — In  olire 
Schultie  slimò  che  solo  le  cellule  senza  membrana  si  moltiplicano  per  scissione,  come  an- 
cora che  la  formazione  d'ima  membrana  alla  superficie  del  protoplasma  sia  piulloslo  ima 
manifestazione  d incipienlc  processo  regressivo,  cosicché  si  potrebbe  sostenere  l'opinio- 
ne che  la  membrana  della  cellula  appartenga  solo  per  poca  parie  al  concedo  della 
cellula,  c che  essa  sia  anzi  a riguardarsi  come  segno  di  iminiiiciile  decrepitezza,  o al- 
meno di  uno  stadio  in  cui  la  cellula  abbia  giù  soITcrto  una  significatile  restrizione  nelle 
sue  primitive  facoltà  vitali.  Con  tale  modo  di  vedere  non  è certamente  a maravigliare 
se  Sdiultie  vada  cosi  olire  lino  a pretendere  che  i nnclei  delle  fibre  inusculari  striale 
insieme  alia  poca  sostanza  intcrfibrillaro  clic  li  circonda  sieno  anche  delle  cellule  ! 

Con  la  riputazione  che  .1/.  Scintille  come  microscopista  a buon  drillo  gode  sarebbe 
d’uopo  opporsi  con  ogni  risolutezza  a laio  prelcnzione,  cd  io  voglio  qui  opporre  in  breve 
quanto  segue.  Senza  dare  multa  importanza  all’analogia  di  struttura  degli  animali  c delle 
piante,  e senza  mettere  mollo  in  evidenza  che  in  queste  ultime,  come  anche  Scindile 
deve  concedere,  si  trovano  delle  vere  cellule  con  membrana  quasi  unici  c soli  mediatori 
del  processo  vitale,  io  fó  le  seguenti  considerazioni. — t.°  Egli  è affaldi  falso  clic  le  cel- 
lule embrionali  non  abbiano  membrana.  Quando  anche  nelle  siero  di  segmentazione,  come 
altri  da  più  tempo  hanno  sostenuto  , la  presenza  d'inviluppo  è inolio  dubbia  , c non 
provala  con  certezza  , egli  però  non  esiste  certamente  il  mcnoiiui  dubbio  clic  non 
appena  lo  sviluppo  è alquanto  avanzato  , gli  embrioni  sono  Tormali  da  cellule  vere 
provvedute  di  membrana.  Nei  mammiferi  il  blasloderma  mostra  già  delle  vere  cellule  u 
da  quel  momento  in  poi,  esse  si  trovano  in  lutti  i tessuti  degli  embrioni  senza  eccezione, 
(ìli  esempi  che  reca  Sdmltic  di  cellule  senza  membrana  nei  tessuti  embrionali  come 
nel  connettivo  in  conformità  di  lleide  e di  Baur,  non  sono  plausibili,  c per  contrario 
da  una  esalta  ricerca  di  questo  tessuto  risulta  che  esso  dapcrlulto  contiene  cellule  vere, 
i corpuscoli  di  connettivo.  Negli  embrioni  di  uccelli  resistenza  di  vere  cellule  si  può 
provare  dai  primi  giorni  della  cova,  e dal  momento  della  formazione  del  sangue  in  quasi 
lutti  i tessuti,  e nel  miglior  mudo  non  nel  solo  foglietto  glandolare  corneo  cd  intesti- 
nale. c della  corda,  ma  anche  nel  foglietto  blaslodennico  medio.  Contemporaneamente 
alla  formazione  del  sangue  cd  anche  prima,  esse  si  mostrano  anche  nelle  rane,  nelle 
quali  poi  ben  presto  non  mancano  più  in  nessuna  parte.  In  tulli  gli  embrioni  tu  mem- 
brane cellulari  si  possono  provare  senza  applicazione  di  speciali  reagenti,  culla  seni- 
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plicc  aggiunta  ridi’ acqua,  o rii  acido  cromico  diluito,  cri  in  seguito  alle  mie  esperienze 
è appena  ammissibile  rii  contentare  la  loro  presenza. 

2.  Se  egli  è vero  clic  gli  elementi  embrionali  appaiono  cosi  per  tempo  come  vere 
cellule  con  membrane,  1'  altra  ipotesi  rii  Schullze  che  le  cellule  con  inviluppo  non  si  mol- 
tiplicano come  intere  per  semplice  scissione , carie  aneli’  essa,  perchè  anche  secondo 
Schultze  nessun  dubbio  esiste  che  la  maggior  parte  degli  clementi  embrionali  si  raol- 
liplicauo  per  semplice  scissione.  Io  voglio  per  un  riippiù  ricordare  a Schuttze  i corpu- 
scoli rossi  del  sangue  ridi' embrione,  e le  cellule  incolori  della  linfa  e delle  glandolo 
follicolari  in  cui  è cosi  certa  la  semplice  scissione,  come  sono  facilmente  dimostrabili 
gli  inviluppi. 

3.  Se  dopo  ciò  fosse  ancora  necessario  dimostrare  che  le  cellule  animali  con  mem- 
brana rappresentano  tanto  poco  imo  stato  d’ imminente  decrepitezza  (pianto  le  cellule 
vegetali,  si  possono  allora  rammentare  le  cellule  di  cartilagini,  le  musculari,  quelle  dei 
parenchimi  glandolar^  le  spermatiche,  quelle  dell’ uovo,  del  sangue,  e del  grasso,  i 
corpuscoli  di  connettivo,  le  cellule  gauglionari  eie.,  senza  fare  neppure  menzione  delle 
cellule  delle  formazioni  epidermiche  eri  epiteliali  , di  cui  nessuno  imparziale  osserva- 
tore penserò  che  esse  tulle  non  servano  a scopi  più  o meno  importanti  nell’ economia 
del  corpo.  In  conseguenza  cadrà  il  modo  di  vedere  di  Schultze.  riguardo  alle  cellule, 
e resta  solo,  quello  che  da  lungo  tempo  si  sa.  cioè  che  nelle  prime  formazioni  dell’em- 
brione clic  si  sviluppa,  le  membrane  nell'Interno  della  cellula  uovo  sono  dubbie.  Oltre  a 
ciò  si  potrebbe  pure  concedere  a SchuUze  che  anche  negli  adulti  le  membrane  delle  cellule 
non  sono  dimostrale  con  certezza  in  certi  singoli  punti,  come  per  esempio  nelle  cellule 
nervose  centrali. — Comprendere  gli  animali  più  semplici,  rizopodi  ec.,  in  questa  quislione 
non  mi  pare  conveniente,  poiché  i rapporti  anatomici  di  questi  animali  non  sono  an- 
cora abbastanza  conosciuti.  Fin  dall’ anno  1819  io  ho  dimostrato  nel  Actinophrys  che 
i rizopodi  sono  interamente  formali  di  sostanza  contrattile,  e non  mostrano  nessuna  dif- 
ferenza Ira  contenuto  e membrana,  ma  poiché  lo  sviluppo  di  questi  animali  è affatto 
sconosciuto,  non  si  può  trarre  da  questo  fatto  una  conclusione  sulla  natura  delle  cel- 
lule in  generale  neanche  per  coloro,  i (piali,  come  io,  hanno  sempre  preteso  e pretendono 
ancora  sempre  che  gli  animali  più  semplici  si  comportano  in  egual  modo  che  le  cellule. 

Di  rincontro  alla  recente  tisiologia  fisica  la  cellula  riev’  essere  riguardata  come  unità 
anatomica  c fisiologica,  come  la  vera  forma  organica  fondamentale  la  quale  per  una 
attività  tutta  propria  si  conserva  e cresce.  .Se  si  pone  mente  che  la  storia  dello  sviluppo 
ha  già  da  più  tempo  dimostralo — che  è unicamente  la  cellula  uovo,  la  quale  rappresenta 
l’intero  organismo  in  una  serie  non  interrotta  dì  sviluppo,  cosi  come  le  più  recenti  ri- 
cerche dimostrano  con  sempre  maggiore  cerlP-zza, — che  una  formazione  libera  di  cellule 
non  esiste,  purché  non  si  voglia  ritornare  in  un  modo  atTatto  illegittimo,  nel  campo  del 
puro  naturalista  riguardo  alla  prima  creazione  della  forma  organica,  — risulta  il  bisogno 
di  considerare  la  cellula  come  punto  di  partenza  anche  della  considerazione  fisiologica. 
Con  questa  prelenzione  la  ricerca  dei  processi  chimici  e fisici  nelle  cellule  non  è na- 
turalmente esclusa,  anzi  l’istologia  ha  riconosciuto  come  reale  desiderio  un’ ulteriore 
analisi  delle  attività  cellulari  (veri.  § 2),  e nello  stesso  modo  come  per  la  fisiologia  an- 
che per  la  patologia  , la  ricerca  ilei  processi  vitali  della  cellula  è del  più  grande  in- 
teresse. Se  per  la  prima  una  fisiologia  cellulare,  come  si  può  chiamare  la  dottrina  delle 
funzioni  nomi  ili  delle  cellule  e dei  loro  derivati,  c per  la  quale  fin  da  Sehwatm  tutti 
i più  dotti  istologi  e molti  fisiologi  hanno  lavorato,  è il  vero  punto  di  partenza,  cosi 
per  le  alterazioni,  la  patologia  cellulare  richiamala  in  vita  da  Virchow  è il  punto  d'ap- 
poggio per  tutte  le  ulteriori  conoscenze.  In  ambedue  questi  campi  del  resto  non  si  è 
fatto  tutto  riguardo  alle  indagini  dei  processi  degli  elementi  cellulari.  Anche  le  so- 
stanze interposte  di  ogni  specie , possono  o no  contenere  particelle  morfologiche,  hanno 
la  loro  imjtorianza  r solo  dalle  indagini  delle  funzioni  dì  tutte  le  parti  integranti  del 
corpo  e delle  loro  influenze  reciproche  diverse,  nascerà  alla  fine  t ma  piena  cognizione 
dei  processi  ciudi  e delle  loro  alterazioni. 

§ 7. 

Grandezza  e forma  della  cellula,  inviluppo  della  cellula,  o membrana 
cellulare.  La  esatto  esame  dello  proprietiì  delle  cellule  mostra  le  se- 
guenti cose.  IjU  forma  fondamentale  è quella  di  una  sfora  la  quale  k 
comune  a tutte  le  cellule  nei  primi  tempi  della  loro  formazione  ed  6 per- 
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manente  per  molte  di  esse,  particolarmente  per  quelle  che  si  trovano  nei 
liquidi  (cellule  di  grasso,  cellule  incolori  del  sangue  cc.).  Altre  forme 
cellulari  sono  le  seguenti:  1.®  la  forma  lenticolare  o discoide  ( cellule 
rosse  del  sangue),  2.®  la  forma  poligonale  (cellule  di  epitelio  pavimen- 
toso),  3.®  la  forma  conica  o piramidale  (epitelio  vibratile),  4.®  la  forma 
cilindrica  (epitelio  cilindrico),  5.®  La  forma  detta  fusiforme  ( epitelio  dei 
vasi 1,  (i.®  la  forma  stellata  ( cellule  nervose).  La  grandezza  delle  cellule 
si  abbassa  da  un  lato  come  nelle  giovaui  cellule,  come  nelle  cellule 
del  sangue  ec.  tino  a 0,002,  — 0,003"',  e si  eleva  in  altre  come  nelle 
cellule  dello  sperma  e le  ganglionari  fino  a 0,  02,  a 0,04'".  Le  più  grandi 
cellule  animali  sono  le  cellule  delle  glandolo  mucose  degli  insetti  le 
quali  hanno  lino  a 0,  01"',  le  cellule  del  vitello  dell’uovo,  propriamente 
degli  uccelli , amfibi  e pesci  ed  alcuni  animali  unicellulari  iu  cui  le 
cellule,  come  in  certe  grogarine,  giungono  fino  a 0, 7"'. 

La  membrana  delle  cellule  in  certi  casi  è molto  tenera,  liscia,  appe- 
na isolabile,  designata  da  un  semplice  contorno  lineare,  in  altri  casi  u 
di  mediocre  durezza,  o di  una  spessezza  misurabile.  In  certe  cellule,  co- 
me in  quelle  di  cartilagine,  si  lasciano  distinguere  due  membrane  invol- 
genti di  cui  l’interna  con  nome  tolto  dalla  botanica  può  essere  designata 
come  utricolo  primordiale  ( H.  di  Molli  ) o come  membrana  interna , 
membrana  primaria,  l’ altra  come  inviluppo  esterno,  membrana  secon- 
daria. Il  contenuto  delle  cellule  con  l’ inviluppo  interno  può  dirsi  an- 
che cellula  irrimordialc , e l’ inviluppo  esterno  capsula  della  cellula 
(Itatke).  Quest' ultima  membrana  corrispondente  alla  membrana  cellulosa 
delle  cellule  vegetali  è come  questa  un  prodotto  di  secrezione  della 
cellula  primitiva.  Riguardo  alla  struttura,  le  membrane  delle  cellule  sono 
state  finora  considerate  come  afTatto  omogenee,  ma  dacché  io  ho  ritro- 
vato dei  canaletti  o pori  nella  membrana  esterna  dell’epitelio  cilindrico 
intestinale,  e da  che  ho  provato  che  una  serie  di  altri  canaletti  in  parte 
già  conosciuti  ( uova , formazioni  cuticolari  degli  animali  articolati  , o 
molluschi  ) hanno  auche  il  significato  di  fori  nell’  esterna  secrezione 
delle  cellule,  è molto  verosimile  che  anche  le  membrane  cellulari  in- 
terne sieno  perforate,  ed  io  ho  già  veduto  in  certi  luoghi  delle  indica- 
zioni di  ciò.  In  certe  membrane  di  cellule  si  trovano  pure  dei  fori  gran- 
detti (micropili  delle  uova,  sbocchi  di  glandolo  uuicollulari)  il  cui  svi- 
luppo non  è ancora  con  certezza  conosciuto. 

Le  membrane  delle  cellule  sono  formate  da  una  sostanza  azotata,  chu 
nelle  giovani  cellule  è senza  dubbio  albuminoide  come  si  può  argomen- 
tare dalla  sua  solubilità  nell’acido  acetico  (in  parte  anche  a freddo)  e 
negli  alcali  caustici  diluiti.  Più  tardi  in  molte  cellule  non  mai  però  in 
tutte  (p.  e.  non  accade  nei  corpuscoli  del  sangue,  nelle  cellule  epiteliali 
ed  epidermiche  più  profonde,  nelle  cellule  dei  follicoli  glandolaci  ) la 
membrana  diviene  più  insolubile,  e si  ravvicina  quà  e là  alla  sostanza 
del  tessuto  elastico  più  o meno,  senza  però  mai  divenire  positivamen- 
te tale. 

Dopoché  Virchow  fin  dall'anno  1817  emise  l'opinione  che.  quando  anche  la  cosi 
della  membrana  delle  cellule  vegetali  si  ritrova  in  alcune  Torme  animali  come  nelle 
cartilagini  . pure  la  membrana  ordinaria  delle  cellule  animali  corrisponde  piuttosto 
all'  utricolo  primordiale  delle  cellule  vegetali , la  quislione  sulla  conformità  della 
membrana  delle  cellule  animali  c vegetali  é stata  presa  di  mira  particolarmente  da 
Hrmak,  da  me,  e da  Uarting  , scura  che  siasi  riuscito  rispondervi  in  modo  deciso, 
boi  tulli  emettevamo  I'  opinione  clic  certe  membrane  degli  elementi  animali , come  le 
capsule  di  cartilagine,  sieno  da  rassomigliare  alle  membrane  cellulose  delle  cellule  ve- 
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(•ululi,  munirò  clic  altre  corrispondono  all' uiricolo  primordiale  di  Mohl,  non  era  però 
possibile  avere  per  risultalo  lina  maggiore  conformila  di  opinione,  giacché  Ite  mah  andò 
lauto  olire  da  ascrivere  una  doppia  membrana  alle  slesse  sfere  di  segmentazione  alla 
«piale  opinione  iti  non  potetti  assentire,  intanto  la  dottrina  di  Mota  sulla  presenza  di 
mi  uiricolo  primordiale,  come  di  unu  membrana  cellulare  nello  interno  nettamente  se- 
parala tlal  contenuto,  ha  trovato  Ira  i botanici  a fianco  a molli  partigiani  come  IfUgeii 
e Sckenk  anche  molli  seri  oppositori  come  innanzi  tulli  P ring  schei  m e $ diaria , e 
perciò  può  sembrare  arrischialo  di  trasmettere  un’  opinione  punto  decisa  da  un  campo 
ili  un  altro.  — In  ogni  caso  nell' attuale  stato  di  cose  avremo  meno  ad  incaricarci  del* 
l'analogia  che  di  cercare  a quale  risultalo  menano  i falli  dell' istologia  animale,  e qui 
poi  itoti  vi  può  esser  dubbio,  che  le  cellule  con  disliulu  membrana  interna  negli  ani- 
mali finora  non  si  sono  trovale  propriamente  che  nelle  cartilagini  (Kirr/mtv,  Remak,  io) 
dove  cs*e  del  resto  anche  solamente  in  cerli  punti  ( cartilagini  reticolate,  margini  di 
ossificazione)  si  mostrano  senza  alcun  dubbio.  Possibilmente  si  trovano  anche  due  mem- 
brane nelle  uova,  c negli  elementi  del  mantello  dei  Indicali,  ma  qui  le  pruove  appena 
buferanno.  La  maggior  parie  delle  cellule  ultimali  invece  possiede  una  sola  membrana 
«limoslrubile,  come  nelle  cellule  di  grasso,  nelle  cellule  epiteliali  ed  epidermiche,  nei 
corpuscoli  del  connettivo,  nelle  cellule  muscolari  ree.  Fondandosi  su  questi  fatti  si  po- 
trebbe dedurre  la  semplice  conclusione,  che  la  maggior  parte  delle  cellule  animali  ha 
eguul  valore  degli  ulricoli  primordiali  delle  cellule  vegetali,  c solo  alcune  poche  sono 
da  rassomigliarsi  alle  intiere  cellule  vegeluli  con  la  loro  doppia  membrana.  Se  però  si 

va  più  innanzi  nello  esame  dei  processi  vitali  delle  cellule  con  membrana  semplice,  si 

va  incontro  ad  ulcuni  falli  i quali  sembrano  conlradire  questo  modo  di  vedere.  Egli  c 

conosciuto  die  gli  ulricoli  primordiali  delle  cellule  vegetali  si  moltiplicano  semplice- 

mente per  scissione,  nelle  cellule  animali  con  semplice  membrana  sì  trova  però  a canto 
u questo  modo  di  moltiplicazione,  che  d’ altra  parte  è mollo  sparso  (v.  sol.)  anche  , 
almeno  in  casi  patologici,  un  allro  modo  iti  cui  senza  che  la  membrana  vi  prenda  par- 
ie, il  contenuto  solamente,  simile  ad  un  uiricolo  primordiale  vegetale  viene  impiegato 
alla  formazione  di  nuovi  elementi,  come  nella  formazione  delie  cellule  del  pus  e «lei 
muco  nelle  cellule  epiteliali , nei  corpuscoli  del  connettivo  e nette  cellule  muscolari 
striale,  in  conseguenza  di  che  pare  come  se  le  membrane  di  questi  elementi  abbiano 
lo  stesso  valore  che  le  membrane  cellulose  delle  cellule  vegetali.  Un'altra  circostanza 
iuiportantc  è questa  che  in  certe  cellule  con  semplice  membrana,  ed  innanzi  lutto  ne- 
gli clemenii  del  tessuto  epidermico  c glandolare,  si  trovano  dei  depositi  unilaterali  sulla 
membrana  cellulare,  cosa  che  negli  ulricoli  primordiali  delle  piante  non  si  trova  mai, 
ma  bensì  si  trova  nelle  membrane  cellulose.  Quindi  pare  quasi  come  se  anche  alcune 
cellule  animali  con  membrana  semplice  corrispondano  alle  iutere  cellule  vegetali. 

Se  riteniamo  gli  annunziali  falli  come  base,  il  modo  divedere  generale  sarà  diverso 
secondo  clic  si  ammette  o no  la  dottrina  delfulrieolo  primordiale.  Citi  riguarda  la  dot- 
trina di  Muta  come  certa  dirà  semplicemente:  Tutte  le  cellule  animali  costano  primi- 
tivamente solo  di  un  uiricolo  primordiale,  e molle  restano  anche  più  tardi  ili  questo 
sialo,  mentre  altre  si  formano  le  membrane  esterne  le  quali  ora  più  ora  meno  dislin- 
t a indi  le  sono  deposlc  , c possono  anche  mostrarsi  delle  secrezioni  esteriori.  Chi  per 
contrario  nega  V uiricolo  primordiale,  fa  mestieri  ritenga  le  cellule  animali  e vegetali 
per  In  Ita  la  durala  della  loro  vita  come  provviste  di  una  sola  membraiia.  Le  cellule 
coti  doppia  membrana  sarebbero  poi  snuplicemente  tali  per  strali  d’ ispessimeli  lo  delle 
membrane  primitive  i quali  tulli  si  produrrebbero  dall'  esterno  all'  interno,  cosi  che  lo 
strato  più  esterno  di  una  capsula  di  cartilagine  sarebbe  la  membrana  primitiva  della 
giovane  cellula  ili  cartilagine.  Olire  a ciò  si  potrebbero  trovare  anche  depositi  nell'iii- 
tcriiu  superficie  della  membrana  delle  cellule  come  nelle  uova,  nelle  cellule  epiteliali 
ec.  e«.  La  moltiplicazione  clic  nel  primo  caso  apparirebbe  legala  solo  al  filtri  colo  pri- 
mordiale toccherebbe  in  questo  caso  in  parte  tutta  la  cellula,  ili  parte  solamente  il  con- 
tentilo della  cellula  con  membrana  più  dura.  Il  paragone  Ira  cellule  animali  e vegetali 
dà  nel  primo  caso  esattamente  quel  risultalo  che  già  Virckow  indicava  : la  maggior 
parte  delle  cellule  cioè  animali  sarebbero  degli  ulricoli  primordiali  i quali  solo  di  rado 
si  formano  le  membrane  esterne,  le  (piali  sono  quasi  mai  formale  di  cellulosa  ma  or- 
dinariamente di  soslan/a  azotata.  IVel  secondo  modo  di  vedere  le  cellule  dei  due  regni 
corrisponderebbero  perfettamente  nella  struttura,  ma  si  distinguono  nella  composizione 
chimica  della  membrana,  ed  anche  in  questo  che  molle  cellule  animali  si  moltiplicano 
come  ratiere  per  scissione  ciò  clic  non  accade  nelle  cellule  vegetali. 

Una  sicura  decisione  tra  questi  due  modi  di  vedere  non  si  può  dure.  Io  inclino  però 
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«Biprp  por  il  primo,  ma  ammello  elio  anello  il  scrunilo  possa  esisterò , o per  ipiesla 
ragione  ho  più  il  prò  eil  il  contro  cosi  bilancialo  clic  ognuno  può  scegliere  1'  uno  o 
l' nitro  accollilo  il  proprio  parere. 

Contenuto  della  cellula.  Nell’  interno  della  cellula  si  trovano  in  certi 
determinati  tempi  normalmente  uno  o piti  nuclei , oltre  un  contenuto 
di  diverse  condizioni  ora  più  duro  ora  più  liquido,  il  quale  spesso  con- 
tiene anche  nucleoli,  vescicole,  o altre  formazioni  di  diversa  natura. 

Il  contenuto  della  cellula  è nello  stretto  senso  cosi  diverso  nei  rap- 
porti morfologici  e chimici  che  iuta  descrizione  generale  di  esso  è dif- 
ficilissima. Se  si  parte  dalie  cellule  embrionali  eil  in  generale  dalle  gio- 
vani cellule,  ne  risulta  nettamente  che  esso  costa  esseuzialmente  di  due 
parti  ; una  sostanza  densa  c viscosa  omogenea , e delle  granulazioni  in 
essa  sparse.  — La  prima,  o il  succo  cellulare,  citoplasma  ( protoplasma 
Molti,  Remali ),  la  quale  potrebbe  dirsi  anche  sarcode  con  nome  usalo  per 
ia  prima  volta  da  Dujardin.  a cagiono  delia  sua  contrattilità  esistente  da 
fortuito,  è ancora  poco  conosciuta  nelle  sue  proprietà  chimiche,  ma  Si 
può  sempre  anzi  tutto  dalle  ricerche  sulla  composizione  del  contenuto 
della  cellula  uovo  o del  vitello,  non  che  da  alcune  reazioni  microscopi- 
che,  dedurre,  che  esso  è composto  oltre  ad  acqua  e sali , specialmente 
di  corpuscoli  alhuminoidi  ed  inoltre  contiene  anche  forse  i cosi  detti 
grassi  azotati,  e sostanze  glicogeuiche,  forse  anche  zucchero. — Riguardo 
alle  altre  sue  proprietà,  il  succo  cellulare  non  pare  mai  liquido,  ma  vi- 
scoso in  diversi  gradi,  insolubile  in  acqua , ma  capace  di  gonfiarsi  per 
assorbimento,  e forse  mai  colorato. 

Le  granulazioni  nel  succo  cellulare  primitivo  , sono  ancora  poco  co- 
nosciute. Pallide,  oscure  all'aspetto,  si  trovano  per  lo  più  solo  in  piccole 
dimensioni  ed  in  quantità  molto  variabili.  La  maggior  parte  di  esse  paiono 
essere  del  grasso , alcune  forse  anche  formate  di  materia  albuminoide 
o di  altre  sostanze.  Da  tutte  queste  particolarità , che  originariamente 
appartengono'  a tutte  le  cellule , si  sviluppano  molte  altre  formazioni. 
Riguardo  al  succo  cellulare  primitivo,  in  certi  casi  esso  si  mostra  com- 
portarsi, iu  modo  essenzialmente  simile  come  nelle  giovani  cellule,  cosi 
nelle  cellule  muscolari  e nervose,  in  altri  casi  si  sviluppano  da  esse  i 
liquidi  cellulari,  diversi  secondo  il  luogo  ed  il  tempo,  fra  i quali  si  han- 
no specialmente  a notare,  i mucosi  nelle  cellule  epiteliali  o glandolali, 
gli  aquei,  in  molto  cellule  del  sangue,  i grassi  nelle  cellule  adipose,  e 
quelli  provveduti  di  sostanze  speciali  iu  certe  glandole  (fegato,  reni).  Nella 
maggior  parte  di  queste  cellule  e derivati  di  cellule,  oltre  al  liquido  di 
nuova  formazione  continua  ad  esistere  una  porzione  ora  più  grande  ora 
piu  piccola  del  primitivo  succo  cellulare  (citoplasma),  in  altri  casi  por 
contrario  pare  andar  quasi  interamente  perduto,  coinè  nelle  cellule  della 
corda  dorsale  ripiene  di  liquido  aqueo,  nelle  cellule  adipose,  nelle  squa- 
me cornee  e fibre  delle  formazioni  epidermiche.  Del  modo  come  acca- 
dono queste  metamorfosi  c del  loro  significalo  per  le  funzioni  delle  cel- 
lule si  terrà  discorso  in  un  prossimo  capitolo. 

Riguardo  alle  parti  morfologiche  nel  contenuto  delle  cellule,  si  mostra- 
no anclie  più  tardi  le  granulazioni  alhuminoidi,  e le  gocce  di  grasso, 
esistenti  in  tutte  le  cellule  da  principio  indicate,  inoltre  però  anche  cor- 
puscoli e vescicole  di  diversa  natura,  finanche  cristalli  e formazioni  di  na- 
tura tutta  particolare.  I cristalli  non  si  sono  ancora  veduti  nell'uomo, 
purché  non  si  vogliano  comprendere  in  questi,  i cristalli  di  grasso  aghi- 
formi osservati  nelle  cellule  adipose  del  cadavere,  le  formazioni  cristal- 
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lino  dolio  materie  coloranti  della  Itile  nelle  cellule  epatiche  patologiche, 
ed  i cristalli  di  oinatoidiua  osservati  nelle  cellule , si  trovano  in  vece, 
sebbeno  di  rado,  negli  animali,  (cellule  dello  glandolo  del  prepuzio  del 
topo,  dei  vasi  Malpighiani  degli  insetti,  uova  dei  pesci  e degli  anfibi,  Io 
cui  lamelle  vitelline,  secondo  le  ricerche  di  Radlkofer  e Filippi , sono  cri- 
stalli di  una  sostanza  albuminoide).  Le  gocce  di  grasso  si  trovano  divise 
nel  contenuto  di  molle  cellule  o in  una  sola  goccia  (cellule  di  cartilagini) 
o in  maggior  numero,  cosicché  esse  sembrano  formare  lutto  il  contenuto 
delle  cellule  (cellule  delle  glandole  sebacee  e mammarie),  esse  però  potreb- 
bero in  molti  casi  esserb  riguardate  come  vescicole  adipose,  ed  almeno 
riguardo  alle  gocce  di  grasso  delle  cellule  mammarie,  le  quali  quando 
sono  divenute  libere  si  dicono  globuli  del  latte  , è a ritenere  come  di- 
mostrato che  esse  contengono  una  membrana  tenera  di  caseina.  Ciò  po- 
trebbe anche  valere  per  altre  granulazioni  nel  contenuto  di  molte  cel- 
lule, egli  è però  d’ altra  parto  anche  certo,  che  molto  di  loro  non  hanno 
nessuna  membrana,  nel  qual  caso  si  potrebbero  indicare,  come  granulazioni 
elementari,  con  nome  proposto  da  Nenie.  A queste  appartengono  le  gra- 
nulazioni pigmentali  del  pigmento  nero  dell’occhio,  e di  altre  cellule 
colorate , e le  granulazioni  albuminoidi  che  si  trovano  in  molte  cellule 
di  glandole  e ili  succhi  glandolaci.  Come  formazioni  patologiche  che  però 
spesso  si  trovano . sarebbero  da  notare  qui , le  granulazioni  di  materia 
colorante  nelle  cellule  epatiche,  il  pigmento  granuloso  patologico  nelle 
cellule  ( p.  o.  pulmoni  ),  le  granulazioni  colloidi  nelle  cellule  epiteliali 
dei  reni,  le  concrezioni  calcari,  ec.  ec.  Tutte  queste  granulazioni  sono 
prive  di  quei  fenomeni  che  si  osservano  nelle  cellule,  come  l’accresci- 
mento da  dentro  in  fuori,  la  moltiplicazione,  l'assorbimento  e la  resti- 
tuzione di  materie,  e si  rassomigliano  a questo  riguardo  piuttosto  alle 
forme  inorganiche  , mentre , nei  globuli  del  latte  , che  vogliam  indi- 
care come  vescicole  elementari,  forse  già  si  trova  l’accrescimento  interno, 
senza  però  gli  altri  molti  fenomeni  che  costituiscono  la  vita  delle  cel- 
lule, e senza  moltiplicazione. 

Bisogna  anche  far  menzione  di  una  specie  particolare  di  vescicole  ele- 
mentari del  contenuto  delle  cellule,  cioè  le  vescicole  del  vitello  di  certi 
animali.  Le  più  conosciute  sono  quelle  del  vitello  del  pollo,  i cui  glo- 
buli della  sostanza  propria  del  vitello  e della  cavità  vitellina  da  lungo 
tempo  conosciuti,  come  giustamente  crede  Scliwann,  sono  tutte  vescicole 
ma  non  hanno  però  il  significato  delle  cellule.  Le  membrane  di  queste 
vescicole  vitelline  sono  estremamente  tenere  e composte  di  una  sostanza 
«albuminoide,  il  contenuto  è albumina  liquida,  in  cui  vicino  ai  globuli  della 
cavità  vitellina,  ordinariamente  sta  una  grossa  goccia  parietale  di  grasso, 
vicino  agli  altri  stanno  gocce  più  grandi  e piccole.  Lo  sviluppo  di  que- 
ste vescicole  deriva  prohabilmeute  dalle  gocce  di  grasso , come  è da 
ammettersi  nelle  «altre  vescicole  elementari,  poiché  si  sà  secondo  Ascherson 
che  ogni  qualvolta  si  agitano  insieme  grasso  liquido  ed  albumina  liquida 
le  goccioline  grasse  che  ne  risultano  sono  tutte  circondate  da  una  mein- 
branclla  tenera  «albuminoide,  essi  però  si  distinguono  da  queste  percioc- 
ché hanno  uu  accrescimento  molto  importante,  durante  il  quale  subiscono 
metamorfosi  nel  loro  contenuto , mentre  in  molte  il  numero  delle  goc- 
cie  di  grasso  con  invecchiarsi  sempre  più  «aumentano.  Simili  vescicole 
sono  state  osservate  nel  vitello  de' pesci  degl’ anfibi  (Remaki  no’ crostacei, 
e negli  aracnidi,  ed  esse  hanno  «anche  qui,  come  negli  uccelli  un  signi- 
ficato solo  secondario,  in  quanto  che  esso  non  vengono  impiegate  diret- 
tamente alla  formazione  del  corpo  dell'  embrione  ma  servono  allo  stesso 
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solo  corno  cmbriotrofo.  Ne’ pesci  (cobilis)  e probabilmento  anche  negli 
anfibi  in  queste  vescicole  nascono  lamelle  cristalline  del  vitello  (Filippi). 

Come  corpi  di  particolare  natura  sono  ora  da  menzionare  i zoospermi 
contenuti  nell’  interno  delle  vescichette  spermatiche,  come  pure,  se  an- 
che l’anatomia  comparata  può  essere  consultata,  le  cellule  con  fibre  re- 
ticolale degli  animali  ragiati  e di  certi  vermi,  le  fibrocellule  dei  sacelli 
mucosi  e dell’epidermide  di  Myxina,  i depositi  di  chitina  nell’interno 
di  certe  cellule  (cellule  formatrici  delle  più  sottili  trachee,  glandolo  cu- 
tanee unicellulari  degl’insetti) , e le  trachee  trovato  da  me  nello  interno 
delle  cellule  delle  piandole  filatoric  degl’  insetti. 

11  contenuto  delle  cellule  pare  acquistare  una  speciale  disposizione  in 
certe  cellule.  Astrazion  fatta  da’ casi  non  ancora  citati  di  correnti  di  sue 
chi  nelle  cellule  animali,  ò qui  da  menzionare  solamente  quella  trovata 
da  Ilcichcrl  nell'uovo  del  luccio.  Quivi  cioè  l’indurito  embriotrofo  mo- 
stra mi  gran  numero  di  canali,  i quali  decorrono  direttamente  dall’ester- 
na superficie  verso  il  centro.  Poiché  una  tale  striatura  ragiata  fu  ritro- 
vata da  me  nel  vitello  fresco  del  Gadus  loia,  così  pare  trattarsi  qui  di 
una  speciale  struttura  del  contenuto  del  La  cellula , la  quale  sta  proba- 
bilmente in  un  particolare  rapporto  con  la  nutrizione  dell'  uovo,  e forse 
si  trova  anche  in  altre  cellule. 

Una  importantissima  parte  del  contenuto  della  cellula  ò il  nucleo  (ve- 
scicola nucleare  , nucleus).  lisso  si  mostra  conio  un  corpo  globulare  o 
lenticolarc,  limpido  come  acqua  o giallastro,  della  grandezza  media  di 
0,002,  — 0,004"',  in  rari  casi  però  la  grandezza  giunge  sino  a 0,01,— 
0,04"'  come  ne’ globuli  gauglionari  e nell'uovo.  Tulli  i nuclei  sono  ve- 
scicole, come  gii  suppose  Schwann,  e come  io  lo  provai  quale  formazione 
generale  ed  originaria  negli  embrioni  e negl’  individui  adulti.  La  loro 
membrana  è tenerissima  nei  più  piccoli,  ed  apparo  come  semplice  e sottile 
linea  oscura,  nei  più  grandi  e piu  forti  fino  ad  una  spessezza  misurabile  e 
limitata  da  doppio  contorno,  come  nei  nuclei  de'globuli  gauglionari  dell’uo- 
vo e di  molte  cellule  embrionali,  nel  qual  caso  esso  mostra  anche  se- 
gni di  aperture  (pori),  come  io  ho  trovato  nei  nuclei  dello  uova  di  pe- 
sci, (nelle  vescichette  germinative),  e dello  cellule  do’ vasi  filatori  de’ bru- 
chi. 11  contenuto  dello  vescicole  del  nucloo  o il  succo  del  nucleo,  ò,  astra- 
zion fatta  dal  nucleolo,  quasi  senza  eccezione  limpido  conio  acqua  o He 
vomente  giallastro , mai  fortemente  colorato , e consta  molto  verosimil- 
mente di  una  materia  albuminoide  viscosa  simile  al  succo  cellulare  pri- 
mitiva, in  cui  mercè  l’acqua  o l’acido  acetico  si  precipitano  delle  gra- 
nulazioni oscure,  per  cui  anche  i nuclei  nell’ordinario  modo  di  ricercare 
mai  mostrano  il  loro  aspetto  naturale  omogeneo  limpido.  È da  notare 
che  il  succo  nucleare  soffro  evidentemente  molto  minori  metamorfosi 
nel  crescere  c nel  metamorfosarsi  della  cellula,  che  il  succo  cellulare,  esso 
però  sembra  mutarsi  in  certi  casi  in  un  liquido  più  aqueo  come  nc’nu- 
clei  delle  uova  mature , nella  vescichetta  germinativa,  ed  altre  volte  , 
molto  di  rado  sembra  passare  in  formazioni  più  solide.  Come  tali  sono  da 
notare  le  molte  macchio  germinativo  dello  uova  di  certi  animali,  (pesci 
anfibi),  ed  i corpuscoli  osservati  da  Leydvj  nelle  cellule  adipose  di  Pi- 
scicela alle  quali  appartengono  forse  anche  lo  formazioni  ora  aghiformi 
eri  ora  filiformi  vedute  da  me  nelle  vescichette  germinativo  di  certi 
pesci.  Riguardo  allo  proprietà  chimiche  dello  membrane  dei  nuclei  biso- 
gna aggiungere  elio  esse  sono  azotate,  e che  in  generale  si  allontanano 
in  mudo  per  altro  non  rimarchevole  (bilia  materia  che  forma  le  giovani 
membrane  cellulari  : esse  si  sciolgono  perù  più  lentamente  negli  alcali, 
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c vengono  solo  poco  attaccate  dall’acido  acetico  diluito  e dagli  acidi  mi 
aerali.  Per  questa  ultima  proprietà  ai  avvicinano  al  tessuto  elastico,  ila 
cui  si  distinguono  però  essenzialmente  per  la  loro  facile  solubilità  ne- 
gli alcali. 

I nuclei  si  trovano,  secondo  le  mie  osservazioni,  in  tutte  le  cellule  del- 
1’ embrione  e dell’adulto  finché  esse  sono  giovani.  Ordinariamente  ogni 
cellula  contiene  solo  un  nucleo,  eccetto  perù  quando  essa  si  moltiplica, 
nel  quale  caso  si  mostrano,  secondo  il  numero  delle  cellule  che  ne  risul- 
tano, due  o più  nuclei.  In  certe  cellule  si  trovano  molti  nuclei  come  in 
quelle  dello  sperma  4-10,  fino  a 20  e più,  non  che  in  quelle  dell'  cpen- 
ilima  del  canale  del  midollo  spinalo,  delle  capsule  soprarenali,  i\c\V  ipofisi. 
in  certe  cellule  della  milza  c del  fegato  di  embrioni , nelle  cellule  del 
midollo  delle  ossa  fetali  ed  in  altre.  Tempo  fà  si  ritennero  anche  de'nit- 
clci  Uberi  in  parecchi  tessuti,  ma  positive  ricerche  hanno  più  sempre 
limitati  questi  casi,  e finalmente  cosi  che  ora  a buon  diritto  si  può  cre- 
dere che  essi  non  si  trovano  forse  mai.  Quand’anche  però  in  taluni  luo- 
ghi si  trovassero  effettivamentè  de'nuclei  liberi,  nello  stato  attuale  delle 
cose  non  si  potrebbe  ammettere  altro  se  non  che  essi  derivano  da  cel- 
lule disfatte. 

1 corpuscoli  dei  nuclei  ( nucleoli ) sono  corpi  rotondi,  nettamente  limi- 
tati, per  lo  più  oscuri,  simili  alle  granulazioni  grasse  : essi  sono  grandi 
circa  0,0010 — 0,0015'",  molle  volte  piccoli  in  guisa  da  non  poterli  quasi 
misurare,  c negli  embrioni,  nelle  vescicole  germinative  delle  uova  come 
macchie  germinative,  e nelle  cellule  ganglionari  giungono  fino  a 0,003  — 
0,01'".  Probabilmente  essi  sono  dappertutto  vescicole,  come  lascia  credere 
la  loro  forma  sempre  nettamente  circoscritta,  la  loro  rassomiglianza  con  le 
vescicole  elementari  di  sopra  connato  , ed  anche  la  circostanza  che  in 
certe  cellule,  specialmente  nelle  nova  e ne’ globuli  ganglionari,  spesso  si 
sviluppa  in  loro  una  cavità  più  o meno  grande  ripiena  di  un  liquido  tra- 
sparente. La  composizione  chimica  de’ nucleoli  è sconosciuta.  Il  loro 
aspetto  esterno,  la  Imo  analogia  con  le  vescicole  elementari,  il  loro  spa- 
rire negli  alcali  caustici  e la  loro  insolubilità  nell’  acido  acetico  depon- 
gono per  l’ opinione,  che  le  loro  membrane  possano  essere  materia  albu- 
minuidc  come  nelle  vescicole  elementari. 

I nucleoli  si  trovano  nella  maggior  parte  de’nuclei  finché  essi  sono 
giovani,  ed  in  molti  fin  eh’  essi  esistono,  ci  ha  però  de’  nuclei  in  cui  i 
nucleoli  non  si  lasciano  conoscere  nettamente , o per  lo  meno  solo  in 
tempi  più  remoli  diventano  più  apparenti,  ed  il  nucleolo  non  può  quindi 
per  ora  essere  riguardato,  cosi  incondizionatamente  corno  il  nucleo,  quale 
parto  integrante  della  cellula.  Ordinariamente  il  nucleo  contiene  solo 
un  nucleolo  di  mediocre  grandezza,  spesso  due,  di  rado  tre,  ed  in  casi 
molto  eccezionali,  quattro  cinque  o anche  più,  i quali  o stanno  addossali 
alle  pareti  o liberi  nel  nucleo. 

Riguardo  al  contenuto  della  cellula  il  lavoro  di  }l.  Scintine  è di  nn  particolare  inte- 
resse. Nella  terza  edizione  di  i|iiest‘  opera  io  già  notai  che  il  contenuto  delle  cellule 
ordinariamente  ha  una  natura  pili  o meno  viscosa  , in  (pianto  alla  composizione  chi- 
mica contiene  anche  essenzialmente  albumina,  ed  è prohahilinenic  capace  di  contra- 
zione in  mite  le  giovani  cellule,  ed  in  molle  anche  più  tardi.  Egualmente  io  ho  pure 
anteriormente  imlicalu  I’  analogia  del  movimento  cellulare  in  loto  con  la  corrente  dei 
succhi  animali  e vegetali,  e cui  movimenti  del  contenuto  della  cellula  in  generale,  lo 
ritengo  ora  con  Scintille  clic  il  succo  cellulare  delle  giovani  cellule,  ed  anche  di  molle 
vecchie  cellule  azotate  piuttosto  denso  e capace  di  movimento,  inerita  di  e<serc  più 
considerato  e più  nettamente  separato  dagli  altri  liquidi  cellulari.  Schullte  le  chiama 
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con  Moli!  e Hemnk  protoplasma,  io  lo  citiamo  citoplasma  per  indicare  seni"  altro  ite- 
Icnninalanienle  che  per  me  la  cellula,  e non  un  globulo  di  nuleria  organizzala , 6 il 
fondamento  del  corpo  animale. 

Sulla  granile  diITniione  di  una  materia  gliengcnica  orile  cellule  ni  riscontri  llontjci 
e Bernard  nel  Journal  de  l’bjfsiologie  II.,  sii  quella  ilei  grasso  fosforato  si  riscontri 
Bencke  in  Correspondezblall  des  Verrine*  r.  geni.  Arbeilen  n.  50. 

Secondo  l.rt/dig  in  certe  cellule  ( fibre  cristalline  della  rana  , uovo  del  Inpn  e del 
sjrnapla.  cellule  gungliouari  dell'  llirudo  ) il  nucleolo  è una  parte  condensala  della  mem- 
brana del  nucleo. 

Sul  modo  di  formazione  delle  cosi  dette  vescicole  di  Aicherson  si  riscontri  IV.  Vitlic/i 
(De  hymenoyonia  ulbuimni»).  Kegiomonlii  1850.  (Ilarliiig  Ned.  lancet  sept.  1.851),  e l'a- 
num  (Arduo  Tur  palimi.  Aliai.  IV  2). 


§ 8. 

Formazione  delle  cellule . Riguardo  alla  formazione  dolio  cellule  si 
distinguevano  lino  a poco  tempo  fa  con  Schwann,  due  modi,  eioò  La 
nascila  libera,  e quella  per  moltiplicazione  da  altre  cellule.  Nella  prima 
forma  le  cellule  si  fecero  apparirò  in  un  modo  indipendente  in  seno  ad 
un  liquido  formatore,  cito  plasma  di  SclUeiden , ( da  xùto;  vescicola, 
e germe)  intorno  a nuclei  liberi,  mentre  che  nella  seconda  le 

cellule  già  esistenti  furono  riguardate  come  punto  di  partenza  della 
nuove  formazioni.  Riguardo  però  alla  formazione  libera  delle  cellule, 
le  ricerche  del  periodo  ini  mediatamente  seguito  a Schivami  hanno  già 
fortemente  scosso  l’cdifizio  cou  arte  elevato,  finché  finalmente  in  questi 
ultimi  tempi,  massime  per  l'opera  di  Virchow , anche  il  suo  ultimo  so- 
stegno ruinò,  cosi  che  ora  la  formazione  delie  cellule  da  loro  stesse  è 
da  riguardarsi  come  quella  che  solamente  si  verifica. 

Schwann  considerava,  in  opposizione  dirotta  con  ciò  elio  accade  nelle  piante,  la  for- 
mazione libera  delle  cellule  come  la  più  frequente  negli  animali,  e quella  per  mezzo 
«lì  altre  cellule  come  eccezione,  la  quale  opinione  fu  divisa  da  quelli  che  vennero  imme- 
diatamente dopo  lui,  cd  innanzi  tulio  (rotò  il  suo  appoggio  anche  nelle  ricerche  embrio- 
logiche di  Vagì  intorno  V Alytes  obsletricans  (181!)  cd  il  Coregonus  polca  (lh’Ì2),  in 
conseguenza  di  che  tutte  le  cellule  che  si  trasformano  in  tessuti  permanenti  nascono 
dai  «Ictritus  delle  sfere  di  segmentazione  mercè  la  formazione  cellulare  libera  : Reichert 
però  aveva  già  nell'anno  18  IO  dichiaralo  clic  negli  embrioni  non  trovasi  mai  un  ci- 
toblaslcma,  ed  nuche  Rergmann  aveva  dimostrato  quale  sia  il  signiflculo  della  segmen- 
tazione per  la  formazione  delle  cellule.  Nel  UH!  poi  fili  il  primo  a combattere  deci- 
samente la  libera  formazione  delle  cellule,  perchè  io  dimostrai  che  negli  embrioni  latte 
te  cellule  derivano  da  sfere  di  segmentazione,  e fondandomi  su  di  ciò  negai  assolti  • 
tornente  anche  per  gli  adulti  la  libera  formazione,  ed  emisi  l'opinione  che  tulle  le  loro 
cellule  sieno  derivazione  diretla  delle  sfere  di  segmentazione,  e che  anche  tutte  le  altre 
parti  elementari  in  simil  guisa  si  formino.  Ma  i falli  sventuratamente  non  eran  > an- 
cora lauto  progrediti  che  silTalta  sentenza  poteva  sostenersi  , e cosi,  poiché  io  non 
mi  trovava  in  armonia  con  la  filosofia  della  natura,  la  quale  a priori  difendeva  la  non 
interrotta  successione  degli  elementi  organici,  fui  più  tardi  indotto,  particolarmente  in 
considerazione  della  formazione  patologica  di  cellule  nel  pus  e negli  essudati,  ad  ammet- 
tere in  certi  casi  una  libera  formazione  di  cellule,  in  quanto  n che  anche  la  muggior  parte 
degli  istologi  si  mostrava  di  accordo.  Solo  in  questi  ultimi  tempi  è riguardo  a ciò  ac- 
caduto un  cambiamento,  però  piuttosto  per  mezzo  di  Yirchow  clic  per  mezzo  di  Remak , 
sebbene  questi  nel  1852  avesse  negalo  interamente  la  libera  forma/ionc  , mentre  che 
questo  autore  le  cui  ricerche  embriologiche  meritano  del  resto  la  più  grande  conside- 
razione. nessun  altra  pruova  addusse  della  sua  opinione  se  non  quelle  che  anche  Rei- 
chert  ed  io  avevamo  dedotte  dalla  storia  dello  sviluppo.  Le  scovcrle  meravigliose  di 
Virchow  sulla  parte  clic  hanno  i corpuscoli  «lei  connettivo,  nelle  formazi  mi  patologiche 
di  cellule  , c la  pruova  da  lui  data  con  maggior  determinazione  che  non  aveva  fatto 
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Haike  prima.  clic  anche  il  midollo  delle  ossa  e dello  cartilagini  o gli  strali  del  perio- 
stio delle  ossa,  formazioni  che  finora  si  ritenevano  come  essenziale  sostegno  della  li- 
bera formazione  cellulare,  non  nascono  per  libera  formazione,  questi  furono  i fatti  che  in- 
nanzi lutto  dettero  l' ultimo  colpo  alla  vecchia  teoria.  Io  mostrai  poi  ancori  che  pure  nella 
milza,  nelle  glandolo  linfatiche,  nei  follicoli  del  Peijer,  e probabilmente  nuche  nel  chilo 
non  ha  luogo  alcuna  libera  l'orinazione  di  cellule,  coVi  che  io,  ora  clic  anche  posso 
confermare  l'opinione  di  Vircliow  sulla  formazione  del  midollo  delle  cartilagini  e sui 
depositi  pcrioslei  delle  ossa,  creilo  di  avere  ogni  ragione  di  abbandonare  per  lu  seconda 
volta  e per  sempre  la  vecchia  dottrina  di  Sdtwann.  Ciò  non  ostante  io  noti  voglio  la- 
sciare sotto  silenzio  che  ci  ha  sempre  degli  osservatori  i quali,  quando  anche  non  par- 
lano in  favore  della  libera  formazione,  non  credono  però  allatto  comprovata  la  falsili 
di  una  tale  opinione  come  segnatamente  Houle. 

§ 9. 

La  moltiplicazione  delle  cellule  accade  essenzialmente  da  per  tulio 
alla  slessa  guisa,  l’apparenza  esterna  6 però  alquanto  diversa,  a secon- 
da che  essa  succede  in  cellule  con  membrana  semplice , o in  cellule 
che  hanno  anche  una  seconda  membrana.' Nel  primo  caso  si  trova  una 
semplice  scissione  della  cellula  in  loto , mentre  nel  secondo  solo  il 
citoplasma  si  divido  con  la  membrana  interna  , senza  che  la  capsula 
esterna  vi  pigli  parte,  la  quale  allora  come  la  così  detta  cellula  madre 
circonda  la  giovane  formazione.  Questa  seconda  forma  , detta  divisione 
cellulare  endogena,  può  essere  riguardata  conio  variazione  della  prima. 

5 10. 

La  moltiplicazione  semplice  delle  cellule  per  scissione  si  trova  nella 
maggior  parto  dello  cellule  ohe  mancano  delle  membrane  esterne  quindi 
nella  massima  parte  dello  cellule  animali.  Questo  processo  può  facil- 
mente osservarsi  nello  cellule  contenute  liberamente  nei  liquidi , come 
p.  es.  nei  globuli  incolori  del  sangue  degli  uccelli,  dei  mammiferi  , e 
degli  anfìbi  o in  quelli  colorati  degli  embrioni  dei  mammiferi  e degli 
uccelli  ( Fig.  2*  ).  Qui  si  vede  nelle  cellule  allungatesi  formarsi  , se- 
condo ogni  apparenza  egualmente  per  scissione,  due  nuclei  dal  nucleo 
primitivamente  semplioo,  quindi  le  cellule  si  cominciano  a dividere  nel 
mezzo  contraendosi  sempre  più  intorno  ai  nuclei  o dividendosi  in  duo 
parti  di  cui  ciascuna  contiono  il  suo  nucleo.  Negli  embrioni  di  pollo,  dei 
mammiferi  e dell'uomo  si  trovano,  secondo  le  ricerche  di  Remali  e mie, 
le  celluio  rosse  del  sangue  in  tutti  gli  stadi  immaginabili  di  questo  pro- 
cesso con  1,  2,  3,  4 nuclei,  o cellule  da  principio  ancora  Ultamente 
congiunte , poi  più  o meno  solcate  fino  all’  assoluti  separazione  in  2 
3 a 4,  così  che  non  può  esistere  il  più  lieve  dubbio  sulla  realtà  di  que- 
sto modo  di  moltiplicazione  delle  cellule.  Inoltre  io  ho  dimostrato  an- 
che la  scissione  delle  cellule  negli  elementi  dei  follicoli  della  milza,  nella 
polpa  della  milza,  nelle  glandolo  linfatiche,  nei  follicoli  del  Pcger,  come 
puro  nelle  cellule  midollari  delle  ossa  in  via  di  sviluppo  ed  in  certe 
cellule  sospeso  nei  liquidi  di  secrezione  corno  quelle  dello  sperma  (e.  fig. 
dello  sviluppo  dei  zoospermi). 

Nei  tessuti  compatti  di  cellule  ò molto  più  difficile  mostrare  in  un 
modo  preciso  il  processo  della  scissione  semplice  delle  cellule.  Io  am- 
metto una  simile  formazione  di  cellule  dovunque  da  una  parte  ò stato 
dimostrato  un  accrescimento  nel  numero  delle  cellule,  c d'altra  parte 
manca  ogni  indizio  sicuro  della  formazione  endogena  , come  in  tutti  i 
tessuti  di  cellule  embrionali  ad  eccezione  delie  cartilagini  , e nell’a- 
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(hi Ito  nel  gruppo  intero  dei  tessuti  cornei.  Egli  è fuori  ogni  dubbio 
che  iu  questi  tessuti  non  ci  ha  mai  libera  formazione  di  cellule  . poi- 
ché in  questi  si  trovano  sempre  senza  eccezione  ùnicamente  cellule,  o 
mai  nuclei  liberi , può  per  contrario  sembrare  quistionabile  se  le  col- 
lido si  moltiplichino  per  scissione  o per  formazione  endogena.  11  fatto 
però  che  non  si  veggono  mai  cellule  madri  con  cellule  figlie,  special- 
mente nei  tessuti  cellulari  embrionali,  m’induce  con  Remali  alla  convin- 
zione che  la  moltiplicazione  delle  cellule  si  operi  in  questi  tessuti  per 
scissione  : aggiungasi  però  che  i fatti  positivi  negli  adulti  che  sieuo  favo- 
revoli a questa  opinione  sono  ancora  poco  numerosi.  Come  tali  biso- 
gna citare  le  osservazioni  di  cellule  in  via  di  scissione  provviste  di  uno 

0 più  nuclei.  Cosi  non  di  rado  si  mostrano  nei  giovani  mammiferi  dello 
cellule  ganglionari  più  o meno  divise,  congiunte  fra  di  loro  solo  da  uno 
stretto  tratto  di  unione  come  appunto  si  trovano  le  cellule  epiteliali  vi- 
bratili, quelle  di  epitelio  cilindrico  e le  formazioni  dell'  avorio  con  due  o 
talvolta  tre  prolungamenti,  ciascuno  con  un  nucleo.  Nelle  larve  delle  rano 
in  vece,  come  con  ragione  osserva  Remali , le  cellule  strozzate  sono  una 
manifestazione  ordinaria  di  scissione  secondo  la  quale  si  dividono  le 
cellule  muscolari  striate,  od  io  considero  questi  embrioni  come  l’oggetto 
più  adatto  per  convincersi  della  frequenza  della  scissione  semplice 
delle  cellule. 

Riguardo  al  modo  di  scissione  delle  cellule  nei  tessuti  compatti  si 
consideri  anche  clic  essa  si  compie  egualmente  iu  lungo  che  in  largo, 
nel  primo  caso  imo  strato  di  cellule  cresce  in  superfìcie  , nel  secondo 
in  spessezza.  Ordinariamente  la  regola  è che  lo  cellule  si  dividono  sem- 
pre in  due  , sebbene  Retnak  avrebbe  trovato  che  nelle  larve  di  rane 
molte  cellule,  éd anche  in  quelle  dell’epitelio  cilindrico  intestinale,  do- 
poché si  ò diviso  da  prima  sempre  il  nucleo,  si  dividono  immediatamente 
in  nuove  cellule  ed  anche  fino  5 — tì. 

Oltre  all’ ordinaria  scissione  delle  cellule,  si  mostra  anche  una  molti- 
plicazione di  cellule  per  gemme,  riguardo  al  qual  processo  però  i di- 
versi osservatori  non  sono  tutti  interamente  di  accordo,  e basta  qui  far 
menziono  delle  osservazioni  di  Meisner,  Nelson , Claparède  sulla  forma- 
zione dell’uovo  o dello  sperma  negli  cntozoi. 

Faremo  in  ultimo  osservare  che  con  la  scissione  delle  cellule  e Torso 
specialmente  con  la  forma  ultimamente  cennala,  stanno  in  rapporto  al- 
cune cellule  con  parecchi  o molti  nuclei  e di  forme  spesso  particolari , 
come  sono  gli  elementi  descritti  da  Robin  e da  me  nel  midollo  dello 
ossa,  (Fiff.  31),  e le  cellule  vedute  da  Fahrner  e da  me  nel  sangue  del 
fegato  degli  embrioni,  le  quali  anche  Remali  descrisse  più  tamii  nel  fe- 
gato degli  embrioni , e che  si  trovano  propriamente  nella  milza  conio 
ultimamente  ho  verificato.  Io  ritengo  con  Remali  molto  verosimile  che 
queste  cellule  si  dividano  più  tardi  in  molte  piccole  cellule  ad  un  solo 
nucleo  , nel  qual  caso  esse  potrebbero  rassomigliarsi  per  lo  meglio  a 
certe  formo  di  cellule  del  sangue  clic  si  dividono  con  3 e i nuclei. 

SrAuvinn  non  conobbe  la  moltiplicazione  delle  cellule  per  scissione.  Il  primo  elio 

1 abbia  osservata  nei  globuli  del  sangue  dell'embrione  6 stato  Remidi  , i cui  risultati 
tarullo  da  me  c da  htlirncr  confermali.  Il  merilu  di  aver  dimostralo  la  scissione 
delle  cellule  (in  senso  largo)  come  la  sola  forma  di  moltiplicazioni'  cellulare  è 
donilo  a Itamik,  ma  mi  permeilo  però  far  uolnre  clic  io  liti  dall’ anno  Isti  aveva  di- 
mostralo come  Tallo  generale  la  dipendenza  della  segmculazionc  dalla  scissione  dei 
nuclei  collidimi  nella  massa  di  segmenla/iniie,  c l'aveva  messo  in  rapporto  con  la  mol- 
tiplicaziunc  cellulare,  sebbene  io  riteneva  le  sfere  di  segmculazionc  solo  come  prccur- 
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sori  ilrlle  cellule  — Io  ainmcdo  pure  come  fallo  di  scissione  cellulare  la  tlivisionc  in 
lungo  ni  in  largo  dei  protozoi , essendo  che  il  loro  corpo  collimante  un  nucleo  si 
comporla  persino  riguardo,  alla  divisione  nella  stessa  guisa  che  il  nucleo  delle  cellule 
nelle  cellule  ordinarie,  ed  il  riguardarli  come  animali  uuiccllulari  non  stabilisce  niente 
di  determinalo.  Come  semplice  scissione  di  cellule  sono  a notare  anche  i processi 
nello  sviluppo  delle  uova  dei  Iremo  lodi  e dei  cestodi  , polche  queste  uova  nello  sialo 
granuloso  proprio  che  le  circonda , compiono  una  semplice  moltiplicazione  per  mezzo 
di  ripetuta  scissione. 

§ ii. 

Come  scissione  endogena  delle  cellule  io  riguardo  i casi  in  cui  la 
moltiplicazione  delle  cellule  accado  nell'  interno  della  membrana  secon- 
daria. Ad  essa  lisiologicamcnte  parlando  appartiene  innanzi  tutto  la 
segmentazione,  e poi  la  moltiplicazione  delle  cellule  di  cartilagine. 

La  segmentazione  è un  processo  particolare  che  si  trova  al  tempo  del 
primo  sviluppo  delle  uova  nella  maggior  parte  degli  animali,  essa  è da 
riguardare  corno  principio  alla  formazione  delle  prime  cellule  dell’em- 
brione, e poiché  l'uovo  ha  il  significato  di  una  cellula  semplice,  bile 
processo  è sotto  il  dominio  della  scissione  cellulare  endogena.  La  seg- 
mentazione consiste  essenzialmente  in  ciò.  Dopoché  il  nucleo  primi- 
tivo della  cellula  uovo , la  vesciuita  germinativa , è scomparso  con  la 
fecondazione,  le  granulazioni  del  vitello  non  formano  più  come  prima  una 
massa  compatta,  ma  si  spandono  e riempiono  tutta  la  cellula  uovo.  Al- 
lora come  primo  indizio  dello  sviluppo  che  .incomincia  appare  in  mezzo 
al  vitello  un  nuovo  nucleo  provvisto  di  un  nucleolo,  il  primo  nucleo 
dell’ embrione,  il  quale  agisce  sul  vitello  come  centro  di  attrazione  , o 
lo  riunisce  di  nuovo  a mù  di  massa  globulare  , la  prima  sfera  di  seg- 
mentazione, Coll'  ulteriore  sviluppo  dal  primo  nucleo  se  ne  formano 
due  nuovi  i quali  si  allontanano  un  poco  1’  uno  dall’  altro  , agiscono 
alla  loro  volta  come  centri  sulla  massa  del  vitello  e dividono  così  la 
prima  sfera  di  segmentazione  in  (lue.  Nella  stessa  guisa  procede  poi  la 
moltiplicazione  dei  nuclei  e delle  sfere  di  segmentazione,  e propriamente 
la  prima  precede  sempre  finché  si  sia  formato  un  grandissimo  numero 
di  piccole  sfere  che  riempiono  l’intiera  caviti  della  cellula  vitellina,  solo 
per  eccezione  le  sfere  cominciano  a dividersi  quando  i nuclei  si  sono 
moltiplicati  fino  a 3 o 4,  cosi  che  in  vece  di  due  sfere  se  ne  formano 
simultaneamente  3 o 4.  Questo  processo  ha  il  nome  di  segmentazione 
completa  giacché  tutto  il  vitello  si  è riunito  intorno  ai  nuovi  nuclei  : la 
segmentazione  parziale  é essenzialmente  affatto  simile  alla  precedente, 
c ne  differisce  solo  iu'qiianto  clic  in  essa  non  tutto  il  giallo,  ma  secondo 
i vari  animali  una  parte  più  o meno  grande  di  esso  si  riunisce  intorno 
ai  nuclei  apparsi  (Fi;/.  4*). 

Quando  la  segmentazione  ha  raggiunto  un  certo  grado,  le  sfere  di  seg- 
mentazione, il  cui  contorno  da  prima  è per  lo  meno  indeterminato,  si  ri- 
covrono  tutte  in  una  sola  volta  o successivamente  di  una  membrana 
apparente,  e cosi  divengono  delle  vere  cellule,  donde  si  è autorizzati  a 
classilicarc  questo  processo  in  quello  della  scissione  cellulare  endogena. 
Questo  modo  di  vedere  è tanto  pivi  giustificato  in  quanto  che  anche  le 
cellule  formatesi  dalle  mctamarfosi  delle  sfere  di  segmentazione  si  mol- 
tiplicano in  seguito  per  semplice  scissione,  e si  può  riguardare  anche 
rinsicinc  del  processo  di  segmentazione  come  un  modo  di  scissione  cel- 
lulare endogena,  nel  quale,  atteso  la  prontezza  con  cui  i nuclei  si  mol- 
tiplicano, la  formazione  delle  membrane  delle  cellule  non  accado  chia- 
ramente nel  primo  generarsi  delie  sfere  di  segmentazione. 
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Nelle  cellule  di  cartilagine  in  cui  sono  da  distinguere  una  membrana! 
interna  o un  ulricolo  primordiale  ed  una  capsula  esterna  solida,  la  cap- 
sula di  cartilagine,  i fenomeni  sono  più  complicati.  Quando  le  cellule 
di  cartilagine  si  moltiplicano,  citi  che  prima  si  osserva  è una  divisione 
del  nucleo  in  due,  quindi  i nuclei  si  allontanano  l’uno  dall’altro,  c si 
mostra  fra  loro  come  una  parete  che  divide  la  cellula  madre  in  due 
spazi  perfettamente  divisi,  di  cui  ciascuno  contiene  un  nucleo  ed  una 
metà  del  suo  contenuto.  L'  ulteriore  sviluppo  è ordinariamante  questo 
clic  più  tardi  nell' interno  della  cellula  madre  divengono  apparenti  due 
cellule  iiglie  perfette  che  la  riempiono  tutta,  il  che  può  servire  a pruo- 
vare  che  la  parete  di  separazione  tìn  da  principio  è doppia.  Tutto  il 
processo  si  fa  senza  dubbio  come  nelle  cellule  vegetali , cioè  a dire  mercè 
una  divisione  deli  ulricolo  primordiale  nella  membrana  cellulare  esterna 
immutata,  come  si  dimostra  nella  lìgula  schematica  5. , perchè  'ale  pro- 
cesso non  si  è potuto  ancora  direttamente  osservare  con  tutta  la  desi- 
derala precisione. 

Questa  scissione  della  cellula  primordiale  si  ripeto  ordinariamente  ron 
grande  regolarità  molte  volte  in  modo  che  sempre  le  cellule  tlglie  dopo 
la  loro  formazione  separano  in  prima  di  bel  nuovo  membrane  esterne 
o capsule  di  cartilagini,  le  (piali  si  uniscono  con  quelle  delle  loro  cel- 
lule madri  e formano  nel  tempo  stesso  una  parete  di  separazione  tra  di 
loro , dopo  di  che  poi  esse  si  dividono  di  nuovo.  Ordinariamente  lo 
capsule  di  cartilagine  delle  cellule  madri  durano  ancora  alcun  tempo  , 
quindi  più  tardi  cessano  di  esisterò  come  speciali  formazioni  istologi- 
che e si  confondono  con  la  sostanza  fondamentale  che  riunisco  le  cel- 
lule di  cartilagine.  Accade  anche  quà  e là  specialmente  nelle  cartilagini 
costali  e nelle  cartilagini  articolari  patologiche,  che  le  cellule  madri  du- 
rano lungo  tempo  e si  riempiono  di  molte  generazioni  di  cellule  figlie 
le  quali,  o sono  circondate  da  capsule  secondarie  e terziario,  o riempiono 
la  grande  capsula  come  un  denso  ammasso  (Fig.  G*). 

Il  modo  secondo  il  quale  i nuclei  si  moltiplicano  nelle  due  forme  di 
moltiplicazione  delle  cellule  è diilicilc  a indagare  esattamente,  però  è 
certo  che,  là  dove  l’osservazione  rigorosa  ò possibile,  sempre  i nucleoli 
in  prima  si  dividono  in  duu  per  scissione,  e poi  si  allontano  alquanto 
l’uno  dall’altro.  Nei  nuclei  divenuti  oblunghi  in  seguito  di  ciò  appare 
poi  come  primo  indizio  di  divisione  una  parete  nel  mezzo  o quindi  ap- 
pariscono due  nuclei  vicinissimi  di  forma  emisferica,  senza  che  si  riesca 
a seguire  in  modo  netto  il  modo  della  moltiplicazione.  In  alcuni  casi 
però  si  lascia  chiaramente  vedere  che  la  moltiplicazione  dei  nuclei  ac- 
cade mercé  la  scissione  cosi  che  un  nucleo  madre  oblungo  con  due  nu- 
cleoli si  divide  in  due  mercè  uno  strozzamento  meditino  sempre  più 
crescente,  ed  è probabile  che  questa  moltiplicazione  come  nelle  cellule 
sia  unica  anche  nei  nuclei.  Remak  ed  io  credevamo  in  verità  da  prima 
poter  esistere  anche  una  moltiplicazione  endogena  di  nuclei  cosi  chò 
nell'interno  di  un  nucleo-madre  se  ne  formassero  due  nuovi,  ma  poi- 
ché io  in  questi  ultimi  tempi  ho  trovato  una  vera  scissione  solamente 
là  dove  una  rigorosa  osservazione  era  possibile  , così  questo  modo  di 
moltiplicazione  dei  nuclei  tanto  per  me  quanto  per  Remak  è divenuto 
così  dubbio  che  io  stesso  non  posso  ritenerlo  più  come  dimostrato. 

Nell’ordinaria  scissione  di  nuclei  va  compreso  come  modo  secondario 
di  moltiplicarsi  la  loro  moltiplicazione  per  formazione  contemporanea 
di  molte  gemme  clic  si  dividono  osservata  da  me,  risultato  che  Virchow 
aveva  occasione  di  confermare  in  un  cancro  pigmentale.  Queste  osser- 
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vazioni  rischiarano  in  certo  modo  taluni  particolari  fatti  come  per  re- 
sistenza di  un  nucleo  nelle  cisti  dei  zoospermi  adulti  delle  rane , e 
spiegano  forse  anche  chiara  la  presenza  di  un  nucleo  nelle  cellule  ma- 
dri clic  contengono  cellule  figlie  come  almeno  si  dimostra  nelle  forma- 
zioni patologiche. 

Se  la  libera  formazione  imdogena  «Ielle  cellule  finora  ritentila,  coinè  p.  c.  Meisner  la 
decerne  negli  elementi  dello  sperma  «lei  Merrnis  , e come  io  erodeva  poterla  ritenere 
nello  sviluppo  embrionale  dell’  Ascari*  dentala,  perchè  qui  nei  primi  stadi  invere  di 
sfere  di  segmentazione  si  formano  solo  i nuclei,  possa  ulteriormente  ritenersi,  bisogna 
lo  decida  r avvenire.  Nello  stato  attuale  delle  cose  una  formazione  cellulare  diretta  in- 
torno ad  un  nucleo  — ancorché  arcade  in  una  cellula  madre — è per  lo  meno  molto  dub- 
bio , oppure  sempre  sarà  bene  di  non  dure  precipitatamente  una  sentenza  ultima  , 
tanto  più  clic  è confermato  che  esiste  una  formazione  endogena  di  cellule  in  mi  solo 
determinata  c «petto  jùccolissima  parte  del  conlcnu'o  della  cellula  madre  tiene  impie - 
gaia  alla  formazione  delle  cellule  figlie — Un  Iole  processo  si  trova  ben  distinto  nella 
segmentazione  parziale  in  cui  una  parte  spesso  grande  del  contenuto  cellulare  dell' noto 
o del  vitello  non  prende  nuova  parte  diretta  allo  sviluppo  «lei  germe  dell* embrione. 
Inoltre  l'istologia  patologica  coll' autorità  del  Virchow  sostiene  una  formazione  endo- 
gena di  cellule  che  noti  riguarda  1* intero  contentilo  di  una  cellula,  il  cui  modo  più 
esalto  di  comportarsi  in  verità  è ancora  «la  esaminare,  e la  botanica  insegna  inoltre  con 
grande  iinanimilù  clic  nel  succo  embrionale  accade  una  formazione  libera  di  cellule 
tanto  per  la  formazione  della  cosi  detta  vescicola  germinativa  clic  per  le  cellule  dcl- 
1’  endosperma. 

Kiguanio  alla  segmentazione  si  consultino  specialmente  i lavori  di  IteiwUi  c di  Rci- 
chert  i quali  imitano  a novelle  ricerche  — Se  in  falli , le  membrane  delle  sfere  di 
segmentazione  descritte  «la  questi  osservatori  si  potessero  dimostrare,  la  teoria  deir  n- 
tricolo  primordiale  acquisterebbe  in  ogni  caso  un  potente  appoggia,  c la  segmentazione 
totale  apparirebbe  come  semplice  scissione  cellulare  endogena. 

Nei  casi  palologici  si  trova  una  moltiplicazione  cellulare  la  quale  si  mostra  mollo 
analoga  alla  segmentazione  e proprio  nei  corpuscoli  del  connettivo , in  certe  cellule 
epiteliali  c nelle  colini*;  muscolari  striale,  in  guisa  che  tulio  o quasi  (ulto  il  conlcnulo 
di  queste  cellule  si  trasforma  in  cellule  nuclealc.  Nelle  fibre  muscolari  io  stesso  ho 
osservato  che  nell' uomo  con  cancro,  e nella  rana  durame  l'inverno,  tutto  il  contenuto 
contrattile  si  Irova  rimpiazzalo  da  uno  ammasso  di  piccole  cellule  arrotondile  che  riem- 
piono interamente  il  sarcoleinma,  c riguardo  le  due  forme  cellulari  prima  indicale  ed 
annunziate  da  diversi  autori  che  producono  in  se  stesse  muco  e cellule  «li  pus.  Poi- 
ché in  tulli  questi  casi  si  potrebbe  appena  pensare  a scissione  di  un  ulricolo  primor- 
diale, cosi  non  rimane  altro  ad  ammettere  che  il  citoplasma  si  riunisce  in  globuli  rotondi 
intorno  i nuclei  che  poi  internamente  acquistano  le  membrane.  Nei  corpuscoli  di  con- 
nettivo un  tale  processo  potrebbe  farsi  tutto  a modo  di  segmentazione  merci'*  la  mol- 
tiplicazione progressiva  «lei  nucleo  originario,  nelle  cellule  muscolari  invece  i nuclei 
già  esistenti  sarebbero  impiegati  immediatamente  a questa  formazione  di  cellule  figlie, 
ed  il  processo  sarebbe  a classificarsi  come  una  specie  di  formazione  endogena  libera 
«li  cellule  di  sopra  indicala,  nell' ipotesi  che  il  sarcolemnia  abbia  il  valore  di  una  mem- 
brana cellulare. 


§ 12. 

Teoria  della  formazione  delle  cellule.  So  noi  ricorchiamo  il  processo 
essenziale  della  formazione  delle  cellule,  non  possiamo  sconoscere  che 
il  nucleo  vi  rappresenta  una  parte  principale.  Una  cellula  non  si  divide 
mai  sia  liberamente,  sia  nell’  interno  di  una  membrana  cellulare  secon- 
daria, prima  che  il  nucleo  non  siasi  moltiplicato,  ed  il  numero  delle 
cellule  che  si  formano  da  una  cellula  madre  ò sempre  corrispondente 
al  numero  dei  nuclei  nati  in  essa.  Qualunque  spiegazione  dei  processi 
della  formazione  delle  cellule , o con  altre  parole  della  scissione  delle 
cellule  — poiché  solamente  questa  può  esser  riguardata  come  posiliva- 
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melile  provata  nello  stato  attualo  dello  coso— dovrà  partirò  dai  nuclei , 
e dovrà  dimostrare  prima  di  tutto  come  essi  influiscono  sul  contenuto 
e sulla  membrana  dello  cellule. 

Se  per  dare  un’  idea  più  chiara  possibile  di  questi  fatti , et  mettia- 
mo ora  ad  esaminare  ciò  che  accade  nelle  cellule  dopo  la  divisione 
di  un  nucleo  in  due,  noi  vedremo,  particolarmente  nelle  sfere  di  seg- 
mentazione, e poi  anche  nelle  cellule  che  si  dividono  liberamente,  reme 
le  cellule  del  sangue,  i corpuscoli  della  linfa  ec.  ed  altro,  che  il  primo 
segno  della  incipiente  scissione  è la  formazione  di  uno  strozzamento 
alla  parte  media,  la  cui  posizione  corrisponde  sempre  esattamente  alla 
direzione  della  linea  di  scissione  dei  nuclei,  in  guisa  che  quando  i nu- 
clei si  sono  scissi  nella  direzione  dell'  asse  longitudinale  di  una  cellula 
anche  questa  si  divide  in  lunghezza , mentre  nel  caso  opposto  accade 
una  divisione  trasversale.  Una  volta  formato  il  primo  strozzamento  o 
solco  di  scissione,  le  due  metà  della  cellula  si  contraggono  sempre  più 
intorno  ai  loro  nuclei,  il  solco  diviene  sempre  più  profondo  finché  in 
ultimo  si  separa  anche  il  debole  pezzo  di  unione  elio  ancora  resta.  Non 
è da  lasciare  inosservato  che  a tutto  il  processo  precede  uu  ingrandi- 
mento in  molti  casi  delle  cellule  in  parola  con  i loro  nuclei  in  lungo  o 
in  largo,  ma  sarebbe  perù  un  grande  errore  a voler  credere  che  questo 
ingrandimento  debba  precedere  in  modo  assolutamente  necessario  la 
scissione,  mentre  in  certi  luoghi,  come  specialmente  nella  segmentazione, 
le  cellule  si  dividono  senza  aver  solferto  qualsiasi  cambiamento  in  rap- 
porto alla  loro  grandezza. 

I processi  nella  scissione  delle  cellule  per  formazione  di  gemmo  si 
mostrano  alquanto  diversi.  In  questi  la  cellula  madre  non  si  divide  su- 
bito dopo  che  si  sono  fonnati  più  nuclei,  ma  cresce  da  prima  in  diversa 
direzione  , e propriamente  in  corrispondenza  al  numero  dei  nuclei , e 
solo  queste  gemme  nucleate  si  segmentano,  dopoché  hanno  acquistata 
una  certa  maturità,  cosi  però  che  a quanto  pare  resta  una  porzione  della 
cellula  primitiva  senza  nessun  significato. 

Per  completare  l’esposizione  della  scissione  delle  cellule  bisogna  ora 
anche  dire  qualche  cosa  della  scissione  del  nucleo.  Il  nucleo  ripeto  per- 
fettamente la  scissione  delle  cellule,  ed  è facile  a provare  in  tutte  le  cel- 
lule che  permettono  un’osservazione  esatta  che  il  nucleolo  compie  nel  nu- 
cleo perfettamente  lo  stesso  ufficio  che  il  nucleo  nella  cellula.  Riguardo 
al  nucleolo  perù  i nostri  mezzi  ci  abbandonano , e l' esperienza  su  di 
esso  non  fa  conoscere  altro  se  nou  che  esso  si  divide  senza  darci  una 
spiegazione  qualsiasi  dell’  intimo  suo  processo. 

K con  ciò  avremo  indicato  quasi  tutti  i più  importanti  fenomeni  che 
accadono  nella  scissione  delle  cellule,  e trattasi  ora  di  ricercare  il  nesso 
fra  di  loro.  Riguardo  a questo  perù  si  mostra  chiaro  che  nello  stato 
attuale  delle  nostre  conoscenze  non  si  può  dare  una  spiega  della  for- 
mazione delle  cellule.  Sarà  però  sempre  permesso  di  emettere  partico- 
larmente quanto  segue: 

l.°  1 nuclei  influiscono  come  centro  di  nitrazione  sulla  massa  delle 
cellule,  ed  i nucleoli  su  quella  dei  nuclei. 

Per  attrazione  però  non  bisogna  intendere  un’attrazione  di  massa,  ma 
effetti  di  allivilù  molecolare  coinè  accadono  per  le  forzo  chimiche  e fi- 
siche, e si  possono  qui  a questo  proposito  ricordare  le  correnti  dei 
succhi  nelle  piante  originanti  dai  nuclei,  ed  i depositi  che  si  formano 
in  vicinanza  dei  nuclei,  non  che  la  indubitabile  inlluenza  dei  nuclei  sul 
chimismo  delle  cellule.  Oltre  a ciò  sarà  pure  permesso  di  rammentare 
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i fenomeni  di  movimento  del  contenuto  della  cellula.  Se  si  considera 
quali  importanti  cambiamenti  di  forma  delle  cellule  accadono  per  la 
contrazione  del  loro  contenuto  , se  si  pone  mente  che  diviene  sem- 
pre più  probabile  che  tutte  le  giovani  cellule  posseggano  un  contenuto 
capace  di  movimento,  e lilialmente  che  detto  movimento  accade  anche 
nelle  cellule  che  si  moltiplicano  rapidamente,  come  nelle  sfere  di  seg- 
mentazione della  rana,  non  sari  troppo  ardito  di  domandare  se  appunto 
tali  contrazioni  non  abbiano  un  ufficio  capitale  nella  scissione  delle  cel- 
lule, della  quale  i nuclei  sarebbero  da  riguardarsi  come  eccitatori. 

Anche  riguardo  ai  nuclei  è almeno  permesso  di  pensare  che  lo  con- 
trazioni compiano  un  ufficio  nella  loro  scissione,  poiché  per  la  potenza 
del  movimento  del  succo  del  nucleo  sta  per  lo  meno  il  fatto  che  i fi- 
lamenti spermatici,  dotati  di  movimento  in  cosi  alto  grado,  non  sieno  al- 
tro elio  nuclei  allungati.  Anzi  nei  corpuscoli  spermatici  dei  nematodi,  il 
cui  movimento  è stato  scoverto  da  Schn  rider,  pare  lo  stesso  contenuto  di 
nuclei  ancor  poco  cambiati  esser  capace  di  movimento  {Hetson.  Thompson). 

2.°  Le  membrane  delle  cellule  sembrano  non  avere  alcuna  parte 
speciale  nella  scissione  delle  cellule,  ma  seguire  piuttosto  passivamente 
il  contenuto  che  si  divide. 

Malgrado  siesi  finora  troppo  valutata  l'importanza  delle  membrane  dello 
cellule,  si  è però  mostrato  che  esse  non  hanno  probabilmente  mai  una 
parte  attiva  nei  movimenti  dello  cellule.  Cosi  potrebbe  anche  da  ulteriori 
esperienze  facilmente  risultare  che  esse  non  prendono  parte  immediata 
neanche  alla  scissione  delle  cellule,  nemmeno  per  il  caso  che  la  detta 
scissione  non  accada  essenzialmente  mercé  movimenti  del  contenuto  cel- 
lulare. In  quanto  a me  almeno  lo  studio  delle  cellule  rosse  del  sangue  in 
scissione  degli  embrioni  mi  ha  fatto  sempre  supporre  che  la  membrana 
segua  passivamente  il  contenuto.  Questo  modo  di  vedere  vien  sostenuto  dal 
fatto  che  in  tutte  le  cellule  in  scissione  le  membrane  sieno  esternamente 
tenere  cosi  che  anzi  in  molli  luoghi  (sfere  di  segmentazione,  corpuscoli  di 
cartilagine)  la  stessa  loro  esistenza  sia  dubbia,  e però  in  ogni  caso  si 
può  a buon  dritto  sostenere  che  ad  esse  sicuramente  non  «ieno  affidati  in 
nessun  modo  essenziale  i cambiamenti  nel  contenuto  delle  cellule. 

La  qiiislionp  sulla  formazione  «Ielle  cellule,  ora,  che  la  «lol Irina  «li  una  libera  f«>r- 
m azione  cellulare  in  un  ciloblnslcma  «leve  riguardarsi  come  messa  da  banda.  è addilo 
differente  che  per  lo  passalo  in  cui  si  cercava  di  spiegare,  secondo  l' esempio  «li  Schleiden 
e di  Srhwtmn,  come  in  un  liipiido  si  formasse  un  nucleolo  ed  interno  a «picsto  un  nucleo, 

flnalmeule  una  membrana  cellulare  . e per  «piesla  ragione  anche  il  paragonarsi  da 
Schivami  in  poi  le  cellule  ad  un  cristallo  non  ha  più  il  signiGcnio  che  nei  tempi  on- 
dali. lo  non  mi  trovo  qui  impegnalo  per  ciò  a Irallarc  più  da  vicino  quest»  soggetto, 
ma  non  posso  fare  a meno  di  nolarc  che  in  riguardo  alle  prime  produzioni  di  forme  or- 
ganiche un  (ale  paragone  riterrà  sempre  il  suo  valore.  La  qiiislionc  sulle  forze  attive 
nella  divisione  cellulare  delle  piatile  non  è dulia  botanica  per  cosi  dire  ancora  presa  in 
considerazione,  mi  pare  però  che  una  più  esalta  ricerca  conduce  «pii  a simili  risultali 
corno  negli  animali,  poiché  da  un  luto  per  i nuclei  delle  cellule  può  essere  ritenuta  come 
provata  la  loro  moltiplicazione  prima  della  scissione  degli  otricoli  primordiali,  e dall'al- 
tro il  citoplasma  delle  cellule  vegetali  pare  benanche  specialmente  capace  di  movimento. 

La  mia  ipotesi  sopraindicata  intorno  alle  cause  promotrici  della  scissione  cellulare  ha 
un  valore  semplicemente  come  prima  imlicazionc.  Ammessa  pure  l’ esattezza  della  siesta 
rimane  inoltre  da  esaminare  por  «piali  processi  il  nucleo  cagioni  nello  inferno  delle  cellule 
movimenti  del  citoplasma,  c«l  il  nucleolo  cambiamenti  del  succo  del  nucleo,  come  anche 
perchè  il  nucleolo  stesso  si  divide.  Solo  quando  si  sarà  riuscito  «li  dare  im'esalta  risposta  a 
queste  «piislinni,  ci  sari  anche  possibile  di  dire  perchè  tulv«dla  le  cellule  si  dividano,  non 
appena  contengono  «lue  nuclei,  lalv«dia  invece  (fibre  muscolari  striale,  cellule  pnlinu- 
eleale  in  generale)  le  cellule  con  molli  nuclei  non  manifcslano  alcuna  moltiplicazione. 
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§ 13. 

Fenomeni  vitali  nelle  cellule  a sviluppo  completo.  Accrescimento.  Non 
appena  le  cellule  sono  fumiate,  un  numero  considerevole  di  funzioni  si 
manifestano  in  esse,  le  liliali  come  quelle  dell’organismo  intero  si  pos- 
sono dividere  in  animali  e vegetali.  (Jucsle  ultime  riguardano  i rapporti 
di  forma  delle  cellule  intere  e del  loro  contenuto,  non  che  la  loro  chi- 
mica costituzione,  e si  possono  indicare  col  nome  di  accrescimento  e di 
nutrizione. 

Riguardo  all’ accrescimento  esso  accade  in  tutte  le  cellule,  e può  iu 
certi  casi,  come  nell’ uovo,  nelle  libre  del  cristallino,  nelle  cellule  del- 
1’  avorio  , ne’ muscoli  lisci  e striati,  acquistare  un' attività  molto  consi- 
derevole. L’accrescimento  accade  tanto  nel  contenuto  della  cellula  che 
nella  sua  membrana,  nell'uno  però  come  semplice  aumento,  nell’altra 
in  guisa  che  esse  si  allungano  nelhi  superficie  e s’ ispessiscono,  i quali 
due  processi  si  mostrano  anche  in  un  certo  legamo.  L’  accrescimento 
delle  cellule  si  mostra  ordinariamente  da  tulli  t tali  quando  esse  s’ in- 
grandiscono senza  cambiamento  nella  forma  , come  per  esempio  nelle 
uova  , iu  molte  cellule  nervose  ec.  , ma  spesso  perù  si  mostra  anche 
parziale  in  tutte  lo  cellule  che  si  allontanano  dalla  loro  forma  primi- 
tiva, ed  in  tal  caso  si  hanno  delle  speciali  forme,  come  quelle  delle  cel- 
lule stellate  pigmentali  e nervose.  L' ispessimento  delle  membrane  si 
trova  in  grado  poco  notevole  quasi  in  tutte  le  cellule,  poiché  con  invec- 
chiarsi diventano  tutte  un  tantino  più  solide  , e si  mostra  iu  modo  ri- 
marchevole solo  in  pochi  luoghi,  come  cioè  nelle  cellule  di  cartilagine, 
uelle  uova , ed  in  certe  cellule  epiteliali.  Alcune  volte  esse  crescono 
nella  direzione  della  membrana  cellulare  primitiva  la  quale  in  molti  casi 
si  fa  apparente  mercé  le  interne  stratificazioni  , iu  altri  dipendono  da 
un  accrescimento  dei  depositi  secondari  sulla  loro  esterna  superficie , 
non  si  può  dire  però  ne’ singoli  casi  quali  de' due  accade. 

I nuclei  ed  i nucleoli  anche  concorrono  lino  ad  un  certo  punto  all’  ac- 
crescimento delle  cellule.  L’accrescimento  del  nucleo  da  ogni  lato  è molto 
facile  a verificarsi  in  tutte  le  cellule  che  ingrandiscono,  in  molto  però 
accade  anche  un  accrescimento  parziale  come  in  quelle  dc'muscoli  lisci, 
del  connettivo,  dell’ epitelio  vascolare  ed  altre,  in  seguito  al  quale  i nu- 
clei pigliano  la  forma  di  bastoncini  stretti  ed  allungati.  Ne’  nuclei  di 
certe  cellule  glandolati  d’insetti,  come  Meckel  per  la  prima  volta  ha  di- 
mostrato, si  trova  una  metamorfosi  in  forma  molto  ramilicata  con  molti 
nucleoli,  e no' nuclei  di  cellule  spermatiche  io  ho  dimostrato  che  essi 
formano  mercé  il  loro  allungamento  lìlanienti  spermatici  che  si  muo- 
vono. I nucleoli  crescono  non  di  rado  similmente  col  crescere  delle  cel- 
lule (globuli  ganglionari,  uova)  ma  prendono  raramente,  eccetto  quando 
si  dividono,  un'apparenza  diversa  dalla  forma  sferica. 

L’accrescimento  delle  cellule  è ili  rapporto  intimo  con  l’assorbiuionlo 
attivo  di  materie , di  cui  si  discorrerò  più  a lungo  nel  prossimo  para- 
grafo. Qui  voglio  solo  notare  elio  nello  accrescimento  totale  e parziale 
le  cose  non  procedono  sempre  alla  stessa  guisa.  Nel  primo  I’  accresci- 
mento della  massa  per  l’assorbimento  di  nuova  materia  da  fuori  è chiaro, 
per  contrario  l'ingrandimento  della  membrana  delle  cellule  in  super- 
ficie , ed  il  suo  aumento  in  profondità , non  possono  essere  diversa- 
mente spiegati  che  ammettendo  che  dai  liquidi  che  le  penetrano  e 
le  imbevono  si  precitino  particelle  , che  si  stratificano  sulle  molecole 
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prcesisleuli,  nel  quale  processo,  secondo  Schivanti,  sono  possibili  diversi 
modi,  senza  che  siasi  prima  potuto  indagare  la  menoma  cosa  sulla  sua 
propria  essenza.  Causa  dell’ accrescimento  parziale  , saranno  forse  te  con- 
trazioni del  succo  cellulare  da  portutto  sparse,  in  quanto  che  le  cellule 
in  esso  non  cambiano  la  loro  massa,  ed  in  seguito  di  che  le  cellule  diven- 
tano fusiformi  o stellate.  Se  le  cellule  restano  libere  ed  a pareli  tenere 
sicché  la  membrana  segue  esattamente  i movimenti  del  citoplasma  al- 
lora in  verità  tali  forme  non  sono  necessariamente  permanenti , come 
si  ha  occasione  di  vedere  in  certe  cellule  di  animali  inferiori,  ma  esse 
possono  perù  in  certi  casi  avere  anche  durata  , come  nelle  cellule  vi- 
bratili le  cui  ciglia  possono  essere  riguardate  come  formazioni  prodotte 
dai  movimenti  del  citoplasma.  Le  cose  però  stanno  diversamente  quando 
le  cellule  hanno  membrana  pili  solida  , o (piando  si  uniscono  fra  di 
loro,  allora  la  nuova  forma  é duratura,  ed  il  movimento  se  perdura 
accade  solo  nel  succo  cellulare.  Ne  sono  prove  le  cellule  pigmentali  de- 
gli anfibi , le  quali  anche  quando  il  loro  citoplasma  è contratto  in  massa 
globulare,  si  ritengono  non  ostante  ciò,  secondo  Lisler,  come  formazioni 
stellate  ed  anche,  come  io  vorrei  supporre,  tutte  le  cellule  in  generale 
di  tessuto  connettivo  congiunte  tra  loro.  Se  1’  accrescimento  parziale  , 
accade  con  aumento  di  massa  come  negli  elementi  muscolari  di  ambe- 
due le  specie,  si  possono  far  valere  anche  dei  fenomeni  di  movimento 
a canto  ad  un  non  interrotto  deposito  di  nuovo  citoplasma  , nel  qual 
caso  non  tutto  1’  accrescimento  cellulare  parziale  sarebbe  riferito  audio 
ad  un  solo  e stesso  fenomeno  fondamentale. 

Non  ò ancora  chiaro  perchè  i nuclei  nei  loro  fenomeni  di  accresci- 
mento si  comportino  molto  pili  semplicemente  che  le  cellule , merita 
però  si  ponga  in  evidenza  che  poiché  un  accrescimento  accade  non  solo 
nelle  cellule,  nei  nuclei,  e uei  nucleoli,  ma  anche  nelle  altre  vescicole 
che  si  trovano  nel  contenuto , questa  6 una  proprietà  appartenente  in 
generale  a tutte  le  vescicole  organiche,  la  quale  non  è da  spiegare  sem- 
plicemente coll’  accrescimento  osservabile  nello  cellule  ; col  che  però 
non  s’ intende  diro  che  1’  accrescimento  dello  cellule  non  olirà  le  sue 
specialità. 

Il  modo  e l'energia  dello  accrescimento  in  generale  si  deve  attribuire  alla  nutrizione 
nelle  rispettive  vescicole,  alla  loro  chimica  composizione,  c<l  a certi  rapporti  esterni— 
•Se  la  vescicola  consiste  solo  ili  grasso  e di  una  membrana  allHiminoi.ie  , il  crescerò 
mancherà  interamente,  o si  limiterà  semplicemente  ad  un  certo  alimento  della  gocciola 
di  grasso  , in  caso  opposto  sarò  possibile  un  maggiore  sviluppo.  Qui  però  bisognerà 
tener  colilo  della  ipiautilà  di  materia  oll'crta  all' assorbimento,  e delle  altre  eccitazioni 
ed  iulliieiize  che  agiscono  da  Tuori . Se  tuia  vescicola  organica,  come  p.  c.  un  nucleo 
o ima  vescicola  vitellina,  si  trova  in  mi  mezzo  semplice  ipiasi  immutabile  nella  sua  com- 
posizione le  cui  parli  tutte  stanno  sullo  la  medesima  pressione,  allora  essa  si  porrà  più 
facilmcii te  in  equilibrio  con  ipieslu  mezzo.  Se  invece  il  liquido  circostante  è mollo  va- 
riabile, come  il  lluido  nutritivo  in  molle  cellule,  c se  esso  non  sta  sempre  sotto  la  stessa 
pressione  cusi  elio  il  ricambio  di  materia  nella  vescicola  è attivo,  si  Ita  la  possibilità  di 
un  maggiore  accrescimento.  iVelle  cellule  è poi  anche  certamente  da  premiere  ili  con- 
siderazione che  esse  appunto  nel  nucleo,  in  cui  anche  accadono  ricambi  di  materie,  pos- 
seggono una  l'orinazione  che  deve  rendere  più  attivo  il  loro  ricambio  propriu  di  materie. 
Se  l'opinione  espressa  di  sopra  clic  l' accrescimento  parziale  sta  essenzialmente  in  rap- 
porto coi  fenomeni  di  movimento  del  citoplasma,  merita  ogni  considerazione,  essa  però 
devesi  sempre  ritenere  come  una  semplice  ipotesi  la  quale  aspetta  ancora  ulteriori  pruove. 

lliguardu  all’ ispessimento  delle  pareli  delle  cellule,  le  «piali  appunto  ora  appaiono 
ili  maggiore  importanza  per  la  discussione  di  nuovo  messa  in  campo  da  .11.  Schultze 
sul  tollerilo  della  cellula,  aggiungo  qui  ancora  ulciina  cosa.  Prima  però  io  voglio  no- 
tare ancora  clic  la  ipotesi  di  Sclrjllze  ha  avuto  nuovi  partigiani  iu  L.  Btulc,  e Brìi- 
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rkrf  ed  un  furie  opposilorc  in  V.  flensen.  Le  pruove  di  Usale  e di  Brikke  le  quali 
debbono  di  musi  rare  I»  poca  imporlau/n  della  membrana  della  cellula,  sono  tali  che  io 
nuli  posso  ricusare  in  niente  ciò  che  esposi  di  sopra  a questo  riguardo  , e mi  veggo 
in  generale  costretto  a dichiarare  che,  secondo  la  mia  opinione  , una  discussione  di 
siffatta  quislioite  non  può  condurre  ad  alcun  risultalo  con  osservatori  che  si  trovano  ili 
mi  pillilo  di  visla  cosi  differente.  Ambedue  i citati  autori  negano  fin  anche  le  mem- 
brane delle  cellule  rosse  del  sangue,  ciò  che  non  è venuto  in  metile  neppure  a Schultze 
stesso. 

Per  ciò  che  riguarda  gl’ ispessimenti  delle  membrane  delle  cellule  io  parto  da  que- 
sto, che  cioè  lolle  le  cellule  originariamente  posseggono  membrane  adatto  tenere  , ciò 
che  appunto  spiega  le  dispute  sulla  loro  esistenza,  che  forse  non  saranno  mai  risolute. 
Ciò  vale  lanto  per  i primi  elementi  dell' embrione  che  si  sviluppa  o per  le  sfere  di 
segmentazione,  quanto  pure,  sebbene  qui  sia  meno  possibile  il  dubitare,  per  molte  par- 
ticelle morfologiche  dell' adulto,  le  quali,  se  cosi  si  può  dire,  si  trovano  in  un  grado 
di  sviluppo  embrionale  pini  tasto  indeterminato,  come  le  cellule  midollari  delle  ossa  elio 
si  sviluppano,  le  cellule  incolori  del  sangue,  gli  elementi  di  tutte  le  glandole  follico- 
lari, le  cellule  più  profonde  delle  formazioni  epiteliali  ed  epidermiche  stratificale,  co- 
me pure  le  più  giovani  cellule  di  certi  succhi  glaudolari  (sperma,  latte,  uovo).  .Negli 
elementi  embrionali  accade,  come  sopra  già  vedemmo,  molto  presto  un  momento  in  cui 
es*i  acquistano  membrane  distinte  benché  ancor  tenero , ed  essi»  pare  coincidere  col 
principio  dello  sviluppo  dei  diversi  tessuti,  (ili  strali  epiteliali  esterni  ed  interni  del- 
l'embrione, la  corda,  gli  clementi  del  sangue  sono  Ira  le  prime  parli  che  acquistano 
membrane  distinte,  quindi  seguono  le  cellule  primitive  dei  muscoli  nel  foglietto  medio 
del  bluslodcrma  , le  cellule  del  connettivo,  le  cellule  glandolari,  c le  cellule  formative 
dei  capillari  c delle  termina/ioni  nervose,  in  ultimo  le  cellule  di  cartilagine  e le  gan- 
glionari.  Fra  queste  cellule  però  non  tulle  si  comportano  ccualmcnle,  anzi  si  può  am- 
mettere ebe  in  generale  quelle  che  per  lungo  tempo  si  moltiplicano  per  scissione,  se- 
condo la  durala  di  que>ta  moltiplicazione,  si  sviluppano  meno,  ed  acquistano  membrane 
più  solide  più  lardi  delle  altre  , meno  perù  nei  casi  in  cui  sopraggiungono  rapporti 
alfallo  speciali  come  nelle  cellule  di  cartilagine.  In  tal  guisa  si  comportano  le  cellule 
epiteliali  e glandolari.  le  cellule  incolori  del  sangue , gli  elementi  delle  glandole  folli- 
colari ec.ec..  mentre  che  ((nelle  della  corda,  nelle  quali  la  moltiplicazione  cessa  prestissimo, 
sono  esse  Ira  le  prime  clic  si  rendono  visibili  con  membrane  nettamente  designate,  come 
pure  le  cellule  di  pigmento  nelle  larve  delle  rune,  e le  cellule  formative  dei  capillari 
del  sistema  vascolare  sanguigno  c linfatico.  Si  può  quindi  dar  ragione  a Schultze  iti 
quanto  che  ci  bu  degli  clementi  i quali  mostrano  le  loro  membrane  meno  distintamente, 
ma  questi  si  trovano  tulli  ancora  nello  sviluppo,  c poco  formali , e nessuno  potrà  se- 
riamente pensare  a scioglierli  come  punii  di  partenza,  per  determinare  il  concedo  della 
cellula , nella  stessa  guisa  che  il  concedo  delle  fibre  muscolari  striale  non  può  e.ser  de- 
dotto da  una  prima  cellula  formativa,  nè  quello  di  una  pianta,  o di  un  animale  può  esser 
dedotto  dal  germc.  Tulli  gli  elementi  giunti  ad  avanzalo  sviluppo  istologico  la  cui  forma 
c espressa  distintamente,  e la  cui  speciale  funzione  è cominciala  posseggono  anche  le 
loro  membrane,  ed  io  conosco  almeno  negli  adulti,  alcune  cellule  di  tal  falla,  ad  ec- 
cezione di  alcuni  elementi  trasformati  in  più  alti  elementi,  in  cui  la  membrana  non  si 
potrà  provare,  e fra  queste  io  annovero  nell' adulto:  Inde  le  cellule  degli  epiteli  semplici, 
cilindrici,  vibratili,  pavimentosi,  tutte  le  cellule  delle  formazioni  epiteliali  e cornee  stra- 
tificate, ad  eccezione  degli  elementi  più  profondi,  tulli  gli  epiteli  delle  glandole,  le  cellule 
adiposo,  i corpuscoli  del  connettivo,  le  cellule  di  pigmento,  le  cellule  polinucleule  dei 
muscoli  striati,  le  fibre  nervose,  le  cellule  ganglionari , le  sanguigne  di  ambedue  la 
Specie,  le  cartilaginee  e quelle  delle  glandole  follicolari.  Nel  corpo  adulto  le  membrane 
sono  incerte  solo  nelle  cellule  più  profonde  delle  formazioni  cornee  (p.  e.  capelli),  «lei 
muscoli  lisci,  nelle  fibro-cellnle  striale  del  cuore,  nelle  cellule  ncrvee  degli  organi  cen- 
trali , nelle  libre  del  cristallino , ma  anche  qui  niente  ci  autorizza  a negare  le  mem- 
brane. lauto  più  che  nelle  fibre  del  cristallino,  ili  certe  cellule  muscolari  lisce  (utero 
gravido),  ed  in  certe  cellule  del  sistema  nervoso  (gangli),  lo  membrane  si  fanno 
riconoscere. 

Gl’  ispessimenti  delle  membrane  delle  cellule  accadono  nella  maggior  parie  dei  casi 
in  guisa  clic  col  microscopio  non  si  può  scorgere  se  essi  accadono  per  depositi  a canto 
" sulla  membrana  originaria,  o pure  per  mezzo  di  interposizione  di  molecole  fra  le  già 
esistenti,  e possono  qui  specialmente  citarsi  gli  elementi  degli  epiteli  c delle  forma- 
zioni cornee,  quindi  le  cellule  muscolari  striate  polinucleute  la  cui  membrana  (sarco- 
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lemma)  diviene  chiaramente  più  solida  col  crescere,  le  cellule  di  pigmento,  i corpuscoli 
di  connettivo,  i capillari  la  cui  membrana  è analoga  a quella  delle  cellule.  In  tutti  i 
casi  però  in  cui  la  spessezza  della  parete  permeile  una  precisa  osservazione  si  mostra 
che  i accrescimento  accade  per  depositi  sulla  membrana  preesistente,  e cosi  divieti  ve- 
rosimile die  questo  modo  di  accrescimento  abbia  valore  per  tutte  le  membrane  in  gene- 
rale. Onesto  deposito  del  resto  è di  due  specie.  In  alcuni  casi  (la  mcuibraiiu  dell' uovo, 
stratificata  ed  in  parte  porosa,  le  capsule  di  cartilagine)  i depositi  accadono  sempre  im- 
mediatamente in  vicinanza  del  citoplasma,  e si  mostrano,  secondo  che  si  la  omaggio 
alia  teoria  deirutricolo  primordiale  o no,  come  depositi  sull'  ulrieolo  o sulla  superficie 
interna  deUa  membrana  cellulare  originar  a,  in  altri  casi  in  vece  si  mostrano  decisa- 
mente sulla  superficie  esterna  della  membrana  delle  cellule  sia  che  questa  si  riguardi 
come  esterna  o come  interna,  come  sulla  capsula  villosa  dell1  uovo  dei  pesci  (cipriuoidi, 
scombercsoci^  c su  II*  epitelio  cilindrico  intestinale  con  parete  porosa  ispessila.  La  stessa 
cosa  simile  si  mostra  anche  nelle  piante  le  cui  membrane  di  cellulosa  decisamente 
si  ispessiscouo  dall' interno,  però  spesse  volte  mostrano  anche  dei  depositi  esterni. 

§ 14. 

Nutrizione  delle  cellule.  Assorbimento  c metamorfosi  di  materie.— Per 
comprendere  chiaramente  i processi  della  nutrizione  delle  cellule  biso- 
gnerebbe innanzi  tutto  avere  una  conoscenza  delle  proprietà  chimiche 
e morfologiche  del  contenuto  cellulare  più  esatta  di  quella  che  possedia- 
mo. Riguardo  alle  prime  proprietà  due  specie  solo  di  cellule,  l’uovo  ed 
i globuli  del  sangue,  sono  state  piuttosto  accuratamente  esaminate , ma 
questi  ultimi  si  comportano  in  modo  cosi  speciale  che  appena  possono 
considerarsi  come  tipo  di  cellule  in  generale,  e noi  siamo  perciò  limi- 
tati propriamente  solo  alle  ricerche  sul  vitello.  Da  queste  iutanto  nou 
altro  si  può  dedurre,  riferendoci  a ciò  che  le  ricerche  di  organi  ricchi 
di  cellule  come  fegato,  reni,  pancreas,  ec.  ec.,  e l’esame  microchimico 
di  molte  cellule  ci  hanno  insegnato,  se  non  che  questo,  che  cioè  molte 
cellule  a canto  all’ ordinario  citoplasma  portano  in  quantità  variabile  delle 
materie  speciali  di  diversa  natura  ( Ved.  5 8.),  delle  quali  per  altro  è 
desiderabile  ancora  uua  più  esatta  conoscenza,  e fra  le  quali  hanno  un 
ufficio  capitale  certi  particolari  corpuscoli  albuminoidi,  il  muco,  il  pig- 
mento, materie  amiloidi , zucchero,  grasso. 

In  quanto  alla  distribuzione  dello  sostanze  nel  contenuto  della  cellula 
l’ esperienze  che  si  hanno  finora  menano  a credere  che  a questo  ri- 
guardo nelle  cellule  animali  esistano  specialmente  due  varietà.  In  al- 
cune cellule  cioè,  il  contenuto,  abbia  esso  queste  o quelle  proprietà  chi- 
miche e morfologiche,  è diviso  egualmente  in  tutto  lo  spazio  delle  cel- 
lule, mentre  che  esso  in  altre  si  divide  in  due  parti  più  o meno  distin- 
te, di  cui  l’una  costa  del  succo  cellulare  ( citoplasma . protoplasma  dei 
botanici),  l’altra  di  liquido  cellulare.  Alle  prime  cellule  che  si  possono 
dire  monoplusniatiche  appartengono  tutte  le  giovani  cellule  di  embrioni 
senza  eccezione  in  cui  il  contenuto  è formato  unicamente  dal  vitello 
liquido  , il  prototipo  del  citoplasma  , ed  anche  un  gran  numero  di 
cellule  di  embrioni  o di  adulti  tra  le  quali  anche  due  forme  sembrano 
esistere,  quelle  il  cui  contenuto  costa  solo  di  succo  cellulare  originario 
o citoplasma,  e lo  altre  in  cui  al  citoplasma  sono  mischiate  anche  al- 
tre sostanze.  Se  il  succo  cellulare  primitivo  o il  contenuto  delle  cellule 
in  generale  fosse  meglio  conosciuto  si  potrebbe  diro  a questo  riguardo 
alcun  che  ili  determinato,  ma  nell’attuale  stato  di  cose  si  può  solo  sup- 
porre che  allo  cellule  con  citoplasma  solo  appartengono  lo  cellule  in- 
colori del  sangue  , le  cellule  delle  glandolo  follicolari  , i più  giovani 
elementi  delle  formazioni  cornee  stratificale,  e forse  anche  i corpuscoli 
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del  connettivo  , le  cellulo  ossee  , le  cartilaginee  e certe  cellule  di 
succili  glandolari  (sperma),  allo  altre  invece  gli  elementi  del  fegato,  del 
rene,  del  pancreas,  delle  glandolo  mucose  ed  altre— cellule  che  portano 
due  specie  di  contenuto  ben  separato  come  ordinariamente  si  osserva 
nelle  piante  e che  sono  molto  rare  negli  animali.  Tra  quelle  che  io  dico 
diplasmatiche  conto.  1.®  Le  cellule  di  grasso,  in  cui  il  citoplasma  si  li • 
mila  ad  uno  strato  sottile  intorno  al  nucleo  della  cellula,  ed  il  resto 
della  cavità  cellulare  è pieno  di  una  sola  goccia  di  grasso;  2.®  le  cel- 
lule rosse  del  sangue  di  cui  llensen  ha  mostrato  che  esse,  almeno  nelle 
rane,  oltre  al  contenuto  colorato  contengono  anche  citoplasma;  3.®  le 
cellule  della  corda  dorsale  ad  nn  certo  periodo  di  sviluppo , in  cui  il 
contenuto  non  ancora  è interamente  fluidificato  ; 4.®  le  cellule  ani- 
mali in  cui  da  me  è stato  veduto  una  corrente  di  succo  (ved.  sotto); 
5.®  le  glandolc  unicellulari  le  quali  mostrano  uno  spazio  speciale  per 
raccogliere  il  prodotto  della  secrezione  (insetti , lepidoseri)  ; li.®  le  cel- 
lule epatiche  di  molluschi  e crostacei  in  cui  le  vescicole  di  secrezione 
descritte  da  Meckel  non  saranno  altro  in  origine  che  spazi  vuoti  circon- 
dati dal  citoplasma  i quali  contengono  grasso,  o materie  coloranti  della 
bile;  7.®  le  cellule  dei  reni  di  molluschi  ( Meckel ) per  cui  vale  lo  stesso. 
Inoltre  apparterranno  a questa  classe  anche  molte  altre  cellule  di  ani- 
mali relativamente  alle  quali  sono  da  riscontrare  i lavori  speciali  del  Ley- 
dig  il  quale  ebbe  parecchie  volte  occasione  di  confermare  le  afferma- 
zioni di  Meckel  : ma  è anche  specialmente  da  notarsi  che  Ira  le  cellule 
monoplasmatiche  e le  diplasmaliche  si  trovano  la  più  svariate  grada- 
zioni. Tutte  le  cellule  diplasmatiche  sono  originariamente  monoplasma- 
tiche e percorrono  una  serie  intera  di  periodi  evolutivi  prima  di  dive- 
nir diplasmatiche,  periodi  nei  quali  si  conservano  appunto  certi  elementi 
durante  la  vita,  come  le  cellule  con  contenuto  apparentemente  sempli- 
ce, il  quale  però  non  è più  citoplasma  semplicemente  primitivo  di  cui 
si  è detto  sopra,  ed  anche  molte  altre  fra  cui  sono  da  citare  le  cellulo 
con  depositi  a forma  stabilita  (gocce  di  grasso,  nucleoli  di  pigmento, 
lamelle  e vescicole  del  vitello  ec.  ec.)  Per  complemento  della  esposizione 
sia  ora  anche  menzionato  ; 1 .*  che  in  ccrle  cellule  in  ultimo  il  citoplasma 
si  perde  interamente  , e rimane  solo  il  liquido  cellulare  , come  nelle 
cellule  della  corda  adulta  dei  pesci,  nelle  cellule  del  sangue  dei  mam- 
miferi e dell’uomo  (?),  in  certe  cellule  ripiene,  come  pare,  unicamente 
di  muco  nelle  cisti  dello  sperma  maturo?;  2.®  che  ci  ha  anche  delle 
cellule  che  alla  fine  della  loro  vita  non  contengono  nè  citoplasma  nè 
liquido  come  gli  elementi  affatto  cornei  delle  formazioni  epidermiche. 

L'esame  fatto  finora  ci  ha  dato  a conoscere  che  le  cellule  animali  in  ri- 
guardo alla  proprietà  del  contenuto  si  presentano  in  forme  molto  diverso. 
A canto  alle  cellule  che  contengono  solo  citoplasma  se  ne  trovano  altre  le 
quali  unitamente  al  citoplasma  ammassato  contengono  anche  questo  o 
quel  fluido,  o mostrano  depositale  nel  citoplasma  granulazioni  di  diversa 
specie  ; quindi  quelle  che  contengono  il  succo  cellulare  ed  il  liquido  in- 
teramente separato,  ciascun  succo  in  uno  spazio  speciale.  Analmente  an- 
che, sebbene  di  rado,  una  specie  di  cellule  che  possiede  solo  il  fluido 
cellulare  e non  più  citoplasma  anzi  lino  a non  aver  punto  contenuto. 
Egli  è ora  compito  del  microscopista  dimostrare  come  si  comportino 
queste  diverse  forme  tra  di  loro,  e provare  in  generale  quali  leggi  se- 
gue il  ricambio  della  materia  nelle  cellule. 

Se  noi  rivolgiamo  le  nostre  indagini  da  prima  sui  processi  nello  in- 
terno delle  cellule,  c prendiamo  a punto  di  partenza  i primi  elementi 
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ilegli  embrioni , noi  troviamo  che  essi  in  tutto  le  creature  a canto  al 
succo  cellulare  contengono  anche  una  certa  quantità  di  particelle  mor- 
fologiche (elementi  del  vitello  di  ogni  specie)  le  quali  sono  da  riguar- 
dare come  materia  destituita  alla  loro  nutrizione.  Di  fatti  se  continuia- 
mo l'esame  di  queste  cellule  più  in  là,  ci  si  mostra,  ciò  clic  si  prova 
nei  batracei  meglio  che  altrove,  che  le  particelle  in  quistione  a poco  a 
poco  si  fondono  e si  sciolgono,  mentre  nel  tempo  stesso  lo  cellule  dal 
canto  loro  si  moltiplicano  per  successiva  divisione.  Contemporaneamente 
cominciano  già  in  molte  cellule  delle  attività  speciali,  come  la  formazione 
di  un  liquido  cellulare  proprio  (cellule  del  sangue),  o un  processo  spe- 
ciale di  formazione  nel  citoplasma  (deposilo  della  massa  striata  nelle  cel- 
lule muscolari ),  o deposito  di  nuova  materia  iti  forma  insolubile  (cellule  di 
pigmento).  In  moltissimi  elementi  embrionali  mancano  però  simili  pro- 
cessi speciali,  e la  loro  vita  consiste  semplicemente  in  ciò  che  essi  a 
poco  a poco  consumano  hi  materia  nutritiva  ricevuta  dal  vitello,  finché 
in  ultimo  non  contengono  altro  che  un  succo  che  si  può  riguardala*  co- 
me il  tipo  del  citoplasma,  l’na  volta  che  le  cellule  sono  giunte  a que- 
sto punto,  appare  allora  una  serie  di  fenomeni,  i quali  in  parte  anche 
forse  già  prima,  ma  non  in  prima  linea,  si  erano  manifestati,  cioè  una 
mutabilità  del  citoplasma  la  quale  in  piccolo  ricorda  ciò  che  l’organis- 
mo mostra  in  grande.  . n noi  di  sopra  ammettevamo  che  nelle  cellule 
monoplasmatiche  sia  contenuto  solo  citoplasma,  ciò  non  era  però  da  inten- 
dere in  tutta  l’estensione  della  parola,  anzi  non  è da  dubitare  che  an- 
che in  questi  elementi  il  contenuto  soggiace  ad  un  cambiamento  costante, 
da  un  lato  cioè  continuamente  e lentamente  si  scioglie  e dall’altro  si  ri- 
genera di  nuovo.  Se  noi  ammettiamo,  fondandoci  sulle  ricerche  del  vi- 
tello, che  il  citoplasma  è essenzialmente  un  corpo  albuminoideo  insolu- 
bile nell’acqua  il  quale  è imbevuto  da  una  quantità  di  sostanze  sciolte 
nell’acqua  (sali,  sostanza  glicogeniea .*  zucchero),  ed  oltre  a ciò  contiene 
più  stabilmente  congiunti  grassi  neutri  e certi  sali  (sali  terrei),  c rite- 
niamo di  più  che  il  contenuto  della  cellula  è in  un  continuo  ricambio 
col  liquido  circostante  , così  che  innanzi  tutto,  penetrano  nello  cellule 
ossigeno , corpi  albuminoidi  sciolti  e sali , ne  accade  per  ordinario  un 
mutamento  di  materie  nel  quale  da  un  lato  per  metamorfosi  del  cito- 
plasma si  formano  sostanze  azotate  solubili  ( p.  e.  leucina,  lirosina. 
e reatina,  acido  urico  ) , materie  non  azotato  solubili  ( zucchero , acidi 
organici ),  ed  in  ultimo  anche  certi  sali,  come  acido  carbonico  ed  acqua, 
mentre  che  dall’altro  il  succo  cellulare  nelle  sue  parti  essenziali  di  nuovo 
si  rigenera.  L'energia  di  questi  processi  varierà  naturalmente  nelle  di- 
verse cellule.  Vi  saranno  inoltre  degli  elementi  in  cui  la  fusione  del 
citoplasma  e la  rigenerazione  stanno  in  equilibrio,  altri  in  cui  la  rige- 
nerazione è maggiore,  ed  altri  finalmente  in  cui  la  fusione  ha  il  di  sopra. 
Finalmente  ognuno  di  questi  processi  non  è legato  sempre  a speciali 
elementi,  ma  possono  verificarsi  in  una  stessa  formazione  in  tempi  di- 
versi, da  cui  poi  risulta,  come  facilmente  si  comprende,  un  gran  numero 
di  fenomeni  i quali  s’ intenderanno  anche  meglio  per  mezzo  di  alcuni 
esempi. 

Se  noi  ci  tratteniamo  solo  sulle  più  semplici  cellule  monoplasmatiche 
noi  troviamo  come  elementi  in  cui  la  fusione  e la  rigenerazione  stanno 
in  equilibrio  da  prima  una  quantità  di  elementi  senza  funzione  parti 
colamento  evidente,  come  le  cellule  di  cartilagini  dell' organismo  adul- 
to, gli  elementi  degli  epiteli  semplici,  le  cellule  delle  glandoli  follico- 
lari, delle  ossa  c<J  altre  più,  iu  secondo  luogo  anche  formazioni  come 
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lo  fibre  muscolari  e le  cellule  nervee,  iu  cui  un’ attività  tutta  partico- 
lare porta  con  se  un  movimento  nutritivo  straordinariamente  aumentalo 
in  certi  tempi.  Poiché  la  composizione  chimica  delle  cellule  muscolari 
ed  anche  le  sostanze  che  in  esse  si  producono  sono  conosciute  con  una 
celta  esattezza,  noi  abbiamo  un  eccellente  criterio  sul  modo  del  cambia- 
mento di  materie  nello  interno  di  elementi  , ma  in  verità  non  é da 
dimenticare  che  esso  non  sarà  da  per  tutto  cosi  complicato  come  in  que- 
ste formazioni  cosi  straordinariamente  interessanti.  Iti  speciale  importanza 
sono  anche  le  cellule  degli  organi  lucenti  del  lampyris,  il  cui  albiuni- 
noide  citoplasma  è soggetto  di  tempo  in  tempo  ad  una  cosi  forte  combu- 
stione che  ne  risulta  uno  sviluppo  di  luce,  per  il  quale  processo  anche, 
come  io  ho  dimostrato,  nasco  urato  di  ammoniaca  che  si  può  provare, 
col  microscopio.— Cellule  in  cui  la  rigenerazione  predomina  sono  tutte 
quelle  che  s’  ingrandiscono  come  le  cellule  muscolari  di  ambedue  le 
specie  in  via  di  sviluppo,  le  fibre  del  cristallino,  certo  cellule  glandola» 
( cellule  spermatiche,  uovo  ),  ed  altre,  poi  semplicemente  gli  elementi 
che  sono  soggetti  ad  un  processo  di  moltiplicazione  di  durata  più  o meno 
lunga  o costante,  come  molte  eellulo  embrionali,  gli  elementi  profondi 
dei  tessuti  cornei , le  cellule  di  cartilagine  in  moltiplicazione  , o cosi 
via  — Clementi  in  ultimo  in  cui  predomina  la  fusione  del  succo  cellu- 
lare si  trov;ino  in  tutti  gli  organi  fisiologicamente  o patologicamente  atro- 
fiati,  quindi  anche  in  certe  parti  normali  come  nei  corpuscoli  del  con- 
nettivo dei  fasci  elastici  delle  giovani  creature  che  col  loro  sviluppo 
vanno  finalmente  a perdersi. 

Se  noi  ora  ci  rivolgiamo  dalle  cellule  monoplasmatiche  alle  cellule  di- 
plasinatiche  più  complicate  ed  alle  formo  intermedie  alle  due,  noi  trovia- 
mo anche  in  queste  essenzialmente  gli  stessi  fenomeni  fondamentali.  È 
degno  di  considerazione  in  riguardo  alla  parte  chimica,  la  formazione 
di  speciali  materie  che  sono  congiunte  ad  organi  speciali  come  quella  di 
muco,  di  corpi  albuminoidi  solubili  ed  insolubili  di  parecchie  specie  (pep- 
sina. pancrcutina,  corpi  albuminoidi  delle  lamelle  vitelline  dei  pesci  c 
degli  anfìbi),  di  materie  coloranti  ( ematina , materia  colorante  della  bile, 
melanina ),  digrasso,  acidi  biliari,  e principi  costituenti  dell'urina,  ec.  ec., 
delle  quali  sostanze  del  resto  bisogna  far  notare  che  la  loro  importanza 
fisiologica  è molto  diversa,  mentre  cioè  che  le  une  non  hanno  nessuno 
ulteriore  valore  per  la  vita  delle  cellule,  le  altre  invece,  a somiglianza 
delle  granulazioni  amiUndi  delle  cellule  vegetali,  rappresentano  una  so- 
stanza nutritiva,  la  quale  più  tardi  trova  una  deputazione  fisiologica,  e 
può  rigenerarsi  in  citoplasma.  Sotto  il  rapporto  morfologico  si  mostrano 
in  queste  cellule  specialmente  due  particolarità.  In  alcuni  casi  le  materie 
neoforinate  o divenute  libere  si  depongono  nel  citoplasma  in  forma  solida, 
come  i nuclei  di  pigmento,  i corpuscoli  albuminoidi  del  vitello , i nu- 
clei di  sali  di  acido  urico  , di  sali  di  calce  (cellule  degli  animali  infe- 
riori) ec.,  mentre  che  in  .altri  casi  esse  persistono  nello  sialo  liquido,  e 
quindi  hanno  di  nuovo  una  tlnppia  destinazione.  Gli  uni  liquidi  cellulari 
rimangono  cioè  divisi  abbastanza  omogeneamente  nel  citoplasma  e sono 
destinati  alla  escrezione,  come  i prodotti  di  molte  glandolo,  gli  altri  in 
vece  si  uniscono  in  spazi  speciali  e danno  impulso  alla  formazione  delle 
vere  cellule  diplasinatiche  che  furono  di  sopra  enumerate.  Anche  in  tutte 
queste  cellule  del  resto  i fenomeni  vitali  si  mostrano  con  molteplici  va- 
riazioni, come  in  quello  con  semplice  citoplasma.  Certe  cellule  mostrano 
un  accrescimento  che  dura  per  lungo  tempo  con  costante  deposito  di 
corpuscoli  solidi  e citoplasma  nell'interno  (cellula  uovo),  altre  impie- 
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pano  noi  tempo  stesso  il  loro  citoplasma  alla  formazione  di  una  certa 
(fuautiki  di  liquido  cellulare  (cellule  digrasso,  del  sangue,  della  corda, 
del  fegato  e dei  reni  dei  molluschi),  cosicché  di  esso  alla  fine  esiste  so- 
lamente una  traccia,  o esso  anche  manca  affatto.  Finalmente  altre  for- 
mano continuamente  speciali  sostanze  dal  citoplasma  , e lo  completano 
anche  sempre  di  nuovo  (cellule  di  piandole) , processo,  che  si  può  se- 
guire nel  modo  il  più  chiaro  nelle  glandolo  nnicellulari , le  quali  mo- 
strano e conservano  sempre  una  gran  copia  di  citoplasma  presso  alla 
cavità  che  raccoglie  il  prodotto  di  escrezione. 

Finora  si  è ragionato  solo  del  contenuto  delle  cellule  , ora  però  ò a 
considerare  che  anche  le  membrane  cellulari  in  certo  modo  prendono 
parte  ai  processi  vitali  delle  cellule.  Come  già  si  è menzionato  innanzi, 
le  membrane  non  solo  divengono  nella  maggior  parte  delle  cellule  più 
spesse  e più  solide  coll’  invecchiare,  ma  esse  acquistano  anche  proprietà 
chimica  diversa  , ed  olirono  una  maggior  resistenza  agli  acidi  ed  agli 
alcali  (formazioni  epidermiche,  cellule  del  sangue,  fibre  muscolari,  ca- 
pillar  i,  cellule  glasse , cellule  di  cartilagine,  uovo , corpuscoli  di  con- 
nettivo ec.).  Le  ulteriori  ricerche  dovranno  dimostrare  , in  che  consi- 
ste questo  fenomeno , se  positivamente  La  membrana  originaria  della 
cellula  si  cambia  col  tempo  nella  sua  costituzione,  o se  il  cambiamento 
si  mostra  in  qualche  modo  consistere  solo  nell’ assorbimento  di  sali,  ana- 
logamente come  i botanici  sono  inclinali  ad  ammettere  qualche  cosa  di 
simile  per  le  membrane  cellulari  vegetali,  o finalmente  se.  esso,  come 
sarà  da  ritenere  come  certo  per  le  cellule  di  cartilagine  e por  1’  uovo, 
è dipendente  solo  da  esterni  depositi  al  di  fuori  sulla  membrana  pri- 
mitiva. 

Se  noi  tentiamo  ora  ima  spiegazione  dei  fenomeni  nutritivi  delle  cel- 
lule testò  descritte,  si  presenta  prima  di  tutto  la  quistione,  in  qual  mo- 
do cioè  succede  V assorbimento  di  materie  nelle  cellule,  lina  piccola  ri- 
flessione mostra  che  in  esso  molto  causo  si  uniscono  per  dare  tutto  un 
risultato  comune,  cosi  che  è un  problema  difficile  a dimostrare  come  ciò 
accada  in  ciascun  caso,  tanto  più  che  a noi  sono  ancora  sconosciute  cer- 
tamente molti  e forso  i più  importanti  fenomeni  della  vita  delle  cellule. 
Fra  tali  cause  sono  da  annoverare  , la  tensione  del  sangue  e gli  altri 
rapporti  esterni  della  tensione,  le  correnti  diosmoliche . i fenomeni  di 
imbibizione , la  influenza  della  pressione  nell' interno  delle  cellule  stesse, 
i processi  chimici  in  esse , e la  influenza  nervosa.  Sebbene  però  in 
verità  tutte  queste  influenze  non  saranno  mai  contemporaneamente  in  at- 
tività pur  ci  ha  molte  cellule  in  cui  parecchie  di  esse  agiscono  insieme, 
e sembra  quindi  per  facilitarne  l' intelligenza  più  utile  cosa  di  scegliere 
i casi  più  semplici  per  punto  di  partenza.  Come  tali  si  potranno  indi- 
care quei  casi  che,  analogamente  a ciò  che  mostrano  le  semplici  piante, 
si  trovano  negli  animali  inferiori,  nelle  cellule  degli  embrioni,  o nello 
cellule  delle  creature  superiori  circolanti  libere  nel  liquido.  Se  pren- 
diamo p.  c.  lo  prime  cellule  del  blastoderma  di  un  embrione  di  mam- 
mifero, quelle  delle  origini  embrionali  di  uno  animale  vertebrato  infe- 
riore, o le  prime  cellule  incolori  del  sangue  di  una  larva  di  rana , lo 
quali  riguardo  all’ assorbimento  di  materie  sono  limitate  unicamente  al 
vitello,  al  liquido  nell’interno  del  blastoderma,  ed  al  primo  plasma  san- 
guigno, allora  ne  risalta  subito  chequi  i processi  chimici  nell’ interno 
della  cellula  ed  i fenomeni  di  imbibizione  agiscono  innanzi  tutto.  In 
miglior  modo  però  mostrano  questo  le  cellule  del  sangue  delle  larve 
delle  raue.  Da  prima  simili  alle  altre  cellule  embrionali  ed  interamente 
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ripiene  di  granulazioni  vitelline,  esse  provano  tosto  delle  forti  metamor- 
fosi di  materie  nell’ interno,  in  seguito  alle  quali  le  granulazioni  vitel- 
line a poco  a poro  scompariscono,  mentre  che  contemporaneamente  il 
pigmento  rosso  si  sviluppa  in  esse,  llon  questo  cambiamento  della  compo- 
sizione chimica  del  contenuto  cellulare  debbono  mutare  anche  i rap- 
porti delle  cellule  col  liquido  che  le  circonda,  o non  può  esserci  alcun 
dubbio  che  di  inano  in  mano  che  penetrano  nelle  cellule  materie  del 
plasma  anche  parti  del  contenuto  cellulare  cscon  fuori,  sebbene  le  intimo 
condizioni  diquesti  rapporti  reciproci  non  si  possano  indicare.  Se  si  ò stato 
sempre  inclinati-  di  rapportare  tali  condizioni  all’  endosmosi,  io  ho  però 
dimostrato  che  lo  cellule  del  sangue  con  diverse  soluzioni  stiline  non 
si  comportino  affatto  come  si  doveva  aspettare  dai  risultati  conosciuti 
sull’equivalente  endosmotico  di  questi  sali,  mentre  al  contrario  tutti  gli 
osservati  fenomeui  concordano  perfettamente  bene  con  ciò  elio  io  ho 
dimostrato  sul  modo  di  comportarsi  con  soluzioni  saline  delle  parti  ele- 
mentari permeabili  imbevute  ( zoospermi , fibre  nervose,  fibre  muscola- 
ri ).  Non  si  creda  pérò  che  questo  scambio  di  imbibizione  accada  in 
un  corpuscolo  di  saugue  quasi  come  in  una  fibra  imbevuta  con  so- 
luzione salina  che  si  pone  nell’acqua,  che  anzi  si  mostrano  nelle  i«rti' 
elementari  viventi  delle  altre  influenzo  per  le  quali  esse  conservano  io 
riguardo  al  mezzo  che  lo  circonda  una  composizione  affatto  speciale.  Sic- 
come il  contenuto  di  una  pianta  unicellulare  o delle  cellule  di  una  spu- 
gna o di  un  altro  animale  vivente  nell’  acqua  non  si  inette  in  equlihrio 
coll’acqua  dolce  o salata,  siccome  il  succo  muscolare  che  imbeve  hi 
fibra  muscolare  conserva  le  sue  proprietà  rispetto  al  plasma  nutritivo 
del  sangue,  in  egual  modo  accade  che  le  cellule  del  sangue  ed  in  ge- 
nerale tutte  le  cellule , conservano  con  grande  tenacità  la  speciale  pro- 
prietà che  hanno  acquistata.  La  causa  di  ciò  starà  in  parte  in  questo 
che  le  cellule  metamorfosano  continuamente  secondo  due  modi  le  ma- 
terie che  vi  penetrano , cioè  progressivo  e regressivo , ciò  che  men- 
tre mantiene  attiva  la  doppia  corrente  di  imbibizione,  nel  tempo  stesso 
conserva  una  speciale  composizione  alle  cellule,  (si  pensi  qui  agli  or- 
panismi  unicellulali  di  ambedue  i regni,  i quali  formano  il  loro  sva- 
riato contenuto  da  poche  materie  semplici),  ma  potrebbe  essere  puro 
verosimile  che  oltre  a ciò  anche  oscure  attrazioni  e ripulsioni  agiscano 
in  questi  processi,  le  quali  da  una  parte  assicurano  la  composiziono 
della  cellula  ed  impediscono  la  penetrazione  in  esse  di  certe  sostanze, 
e dall'altra  ne  favoriscono  anche  l' endosmosi  o l’esosmosi.  Se  noi  ve- 
diamo che  le  cellule  epatiche  secregano  zucchero  solo  da  una  parte  e 
bile  da  un’altra,  cosi  come  le  cellule  dei  reni  ritengono  l’ albumina  che 
in  esse  si  trova , se  noi  di  più  riflettiamo  che  durante  la  vita  non  sono 
assorbite  nò  l’ urina  nella  vescica,  nò  il  pigmento  della  bile  negli  organi 
biliari  e nell' intestino,  come  accade  nel  cadavere,  se  noi  in  ultimo  con- 
sideriamo anche  quale  meravigliosa  influenza  hanno  i nervi  sul  chi- 
mismo delle  cellule  muscolari  e dello  cellule  lucenti  del  lampvris,  noi 
veniamo  a persuaderci  che  la  nutrizione  delle  cellule  ha  anche  uno 
speciale  regolatore  sul  quale  niente  di  preciso  si  può  ancora  dire,  seb- 
bene stia  molto  prossima  la  ipotesi  che  vi  prendano  anche  parte  i feno- 
meni elettrici  che  accadono  certamente  nelle  cellule  come  nei  suoi  deri- 
vati, i tubi  nervosi  e le  fibre  muscolari. 

Finora  si  è tenuto  discorso  solamente  delle  più  semplici  forme  di  as- 
sorbimento di  materie  dalle  cellule  , ina  ora  si  ha  da  aggiungere  que- 
sto. In  molli  casi  cioè  la  pressione  del  sangue  ò un  regolatore  princi- 
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jwile  per  1'  entrata  di  materie,  massime  nelle  cellule  dello  glandolo,  ciò 
die  però  non  è da  intendersi  come  se  le  cellule  facessero  passare  tutta 
Je  materie  cho  escono  dui  capillari.  Anche  la  endosmosi  può  prendervi 
parte  quando  si  trovano  strati  cellulari  tra  i due  liquidi  in  reazione , 
come  p.  o.  nella  mucosa  intestinale.  Alla  esterna  superficie  del  corpo 
l'evaporazione  favorisco  il  i (assaggio  di  sostanze  nelle  cellule  epider- 
moidali.  In  ultimo  le  cellule,  come  Dondcrs  ingegnosamente  ha  dimo- 
strato, sviluppano  anche  speciali  fenomeni  di  pressione  sotto  f influenza 
delle  loro  membrane  elastiche,  le  quali  non  sono  da  lasciare  senza  con- 
siderazione.— Cosi  si  trovano  contemporaneamente  un  gran  numero  di 
influenze  esterne  ed  interne , per  render  il  processo  dell'  assorbimento 
di  materie  uno  dei  più  complicati,  ma  anche  più  importante  certamente 
per  la  dottrina  dei  processi  vitali,  il  cui  stadio  merita  di  esser  preso  in 
molta  maggiore  considerazione  dalla  lisiologia  che  non  si  ò fatto  finora. 

(Jul  è anche  il  luogo  di  parlare  del  s igni/icalo  delle  membrane  dello 
cellule,  il  quale  ò stato  in  parte  troppo  esagerato  ed  in  parte  troppo  poco 
valutato.  Io  trovo  l'importanza  principale  delle  menibrane  in  ciò  che  esso 
proteggono  il  contenuto  cellulare  dai  liquidi  circostanti  e concorrono  a 
conservare  allo  stesso  contenuto  la  sua  forma  speciale , come  pure  la 
sua  composiziono  particolare.  Questo  in  verità  deve  accadere  in  grado 
molto  diverso  ed  accade  effettivamente.  Se  le  cellule  posseggono  mem- 
brane tenui  , allora  il  loro  contenuto  si  porrà  molto  più  presto  in 
equilibrio  coi  liquidi  interposti , e mostrerà  meno  una  composizione 
speciale  ; se  invece  le  membrane  sono  dure  esse  allora  offrono  un  mag- 
gioro ostacolo  alla  penetrazione  di  materie  e la  metamorfosi  propria  del 
contenuto  sarà  più  agevolata.  Inoltre  riguardo  alla  protezione  delle  cel- 
lule è da  osservare,  che  le  cellule  che  contengono  solo  citoplasma  che 
non  è solubile  nel  liquido  interposto,  hanno  bisogno  di  membrane  un 
pò  meno  dure  cho  quelli  elementi  i quali  portano  molto  liquido  cellu- 
lare che  facilmente  si  divide.  Se  però  come  gli  elementi  delle  pianto 
non  potrebbero  quelli  degli  animali  superiori  aver  forma  senza  tali 
membrane,  non  si  contrasterà  che  le  membrane  involgenti  non  sieno 
assolutamente  necessarie  nelle  forme  più  semplici  degli  animali  col  loro 
corpo  variabile  (politalami,  spongie). 

Riguardo  ai  processi  nell'interno  delle  cellule  ne  sappiamo  poco  finora, 
ma  sempre  già  ora  si  possono  bene  osservare  i seguenti  fatti. 

1.  Non  è da  dubitare  che  la  nutrizione  delle  cellule  si  operi  prin- 
cipalmente nel  citoplasma  , poiché  la  formazione  delle  materie  nello 
cellule  accade  partendo  da  questo  e la  nutrizione  della  stessa  massa  si 
riduce  alla  formazione  di  succo  cellulare.  Il  citoplasma  quindi  è la  ma- 
teria vivente  pei ■ eccellenza  delle  cellule,  ciò  che  vien  comprovato  an- 
cora dal  fatto  che  unicamente  da  questo  si  esegue  la  moltiplicazione  delle 
cellule,  e che  esso  solamente  è interessato  ai  fenomeni  di  movimento 
della  cellula  da  descriversi  pili  innanzi.  Se  però  il  citoplasma  ha  di  fatto 
la  prima  parto  nel  processo  vitale  delle  cellule , non  si  può  però  sco- 
noscere che  anche  le  altre  parti  costituenti  delle  cellule,  il  liquido  cel- 
lulare, la  membrana,  e i depositi  morfologici  nel  citoplasma,  abbiano  una 
certa  parte  nella  nutrizione.  Riguardo  tuie  membrane  le  cui  chimiche 
metamorfosi  non  sono  ancora  ciliare , questo  si  può  per  ora  solamente 
supporre,  al  contrario  noi  sappiamo  che  i depositi  morfologici  nel  conte- 
nuto delle  cellule  non  sono  sempre  elementi  immutabili,  poiché  le  gra- 
nulazioni vitelline  che  prendono  una  parte  cosi  importante  alla  nu- 
trizione delle  cellule  dell’ embrione  ci  insegnano  evidentemente  l’opposto. 
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Lo  «tesso  vaio  anche  per  i liquidi  cellulari,  eil  io  fo  qui  osservare  un  solo 
degli  esempi  più  istruttivi  nelle  cellule  contenenti  grasso  ( fegato  dui 
mammiferi  p.  e.  ) e nelle  cellule  di  grasso  propriamente  dette  in  cui  il 
grasso  interamente  può  sparire. 

2.  Molto  interessante  per  la  nutrizione  delle  cellule  ò in  secondo 
luogo  un  processo  il  quale  può  semplicemente  designarsi  come  respi- 
razione delle  cellule.  Da  che  si  conosce  che  il  tessuto  muscolare  assorlie 
ossigeno  ed  emette  acido  carbonico  , e che  tutti  i fluidi  interposti  del 
corpo  contengono  questi  gas  sciolti,  nessun  microscopista  di  senno  du- 
biterà più,  che  il  processo  di  combustione,  che  si  conosce  appartenere 
a tutto  1’orgauismo,  non  accada  in  tutte  le  più  piccole  parti  dello  stesso. 
Uucsto  modo  di  vedere  non  è ancora  molto  familiare  al  fisiologico  e al 
chimico,  e si  può  quindi  a questo  riguardo  anche  osservare  che  gli  ani- 
mali e le  piante  uuicellulari  anche  respirano,  così  corno  negli  animali 
i cui  organi  respiratori  si  terminano  nel  corpo  a mò  di  arborizzazioui 
{insetti)  queste  si  ramificano  negli  elementi  cellulari  (cullule  muscolari, 
cellule  dei  corpi  grassi,  cellule  delle  glandolo,  cellule  degli  organi  lu- 
centi del  lampiris),  ed  anche  come  io  ho  dimostralo  penetrano  nell' in- 
terno delle  cellule,  (negli  organi  filatori  dei  bruchi),  e come  io  credo 
di  vedere  anche  nelle  cellule  muscolari.  Se  la  cosa  ò cosi  nessuno  tar- 
derà a favorire  la  mia  opinione  che  l'ossigeno  penetrante  nelle  cellule 
sia  il  promotore  principale  del  cambiamento  della  materia  nella  stessa. 

3.  Il  nucleo  de.llc  cellule  è inoltre  di  un’  influenza  certamente  essen- 
ziale, poiché  appunto  come  esso  è il  fattore  principale  alla  divisione  dello 
cellule , cosi  ò anche  il  centro  della  corrente  dei  liquidi  , dei  depositi 
e del  riassorbimento  nelle  cellule,  ed  ha  inoltre  1 influenza  più  d coisti 
nel  crescere  della  stessa , come  insegnano  meglio  d’  ogni  altro  da  un 
lato  le  libre  muscolari  striate  cosi  fortemente  sviluppatesi  sotto  l’abbon- 
dante sicura  moltiplicazione  dei  nuclei,  e le  cellule  vigorose  degli  or- 
gani filatori  dei  bruchi  i cui  nuclei  si  diramano  da  ogni  parte,  dall’  al- 
tro il  fatto  che  le  cellule  che  hanno  perduto  il  loro  nucleo  uCu  cre- 
scono mai  (cellule  rosse  del  sangue,  squame  epidermiche) , o vanno  a 
finire  (l’atrofia  della  corda  delle  larve  delle  rane  secondo  llruch.  è preceduta 
dalla  scomparsa  dei  nuclei).  Se  si  richiede  uua  più  esatta  designazione 
dell’ influenza  del  nucleo  l’istologia  rimane  perora  debitrice  di  una  ri- 
sposta, irta  si  può  osservare  che  i nuclei  si  sono  già  rassomigliati  ai  cor- 
puscoli di  fermento  poiché  essi  costano  di  materia  azotata.  Con  questo 
però  come  si  vede  si  è detto  molto  poco , al  contrario  si  può  ancora 
menzionare  che  anche  il  succo  del  nucleo  offre  una  nutrizione  la  quale 
in  verità  è ancora  poco  conosciuta,  ed  a giudicare  almeno  dai  rapporti 
morfologici  non  ammette  alcun  paragone  con  quella  delle  cellule.  Tutto 
quello  che  si  vede  è un  divenir  più  limpido  o più  liquido  di  un  con- 
tenuto da  prima  viscoso,  dal  che  proviene  che  i nuclei  nelle  cellule  gio- 
vani appariscono  piuttosto  come  formazioni  chiare,  solide,  nelle  adulte 
chiaramente  come  vescicole.  Per  contrario  è rarissima  una  formazione 
di  granulazioni  nei  nuclei  (ved.  sopra),  e negli  animali  non  si  trova 
nei  nuclei  nè  pigmento,  nò  cristalli,  nò  concrezioni,  mentre  secondo  le 
nòe  esperienze  la  formazione  di  Ali  anastomizzati  a rete  dei  vertebrati 
pare  aver  luogo  nei  nuclei. 

Nondimeno  si  potrebbe  permettere  di  attribuire  ai  nuclei  una  nutri- 
zione attiva,  e depone  per  ciò  da  prima  il  loro  modo  di  comportarsi  con 
la  soluzione  di  carminio  nell’  ammoniaca  in  cui  essi  si  colorano  più 
presto  ed  in  modo  piu  duraturo  di  tutte  le  altre  parti  delle  cellule  (Ovr- 
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Indi),  ciò  che  potrebbe  dipendere,  secondo  L.  Ilenia  ila  una  reazione  acida 
del  succo  del  nucleo,  ed  in  secondo  lutilo  l'importanza  di  certi  nuclei, 
specialmente  dei  zoospermi,  per  la  fecondazione,  che  consiste  appunto 
nell’ esercitare  una  influenza  tutta  particolare  sul  contenuto  della  cellula 
uovo.  Anche  questi  fatti  perù  non  permettono  alcuna  cerbi  designazione 
del  modo  della  loro  influenza,  e non  ò altro  olio  un’ipotesi  questa  che 
che  io  emetto,  che  cioè  il  contenuto  del  nucleo  forse  possiede  innanzi 
tutto  una  particolare  attrazione  per  i' ossigeno  per  la  quale  diviene  sede 
di  un  attivo  cambiamento  di  materia  e cosi  sviluppa  le  sue  ulteriori 
influenze. 

4.  Iu  ultimo  si  può  considerare  anche  che  la  nutrizione  delle  cellule 
sta  pure  sotto  l'influenza  dei  nervi.  Ciò  si  trova  prima  nelle  cellule 
muscolari  di  ogni  specie,  e nelle  cellule  di  pigmento  dei  batracei , in 
quanto  che  le  loro  contrazioni  sono  accompagnate  anche  da  cambiamenti 
nella  composizione  chimica,  e poi  più  chiaramente  ancora  nelle  cellule 
degli  organi  lucenti  del  lampyns,  in  cui  sotto  l’influenza  dei  nervi  ac- 
cade una  nutrizione  cosi  notevole  (ossidazione)  che  ne  risulta  una  luce 
effettiva. 

Per  (pianto  possano  essere  importanti  tutti  i fatti  indicati  essi  non  ba- 
stano punto  per  poter  comprendere  nelle  sue  leggi  la  nutrizione  nelle 
cellule  , ed  è lasciato  ad  ulteriori  indagini  di  portare  sempre  più  luca 
in  quest’oscuro  soggetto. 

I.  Beale  Ita  ullimamcnlc  itala  una  esposizione  della  vita  delle  cellule,  la  quale  se 
si  fa  astrazione  da  alcune  nuove  denominazioni,  non  conterrà  alcuna  cosa  di  essenzial- 
mente nuovo  per  noi  in  (’iermania.  Beale  distingue  iu  ogni  cellula  una  materni  germi- 
tianle,  ed  un  materiale  fonatilo.  La  prima  è la  parte  della  cellula  formatrice  interes- 
sala alla  nutrizione,  e corrisponde  abbastanza  al  nostro  citoplasma  o protoplasma 
ed  al  nucleo  della  cellula;  l'altro  invece  comprende  la  sostanza  prodotta  dalla  prima,  la 
membrana,  le  secrezioni,  i depositi,  gli  strati  d'ispessimento,  i liquidi  cellulari  formali 
nello  interno,  ed  i prodotti  morfologici.  Fino  a questo  punto  non  esiste  certamente 
niente  di  nuoto  in  questa  esposizione.  Quando  però  Beale  cerca  stabilire  una  divisione 
netta  Ira  queste  due  parli  della  cellula,  c ricusa  al  materiale  formato  una  parte  ulteriore 
ulla  vita  della  cellula  , egli  va  allora  troppo  oltre  , poiché  chi  vorrebbe  negare  che 
anche  le  sostanze  interposte  (si  pensi  alla  formazione  delle  libre  elastiche  iu  queste, 
metamorfosi  della  sostanza  fondamentale  cartilaginea  nelle  vecchie  cartilagini  , alle 
incrostazioni  ed  ossificazioni  delle  sostanze  interposte  ) , le  membrane , i liquidi  e le 
granulazioni  delle  cellule  (come  quelle  del  vitello),  prendano  parte  alla  nutrizione, 
e che  questa  nel  modu  in  cui  elTellivamente  accade  in  generale  avviene  solo  per  la  coo- 
pcrazione di  tutte  le  parti  costituenti  delle  cellule  e dei  tessuti.  Questo  fallo  è di  più 
grande  portala  di  quello  clic  appare  a prima  giunta  , poiché  Beale  combatte  anche  la 
teoria  dei  territori  cellulari  di  Ftre/ioiv , o dell’  influenza  delle  parti  elementari  sulle 
sostanze  che  le  attorniano,  come  anche  l’opinione  di  mia  inlluenza  scambievole  degli 
clementi  prossimi  fra  loro,  dati  clic  linoni  con  ragione  hanno  avuto  valore  come  opi- 
nioni roiidaiuentu.'i  nella  tisiologia  dei  tessuti  animali  c vegetali. 

Il  contenuto  della  cellula  è stalo  di  reccnlé  specialmente  da  V.  llenten  trattato  con 
la  maggiore  esattezza  , e questo  osservatore  suppone  che  esso  come  nelle  cellule  ve- 
getali costi  da  per  lutto  di  succo  cellulare  (cito-o  protoplasma)  e di  un  liquido  cel 
lulure.  io  non  posso  assentire  a questa  opinione  , poiché  io  opino  con  Schultze  che 
in  ambedue  i regni  ci  ha  molli  clementi  i quali  contengono  solo  citoplasma.  Che  anche 
gli  animali  abbiano  cellule  che  rassomigliano  per  struttura  le  ordinarie  cellule  vegetali, 
ciò  è esposto  nel  paragrafo  iu  cui  questa  importante  quistioue  é trattala  più  esplicitamente. 

§ 15. 

Resliluzione  di  materia  dalle  cellule. — 1 fenomeni  vitali  delle  cellule 
animali  non  si  limitano  solo  ad  assorbire  ed  a metamorfosare  lo  ma- 
terie , ma  anche  a restituire  delle  materie , le  quali  o trovano  iu  se- 
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guito  in  un  modo  o nell’altro  la  loro  ulteriore  deputazione  fisiologica, 
o pure  sono  semplicemente  messe  fuori  dell’  organismo.  In  molti  casi 
ciò  accade  per  disfacimento  delle  cellule,  come  in  molte  glandolo  nello 
quali  il  prodotto  a termine  della  escrezione  ò il  contenuto  stesso  delle 
cellule  delle  glandole  (latte,  sperma,  materia  sebacea,  Iòle  degli  animali 
inferiori,  inchiostro  dei  cefalopodi).  Altre  volte  le  cellule  persistono  senza 
modiliche  , ed  emettono  al  di  fuori  di  esso  talune  sostanze,  ed  allora 
il  processo  può  avvenire  in  due  modi. 

1.  Le  cellule  restituiscono  materie  che  hanno  assorbite  al  di  fuori, 
senza  che  queste  materie  sieno  modificate.  Questo  succede  nelle  cellule 
epiteliali  di  quelle  glandolo  le  quali  come  i reni , le  glandoli  lagrima- 
li,  i polmoni,  ete.  si  lasciano  semplicemente  penetrare  da  talune  sostanze 
del  sangue  , come  avviene  pure  nelle  cellule  che  ricoprono  la  superfi- 
cie delle  membrane  sierose,  e la  superficie  della  pelle,  e probabilmente 
anche  in  molte  altri1. 

2.  Le  cellule  restituiscono  materie,  che  esse  hanno  elaborate  nel 
loro  interno . come  le  cellule  del  fegato  segregano  bile  e zucchero  ; 
le  col  lule  delle  glandole  dello  stomaco  la  pepsina  ; quelle  del  pancreas 
una  materia  alhuininoidc  c leucina;  le  cellule  delle  membrane  o deilo 
glandole  mucose , il  muco.  A questa  categoria  appartengono  tutte  lo 
escrezioni  di  cellule  che  rimangono  attaccale  in  forma  solida  al  di  fuori 
delle  cellule. 

Il  processo  di  queste  escrezioni,  delle  quali  per  altro  molte  ci  sono 
ancora  ignote,  si  spiega  in  certi  casi,  per  la  doppia  corrente  di  diffusioni) 
tra  il  contenuto  cellulare  ed  il  liquido  elle  si  trova  intorno  ad  esse,  in 
seguito  della  quale  come  sopra  vedemmo,  non  solo  lo  sostanze  penetrano 
nelle  cellule,  ma  ne  escono  anche,  ili  altri  casi  non  si  può  punto  am- 
mettere una  talo  causa,  e prendono  parte  principale  a questo  fenomeno 
la  pressione  del  sangue,  l’evaporazione  e lo  correnti  eudosmotiche  in 
cui  le  collido  hanno  un’importanza  piuttosto  secondaria,  riguardo  alla 
qual  cosa  ved.  § antecedente. 

Le  materie  resluite  spesso  non  presentano  nessun  rapporto  con  lo  cel- 
lule donde  procedono,  ed  allora  esse  o compiono  speciali  deputazioni,  ov- 
vero sono  interamente  espulse  come  nelle  glandole;  in  altri  siti  queste  ma- 
terie prendono  la  forma  solida,  persistono  fuori  le  cellule  (sostanze  extra- 
cellulari  e formazioni  cuticolari),  c formano  talvolta  degli  inviluppi  esterni 
corrispondenti  alle  membrane  delle  cellulose  vegetali  intorno  a cellule 
isolate,  membrane  cellulari  secondarie,  come  nelle  cellule  di  cartilagini, 
e nell’uovo,  Uil’ altra  volta  dei  rivestimenti  membranosi  a granili  dimen- 
sioni intorno  a gruppi  interi  di  cellule,  come  le  membrane  proprie  delle 
glandole  (per  esempio  dei  caualiculi  dei  reni),  la  guaina  propria  della 
corda  dorsale,  le  cosi  dette  meinbrane  amorfe  (capsula  del  cristalli- 
no , membrana  di  Demours  ) ; talvolta  infine  , queste  materie  si  accu- 
mulano nelle  cellule  in  masse  aderenti  parziali,  conio  nello  smalto  dei 
denti  e nell’epitelio  cilindrico  dell' intestino.  Qui  è anche  il  luogo  di  parlare 
delle  sostanze  interposte  già  innanzi  menzionate  § 4.  le  quali  nella  mag- 
gior parte  degli  organismi  animali  hanno  una  deputazione  niente  indif- 
ferente, ed  almeno  in  parte  derivano  da  escrezioni  cellulari.  Di  tali  so- 
stanze interposte  si  possono  ammettere  innanzi  tutto  due  specie,  le  quali 
quand’  anche  non  divise  nettamente  nò  dal  lato  anatomico  nò  da  quello 
dello  sviluppo,  si  allontanano  però  molto  in  quanto  alle  forme  finali. 

1.  Le  sostanze  interposte  fluide,  o i fluidi  interposti  come  sono  il 
sangue  ed  il  plasma  del  chilo,  i succhi  glaudolari  ed  i parimeli  oliatosi. 
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Tutti  questi  liquidi  provvengono  almeno  in  certo  modo  da  parti  elementari 
cellulari  di  diversa  specie,  intanto  essi  essendo  interamente  amorfi,  non 
formano  punto  oggetto  di  esame  per  l' anatomia,  ed  in  conseguenza  non 
dobbiamo  qui  occuparcene  punto. 

2.  Le  sostanze  interposte  solide  o le  sostanze  intercellulari.  A que- 
ste appartengono  le  sostanze  interposte  della  semplice  sostanza  connet- 
tiva e del  tessuto  connettivo  di  ogni  specie  , quindi  le  cartilagini  , lo 
ossa  e i denti,  le  quali,  almeno  per  una  buona  parte,  offrono  una  par- 
ticolare struttura,  e quindi  meritano  una  più  speciale  considerazione. 

Queste  sostanze  intercellulari  mostrano  riguardo  alla  struttura  due  spe- 
ciali forme.  Le  une  sono  omogenee  e senza  particelle  morfologiche,  corno 
quelle  della  semplice  sostanza  di  connettivo  ( corpo  vitreo  ) , di  molto 
cartilagini  (cartilagini  ialine  in  parte),  e dell’  avorio  dei  denti.  Lo  altre 
invece  contengono  elementi  speciali,  come  le  fibrille  del  connettivo  che 
danno  la  gelatina  , certe  cartilagini  e le  ossa  , le  fibre  elastiche  nel 
connettivo  , nel  tessuto  elastico  e nelle  reti  di  cartilagine  , le  fibrille 
composte  di  fibre  lignee  nel  mantello  di  certi  tunicati  (ajnthia).  Se  si 
aggiunge  che  anche  i corpuscoli  di  diversa  guisa,  innanzi  tutti  le  goc- 
ciole di  grasso  e le  granulazioni  calcaree  possono  trovarsi  in  queste  so- 
stanze intercellulari,  come  anche  che  la  loro  copia  è molto  considere- 
vole, allora  sari  chiaro  che  esse  prendono  una  parte  non  insignificante 
alla  composizione  dell’  organismo  animale. 

Riguardo  allo  sviluppo  delle  sostanze  intercellulari  dalla  circostanza 
che  in  molte  cartilagini  le  capsule  delle  cellule  madri  primitive  si 
fondono  per  produrre  una  massa  omogenea  interposta , si  potrebbe 
avvauzare  1’  opinione  che  anche  in  altri  luoghi  accado  uua  bile  parte- 
cipazione dello  cellule  alla  formazione  di  esso.  Ciò  però  non  è confer- 
mato dall’esperienza,  anzi  risulta  che  in  tutti  gli  altri  luoghi  le  cel- 
lule stanno  solo  in  un  rapporto  lontano  colla  sostanza  intercellula- 
re, ed  ò diflicilo  dire  con  certezza  quale  esso  sia.  Poiché  tutte  le  forma- 
zioni in  quistione,  come  il  loro  nome  esprime,  contengono  elementi  cel- 
lulari c la  partecipazione  di  questi  alla  formazione  di  materie  solide  posto 
al  di  fuori  di  loro  è sullicientemcnte  provata  mercè  le  escrezioni  cellu- 
lari di  determinata  forma  che  si  riscontrano  in  gran  copia,  sarebbe  molto 
plausibile  l’opinione  che  le  sostanze  intercellulari  si  formino  essenzial- 
mente sotto  l’inllueuza  delle  cellule.  Questo  però  non  è da  intenderei  conio 
se  le  cellule  producano  le  parti  poste  fra  di  loro  interamente  da  se,  poi- 
ché 6 chiaro  elio  esse  in  molti  casi  provvengono  in  prima  linea  dall’e- 
sterno  p.  e.  dal  sangue  , ma  anzi  deve  intendersi  solamente  nel  senso 
che  le  cellule  da  una  parte  hanno  un’influenza  essenziale  sulla  com- 
posizione chimica  delle  sostanze  intercellulari , lo  cui  materie  non  si 
trovano  perì»  identiche  nel  sangue  ( muco,  gelatina,  sostanza  elastica,  fi- 
ina  lignea  ),  ma  dall’  altra  però  determinano  anche  la  forma  della  so- 
stanza interposta.  Questa  ultima  circostanza,  la  quale  per  ora  non  si  ò 
punto  presa  in  considerazione  , meriterebbe  forse  ogni  riguardo.  Un 
tendine,  una  cartilagine  costano  da  prima  solo  di  cellule,  e dalla  dispo- 
sizione e modo  di  crescere  di  queste  dipende  l’ulteriore  loro  partico- 
lare forma.  Tali  formazioni  non  si  accrescono  mai  mercè  la  sostanza 
interposta,  ma  sono  sempre  gli  elementi  morfologici  che  diriggono  il 
loro  speciale  andamento  e provano  cosi  chiaramente  la  loro  alla  influenza 
determinata. 

Gli  spazi  intercellulari  formanlisi  tra  le  cellule  mercè  le  loro  escrezioni 
non  sono  ancora  negli  animali  dimostrati  con  la  debita  precisione,  però 
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la  maggior  parto  dogli  spazi  glandolari,  lo  cavità  del  moro  o dei  grossi 
vasi,  come  le  cavità  digestivo  di  molti  animali  inferiori  apparterranno  a 
questa  categoria  in  quanto  che  esse  sembrano  formarsi  da  escrezione  di 
liquido  nello  interno  di  masse  cellulari  primitivamente  connesse. 

Le  escrezioni  cellulari  clic  si  mostrano  in  forme  ilclerminale,  o in  senso  pili  largo  le 
sostarne  ezlracellulari  eil  intercellulari , erano  dagli  istologi  di  una  volta  altallo  sco- 
nosciute, poiché  essi  lutto  ciò  che  si  trovava  Ira  le  parli  elementari  indicavano  con  Schwann 
come  citohlasleina.  Solo  nell' mino  1843  fu  da  llruhrrt  c da  me  diretta  l'osservazione  su 
queste  formazioni,  c quindi  in  seguito  perfezionala  specialmente  da  me  la  conoscenza 
delle  escrezioni  cellulari  morfologiche,  al  quale  riguardo  come  anche  per  riguardo  allo 
stalo  attuale  di  queslc  cose  io  rinvio  al  mio  lavoro  clic  nc  tratta  detlagliutamcntc. 

§ 17. 

Funzioni  animali  delle  cellule. — Ai  fenomeni  vitali  delle  cellule  ap- 
partengono aucho  certi  movimenti,  cito  si  mostrano  nel  citoplasma  ed 
impartiscono  spesso  dei  ragguardevoli  cambiamenti  di  forma  anche  all’in- 
tera cellula.  Mentre  ancora  tempo  addietro  tali  movimenti  erano  conside- 
rati come  fenomeni  isolati  molto  rimarchevoli  (si  ricordino  le  ricerche  di 
Sicbold  e mie  sulle  cellule  contrattili  degli  embrioni  delle  planarie,  e le 
esperienze  di  Vogt  o mie  sui  movimenti  del  cuore  degli  embrioni  degli 
alili  e delle  sepie  in  un  tempo  in  cui  essi  costano  solamente  di  cellule), 
presentemente  le  osservazioni  a questo  riguardo  sono  aumentate  in  guisa 
che  io  già  nella  terza  edizione  di  questa  opera  fui  indotto  a proporre 
la  quistione,  se  il  contenuto  di  tutte  le  cellule  animali  mostrasse  feno- 
meni in  qualsiasi  modo  di  movimento,  quistione  alla  quale  oggi  si  può 
rispondere  in  modo  quasi  determinato.  Vediamo  però  da  prima  in  quali 
elementi  tali  fenomeni  sono  stati  osservati. 

Se  noi  tralasciamo  di  riguardare  Io  pili  semplici  forme  animali  la 
cui  natura  unicellulare  viene  [tosta  in  dubbio  da  molti , e che  in  ogni 
caso  non  si  può  riguardare  come  certamente  dimostrata , noi  troviamo 
negji  organismi  coni  [tosti  le  seguenti  cellule  contrattili  : 

1.  Le  cellule  della  sostanza  del  corpo  di  animali  semplici  ( llydra, 
SpongUlc). 

2.  Il  contenuto  delle  uova  fecondale,  o non  fecondate  (cellule  degli  em- 
brioni di  pianario,  sfere  di  segmentazione  delle  rane,  Eekcr ; globuli 
vitellini  delle  uovo  di  gallina  non  covato,  Remali  ; vitello  dell’ uovo 
di  Gaslerosteus,  Ranson;  embriotrofo  dell’ uovo  di  luccio  fecondato, 
Reichcrt  ; uovo  di  ovaia  non  maturo  di  Ilclix  pomalia,  II.  MiUlcr. 

3.  Le  cellule  incolori  del  sangue  ( vedute  nei  vertebrati,  e negli  in- 
vertebrati da  Wliarlon  Jones  e molti  altri). 

4.  Certe  cellule  epiteliali  e glandolari  (epitelio  vibratile  di  ogni  spe- 
cie, corpuscoli  di  muco,  Iluxleg:  corpuscoli  del  pus,  Leiberkùhn: 
cellule  del  fegato  del  coniglio,  Leuekart;  contenuto  delle  glandolo 
unicellulari  di  Distoma  lanccolalum,  Walter:  cellule  di  pigmento 
ramificate  dell’ epidermide  delle  rane,  II.  MiUlcr. 

5.  Cellule  equivalenti  ai  corpuscoli  di  connettivo  (cellule  di  pigmento 
di  battaci,  e di  chamaleo,  Uniche  ed  altri  ; cellule  del  connettivo 
della  ci /anca , Huxley  e della  cassiopeio  c torpedine,  io  \ cellule 
pare  nell  ima  tose  dell'  inviluppo  celluloso  del  polyclinum  io). 

C.  Le  cellule  del  tessuto  muscolare  (cellule  muscolari  embrionali  dei 
cuori  dell' alytc , sepia,  Umax,  gullo , (Vogt,  Gcgenbaur.  II.  Htt- 
gner ) ; cellule  muscolari  del  cuore  dei  ruminanti,  libro-cellule  con- 
trattili c fibre  muscolari. 
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7.  Cellule  di  cnTliloginc  dei  raggi  delle  branchie  del  Branchyomnui 
DalyelUi  mi  In.  ( Veti.  Fin.  1U")- 

Frn  queste  cellule  enumerate  non  ci  ha  che  propriamente  due  spedo 
di  cellule  indipendenti  di  animali  adulti,  le  cellule  nervose  e le  cellule 
rosse  del  sangue , nelle  quali  non  si  è notato  ancora  alcun  fenome- 
no di  movimento,  e sarebbe  perciò  da  ammettere  che  la  capacità  di  mo- 
vimento con  grandissima  probabilità  debba  ritenersi  come  una  pro- 
prietà generale  degli  elementi  cellulari,  tanto  più  quanto  la  cosa  non  si 
riguarda  cosi  come  se  ogni  cellula  senza  eccezione  sia  capace  di  movi- 
mento, ma  si  limita  ad  ammettere  che  tutte  le  cellule  in  certi  gradi  di 
loro  sviluppo  mostrino  movimento. 

Del  resto  non  sono  le  cellule  solamente  le  quali  danno  fenomeni 
di  movimento,  ma  anche  i nuclei  delle  cellule.  È chiaro  però  che  que- 
sti movimenti  non  si  trovano  che  nei  veri  zoospermi,  i quali  come  io 
ho  dimostrato  non  sono  altro  che  nuclei  allungati,  e nei  corpuscoli  sper- 
matici dei  nematodi  (Sclincidcr.  Ctaparède),  i quali  anche  corrispondono 
a nuclei  ; sempre  però  questi  fatti  lasciano  supporre  che  anche  nei  nuclei 
la  capaciti  del  movimento  sia  un  fenomeno  d’  altronde  diffuso,  il  quale 
piglia  parte  forse  anche  nelle  loro  scissioni. 

In  riguardo  al  modo  degli  osservati  movimenti , esso  non  ò da  per 
tutto  uniforme.  Ognuno  conosce  i fenomeni  che  mostrano  le  ciglia  i zoo- 
spermi , le  correnti  di  nuclei  nelle  cellule  e le  libre  muscolari,  ed  io 
perciò  tratterò  solo  in  modo  breve  dei  movimenti  che  offrono  gli  altri 
elementi.  Onesti  dipendono  dal  fatto  che  le  cellule  cambiano  la  loro 
forma  contraendosi  e distendendosi  di  bel  nuovo , i quali  processi  si 
manifestano  ora  più  ora  meno  chiaramente.  Nell’  un  caso  si  mosti  ano 
ilei  bei  solchi,  che  progrediscono  alternativamente  da  un  polo  all’altro 
della  cellula , come  nelle  cellule  delle  planarie , o pure  le  cellule  mo- 
strano come  forma  finale  quella  di  un  gioia)  o di  una  stella  con  molti 
raggi  (cellule  del  policlinio,  del  sangue)  (Fi  17.  i)*).  Nelle  cellule  pigmen- 
tali dei  batraci  Lisle.r  che  le  ha  mollo  accuratamente  studiate  vuole  qver 
fatta  la  notevole  osservazione  , che  le  cellule  , non  come  generalmente 
si  ritiene,  abbiano  oia  fonila  stellata  ed  ora  rotonda,  ma  piuttosto  con- 
servino sempre  la  loro  forma  stellata,  ed  acquistino  apparentemente  quella 
rotonda  perché  le  granulazioni  di  pigmento  si  contraggono  nell’  interno 
del  corpo  delle  cellulo  donde  i raggi  rimanendo  vuoti  o piuttosto  incolori 
si  sottraggono  quasi  interamente  allo  sguardo.  Queste  cellule  di  pigmento 
sono  anciie  ili  un  certo  valore,  perchè  il  sistema  nervoso  ha  una  decisa 
influenza  sui  loro  movimenti,  ciò  che  6 conforme  alle  cellule  muscolari. 
Un  modo  particolare  di  movimento  delle  cellulo  6 la  corrente  del  succo 
nel  loro  interno  con  forma  esternamente  stabile  della  cellula,  la  quale 
però  finora  ò stata  veduta  solo  in  pochi  luoghi,  e propriamente  da  me 
nelle  cellule  del  polyclinum  stellatimi  e nelle  cellule  cartilaginee  dei 
raggi  delle  branchie  del  Branchyommu  Dalyellii  mild  [Ampliitrile  bombati 
BrUijcll).  Esso  dipende  come  nelle  piante  dalle  correnti  del  citoplasma 
che  vanuo  dai  contorni  del  nucleo  e ritornano  di  nuovo  allo  stesso. 
( Fiy.  10*).  Se  i protozoi  sono  animali  uuicellulari , ciò  che  non  è da 
porre  in  dubbio,  allora  vi  appartengono  anche  le  correnti  del  succo  del 
Loxod.cs  bursaria  e gli  spazi  contrattili  di  molto  famiglio  animali. 

l’oicliA  solo  in  «piesti  ultimi  tempi  si  è cominciato  a ricercare  sul  mollo  ili  movimento 
tirile  cellule  semplici,  cosi  non  è possibile  tlirc  alcun  clic  ili  perfettamente  ilcterminulo 
sulle  cause  turo  proprie.  Si  può  intanto  a ipicsio  ripuurilo  «lire  quanto  segue. 

Primieramente  sarà  fuori  dubbio , die,  come  Doluta»  Ita  per  primo  annunzialo,  la 
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gola  parte  movenlcsi  «lette  cellule  non  sia  la  membrana  involgente  ma  il  contenuto.  Le 
pronte  «li  Dondcr*  erano  in  vero  alquanto  «lirei tose*,  poiché  egli  si  appoggiò  solamente 
al  fallo  che  nelle  fibre  muscolari  solo  il  roulenulo  sia  capace  rii  movimento,  come  pure 
che  mirile  cellule  mm  posseggono  pillilo  alcun  potere  coni  rullile  ridormili. ilo.  Noi  ag- 
giungiamo al  primo  fallo  — poiché  l'altro  é senza  granile  forza  dimostrativa — anche 
che  per  il  movimento  «lei  contenuto  ridia  cellula  riepongono  pure  le  correlili  «lei  suc- 
chi «Ielle  cellule  vegetali  eri  animali,  olire  a ciò  i fenomeni  ili  movimento  nelle  cellule 
«li  piguteniu  «lei  bairaci,  ai  quali  é «limostrala  lidiamente  la  membrana  non  prendere 
putito  parie,  come  filialmente,  (se  é lecito  citarli  in  questo  luogo)  gli  spazi  contrattili  rii 
prolozoi  unicclliiluri.  Poiché  quindi  la  mobilitò  del  contentilo  è dimostrala  da  numero 
non  grande  ina  positivo  rii  falli,  per  contrario  un  potere  contrattile  della  membrana 
non  si  è pollilo  ancora  in  alcun  modo  scovrire,  cosi  imi  siamo  autorizzali  ari  amind- 
tere  che  la  della  proprietà  fisiologica  appartenga  ria  per  tulio  solo  al  contenuto.  Se  que- 
sto modo  rii  vedere  é giusto,  uè  risultano  allora  alcune  ulteriori  conclusioni,  ed  innanzi 
tulle  <|udla  che  le  ciglia  vibratili  delle  cellule  epiteliali  molto  probabilmente  sieno  non 
solo  prolungamenti  della  membrana,  ma  rii  questa  e del  contenuto  cellulare.  Forse  ci 
ba  anche  delle  cellule  in  cui  per  analogia  con  le  spore  cigliformi  «ielle  piante  le  ciglia 
vengou  fuori  per  mezzo  rii  buchi  rii  una  membrana  cellulare  piuttosto  solida  e sono 
prolungamenti  immediati  della  cellula  primordiale  rinchiusa.  Per  i zoospermi  lilialmente 
diviene  verosimile  che  il  lilumeuto  solamente  mobile  sia  un  prolungamelo  del  contenuto 
«lei  nucleo. 

Se  noi  cerchiamo  in  secondo  luogo  determinare  nettamente  il  contenuto  capace  «li 
movimento  , noi  giungiamo  a persuaderci  , che  esso  è «la  per  ludo  una  sosia  tua  azo- 
tata o un  corpo  albumiiioirie.  Nelle  libre  muscolari  rii  ambedue  le  specie  li  sostanza 
delle  libre  muscolari  è quella  che  riù  loro  il  movimento;  anche  i zoospermi  costano  rii 
una  maleria  anuloga  ai  corpi  albniuiiioirii  : il  vitello  mobile  eri  il  succo  cellulare  «lolle 
cellule  embrionali  sono  appunto  ricchi  rii  albumina  e ciò  vale  pure  per  il  citoplasma 
che  prende  parie  alle  correnti  del  succo  della  cellula,  e delta  sostanza  con  tra  Itile  del 
corpo  dei  prolozoi  — Intanto  poiché  il  cihqriasma  , come  sopra  vedemmo  , o il  succo 
cellulare  primitivo  ò una  sostanza  ricca  rii  albumina,  e specialmente  le  giovani  cellule 
che  contengono  anche  citoplasma  mostrano  movimenti , cosi  si  oserebbe  anche  avan- 
zare il  pensiero,  che  in  generale  il  citoplasma  (il  protoplasma  dei  botanici)  nelle  cel- 
lule degli  organismi  superiori  rii  nmhe«lue  i regni  e nelle  loro  forme  unicetlulari  possegga 
p«>l«  re  controllile.  In  lolle  le  cellule  in  cui  il  citoplasma  si  conserva,  rimarrebbe  quindi 
per  ciò  anche  questa  funzione,  come  p.  e.  nelle  cellule  musc«riuri,  in  tulle  le  altre  in- 
vece essa  cesserebbe  non  appena  al  citoplasma  vengono  sosliluiii  altri  li«|uirii  cellulari 
(muco,  grasso,  ematina,  acqua  ec.  ec.). 

Sulle  cause  prime  dei  movimenti  del  citoplasma  non  é possibile  dire  alcuna  cosa.  Da 
un  luto  è verosimile  che  la  causa  prima  sia  essenzialmente  ria  per  lutto  la  stessa  , 
dall' altro  però  non  è neanche  possibile  rii  sconoscere  , clic  le  sue  man  irosi  azioni  e le 
influenze  determinanti  sono  mollo  diverse  e bisogna  ricordare  solo  i zoospermi  le  ci- 
glia vibratili,  le  correnti  dei  succhi,  gli  spazi  contrattili  dei  prolozoi,  le  cellule  inco- 
lori del  sangue  umebifonui  e le  cellule  di  sostanza  connettiva  da  una  parte,  cri  i movimenti 
spontanei  dei  protozoi  le  cellule  di  pigmento  dei  balracci  che  stanno  sotto  l' influenza 
del  sistema  nervoso  e le  cellule  muscolari  di  ambedue  le  specie  diluiti  gli  animali  dal- 
l'altra, per  dimostrare  che  a questo  riguardo  nei  limili  dell*  unità  di  causa  che  ben  cer- 
tamente esiste  pur  siavi  una  grandissima  varietà  nei  siug«di  casi.  Anche  nella  forma — 
si  pensi  alle  fibrille  delle  libre  muscolari  superiori  ed  al  citoplasma  apparentemente 
omogeneo  «logli  altri  elementi  contrattili  — c nella  composizione  chimica  non  conconlano 
«lei  resto  esattamente  le  diverse  parli  elementari  contrattili,  ed  è un  grave  compilo  dei 
tempi  avvenire  il  dimostrare  come  anche  qui  Torma  , composizione  chimica  e finizione 
stiano  fra  loro  in  intimo  rapporto. 

Il  cosi  dello  motimento  molecolare  di  Broxcnn,  cioè  un* oscillazione  più  o meno  viva 
«li  granulazioni  senza  grande  locomozione,  che  si  osserva  al  microscopio  in  diverse  cel- 
lule, nel  modo  il  più  bello  nelle  cellule  di  pigmento  della  coroide  c nei  corpuscoli  mu- 
cosi dopo  T aggiunta  dell'  acqua,  è appena  da  porsi  nel  numero  dei  fenomeni  che  ac- 
cadono «turante  la  vita.  Poiché  in  primo  luogo  questa  forma  di  movimento  mai  si  è veduta 
ancora  nelle  collule  clic  si  trovano  nei  rapporti  naturali  , ed  in  secondo  si  trova  essa 
anche  in  modo  più  bello  nei  piccoli  corpuscoli  conlemili  nei  li«|uidi,  come  nelle  molecole 
di  pigmento  delle  «'ctlule  indicale  , nelle  vescicole  vitelline  di  molli  animali  , non  che 
negli  dolili  cristallini  c nei  cristalli  di  calce  nel  sislema  nervoso  degli  utilibi. 
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2.  Dolio  cellule  più  sviluppate. 

§ 18. 

La  destinazione  delle  cellule  clic  in  tempi  diversi  si  trovano  nel  corpo 
umano,  è molto  varia.  Una  porzione  molto  considerevole  di  esse  rimano 
solo  breve  tempo  nello  stato  originario  e si  congiunge  pili  tardi  con  altro 
I»er  la  formazione  delle  parti  elementari  più  elevate.  Un’altra  porzione  non 
contrae  alcuna  di  simili  unioni,  cambia  però  più  o meno  la  sua  primi- 
tiva natura  e dà  luogo  a forme  maggiormente  sviluppate.  Molte  cellule 
lilialmente  non  sotrrono  alcun  cambiamento,  rimangono  anzi  stabili  come 
cellule,  finché  presto  o tardi,  spesso  anche  col  decadere  dell’ organismo 
spariscono  accidentalmente  o in  modo  determinato,  come  gli  epiteli,  lo 
cellule  dei  parenchimi  glandola»  , le  cellule  dei  succhi  glandola»  , 
lo  gangliomi»  , quelle  di  cartilagine.  In  conseguenza  di  che  le  cellule 
si  possono  dividere  in  quelle  persistenti  ed  in  quelle  che  concorrono 
alla  formazione  di  parli  elementari  piti  elevate , e fra  le  prime  sono 
anche  da  distinguere  le  forme  semplici  dalle  più  elevale.  Le  semplici 
sono  già  state  abbastanza  trattate  finora , e resta  solo  ad  indicare  dello 
altre  , ciò  che  però  qui  si  fa  solo  sommariamente  , poiché  più  tardi 
esse  saranno  trattate  con  maggior  dettaglio.  Di  queste  cellule  più  svilup- 
pate si  trovano  : 

A.  Nel  gruppo  di  tessuto  di  cellule. 

1.  Le  fibre  del  cristallino , cellule  molto  allungate  a forma  di  na- 
stro con  contenuto  albuininoidu  viscoso  od  un  nucleo. 

2.  Le  glandole  unicclluluri  dei  vertebrati.  Cellule  grandi  provve- 
dute di  un  dotto  escretore  e liberamente  sboccante,  le  quali  corno 
le  glandola  grandi  assorbono  e restituiscono  materie. 

3.  Certe  cellule  di  tessuto  e di  succo  glandolare  caratteristiche  per 
la  loro  grandezza  e per  la  specialità  del  contenuto.  Molte  uova, 
cellule  delle  glandole  filatone  dei  bruchi. 

4.  Le  squame  cd  i peli  degli  inselli  risultanti  da  una  semplice 
cellula. 

B.  Nel  gruppo  della  sostanza  connettiva. 

5.  1 corpuscoli  di  tessuto  connettivo  stellali  non  anaslomizzanlisi 
di  ogni  specie,  ed  innanzi  tutti  le  cellule  di  pigmento. 

C.  Nel  gruppo  di  tessuto  muscolare. 

ti.  Le  fibro-cclltde  contrattili,  cellule  fusiformi,  schiacciale,  note- 
volmente allungate,  con  un  nucleo,  il  cui  contenuto  è cambiato 
in  una  sostanza  debolmente  contrattile  molte  volte  striata.  Nei 
muscoli  lisci  e nel  cuore  di  molti  animali. 

7.  Le  fibre  muscolari  striate.  Cellule  molto  allungate  particolar- 
mente cambiate  nel  contenuto,  molto  contrattili , con  molti  nu- 
clei. Nei  muscoli  animali. 

Si  comprende  del  resto  da  se  che  esistono  i più  svariati  passaggi  da 
queste  forme  cellulari  più  sviluppate  alle  più  semplici,  come  anche  che 
queste  fonue  specialmente  per  i corpuscoli  del  connettivo  auastomizzau- 
tisi  di  ogni  specie  e le  fibre  muscolari  striate  le  quali  equivalgono  fi- 
siologicamente ed  in  parte  anche  anatomicamente  ad  un’intera  serie  di 
cellule  si  avvicinano  in  altissimo  grado  alle  parti  elementari  più  elevate. 
Non  si  vogliano  quindi  i limiti  qui  indicati  iuterpetrarc  diversamente 
da  quello  che  noi  intendiamo. 
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B.  PARTI  ELEMENTARI  PIU’  ELEVATE. 

5 19. 

Como  parti  elementari  più  elevate  si  possono  indicare  le  formo  in  cui 
un  certo  numero  di  cellule  è riunito  per  la  formazione  di  un’unità  piti 
elevata.  11  modo  come  ciò  accade  ò molteplici.  Ora  c io  è le  cellule  riu- 
nendosi insieme  conservano  ancora  la  loro  natura  di  cellule  ed  iu  parte 
pure  la  loro  individualità,  e secondo  che  esse  sono  stellate  o fusiformi 
appaiono  delle  fd>re  di  cellule  e reli  di  cellule;  ed  ora  le  cellule  riu- 
nendosi perdono  affatto  la  loro  individuatila,  ed  in  questo  caso  secondo 
che  le  cellule  si  uniscono  in  libre  sotto  forma  lineare  per  mezzo  di  mol- 
teplici prolungamenti,  o che  si  fondono  completamente  insieme  da  tutti 
i lati  si  formano  delle  parli  elementari  allungale  o delle  reti  le  quali 
di  nuovo,  secondo  il  modo  delle  metamorfosi  del  contenuto  delle  cellule 
riunite,  possono  apparire  come  fibre  e tubi,  come  reti  di  fibre  ed  ana- 
stomosi di  tubi.  Poiché  tutte  queste  parti  elementari  saranno  più  det- 
tagliatamente trainate  iu  occasione  dei  tessuti , cosi  basterà  numerarlo 
brevemente  nel  modo  seguente. 

Esse  souo  : 

I.  Parti  elementari  più  elevate  che  mostrano  ancora  più  o meno  chia- 
ramente le  cellule  che  le  compongono. 

1.  iteti  di  cellule  del  tessuto  di  cellule. 

Oul  io  so  indicare  solamente  le  cellule  epiteliali  particolari  riu- 
nite amò  di  reti  delle  capsule  dell’uovo  di  perca,  le  quali  più 
tardi  mostrano  le  membrane  esterne  dei  tubolini  dell’uovo. 

2.  lieti  di  cellule  appartenenti  al  tessuto  della  sostanza  connettiva. 

Oui  appartengono  i corpuscoli  del  tessuto  connettivo  (Yircliow), 
tutte  le  reti  di  cellule  di  pigmento,  le  cellule  ossee,  ed  i cana- 
licoli dentari,  del  corpo  grasso  dei  lepidotteri. 

3.  iteli  di  cellule  appartenenti  alla  classe  di  tessuto  muscolare. 

Reti  stellate  delle  cellule  lisce  e striate  del  cuore  e della  pelle 
degli  animali  inferiori. 

4.  iteti  di  cellule  appartenenti  al  tessuto  nervoso. 

Reti  di  cellule  nervose  della  retina  e degli  organi  centrali. 

II.  Parli  elementari  più  elevale  le  cui  cellule  formatrici  non  sotto  più 

riconoscibili. 

5.  iteti  di  fibre  senza  nucleo  del  tessuto  cilogcno  (ved.  § 25). 

li.  iteti  di  fibre  di  muscoli  striati  del  cuore. 

7.  fibre  e reti  di  fibre  del  tessuto  nervoso. 

8.  Tubi  ed  anastomosi  di  tubi  dei  capillari  sanguigni  e linfatici. 

9.  Tubi  ed  anastomosi  di  tubi  delle  più  sodili  trachee  degli  inver- 
tebrali. 

Tutte  le  cellule  semplici  maggiormente  sviluppate  come  le  parti  ele- 
mentari più  elevate  mostrano  per  ciò  che  riguarda  le  funzioni  vegeta- 
tive , essenzialmente  lo  stesso  che  le  cellule , cioè  accrescimento  e nu- 
trizione , solo  che , ad  eccezione  di  alcune  forine  ( uova , cellule  ner- 
vose , libre  muscolari  ) , il  processo  della  moltiplicazione  non  si  può 
osservare  negli  ordinari  rapporti.  Egualmente  alcune  di  queste  forme 
hanno  anche  il  potere  di  movimento  ed  oltre  a ciò  anche  speciali  fun- 
zioni come  gli  elementi  nervosi.  Poiché  i fenomeni  vitali  delle  celialo 
souo  stati  già  esposti  precedentemente  avendo  riguardo  anche  alle  formo 


Digitized  by  Google 


W>  PARTI  ELEMENTARI  PlÈ  ELEVATE 

più  elevate,  C03l  io  voglio  qui  fare  solo  ancora  menzione  di  alcune  par- 
ticolari proprietà. 

II  cimlenulo  delle  parti  elementari  più  elevate  si  comporta  in  parte 
proprio  come  nelle  semplici  cellule  , in  parto  prova  nel  suo  sviluppo 
particolari  metamorfosi  proprie,  fra  le  quali  sono  più  rimarchevoli  quelle 
che  si  osservano  nelle  fibre  muscolari  striate  e nei  tubi  nervosi  , nei 
quali  casi  il  contenuto  in  parte  si  trasforma  in  fibre  (fibrille  muscolari, 
cilindro  dell'asse),  e nelle  terminazioni  tracheali  ed  in  certe  piandole  uni- 
cellulari in  cui  prendono  origine  tubi  della  chitina.  In  tutte  le  parti  ele- 
mentari più  elevate  le  quali  anche  dopo  il  perfetto  sviluppo  mostrano 
un’attiva  nutrizione  i nuclei  si  conservano,  come  nelle  fibre  muscolari 
di  ambedue  la  specie , nei  tubi  nervosi , nelle  fibre  del  cristallino  , in 
molte  cellule  piasmatiche  del  tessuto  connettivo,  nelle  cellule  ossee,  nei 
capillari  , nelle  terminazioni  tracheali  , nelle  glandolo  unicellulari  : si 
perdono  invece  quaudo  ciò  non  accade , come  nelle  squame  e nei 
peli  degl’  insetti , nelle  reti  fibrose  fonnate  da  corpuscoli  del  connet- 
tivo, per  la  qual  cosa  di  nuovo  si  verifica  il  grande  significato  di  que- 
ste formazioni  per  la  nutrizione  delle  parti  elementari.  In  ultimo  sia  an- 
che menzionato  che  forse  ancor  in  altre  di  queste  forme  più  elevate 
qui  descritte  esistono  delle  escrezioni  morfologiche,  astraziou  fatta  dalle 
squame  e dai  peli  d’ inselli  nei  quali  tali  formazioni  sono  comprovate. 
Questo  modo  di  vedere  dovrebbe  forse  esser  preso  in  considerazione  par- 
ticolarmente nelle  membrane  dei  capillari  e nel  sarcolemma  delle  fibre 
muscolari  in  cui  si  presenta  naturalmente  l' idea  che  esse  corrispondano 
a membrane  cellulari  secondarie. 

Se  si  raccoglie  tutto,  anche  quello  che  qui  non  fu  ulteriormente  svi 
lappato,  ne  risulta  che  le  cellule  più  altamente  sviluppale  e le  parti  eie 
meutari  più  elevate  oltrepassano  di  molto  per  la  moltiplicità  delle  loro 
funzioni  le  cellule  semplici,  ciò  che  si  comprende  facilmente  se  si  pone 
mente  che  appunto  queste  forme  distinguono  l’animale  dalla  pianta  , 
poiché  esse  innanzi  tutto  ora  formano  organi  particolari  alla  circolazione 
de’ succhi  e dell’ aria,  (capillari,  trachee,  cellule  piasmatiche,  cellule 
ossee,  canaliculi  dentari)  ed  ora  servono  da  mediatori  ai  movimenti  ed 
allo  sensazioni  (fibre  muscolari,  elementi  nervosi). 

II.  Dei  lesemi,  degli  organi  e dei  sistemi. 

§ 20. 

Le  parti  elementari  semplici  e le  parti  elementari  più  elevate  , non 
sono  sparse  senza  alcuna  regola  nel  corpo  umano,  ma  vi  si  trovano  riu- 
nite secondo  delle  leggi  definite,  per  costituire  i tessuti  c gli  organi. 
Si  addimauda  tessuto  ogni  aggrupparne  ilio  di  parti  elementari,  che  si 
riproducono  costantemente  e nel  medesimo  modo  nelle  slesse  parli:  si 
dà  il  nome  di  organo  ad  una  certa  somma  di  parti  elementari  di  forma 
c funzioni  determinate.  Quando  parecchi  c molti  organi  simili  o dissi- 
mili si  riuniscono  per  formare  un’unità  più  elevata,  questo  insieme 
piglia  il  nome  di  sistema. 

lina  buona  classifica  dei  tessuti  è difficile.  Se  si  ha  solo  riguardo  alle 
parti  come  si  osservano  nell’  organismo  giunto  al  suo  sviluppo,  si  può 
in  verità  classificare  abbastanza  facilmente  una  serie  ascendente  di  for- 
mazioni dalle  più  semplici  sino  alle  più  composte  , ma  in  questo  ino- 
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•lo  taluno  formazioni  elio  sono  riunito  per  i più  stretti  legami  si  tro- 
vano separato  le  uno  dallo  altre,  o viceversa.  Si  ottengono  migliori  risul 
tati  se  si  tien  conto  non  solo  della  forma  delle  parti  arrivate  al  loro  svi- 
luppo, ma  ancora  della  loro  genesi  e dei  loro  rapporti  chimici  fisiologici, 
e jiartendo  da  ciò  si  stabiliscono  le  seguenti  serio  : 

I.  Tessuto  di  cellule: 
tessuto  epidemico, 
tessuto  di  glaudole  vere. 

II.  Tessuto  connettivo: 

tessuto  connettivo  semplice, 
tessuto  di  cartilagine, 

tessuto  connettivo  fibroso  (tessuto  connettivo  ed  elastico), 
tessuto  osseo  ed  avorio  dei  denti. 

III.  Tessuto  muscolare: 

tessuto  di  muscoli  lisci, 
tessuto  di  muscoli  striati. 

IV.  Tessuto  nervoso. 

Una  classifica  degli  organi  è anche  più  difficile  di  quella  dei  tessuti. 
Due  soli  tessuti  il  tessuto  di  cellule  ed  il  connettivo  formano  da  se  soli 
organi  di  diversa  specie;  in  tutti  gli  organi  di  ordine,  supcriore  invoco 
tutti  i tessuti  sono  rappresentati,  ed  anche  organi  semplici  e composti, 
cosi  però  che  per  lo  più  o l’uno  o l'altro  tessuto  predomina,  ciò  elio 
deve  esser  preso  in  considerazione  in  una  classifica, 
fn  conseguenza  di  ciò  io  distinguo . 

A.  Organi  semplici. 

I.  Organi  di  tessuto  di  cellule: 

epidermide,  peli,  unghie,  cristallino, 
glandole  semplici  senza  inviluppo  di  connettivo. 

II.  Organi  di  tessuto  connettivo  : 

corpo  vitreo, 

corda  dorsale,  cartilagini  senza  vasi,  cartilagini  elastiche, 
tendini,  legamenti,  fascia  ec. 

B.  Organi  composti. 

III.  Organi  con  predominio  di  tessuto  di  cellule: 

grandi  glandola  vere. 

IV.  Organi  con  predominio  di  connettivo  : 

membrane  di  tessuto  connettivo  vascolari  (derma,  mucose,  sie- 
rose, membrane  vascolari), 
ossa,  denti, 

glandole  vascolari  sanguigne. 

V.  Organi  con  predominio  di  tessuto  muscolare  : 

muscoli  lisci  c striati. 

VI.  Organi  con  predominio  di  tessuto  nervoso : 

gangli,  nervi,  cervello,  midollo. 

MI.  Organi  in  cui  sono  rappresentali  lutti  i tessuti: 

gli  organi  dcH’intestino,  delle  parti  genitali  e delie  grandi  glandole, 
organi  dei  sensi  più  alti. 

Gli  organi  in  fine  si  riuniscono  insieme  in  speciali  sistemi  di  cui  s 
lasciano  distinguere  i seguenti: 

1.  Il  sistema  cutaneo  che  costa  di  derma,  epidermide,  tessuti  cor- 
nei, e glandole  grandi  (mammella),  c piccole  della  pelle. 

2.  Il  sistema  osseo  con  le  ossa,  cartilagini , legamenti  e capsule  ar- 
ticolari. 


Digitized  by  Google 


TESSUTI  01  CELLULE 


48 

3.  II  sifiloma  muscolare,  con  i muscoli  del  tronco  o dello  estremiti!, 
i tendini,  fascia,  legamenti  tendinei,  e borse  mucose. 

4.  Il  sistema  nervoso  con  gli  organi  centrali  grandi  e piccoli,  coi 
nervi,  e gli  organi  dei  sensi  più  elevati. 

5.  Il  sistema  intestinale  col  canale  intestinale,  le  glandolo  salivari, 
tiroide,  fegato,  pancreas,  ed  organi  della  respirazione. 

C.  Il  sistema  vascolare  col  cuore,  i vasi  sanguigni  e linfatici,  come 
pure  le  piandole  linfatiche,  il  timo  e la  milza. 

7.  Il  sistema  gemito-urinario . 

Poiché  gli  organi  semplici  ed  i sistemi  sono  trattati  più  dettagliata- 
mente  nella  parte  speciale , non  bisogna  qui  trattare  di  essi  più  a lungo, 
e resta  solo  a menzionare  di  passaggio  i tessuti,  coi  quali  vanno  trattato 
convenientemente  alcune  generalità  sugli  organi. 

I.e  classifiche  ilei  tessuti  clic  si  trovano  negli  autori  mollerai , si  allontanano  mollo 
l'ima  itali' altra,  ciil  clic  facilmente  si  romprenile  quamlo  si  enusiilern  che  gli  etologi 
non  sono  aurora  tulli  di  acculalo  sul  ciincello  ilei  tessuln.  IlenJe  considera  come  tes- 
suti il  sangue,  tu  linfa,  il  muco,  il  pus,  il  latte,  tu  sperma  (ai  quali  potrebbe  aggiun- 
gersi anche  il  sebo  cutaneo,  il  cerume  dcU'orcechio,  ed  il  prodnltu  ili  secrezione  delle 
granili  glandulc  sudorifere)  ; b'rcy  meno  conseguente  a se  stesso  considera  come  tali 
solo  il  sangue,  la  linfa,  ed  il  citilo , incili  re  bryitifj  ed  in  comprendiamo  in  una  ca- 
leguria  n parie  Utili  i liipiidi  ilei  corpo.  Scrnudo  la  min  npininuc  nella  parola  lessalo 
sla  in  prima  l’ idea  della  solidità  ed  in  scrunilo  luogo  i|iiella  della  relalira  immutabilità . 
n meglio  espressa  l'idea,  di  una  late  unione  di  parli  morfologiche  che  conservami  in- 
varinlnlincnlr  la  loro  reciproca  posizione,  e non  ini  posso  quindi  risolvere  a riguardare 
mine  tessuti  i liquidi  roii  elementi  morfologici  la  cui  disposizione  min  è ilclcrminala  da 
alcuna  legge  e si  cambia  conlinuamcnie.  Ilo  Icutatn  di  ordinare  in  cousideraziuue  della 
forma,  runiposizinue  chimica,  sviluppo  e ruii/ione  quello  che  io  chiamo  lessulo,  rd  ili 
ogni  caso,  creilo  la  miu  classifica  migliore  di  quelle  le  quali  hanno  per  base  uno  solo 
di  questi  Itili  come  per  esempio,  la  forma  ed  il  loro  modo  di  unione. 

I.  Tessuti  di  cellule. 

§ 21. 

Il  lessulo  epidermico  ed  il  tessuto  di  glandolo,  elio  io  unisco  sotto  il 
nomo  eli  tessuti  di  cellule,  hanno  (li  comune  questo,  rito  entrambi  pro- 
cedono con  podio  eccezioni,  dallo  strato  di  cellule  connesso  che  rivestono 
ìa  superficie  esterna  ed  interna  del  corpo  dell’ embrione,  e che  anche 
nello  stalo  adulto  esse  consistono  essenzialmente  di  cellule  le  quali  nel- 
l’uno  di  questi  tessuti,  si  presentano  in  strati  o in  masse  compatte, 
mentre  che  nell' altro  esse  per  lo  più  circoscrivono  delle  cavità.  In  que- 
sti due  tessuti  si  osserva  come  fenomeno  più  o meno  generale,  la  pre- 
senza di  sostanze  estraccllulari  le  quali  debbono  essere  considerate  co- 
me escrezioni  delle  loro  cellule,  e nelle  glandolo — circondano  come  mem- 
brane itropric  gli  clementi  glandolaci  o (negli  invertebrati)  come  tuni- 
che intime  limitano  immediatamente  i canali  glandolaci,  e nel  tessuto 
epidermico  come  membrane  distese  ( basement  membranes  ) si  dispon- 
gono tra  le  cellule  c le  parti  vascolari  che  lo  sostengono,  ron  cui  spesso 
intimamente  si  uniscono,  o rivestono  come  cuticole  le  loro  superficie 
libere.  Sotto  il  rapporto  della  forma  e della  composizione  chimica  dello 
cellule  questi  due  ics  uti  concordono  mollo  , e le  proprietà  fisiologiche 
forse  giustificheranno  più  ancora  1’  unione  del  tessuto  epidermico  e 
glandolare  in  quanto  che  almeno  la  funzione  capitale  delle  glandolc,  la 
escrezione,  appartiene  puro  a molte  formazioni  epidermiche.  Inoltre  que- 
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ste  ultime  in  verità  concorrono  pure  all’assorbimento,  funzione  che  si 
attribuisce  solo  ad  un  piccolo  numero  di  glaudole;  e presentano  pure 
altri  caratteri  del  tutto  particolari,  ma  questo  non  altera  in  nulla  le  affi- 
nità che  riuniscono  i due  tessuti. 


§ 22. 

Tessuto  epidermico.  Il  carattere  morfologico  proprio  del  tessuto  epi- 
dermico, astrazion  fatta  dalle  escrezioni  morfologiche  da  esso  formate, 
è quello  di  essere  costituito  da  cellule  la  maggior  parte  nucleate,  intima- 
mente congiunte  senza  apparente  sostanza  interposta,  le  quali  in  parte 
posseggono  ancora  la  natura  perfettamente  vescicolare,  ed  allora  hanno  un 
contenuto  diverso  (albumina,  muco,  pigmento,  grasso  ec.  ec.)  in  parte 
sono  metamorfosate  in  lamelle  e libre  solide.  Sotto  il  rapporto  chimico 
questo  tessuto  è ancora  poco  conosciuto , è si  sa  solo  che  le  sue  cel- 
lule contengono  principalmente  ima  sostanza  albuminoide  ed  in  parto 
anche  muco,  e tutte  posseggono  da  principio  membrane  proteiche  facil- 
mente solubili  le  quali  poi  più  tardi  in  molti  luoghi  si  trasformano  in  una 
sostanza  detta  cornea  che  resisto  più  o meno  all'azione  degli  alcali  e de- 
gli acidi.  Il  siguilicato  fisiologico  del  tessuto  epidermico,  astrazion  fatta 
dal  cristallino  e dalle  sue  escrezioni  alle  quali,  come  alle  vescicole,  agli 
strati  di  chitina,  allo  smalto  dei  denti  ec.  ec.,  appartengono  funzioni  affatto 
speciali,  è principalmente  quello  di  servire  come  inviluppo  protettore  allo 
parti  dell' organismo  ricche  di  vasi  e di  nervi,  e di  concorrere  mercè 
l'attività  dei  suoi  elementi  alla  secrezione  ed  all'assorbimento.  Tutti  i 
tessuti  epidermici  sono  senza  vasi,  c si  conservano  a spese  del  plasma 
che  si  versa  dai  vasi  più  profondamente  situati.  La  maggior  parte  di 
essi  si  rigenerano  molto  facilmente,  quando  accadono  perdite  di  sostanza 
nelle  parti  che  le  formano,  e crescono  in  questo  caso  principalmente  per 
formazione  di  nuovi  elementi  negli  strati  che  stanno  più  profondi  ; ed 
anche  quando  sono  affatto  distrutti  essi  si  rigenerano  interamente. 

Il  tessuto  epidermico  si  presenta  nelle  forme  seguenti: 

A.  Come  tessuto  epidermico  propriamente  dello.  Vi  ap- 
partengono : 

1.  IL  tessuto  corneo.  Questo  tessuto  costa  sempre  di  una  massa  com- 
patta di  cellule,  le  quali  sono  tenere  in  vicinanza  della  matrice  vascolare, 
e più  o meno  solide  e dure  ( cornee  ) a misura  che  si  allontanano  da 
essa,  e spesso  anche  perdono  la  primitiva  natura  vescicolare,  e si  mu- 
tano nelle  cosi  dette  lamelle  cornee.  Al  tessuto  corneo  appartengono  i 
seguenti  organi  : 

o)  L' epidermide , la  quale  ricopre  la  superficie  esterna  del  corpo  c 
si  continua  nei  rivestimenti  epiteliali  nelle  grandi  aperture  delle 
cavità  interne.  Kssa  costa  di  due  strati  abbastanza  nettamente  di- 
stinti, lo  strato  mucoso  con  cellule  molli,  poligonali,  arrotondile, 
ed  in  certi  casi  colorate,  il  quale  si  immette  in  tutte  le  inegua- 
glianze del  derma  da  cui  riceve  gli  elementi  della  sua  nutrizione, 
e verso  1’  esterno  si  muta  in  lamelle  poligonali  ( Fig.  1 1*  ) che 
costituiscono  lo  strato  corneo. 

b)  Le  unghie.  Queste  possono  essere  riguardale  come  una  parte  mo- 
dificata dell’ epidermide  , il  cui  strato  corneo  ha  acquistata  una 
maggiore  solidità,  e riposa  con  lo  strato  mucoso  su  di  una  super- 
ficie del  derma  depressa  in  modo  speciale,  il  letto  dell'  unghia, 
o sta  in  parte  anche  in  uu  solco  particolare  il  solco  ungueale. 
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c)  1 poli,  formazioni  epidermiche  filiformi  rhc  stanno  su  di  una 
papilla  vascolare  in  un  sacco  particolare  formato  dal  derma,  rive- 
stito da  una  continuazione  dell’ epidermide,  il  follicolo  del  pelo, 
(ìli  elementi  che  si  trovano  in  questa  papilla  sono  molli  e vesci- 
eoliformi , i quali  per  sviluppo  ulteriore  si  trasformano  in  tre 
specie  di  forme  cellulari:  lamelle,  libre  schiacciate  e cellule  po- 
ligonali arrotondile. 

2.  Gli  epiteli,  rou  cellule  nuclcatc,  molli,  non  mai  cornee,  le  quali  in 
forma  arrotondila,  poligonale,  fusiforme,  cilindrica  o conica,  talvolta 
posseggono  ciglia  vibratili,  talvolta  no,  si  trovano  o in  uno  strato  seni - 
plice,  o iu  più  strali,  e se  ne  possono  distinguere  le  seguenti  forme: 
il)  Epitelio  ad  un  solo  strato. 

1.  con  cellule  poligonali  arrotondile,  in  uno  o pochi  strati,  epitelio 
par  imenioso  semplice  (Fig.  12a). 

Si  trova  come  rivestimento  delle  vere  membrane  sierose,  delle 
membrane  siuoviali,  di  una  porzione  dei  ventricoli  cerebrali  (?), 
della  membrana  di  Dcmours.  della  superfìcie  anteriore  dell'iride 
e della  superficie  interna  della  coroide  e dell’  iride  ( strato  di 
pigmento  ),  della  faccia  interna  della  metà  anteriore  della  capsula 
del  cristallino,  del  periostio  dell'  orecchio  interno,  della  super- 
ficie interna  dei  tubuli  membranosi  e del  sacculo  dello  stesso, 
dell’ cndocardo,  delle  vene  in  parte,  di  molti  canali  glandolar!, 
(glandolo  sudorifere  cerumiuose.  dotti  interlobulari  del  fegato, 
rete  di  lluller,  condotti  deferenti,  vescicole  spermatiche). 

2.  coti  cellule  fusiformi  disposte  in  serie  nella  superficie,  epitelio 
fusi  forme. 

Epitelio  delle  arterie  e di  molte  vene. 

3.  con  cellule  cilindriche,  epitelio  cilindrico  (Fig.  13*). 

Nell' intestino  dal  cardia  all'ano,  nei  dotti  escretori  delle  glan 
dole  del  succo  gastrico,  come  di  tutte  le  altre  glandolo  che  sboc- 
cano neH’intestino,  non  che  delle  glandole  mammarie  e lagritnali; 
nell’ uretra  dell’uomo,  nella  prostata,  nei  dotti  escretori  delle 
glandole  del  Cooper  e del  Ilarlolini. 

4.  eon  cellule  cilindriche  o coniche  vibratili,  epitelio  cilindrico 
vibratile  semplice  (Fig.  14“). 

Epitelio  dei  più  sottili  bronchi,  delle  cavità  accessorie  delle 
fosse  nasali  in  parte,  dell’epididimo,  dell'utero,  della  metà  del 
collo  dell'utero,  delle  trombe  fino  alla  superficie  esterna  dello 
frange,  del  canale  dell’organo  di  Roseiuntlllcr,  e del  canale  «lei 
midollo  spinale. 

5.  con  cellule  vibratili  arrotondile,  epitelio  vibratile  pavimcnloso 
semplice. 

Epitelio  delle  cavità  cerebrali  di  embrioni  ed  adulti,  epitelio 
della  cavità  del  timpano. 
b ) Epitelio  a più  strali  (Fig.  ló"). 

1.  con  cellule  cilindriche  o arrotondile  nello  strato  profondo  e con 
cellule  per  lo  più  arrotondile,  poligonali,  più  o meno  schiacciate 
al  di  sopra,  epitelio  pavimcnloso  stratificalo. 

Epitelio  della  cavità  orale,  del  faringe  in  parte,  dell’esofago, 
delle  corde  vocali , dei  canalicoli  lagrimali , della  congiuntiva 
degli  occhi,  della  vagina  e dell'uretra  della  donna,  della  ve- 
scica urinaria,  degli  ureteri,  e della  pelvi  renale. 

2.  con  cellule  arrotondile  nello  strato  profondo,  allungate  nel  me- 
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dio,  coniche  vibratili  al  di  sopra , epitelio  vibratile  s [ratificalo 
{Fi<,.  16a). 

Epitelio  del  laringe,  della  trachea,  c dei  grossi  bronchi,  delle 
cavità  nasali  dell’  uomo , ad  eccezione  di  certi  punti  della  re- 
gione olfattiva,  dell’ antro  d' Uigmoro,  del  sacco  lagrimale  e dello 
vie  lagrima!!,  della  metà  superiore  del  faringe  e della  tromba 
di  Eustachio. 

3.  con  le  stesse  cellule  sopra  indicate  , solo  però  le  più  superlì- 
ciali  non  sono  provvedute  di  ciglia  vibratili,  epitelio  cilindrico 
stratificato. 

I).  Come  tessuto  del  cristallino. 

11  cristallino  è,  come  ne  insegna  la  storia  dello  sviluppo,  una  forma- 
zione epidermica,  e le  sue  fibre  lunghe,  in  parte  ancora  a forma  di  tubo 
ed  in  parte  perfettamente  omogenee,  si  sviluppano  anche  ognuna  per  al- 
lungamento di  una  sola  cellula  epiteliale  della  capsula  del  cristallino. 
Nondimeno  esso  merita  un  posto  distinto  sia  per  la  sua  chimica  com- 
posizione sia  per  la  forma  affatto  particolare  dei  suoi  elementi. 

Una  speciale  menzione  meritano  le  escrezioni  morfologiche  del  tes- 
suto epidermico  , di  cui  nei  §§  16  e 21  già  ho  trattato  in  generale.  Lo 
membrane  ( bascmenl  membranes)  esistenti  nelle  superficie  dell’  epider- 
mide aderenti  al  derma  sono  membranelle  tenere  omogenee  , le  quali 
spesso  si  uniscono  tanto  intimamente  con  gli  strati  di  connettivo  su  cui 
stanno  che  egli  è molte  volte  appena  possibile  in  alcuni  casi  di  riconoscer- 
le. Le  escrezioni  alle  superficie  libere  appaiono:  1 . come  ispessimenti  della 
parete  libera  delle  singole  cellule  le  quali  in  alcuni  casi  formano  dei 
margini  teneri  di  0,00 1 — Otìi"' , in  altri  come  nello  smallo  dei  denti , 
nelle  mascelle  dei  molluschi  ec.  appaiono  come  corpi  lunghi  , rotondi 
o angolosi:  2.  come  membranelle  tenere  phc  rivestono  le  cellule  in  con- 
tinuo (cuticole  semplici  degli  animali  inferiori):  3.  come  masse  spesso 
stratificate,  anche  forse  fibrose,  molli  o cornee,  o calcificate,  (cuticole 
stratificate  p.  es.  degli  insetti),  lo  quali  tre  specie  mostrano  molteplici 
stadi,  come  è più  dettagliatamente  esposto  nel  mio  trattato  dinanzi  citato. 

Queste  escrezioni  morfologiche  non  sono  nemmeno  senza  significato 
fisiologico.  Esse  servono  come  formazioni  solide,  o come  inviluppi  per 
proteggere  altre  parti,  in  altri  luoghi  esse  formano  organi  speciali  come 
lo  smalto  dei  denti,  le  mascelle  e le  lingue  dei  molluschi.  Mercè  i pori 
che  in  molle  regioni  si  trovano  in  esse  (vedi  § 8 e 16),  sostengono  anche 
in  diversi  modi  la  nutrizione , e por  la  loro  attitudine  a riprodursi  in 
parte  distinta  (insetti,  crostacei,  molluschi)  provano  effettivamente  il  loro 
legame  intimo  con  gli  epiteli.  Anche  chimicamente  riguardate  esse  at- 
tirano l'attenzione  in  alto  grado,  poiché  sono  formate  in  parto  di  mate- 
rie (chitina)  le  quali  non  si  trovano  in  nessun  altro  luogo. 

Io  ricordo  qui  anche  alcuni  rari  rapporti  del  tessuto  epidermico,  t.  Cellule  epi- 
teliali con  prolungamenti  filiformi,  i quali  esistono  pure  nullificati,  si  trovano  negli 
epiteli  vibratili  stratificali,  specialmente  nelle  fosse  nasali  (Hcker,  Eekhard  M.  Scialbe), 
ed  anche  nella  membrana  granulosa  delle  uova  di  perca  . la  quale  diviene  I inviluppo 
esterno  dell’ novo,  inline  nelle  cellule  epiteliali  delle  cavità  del  sistema  nervoso  centrale 
(Hannover,  Stillini/).  Ultimamente  tali  prolungamenti  sono  stati  descritti  nella  lingua 
della  rana  ( llillrolìi ),  e nell'epitelio  dell’ intestino  tenue  (llcidenhain),  non  perù  dimo- 
strali con  positiva  certezza.  2.  Kella  pelle  di  molli  pesci  (leleusleri,  ganoidi,  ma  non 
nei  plagiostomi  ) , nel  proteus  e nelle  larve  della  salamandra  terrestre,  come  Lrydig 
per  primo  ha  dimostralo,  a canto  agli  ordinari  elementi  esistono  delle  cellule  più  granili 
ripiene  di  conlciiulo  ducono  granulomi  o anche  (molti  Unite  nlr  chiaro  ( celiale  del  mura  ^ 
l.g.)  le  quali  forme  rendono  il  loro  prodotto  di  secrezione  forse  rompendosi.  ISei  lepi- 
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(talleri  io  \i«li  in  luogo  di  quelle  formazioni  delle  vere  glamlolellc  uniccllulari  a forma 
di  fiasco  con  aperture  libere.  3.  Macchie  di  pig mento  ramificate  (cellule?)  sono  sialo 
viste  da  Lcydig  nell' epidermide  della  rana,  della  inenopoiua,  della  lucerla,  e II.  Miiller 
nello  storione,  nella  rana  c nel  topo  (congiuntiva).  Kamificazioni  pigmentari  in  modo  di- 
stinto io  trovai  nell*  epidermide  dei  lepidotteri,  le  quali  però  sono  in  rapporto  coi  corpi 
cellulari  della  cute  c quindi  potrebbero  esser  riguardale  solo  come  formazioni  estranee 
uirepipermide.  I.  In  molli  invertebrati  si  formano,  come  io  per  primo  ho  dimostrato, 
nelle  cellule  epiteliali  organi  particolari,  le  caputile  reticolate.  3.  falla  miiina  nascono 
nelle  cellule  epiteliali  dei  sacelli  mucosi,  c come  io  ho  scoperto,  anche  in  certe  cellule 
dell*  epidermide  propriamente  delta  dei  curiosi  fili  ravvolti  clic  riempiono  intieramente 
le  cellule.  0.  Finalmente  le  ricerche  di  molti  autori  recenti  indicano  che  in  certe  re- 
gioni le  cellule  epiteliali,  o porzioni  di  epitelio  sono  in  rapporto  cogli  elementi  sotto- 
posti. Cosi  alcuni  autori  pretendono  aver  veduto  delle  anastomosi  dei  prolungamenti 
menzionati  al  n.  1.  coi  corpuscoli  del  connettivo,  ipotesi  le  (piali  hanno  hi>ogno  ancora 
della  conferma,  mentre  non  è punto  da  dubitare  che  in  certe  regioni  (organo  del  ol- 
fatto, labirinto,  lingua  della  rana  ec.)  i nervi  terminano  cogli  elementi  che  stauno  Ira 
le  cellule  epiteliali,  per  i quali  d*  altra  parte  non  ft  per  anco  dimostrato  se  essi  pri- 
mitivamente appartengono  all'epitelio  o sieno  solamente  cresciuti  in  essa.  Àslrazion  fatta 
da  questi  rapporti  , che  nell*  istologia  speciale  saranno  in  parie  trattali  ancor  più  espli- 
citamente , e dalle  escrezioni  morfologiche  le  quali  sono  molteplici  negli  animali  , il 
tessuto  epidermico  negli  animali  non  mostra  modificaziimi  molto  rilevanti.  Una  specie  di 
tessuto  epidermico  il  tessuto  corneo  si  trova  più  difTuso  negli  animali  ed  in  parte  con 
forme  particolari.  Apparlcugono  a queste:  a)  le  forme  apparleueiili  alla  pelle  e «terna, 
urligli,  unghie,  corna,  pungiglioni,  squame,  gusci,  calli,  setole,  penne,  sonagli  dei 
serpenti:  h)  le  escrescenze  sulle  membrane  murane : le  guaine  cornee  delle  mascelle  di 
uccelli,  tartarughe,  sirene  cd  ornitorinchi,  i denti  cornei  del  ciclostom»,  dell' ornitorinco, 
delle  larve  di  hatraci,  i bargiglioni  di  balena,  i pungoli  della  lingua,  le  squame  di  uc- 
celli, mammiferi  ed  alcuni  anfibi , i pungoli  dell'esofago  di  tartaruga,  tu  lutti  queste 
formazioni  si  possono  riconoscere  spesso  però  solamente  coll* aiuto  di  alcali  caustici  le 
squame  cornee  di  questa  o di  quella  specie,  come  nelle  formazioni  cornee  dell'  uomo. 

§•  23. 

Tessuto  delle  glandole.  Le  glandolo  posseggono  come  parte  costituente 
essenzialissima  gli  elementi  secretori  clic  si  presentano  come  cordoni 
di  cellule,  vescicole  glandolaci  cliiuso  ed  aperte  ed  otricoli  glandolaci,  e 
contengono  le  cosi  dette  cellule  glandolavi  e cellule  di  tessuto  glando- 
lare come  parte  costituenti  le  più  importanti.  Queste  cellule  sono  ana- 
loghe per  disposizione  e per  forma  a certe  cellule  epiteliali  e perù  or- 
dinariamente sono  designate  come  epiteli  delle  glandole,  tanto  più  die 
esse  per  la  loro  posizione  ed  il  loro  sviluppo  appartengono  al  tessuto 
epidermico,  non  bisogna  però  sconoscere  clic  esse  molto  spesso  si  di- 
stinguono per  un  contenuto  particolare,  come  pure  che  non  tutte  lo  formo 
di  epitelio  si  trovano  rappresentate  nelle  parti  particolarmente  scccrnenti 
delle  glandolo,  ma  solo  quelle  più  semplici  come  l' epitelio  pavimenloso 
semplice  (glandolo  mucose,  sudorifere,  reni,  glandolo  salivari  ec.),  l’cpi- 
telio  cilindrico  semplice  (piccole  glandole  intestinali),  e l'epitelio  vibra- 
tile semplice  (reni  degli  anfibi,  piandole  uterine  di  mammiferi).  La  riu- 
nione delle  cellule  glandolaci  nelle  parti  sceernenti  delle  glandole  accado 
sempre  per  mezzo  di  membrane  omogenee  formate  da  escrezioni  delle 
cellule  glandolai,  le  cosi  dette  membrane  proprie , o del  tessuto  con- 
nettivo. Cosi  sono  formati  i diversi  clementi  glandolaci  secernenti  se- 
condo le  diverse  glandole,  essi  vengono  attorniati  da  vasi  e nervi,  e poi 
riuniti  mercè  tessuto  connettivo  al  quale  spesso  sono  congiunte  fibre 
elastiche,  cellule  adipose  ed  anche  muscoli  per  formare  le  più  grandi 
o le  più  piccole  divisioni  delle  glandole. 
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Le  forme  principali  degli  clementi  secretori  licite  piandole  uoH’uomo 
sono  le  seguenti  : 

1.  Vescicole  chiuse  con  membrana  •propria,  membrana  fibrosa,  ed 
epitelio.  Vescicole  di  Graaf  dell'ovaia.  Follicoli  della  tiroide.  Glandola 
pineale  dello  storione  (Leydig)  ( Fi<j  17“). 

2.  Vescicole  glandolaci  aperte,  arrotondile  ovali  con  una  membrana 
propria  o una  membrana  fibrosa  ed  ttn  epitelio.  Nelle  glandolo  a grap- 
polo (Fig  18*). 

3.  Vincoli  glandolavi  aperti  con  una  membrana  propria  o una  mem- 
brana fibrosa  ed  un  epitelio.  Glandolo  tabulari  in  cui  si  distinguono 
due  ulteriori  forme. 

u)  Vincoli  glandolaci  ripieni  interamente  di  cellule,  con  inviluppo 
tenero  in  parie  anche  che  va  a mancare.  Fegato  e glandolo  del 
succo  gastrico. 

6)  Vincoli  con  cavila  apparente,  ed  inviluppo  perfetto  freni,  testi- 
coli, glandolo  sudorifere,  glaudole  intestinali  utricolari,  glandolo 
mucose  dello  stomaco)  (Fig.  19*). 

A questi  elementi,  oltre  alle  glaudole  indicate  al  n.  1.  le  quali  mercè 
la  rottura  di  tempo  in  tempo  delle  loro  vescicole  rendono  libero  il  conte- 
nuto o lo  fanno  semplicemente  essudare,  ed  alle  glaudole  tubolari  più 
semplici  che  si  aprono  immediatamente  alle  superitele  delle  membrane 
mucose;  si  aggiungono  ancora  dei  condoni  escretori  parlieolari  i quali 
dopo  molteplici  ramificazioni  finiscono  come  vescicole  e u tritoli  glando- 
lali, o come  nel  fegato,  si  congiungono  colle  rete  di  cellule  scccrnenti. 
Questi  condotti  somigliano  da  prima  riguardo  alla  loro  struttura  molto 
alle  parti  secernenti , ma  hanno  però  sempre  cellule  epiteliali  le  quali 
mancano  del  particolare  contenuto  delle  cellule  delle  glandolo  e per  lo 
più  mostrano  anche  un’altra  forma  che  queste.  I grandi  condotti  escretori 
costano  di  una  membrana  iibrosa  ed  un  epitelio,  e spesso  posseggono 
anche  uno  strato  muscolare,  e nelle  ulteriori  divisioni  di  essi  si  mo- 
strano molte  volte  come  tessuti  speciali , una  membrana  fibrosa , una 
muscolare  ed  una  mucosa. 

Sotto  il  rapporto  chimico  le  glandolo  sono  ancora  poco  conosciute.  Le 
cellule  glandolari , come  formazioni  le  più  importanti  si  congiungono 
anche  a questo  riguardo  alle  formazioni  epiteliali , ma  esse  però  con- 
tengono spesso  nell’interno  materie  affatto  speciali  come  grasso,  gli  ele- 
menti costituenti  della  bile,  dell’ urina,  del  succo  gastrico,  muco,  leu- 
cina,  tirosina,  zucchero  ec.,  ed  acquistano  perciò  un  impronta  speciale. 

Le  glaudole  o separano  dal  sangue  .alcune  delle  sue  parti  costituenti,  o 
preparano  mediante  di  esse  delle  materie  particolari  o elementi  morfolo- 
gici, e però  il  significato  delle  loro  singole  parti  è differente.  Nelle  glaudole 
primamente  indicate  le  cellule  glandolari  hanno  una  parte  più  accessoria 
e sono  tutto  al  più  importanti  in  quanto  che  impediscono  il  passaggio  di 
queste  o di  quelle  parti  costituenti  del  sangue,  e fanno  solo  passare  alcune 
di  esse  (glaudole  lagrimali,  piccole  glandolo  sudorifere,  pulmoni)  : nelle 
altre  invece  le  cellule  prendono  una  parte  essenziale  alla  formazione 
del  succo  glandolare  poiché  esse  formano  dello  speciali  sostanze , le 
quali  poi  o escono  per  essudazione  (fegato,  glandole  tiroide,  glandolette 
mucose,  del  succo  gastrico,  prostata,  glandole  del  Cooper,  glandolo  salivari, 
pancreas:,  o divengono  libere  per  dissoluzione  e disfacimento  successivo 
delle  cellule  (glandole  mammarie,  glandole  secernenti  grasso,  testicoli, 
grandi  glandole  sudorifere,  glandole  ceruminose).  In  quest’ultimo  caso 
al  luogo  delle  cellule  glandolari  mature  che  si  disfanno  o delle  cosi  dette 
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cellule  di  succhi  glandolar! , si  mostrano  costantemente  degli  elementi 
nuovi  i quali  riconoscono  la  loro  origine  da  una  divisione  e moltipli- 
cazione continua  delle  cellule  glandolar!  nelle  ultime  terminazioni  dello 
glandolo.  Da  ciò  ne  segue  che  le  vescicole  glandola»  e gli  utricoli  di 
tali  cellule  sono  sempre  interamente  ripieni  di  cellule,  le  quali  ultime  per 
dono  quindi  la  loro  speciale  proprietà  di  epitelio  o rivestimento  degli 
spazi  glandolaci , e si  mostrano  per  cosi  dire  allallo  come  secrezione 
(testicolo,  mammella  durante  l' allattamento).  Tutte  le  indicate  glandolo, 
ad  eccezione  delle  glandolo  genitali,  si  sviluppano  dalle  formazioni  epi- 
teliali esterne  ed  interne  del  corpo  con  cooperazione  delle  membrane 
vascolari  che  sopportano  questi  epiteli.  Le  uno  si  mostrano  da  princi- 
pio come  escrescenze  vuote  delle  indicate  membrane  e conservano  le 
cavità  in  tutto  il  corso  del  loro  sviluppo  (polmoni,  piccole  glandolo  in- 
testinali), le  altre  sono  vuote  da  principio  ricevono  però  in  seguito  delle 
escrescenze  solide  , mercè  le  quali  esse  completano  la  loro  formazione 
(fegato,  tiroide),  altre  finalmente  sono  solide  da  principio,  crescono  in 
questo  stato  ulteriormente,  e ricevono  solo  in  un  secondo  tempo  le  loro 
cavità  {glandolo  della  pelle,  glandole  a grappolo).  La  nutrizione  nelle 
glandolo  è molto  energica,  ed  esse  appartengono  agli  organi  più  vascolari 
del  corpo.  Il  tessuto  di  glandole  non  si  rigenera  , ad  eccezione  delle 
glandole  uterine  , ma  per  contrario  esso  si  ipertrolìzza  , e si  trovano 
anche  formazioni  accidentali  di  piccole  glandole. 

Le  vere  glandole  del  corpo  umano  si  possono  dividere  come  segue 
secondo  le  forme  indicate  dei  loro  ultimi  elementi  : 

1 . Glandole  con  vescicole  glandolavi  chiuse  che  scoppiano  di  tempo 
in  tempo  o restano  costantemente  chiuse.  Ovaia  Tiroide. 

2.  Glandolo,  a grappolo  in  cui  nelle  ultime  terminazioni  dei  condotti 
escretori  delle  glandole  stanno  degli  ammassi  di  vescicole  glandola»  ar- 
rotondile o allungate. 

ai  semplici  con  uno  o pochi  lobi.  Glandole  mucose,  sebacee,  del 
M cibo  mio  ; 

b)  allungale  con  molti  lobi.  Glandole  lagrimali,  salivari,  pancreas, 
prostata,  glandole  del  Cooper,  del  Bartolini,  mammella,  polmoni, 
■t.  Glandole,  a tubo,  i cui  elementi  hanno  forma  di  utricoli; 

a)  semplici,  le  quali  costano  solo  da  uno  o pochi  utricoli.  Glandolo 
utricolari  dello  stomaco , dello  intestino , dell’  utero , del  sudore  o 
del  cerume; 

b)  composte,  con  molti  canali  glandola»  ramificali  ed  anche  auastoiuiz- 
zati  a forma  di  rete.  Testicoli,  reni,  fegato. 

I.e  forme  dette  glandole  animali  si  lasciano  classificare  malgrado  le  loro  mobilitici 
varietà,  con  poche  eccezioni,  in  una  delle  ipiatlrn  indicale  sezioni.  Sono  degne  di  con- 
siderazione; I.  le  glandole  unitcllnlari  di  animali  con  speciali  condotti  di  escrezione  le 
■piali  o formano  da  se  sole  una  gianduia  , n sono  circondale  in  molle  da  u la  mem- 
brana propria;  2.  la  presenza  ili  una  membrana  intima  omogenea  di  rliilina  in  umile 
glandole  di  nrliculali:  3.  la  rimarchevole  grandezza  (lino  a 0.1"')  di  molle  cellule 
glandolari  il’ inselli,  le  particolari  ramificazioni  dei  loro  nuclei  (//.  Meckcl),  e la  pre- 
senza di  trachee  nello  interno  di  certe  cellule  glandulari  (io). 

II.  Tessuto  della  sostanza  connettiva. 

§ 21. 

C.nralleri  generali  della  sostanza  connettiva.  I tessuti  appartenenti  a 
questo  gruppo  , cioè  la  sostanza  connettiva  semplice , il  lessalo  carlila 
giaco,  l'elastico,  e connettivo , come  il  tessuto  delle  ossa  e dei  denti. 
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mostrano  in  verità  tanto  dal  lato  istologico  che  chimico  molteplici  va- 
rietà, essi  però  stanno  cosi  congiunti  intimamente  insieme  per  il  loro 
sviluppo  e le  loro  funzioni , che  sarebbe  impossibile  di  noti  congiun- 
gerli in  un  solo  gruppo.  Sotto  questo  ultimo  rapporto  la  sostanza  con- 
nettiva serve  come  sostegno  ed  inviluppo  per  le  altre  parti  del  corpo 
e potrebbe  anche  con  espressione  piò  generale  esser  chiamata  sostanza 
di  sostegno.  Come  tale  essa  forma  da  un  lato  la  sostanza  fondamentale 
solida  di  tutto  il  corpo,  ed  il  sostegno  di  diverse  parti  molli  (cartilagini, 
ossa,  e legamenti  dello  scheletro  interno,  lo  scheletro  esterno  ad  ecce- 
zione delle  parti  appartenenti  alle  produzioni  cornee,  cartilagini  ed  ossa 
libere  dello  parti  interne):  in  secondo  luogo,  essa  forma  l'inviluppo  di 
gruppi  di  organi,  di  organi  interi  e delle  loro  parti  semplici  (derma, 
membrane  mucose,  librose,  guaine  dei  muscoli  dei  nervi  e delle  glandole, 
vasi):  in  terzo  luogo  finalmente  essa  forma  una  massa  di  riempimento  o di 
unione  fra  gli  organi  semplici  e porzioni  di  organi  (tessuto  adiposo,  mi- 
dollo delle  ossa,  tessuto  connettivo  Lasco,  corpo  vitreo,  tendini).  Riguardo 
alla  connessione  genetica  fra  i diversi  tessuti  di  sostanza  connettiva,  non 
è da  pensare  che  uno  di  questi  tessuti  sia  il  più  elevato  e che  durante  il 
suo  sviluppo  percorra  successivamente  le  forme  di  tutti  gli  altri,  che  anzi 
la  connessione  consiste  in  ciò,  che  questi  tessuti  cioè  si  sviluppano  da 
un  tipo  simile  in  molte  serie  parallele,  le  cui  parti  si  possono  trasformare 
I’una  nell’ altra  ed  anche  possono  condurre  ad  uno  stesso  scopo  finale.  Se 
noi  partiamo  dal  tessuto  di  cellule  embrionali  che  si  mostra  come  base 
di  qualunque  specie  di  sostanza  connettiva  noi  costatiamo  da  prima  duo 
specie  della  prima  serie:  1.  la  sostanza  connettiva  cellulare  semplice, 
con  cellule  rotonde  grandi  tenere  che  contengono  albumina,  muco,  forse 
anche  grasso,  pigmento  e concrezioni  calcari  come  si  trova  negli  inver- 
tebrati: 2.  le  cellule  di  cartilagine  con  le  capsule  a pareti  spesse  stret- 
tamente connesse.  Ciascuno  di  questi  tessuti  si  sviluppa  poi  ulteriormente 
in  luoghi  determinati  in  modo  speciale.  Dalla  cartilagine  cellulare  na- 
sce mercè  la  genesi  di  una  sostanza  fondamentale  omogenea  la  corti- 
laginc  vera  o jalina . e quando  in  questa  sostanza  appaiono  delle  fi- 
bre, nasce  o la  cartilagine  fibrosa,  quando  le  fibre  danno  di  gelatina,  o 
la  cartilagine  clastica  in  quanto  che  esse  costano  di  sostanza  elastica. 
Se  finalmente  una  specie  di  cartilagine  assorbe  dei  sali  calcari  in  gran- 
de quantità,  si  trasforma  allora  in  ossa  di  cartilagine.  Più  complicato  è 
il  processo  di  sviluppo  della  sostanza  connettiva  cellulare  semplice  e si 
possono  distinguere  specialmente  le  seguenti  serie  di  sviluppo  : 

1.  Tra  le  cellule  di  questo  tessuto  appare  senza  che  esso  cambino 
la  loro  forma  una  sostanza  interposta  molle  , e si  forma  la  sostanza 
connettiva  semplice  gelatinosa  del  corpo  vitreo  embrionale.  Se  le  cellule 
divengono  t .tte  o solo  una  porzione  stellato,  e si  riuniscono  iu  rete, 
allora  abbiamo  la  sostanza  connettiva  reticolare  semplice  come  nell’  or- 
gano dello  smalto  del  sacco  dentario  e della  gelatina  di  Wharlon,  c da 
questa  si  -forma  poi  la  rete  cellulare:  se  la  rete  cellulare  prende  un’im- 
pronta più  precisa  o si  trasforma  in  una  rete  di  libre  senza  nuclei  e se 
le  cellule  della  sostanza  interposta  divengono  molto  numerose,  nasce 
allora  la  specialissima  sostanza  connettiva  citogcna  o la  sostanza  ade- 
noide ( f/isì  come  appare  nelle  glandole  sebacee  di  ogni  specie  , ed  al- 
cune membrane  mucose.  Dall’altro  lato  la  sostanza  connettiva  gelatinosa 
semplice  può  trasformarsi  per  la  perdita  delle  suo  cellule  nel  tessuto 
gelatinoso  semplice  dell’ umor  vitreo  dell’adulto,  di  più  può  in  ambedue 
le  forme  per  l’apparizione  di  fibre  nella  gelatina  acquistare  particolari 
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caratteri  come  nella  sostanza  del  corpo  di  animali  inferiori,  finalmente 
anche  può  apparirò  con  corpi  calcarei  di  diverse  specie,  o depositi  cal- 
carei conglomerati,  ed  elementi  cellulari  atrofiati,  come  nello  scheletro 
degli  echinodermi  e di  molti  polipi  (sostanza  connettiva  calcificata  sem- 
plice). 

2.  Un’altra  serie  di  sviluppo  conduce  al  vero  osso,  all’avorio  ed 
alla  sostanza  connettiva  fibrosa.  Se  la  sostanza  fondamentale  della  so- 
stanza connettiva  semplice  diviene  gelatinosa  e si  ossifica,  nasce  allora 
l'osso  vero  e l'avorio  dei  denti,  tessuti  i quali  si  differiscono  solo  per 
la  forma  delle  cellule.  Se  resta  molle  ed  appaiono  in  essa  delle  fibre , 
mentre  che  le  cellule  rotonde  si  trasformano  in  rete  di  cellule  , al- 
lora nasce  il  tessuto  connettivo  ordinario,  le  cui  specie  principali  di- 
pendono dalla  presenza  o dalla  mancanza  di  cellule  adipose — derivati  di 
ima  porzione  degli  elementi  cellulari  originari  della  sostanza  connettiva 
semplice  — come  pure  di  una  sostanza  interposta  gelatinosa  e dalla  dispo- 
sizione delle  cellule  e delle  fibre  dei  fasci  della  sostanza  fondamentale. 
Dal  tessuto  connettivo  nasce  finalmente:  a)  l’osso  fibroso  mere 6 l’ossi- 
ficazione , il  quale  quando  contiene  cellule  si  differenzia  solo  poco  dal 
vero  osso  , in  caso  opposto  però  rappresenta  la  sostanza  ostenidc  dello 
scheletro  dei  pesci  che  ne  differisce  ili  più:  6)  il  tessuto  elastico,  quando 
nella  sostanza  interposta  la  quantità  delle  fibre  clastiche  esistenti  quasi 
da  per  tutto  predomina  di  molto,  e le  cellule  si  atrofizzano. 

Se  si  considerano  separatamente  i risultali  finali  delle  singole  serio 
del  tessuto  di  sostanza  connettiva , la  cartilagine  ialina  ed  elastica , la 
sostanza  connettiva  citogcna,  ed  il  tessuto  adiposo  da  un  lato,  il  tessuto 
elastico , il  connettivo , la  cartilagine  vera  e l’ avorio  dall’  altro , non  si 
può  negare  che  essi  differiscono  molto  fra  loro , ma  uno  sguardo  sul- 
l’intero sviluppo  di  questi  tessuti  che  finora  sono  stati  brevemente  trat- 
tati, ma  che  in  seguilo  saranno  ancora  una  volta  più  completamente  espo- 
sti, ne  insegna  subito  che  l’istologia  ha  tutto  il  dritto  quando  li  riuni- 
sce tutti  in  un  sol  gruppo.  Una  pruova  importante  delle  intime  .analo- 
gie dei  cennati  tessuti  sta  inoltre  anche  in  ciò  : in  primo  luogo  che  essi 
sono  capaci  di  passare  l'uno  nell' altro,  e che  mancano  dei  limili  netti 
tra  le  loro  forme  isolale,  ed  in  secondo  clic  essi  nel  regno  animale  molto 
spesso  si  sostituiscono  fra  di  loro.  Riguardo  alle  prime  di  queste  pruovo 
sono  specialmente  degni  di  considerazioni  i seguenti  punti  : 

1 . Dove  le  cartilagini  ialine  ed  il  tessuto  connettivo  confinano  fra  loro 
manca  affatto  un  limite  netto  dei  due  tessuti,  e tanto  le  sostanze  fonda- 
mentali, quanto  gli  elementi  cellulari  dei  due  tessuti  passone  gli  uni 
negli  altri  a poco  a poco. 

2.  Lo  stesso  accade  nei  limiti  della  cartilagine  reticolata  verso  il 
suo  pcricondrio,  e qui  si  vede  in  modo  sorprendente  coinè  le  fibre  ela- 
stiche di  tutti  e due  questi  tessuti  sieno  connesse,  e che  sieno  delle  for- 
mazioni interamente  analoghe. 

3.  L’ avorio  e le  ossa  si  presentano  negli  animali  in  stadi  della  più 
diversa  natura,  e sono  degne  di  speciale  considerazione  la  presenza  di 
cellule  ossee  nell’avorio  dei  denti  (amia),  dei  tubulini  dentari  nelle 
ossa  dello  scheletro  ( ganoidi ),  e la  riunione  di  ambedue  gli  elementi 
nelle  squame  di  molti  ganoidi. 

4.  11  tessuto  connettivo  e l’elastico  mostrano  degli  stadi  molteplici 
come  insegnano  specialmente  i periostei , ed  i ligamenti  superficiali  e 
le  membrane  vascolari,  cosi  che  una  divisione  netta  di  ambedue  i tes- 
suti è impossibile. 
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5.  Il  tessuto  di  cartilagine  trasformasi  in  diversi  altri  tessuti  della 
sostanza. connettiva,  e propriamente:  a)  in  sostanza  connettiva  gelatinosa 
(spesso  nelle  vecchie  cartilagini  dell’ uomo  ad  occasione  della  formazione 
del  midollo  delle  cartilagini,  e dei  pesci:  b ) in  tessuto  connettivo  vero 
(nelle  cartilagini  articolari  patologiche):  c)  in  sostanza  connettiva  cellu- 
lare semplice  (nelle  ossificazioni  normali  di  cartilagine).  Poiché  nell’ ul- 
timo caso  la  sostanza  connettiva  semplice  si  atteggia  in  seconda  linea 
in  vero  osso,  in  cellule  rosse  del  midollo  delle  ossa,  e tessuto  adiposo, 
cosi  vediamo  qui  quasi  tutte  le  forine  principali  della  sostanza  connet- 
tiva nella  Imo  connessione  genetica. 

C.  Dall’altro  lato  il  tessuto  connettivo  si  trasforma  anche  in  carti- 
lagine coinè  ci  mostra  lo  sviluppo  dello  vertebre  dei  sclachi  la  cui  guaina 
esterna  della  corda  da  prima  è tessuto  connettivo  vero  o poi  cartilagine 
più  tardi. 

7.  Finalmente  può  essere  anche  citata  la  metamorfosi  che  spesso 
arcade  in  molti  casi  patologici  del  tessuto  connettivo,  ed  anche  della  so- 
stanza connettiva  semplice  in  osso. 

Riguardo  alla  diffusione  del  tessuto  di  sostanza  connettiva  nel  regno 
animale,  non  è qui  il  luogo  di  trattare  di  ciò  distesamente,  ed  io  vo- 
glio richiamare  l’attenzione:  1.  sullo  scheletro  solido  c)ie  negli  animali 
inferiori  è principalmente  sostanza  connettiva  semplice  tenera  o calcifi- 
cata ; nei  pesci  principalmente  cartilagine,  ossa  di  cartilagine,  sostanza 
osteide.  ed  avorio  dei  denti  ; nei  vertebrati  superiori  vero  osso  : 2.  sulla 
pelle  la  quale  non  ripete  solamente  le  diverse  forme  della  sostanza  con- 
nettiva semplice,  e del  tessuto  connettivo,  ma  mostra  anche  cartilagini, 
ossa  ed  anche  denti  di  diversa  specie  : 3.  sulla  sclerotica  dell’  occhio 
che  nei  diversi  animali  mostra  connettivo,  cartilagini  ed  ossa. 

Dopo  queste  considerazioni  generali  se  noi  volgiamo  uno  sguardo  alle 
singole  parti  che  entrano  nella  composizione  delle  sostanze  connettive, 
noi  scorgeremo  qiuinto  seguo.  La  sostanza  fondamentale  esistente  in  quasi 
tutte  queste  parti  è da  per  tutto  una  vera  sostanza  intercellulare:  devesi 
però  notare  che  in  molte  cartilagini  le  capsule  o membrane  esterne 
delle  cellule  si  fondono  in  guisa  che  esse  rappresentano  apparenteniento 
una  vera  sostanza  interposta.  Riguardo  alla  struttura  la  sostanza  fonda- 
mentale  è formata  in  modo  svariatissimo.  In  certi  luoghi  omogenea  o 
finalmente  granulosa,  in  altri  diviene  striata  o mostra  anche  librillo  di- 
vise, fra  le  quali  si  distinguono  anche  quelle  pallide  della  sostanza  elio 
d;i  colla , e le  oscure  della  sostanza  elastica.  Egualmente  diverso  è il 
grado  di  loro  solidità  il  quale  mostra  tutti  i gradi  dal  mucoso  e gela- 
tinoso fino  al  solido  ed  anche  cartilagineo  ed  osseo.  Riguardo  al  lato 
chimico  le  oscillazioni  non  sono  meno  notevoli , poiché  se  La  sostanza 
connettiva  in  molti  luoghi  (ossa  , avorio  e cemento  dei  denti , cartila- 
gini vero,  la  maggior  parte  del  tessuto  connettivo)  si  trova  che  dà  gela- 
tina o continua,  la  composizione  della  sostanza  fondamentale  delle  so- 
stanze connettive  non  si  può  nettamente  ed  essenzialmente  riconoscere  in 
alcun  modo  costituita  dalla  colla,  mentre  in  incile  di  esse,  ( sostanza 
connettiva  degli  invertebrati,  tessuto  mucoso,  massa  centrale  delle  car- 
tilagini intervertebrali,  tessuto  gelatinoso  dei  pesci,  tessuto  elastico,  car- 
tilagine reticolata,  cc. ),  una  tale  composizione  non  si  trova.  Un'esatta 
descrizione  chimica  della  sostanza  fondamentale  delle  sostanze  connettive 
non  si  può  ancora  dare,  poiché  quando  anche  noi  sappiamo  che  essa 
contiene  muco,  albumina,  una  sostanza  colloide  (legamenti  interverte- 
brali, Virchow),  condrina,  colla  e sostanza  elastica,  non  si  è perù  con 
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ciò  guadagnato  molto,  e,  corno  già  Iidcherl  nota  molto  bone,  la  quistionu 
è anzi  quella  di  comprovare  la  connessione  di  queste  sostanze  nel  loro 
sviluppo,  e dimostrare  dicesse  si  trasformano  Luna  nell'altra  appunto 
nello  stesso  modo  come  è comprovato  in  rapporto  agli  elementi  istologici 
delle  sostanze  connettive.  Sempre  però  si  può  notare  che  come  l’ osso  ed 
il  tessuto  connettivo  fibroso  appariscono  come  le  più  alte  fonile  delle 
sostanze  connettive,  cosi  anche  nei  rapporto  chimico  la  colla  può  esser 
riguardata  come  il  tipo  di  una  sostanza  fondamentale  interamente  formata. 

Le  cellule  sparse  nella  massa  fondamentale  delle  sostanze  connettive 
sono  di  varie  specie.  Le  più  importanti  sono  quelle  che  con  un"  espres- 
sione generale  si  possono  chiamare  cellule  dulia,  sostanza  connettiva.  Que- 
st e cellule  si  trovano  propriamente  in  tutte  le  formazioni  della  sostanza 
connettiva,  e mostrano  una  grande  conformità  nei  loro  diversi  stadi  di 
sviluppo  non  die  nel  loro  significato  fisiologico.  Dalla  l'orma  rotonda 
elle  esse  hanno  originariamente  ed  anche  nella  sostanza  connettiva  sem- 
plice , nel  tessuto  adiposo  dove  si  formano  lo  cellule  adipose,  nel  mi- 
dollo rosso  delle  ossa  e nella  maggior  parte  delle  cartilagini,  passano 
a fusiformi  o stellate  (cellule  di  cartilagine  dei  cefalopodi,  di  certi  pe- 
sci cartilaginei,  dell'encondroma,  dei  corpuscoli  di  connettivo  nelle  di- 
verse forme  del  tessuto  connettivo),  e possono  anasloinizzarsi  fra  loro  a 
reti  , che  in  corti  casi  perdono  lino  la  loro  natura  cellulare  , e si 
cambiano  in  scheletri  librasi  semplici  ( glandolo  follicolari).  Inoltre  le 
cellule  in  quistione  mostrano  facilmente  la  particolarità,  finché  conser- 
vano la  loro  forma  rotonda,  di  depositare  membrane  esterne  e cosi  tra- 
sformarsi in  capsule  a pareti  spesse  (cellule  delle  cartilagini  vere  e re- 
ticolate, cellule  cartilaginee  del  tessuto  connettivo),  le  quali  anche  ana- 
logamente alle  cellule  vegetali  legnose  sono  capaci  formarsi  intorno  a 
loro  dei  canaletti  (cellule  di  cartilagine  nella  rachitide).  Se  la  sostanza 
connettiva  si  ossifica  le  dette  cellule  passano  in  questa  o quella  forma 
rotonda,  stellata,  allungata,  nelle  cellule  c tubi  delle  ossa  o dei  denti, 
e provvedono  allora  alla  diffusione  del  liquido  nutritivo  in  questi  tes- 
suti, funziono  che  del  resto  esse  hanno  anche  in  molti  tessuti  connet- 
tivi e nelle  cartilagini,  colla  differenza  che  qui  non  sono  formate  sem- 
pre cosi  favorevolmente  a questo  scopo.  Nel  tessuto  connettivo  questo 
cellule  sono  anche  spesso  colorate,  c tutte  le  cellule  di  pigmento  della 
sostanza  connettiva  vati  comprese  in  questa  categoria.  Quando  anche 
le  diverse  cellule  enumerate,  le  cellule  della  sostanza  connettiva  sem- 
plice, del  tessuto  adiposo,  del  midollo  rosso  delle  ossa  e delle  cartilagi- 
ni, i corpuscoli  del  connettivo  colorati  ed  incolori,  le  cellule  ossee  ed 
i canalicoli  dentari , differiscono  por  diversi  lati  molto  fra  di  loro  nei 
rapporti  di  forma  e di  struttura,  essi  però  sono  tutti  conformi  nei  loro 
caratteri  anatomici , ed  hanuo  anche  per  lo  più  una  funzione  analoga 
cioè  quella  di  regolare  la  nutrizione  noi  tessuti  rispettivi,  e cosi  si 
giustifica  la  loro  classifica  generale.  Intanto  non  si  deve  sconoscere , 
che  nelle  due  estremità  dell'intiera  serie  si  presentano  delle  forme  che 
differiscono  assai  fra  di  loro,  sicché  tra  gli  elementi  delle  cartilagini  cel- 
lulari e della  sostanza  connettiva  cellulare  semplice,  come  nelle  cellule 
adipose  da  un  lato , e lo  scheletro  lìbroso  nello  glandole  follicolari  dal- 
l’ altro,  ncssiin’altra  analogia  esiste  se  non  quella  che  anche  quest’ ul- 
timo originariamente  era  formato  da  semplici  cellule  di  sostanza  con 
netliva.  — Riguardo  alla  proprietà  chimica  delle  cellule  della  sostanza 
connettiva  è sicuro  che  le  loro  membrane  costano  originariamente  da 
un  composto  proteico,  nel  corso  dello  sviluppo  però  spesso  si  cambiano 
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in  una  sostanza  la  quale  pare  esser  piuttosto  analoga  a quella  ilei  tessuto 
elastico.  Da  ciò  proviene  che  si  possono  facilmente  isolare  le  cellule 
nella  maggior  parte  della  sostanza  connettiva,  quando  si  scioglie  la  so- 
stanza fondamentale  mercé  la  nozione,  gii  acidi  e gli  alcali  caustici,  ri- 
guardo al  che  però  è da  osservare  che  esse  con  quest’ultimo  reagente 
e col  calore  sempre  senza  eccezione  vengono  distrutte,  e non  manifestano 
anche  menomamente  la  resistenza  delle  libre  elastiche. 

Oltre  a questo  grande  ed  interessante  gruppo  di  cellule  nel  tessuto 
della  sostanza  connettiva,  si  trovano  anche  altre  di  cui  però  molte. si 
mostrano  indipendenti,  e cosi  senza  immediato  legame  con  la  sostanza 
connettiva,  che  non  si  possono  possibilmente  porre  nella  stessa  linea  con 
le  cellule  proprie  della  sostanza  connettiva.  Fra  queste  io  pongo  lo 
cellule  deyli  or y tini  parcncliimalosi  din  non  si  possono  riti  arre  a for- 
mazioni epiteliali , come  le  cellule  dei  follicoli  chiosi  dell'  intestino,  e 
della  milza , le  cellule  del  parenchima  della  milza,  delle  capsule  so- 
prarenali e del  timo , le  cellule  delle  alandole  linfatiche,  finalmente 
anche  gli  elementi  morfologici  della  linfa  e del  sangue,  le  quali  cel- 
lule sono  contenute  immediatamente  uggii  spazi  vuoti  più  grandi  e più 
piccoli  della  sostanza  connettiva.  Fra  queste  cellule  sono  quelle  delle 
glandolo  linfatiche  o della  polpa  della  milza,  a canto  le  quali  si  trovano 
da  per  tutto  più  o meno  strati  di  tessuto  connettivo  e reti  di  cellule 
di  sostanza  connettiva,  clic  più  si  ravvicinano  alle  cellule  adipose  ed  alle 
cellule  del  midollo  delle  ossa , e ne  risulta  allora  un  passaggio  quasi 
graduato  lino  a quelle  forme  nelle  quali  le  cellule  appaiono  in  gran 
copia  libere  senza  rapporto  con  la  sostanza  connettiva,  e sono  contenuto 
solo  ne' grossi  spazi  vuoti  di  essa,  come  nel  liquido  nutritivo  esistente 
nei  vasi  sanguigni.  Sempre  però  tanto  dal  lato  istologico  che  dal  fisio- 
logico mi  pare  utile  di  dover  fare  distinzione  tra  sostanza  connettiva  di 
sostegno,  di  inviluppo,  e di  riempimento  con  le  sue  cellule  proprie,  e 
le  formazioni  contenute  nei  suoi  grandi  spazi  vuoti.  Ancorché  queste , 
come  tutte  quelle  di  sopra  indicate  , insieme  alla  sostanza  connettiva 
escano  da  uno  stesso  germe  embrionale  (il  foglietto  blastodermico  me- 
dio {Remali),  è evidente  però  che  esse  meritano  un  posto  speciale  cosi 
come  lo  meritano  il  tessuto  muscolare  ed  il  nerveo  clic  costano  origina- 
riamente appunto  di  queste  cellule.  I delti  spazi  della  sostanza  connet- 
tiva si  possono  il  più  convenientemente  indicare  come  spazi  intercel- 
lulari in  opposizione  agli  spazi  intracellulari  in  essa  anche  esistenti 
(cavilli  dei  corpuscoli  di  connettivo,  cellule  ossee,  canalicoli  dentarci  ), 
e le  parti  in  essi  contenute  si  possono  anche  indicare  come  liquido  tii- 
tercellularc  e parenchima  intercellulare. 

La  classifica  «lei  piu  importami  tessuti  qui  trattali  in  un  sol  gruppo  sotto  il  nome 
ili  sostanza  ronnettica,  fu  tutta  primamente  ila  Itciclierl  nel  lìtio,  essa  però  non  trovò 
la  considerazione  clic  meritava,  poiché  Itetcherl  ili  coinpruova  della  sua  opinione  aveva 
emesse  delle  ipotesi  le  i|iiali  non  erano  conformi  al  modo  di  vedere  ilei  maggior  numero 
degli  istologi.  A eli' ulteriore  progresso  di  questa  ipiislionc  le  ricerche  sullo  sviluppo  del 
tessuto  osseo  occuparono  un  posto  distinto,  ed  innanzi  tutte  la  pruora  data  da  AVAurpio/ 
e da  me  per  le  formazioni  normali,  da  Yirchaw  per  le  patologiche,  che  il  tessuto  ossto 
può  prodursi  dall'ordinario  tessuto  connettivo,  e da  indicare  come  imi  fallo  rimarche- 
udr,  in  i|iianto  che  per  esso  l' nllinità  del  tessuto  cnnnelliro  e cartilagineo  sempre  piu 
si  pose  in  chiaro , e tanto  più  in  quanto  che  fu  pure  dimostralo  che  la  massa  fonda- 
mentale di  connettivo  in  via  di  ossificazione,  sotto  certi  rapporti,  prima  di  ossificarsi 
può  prendere  anche  la  nalura  di  cartilagine.  All’analogia  perfetta  nel  senso  di  llriclml 
si  opponeva  però  sempre  ancora  che  nel  tessuto  counellito  non  si  era  trovalo  f ele- 
mento che  corrisponde  alle  cellule  di  cartilagine.  Poiché  quainl'  anche  ila  me  fu  coin- 


Digitized  by  Google 


GO 


TESSITI 


provato  clic  spesso  si  trovano  cellule  di  cartilagine  e cellule  simili  a queste  in  parti  di 
puro  tessuto  connettivo  (tendini,  legamenti,  guaine  dei  tendini,  capsule  sinoviali,  ec.), 
pure  non  riuscii  a poter  pretendere  la  dilTusione  generale  di  tali  cellule,  c di  fondare 
su  di  essa  una  conformità  delia  cartilagine  e del  tessuto  connettivo.  Solo  nell' anno  IS5I 
questo  passo  deciso  fu  fatto  da  Virchow,  c poco  tempo  dopo  anche  per  mezzo  di  Monderà 
senza  clic  questi  sapesse  nulla  del  suo  antecessore , i quali  due  comprovarono  corno 
spesso  esistano  cellule  stellale  nel  tessuto  connettivo,  e rassomigliarono  queste  o i cor - 
pascoli  di  connclliro  (Virchow)  alle  cellule  di  cartilagine,  mentre  che  essi  paragona- 
vano la  sostanza  fibrosa  del  tessuto  connettivo,  che  riguardarono  semplicemente  come 
sostanza  intercellulare,  alla  sostanza  fondamentale  delle  cartilagini.  Olire  a ciò  Virchow 
attirò  anche  il  tessuto  osseo  nella  serie  «Ielle  sue  ricerche,  e comprovò  che  i corpuscoli 
ossei  stellati  sicno  formazioni  indipendenti  ’c  clic  nella  formazione  dell’ osso  «lai  tessuto 
connettivo,  essi  risultino  dui  corpuscoli  stellati  di  connettivo,  cosi  che  anche  decisamente 
si  fece  chiara  l' intima  analogia  tra  le  ossa  ed  il  connettivo.  In  generale  la  «piistiouc 
sull*  affinità  del  tessuto  connettivo,  cartilagineo,  ed  osseo  Tu  rischiarata  da  Virchow  anche 
per  altri  lati  c specialmente  in  rapporto  al  significato  fisiologico  delle  cellule  ed  alla 
patologia,  cosi  che  la  scienza  deve  innanzi  lutto  esser  grata  a lui  se  le  opinioni  in 
riguardo  a questo  gruppo  di  tessuti  si  sicno  tutte  ad  mi  tratto  notevolmente  rischiarale. 

tigli  non  era  possibile  clic  queste  importanti  scovcrle  non  facessero  venir  Inora  una 
quantità  di  lavori  sulle  sostanze  connettive,  lavori  che  in  parte  rinforzarono  c sviluppa- 
rono le  esposizioni  «li  Virchow  e «li  Monder e«l  anche  in  parte  Ir*  modificarono  in  «picslo 
punto  ori  in  quello.  In  riguardo  ai  corpuscoli  «li  connettivo  essi  furono  ammessi  «la 
quasi  tulli,  ma  ebbero  però  mi  potente  e tenace  oppositore  in  Mente  il  «piale  già  da  molti 
anni  si  dà  ógni  pena  per  combattere  resistenza  di  clementi  cellulari  nel  senso  di  Fir- 
chow  nel  tessuto  connettivo,  sforzo  in  cui  ultimamente  fu  sostenuto  «la  diverso  più  gio- 
vani forze,  lo  ho  ultimamente  ricercalo  di  appianare  come  osservatore  imparziale  la 
«piislioue,  e dimostrare  che  le  cellule  «li  Virchow,  «piami' anche  non  è da  dubitare  della 
loro  esistenza,  non  si  trovano  però  da  por  tutto  come  elementi  stellati,  come  Virchow 
aveva  ammessa,  cosi  che  ipiimli  le  opposizioni  di  Mente,  le  quali  furono  dirette  in  parte 
anche  contro  la  descrizione  della  formi  dell»*  cellule  fatta  «la  Virchow , sono  in  certo 
modo  giustificate.  I «lettagli  sii  di  ciò  si  trovano  nei  paragrafi  che  trattano  della  strut- 
tura «lei  tessuto  connettivo  e dei  tendini,  ed  io  voglio  qui  far  sol»  notare  che,  aslrazion 
falla  da  «piesta  «piistiouc,  in  «piesti  ultimi  tempi  la  conoscenza  «lei  corpuscoli  del  con- 
nettivo ha  guadagnalo  da  molli  lati.  Cosi  Virchow  ed  i suoi  discepoli  Strutte  c Mi* 
esaminarono  te  metamorfosi  palohigiche  de'«!elli  corpuscoli  già  accennate  da  Monderà, 
e Virchow  stesso  «Ielle  un’ esposizione  chiarissima  «lei  loro  rapporto  coi  processi  nu- 
tritivi . e fece  la  importantissima  scovarla , che  da  queste  cellule  mefeò  speciali  pro- 
cessi di  moltiplicazione  si  formano  un  grandissimo  numero  di  cellule  patologiche, 
Jc  «piali  per  lo  passato  si  erano  fatte  derivare  «la  una  formazione  cellulare  libera. 
Leni  cd  io  dimostrammo  che  anche  i caiinliculi  dentari  non  sieno  altro  che  corpuscoli 
di  connettivo  metamorfosati.  In  stesso  XV ititeli  e Lajduj  classificarono  nel  connettivo  an- 
che le  cellule  «li  pigmento,  ciò  che  «lei  resto  già  si  trova  menzionali)  in  modo  breve  da 
Monderà.  I«>  stesso  lilialmente  classi  tirai  Tra  i corpuscoli  di  connettivo  anche  certe  reti 
di  cellule  e «li  fibre  delle  piandole  sebacee,  «lei  limo,  «Iella  milza,  della  retina  ec.  cc., 
la  cui  classifica  finora  era  stata  mollo  dubbia , c che  da  alcuni  erano  siate  poste  nel 
tessuto  connettivo,  «la  altri  nella  mia  stessa  categoria,  e da  altri  nel  tessuto  elastico, 
(ved.  sotto  «pianilo  trattasi  della  sostanza  connettiva  semplice). 

Se  «pùtidi  riguardo  ai  corpuscoli  «li  connettivo  il  modo  di  vedere  «li  Monderà  in  pig- 
norale risultò  come  giusto,  esso  però  era  allatto  erroneo  riguardo  all’esposizione  detto 
sviluppo  dette  fibre  ellittiche.  Ihfulli  mercè  i lavori  «li  //.  Moller.  Mente , e Hcìchcrt , 
i «piali  in  ultimo  per  le  mie  proprie  ricerche  si  ebbero  una  conclusione  definitiva  , fu 
provato  die  i «lelli  elementi  non  derivano  dai  corpuscoli  di  connettivo,  come  Monderà, 
Vuchow  e«l  io  pure  per  lungo  tempo  avevamo  ammesso,  masi  formano  indipendentemente 
nella  sostanza  interposta,  pruova  la  «piale  era  importantissima  per  la  quislione  generate 
deU  afiiiiità  dei  diversi  tessuti  «li  connettivo,  giacché  da  «pie!  momento  divenne  possibile 
«li  classificare  insiemi!  la  cartilagine  reticolala,  e«l  il  tessuto  clastico,  mentre  che  se- 
condo il  modo  «li  vedere  di  Virchow  bisognava  attribuire  un  significalo  anatomico  per- 
fettamente diverso  alle  fihn*  elustichc  «li  «piesti  tessuti. 

I.a  quislione  Torse  più  difficile  In  quella  relativa  al  significato  delia  massa  fondamen- 
tale delle  «liverse  sostanze  connettive  Ira  di  loro,  cd  a «picst«z  riguardo  ebbero  valore 
le  seguenti  opinioni; 
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1.  La  massa  fondtimentaJc  del  tessuto  roane  l tiro  si  sviluppa  affililo  da  celili* e le 
quali  *i  allungano  e si  dividono  in  fibrille  : quella  delle  cartilagini  e sostanza 
intercellulare  (Schwann). 

2.  La  massa  fondamentale  di  tutte  le  sostanze  connettive  ò sostanza  intcrrell alare 
e non  si  sviluppa  da  cellule . Virchow,  Ronderà  <*  la  maggior  parte  de' moderni, 

3.  La  massa  fon  lamentai  e delle  sostanze  connettine  si  sviluppa  generalmente  dalle 
membrane  esterne  secondarie  delle  cellule  della  sostanza  connettiva,  c non  ò 
neanche  per  idea  sostanza  intercellulare . Itemak. 

4.  La  sostanza  fondamentale  dette  cartilagini  è sostanza  intercellulare , quella  del 
tessuto  connettivo  si  sviluppa  da  cellule  arrotondile  o ovali,  e da  una  sostanza 
interposta,  te  quali  si  fondono  in  una  massa  omogenea.  Itcichert. 

Egli  è chiaro  che  la  prima  c la  seconda  opinione  risolvono  filila  la  «|iiisli«»ric  nel 
mudo  il  più  semplice,  dando  alla  massa  fondamentale  delle  sostanze  connettive  un 
significalo  ed  uno  sviluppo  affai  lo  uniforme,  heu  vero  però  ciascuno  a suo  modo  di* 
terso,  c dovrebbesi  perciò  domandare  innanzi  lutto  se  uno  de' due  modi  di  vedere  possa 
aver  valore.  Relativamente  all' opinione  di  llenuik  si  potrebbe  in  verità  possibilmente 
dubitare  se  la  cartilagine  possegga  un'  altra  sostanza  fondamentale  diversa  da  ipiella 
formala  dalle  membrane  cellulari  secondarie  esterne,  poiché  la  coopcrazione  di  queste 
alla  formazione  delle  dette  sostanze  è una  cosa  già  dimostrala,  c si  può  diOicilnicnlc  dire 
cièche  nella  sostanza  fondamentale  s” appartiene  a queste  membrane,  e ciò  che  è fallo 
à spese  del  plasma  proveniente  dai  vasi  sanguigni:  per  contrario  in  riguardo  al  tessuto 
mucoso  ed  al  connettivo  gelatinoso  non  è punto  dubbia  la  presenza  di  una  sostanza 
interposta  amorfa,  e l'opinione  di  Itemak  non  si  mostra  cerne  assodata.  Cosi  puro 
l'opinione  di  llcichcri  non  è punto  giusta,  poiché  non  6 cosa  difficile  di  dimostrare  la 
presenza  di  elementi  cellulari  indipendenti  anche  nel  tessuto  connettivo  vecchio.  L'o- 
pinione di  Vìrchow  e Donders  è per  contrario  in  ogni  caso  a prima  giunta  seducente, 
e ne  risulta,  ritenendola  per  giusta,  un' uniformità  mollo  bella  e perfetta  fra  i diversi 
tessuti  di  sostanza  connettiva.  Nondimeno  io  credetti  dover  oppormi  ad  essa  finora,  e 
dover  appoggiarc  i' opinione  di  Schwann.  Una  ricerca  dello  sviluppo  del  tessuto  con- 
nettivo solo  ultimamente  fatta  mi  lui  dato  a conoscere,  clic  le  cellule  che  ritenni  finora 
come  stadi  «li  sviluppo  dei  fasci  fibrillari  del  connettivo,  non  sicno  altro  clic  corpuscoli 
di  connettivo,  cosi  che  nel  fallo  la  sostanza  fibrillare  clic  dà  colla  è sostanza  intercellu- 
lare. li  però  io  mi  associo  ora  interamente  a Vircho w e Donders , c ritengo  con  essi 
die  le  cartilagini,  le  ossa  ed  il  tessuto  connettivo,  ai  quali  io  ora  aggiungo  anche  l'avo- 
rio ed  il  tessuto  elastico,  sono  conformi  tanto  nelle  loro  cellule  clic  per  le  loro  sostanze 
fondamentali  in  tulli  i rapporti  essenziali. 

lo  non  posso  tralasciare  di  dire  ancora  un  mollo  sul  significato  delle  cellule  di  so- 
stanza connettiva,  lissc  sono  manifestamente  le  parti  più  essenziali  della  sostanza  con- 
nettiva. ed  i mediatori  propri  del  movimento  del  plasma  e dei  processi  nutritivi  in  essa 
sostanza,  mentre  il  resto  «Iella  sostanza  connettiva  serve  a scopi  meccanici  più  subor- 
dinali. Nel  tempo  stesso  esse  si  trovano  pure — e sii  questo  punto  di  vista  non  si  può  mai 
abbastanza  richiamar  1* attenzione — Ira  tulle  le  cellule  dell' organismo,  se  così  è lecito  di 
dire,  nel  più  in  limo  stadio,  e possono  in  cerio  modo  esser  riguardate  come  elementi  poco 
particolari  che  si  avvicinano  più  ancora  alle  cellule  embrionali.  Quindi  ne  segue  la 
loro  capacità  di  mutarsi  in  altre  parli  morfologiche  più  sviluppale , c si  possono  al 
proposito  citare  numerosi  esempi  dedotti  «lai  processi  fisiologici  c patologici,  della  cui 
conoscenza  dobbiamo  esser  grati  innanzi  lutti  a Virchow , il  quale,  come  nessuno  al- 
tro prima  «li  lui  in  un  caso  simile  , Ita  saputo  rendere  feconde  «li  tulli  i lati  le  sue 
prime  osservazioni  su  queste  cellule.  Cellule  simili  ni  corpuscoli  di  connettivo  sono 
quelle  che.  come  ne  insegna  la  storia  dello  sviluppo,  sono  impiegale  alla  formazione 
ulteriore  dei  capillari  sanguigni  c linfatici  o «Ielle  solfili  ramificazioni  nervose,  (ved.  le 
mie  esperienze  sulle  larve  dello  rane),  ciò  che  probabilmente  ha  un  valore  anche  pa- 
tologico: nella  formazione  «lei  midollo  delle  cartilagini  c «Ielle  ossa  sono  le  cellule  car- 
tilaginee ad  essi  analoghe  che  producono  da  prima  una  generazione  di  cellule  forma- 
trici tenere,  da  cui  si  formano  poi  i vasi,  i nervi,  le  cellule  adipose  con  tutte  le  loro 
diverse  parti  costitutive  fin  anche  le  libre  muscolari,  le  cellule  sanguigne  c gli  epiteli, 
lo  stesso  accade  nella  formazione  delle  capsule  sinoviali  nei  luoghi  dove  da  principio 
esiste  cartilagine  coerente,  come  p.  e.  tra  le  costole  c In  sterno,  finalmente  dal  lato 
patologici),  come  ne  insegnano  i sorprendenti  risultali  «li  Virchow,  si  formano  dai  cor- 
puscoli di  connettivo  mercè  ricche  proliferazioni  c metamorfosi  le  numerosissime  for- 
mazioni dal  pus  lino  agli  elementi  dei  luuiori  di  ogni  specie.  In  questo  stato  di  cose 
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»’*  naturale  ili  annoverare  anche  diverse  altre  forme  elementari  tra  le  cellule  di  sostanza 
connettiva  f come  p.  e.  i capillari,  il  cui  possibile  rapporto  coi  corpuscoli  di  connettivo 
è sialo  preso  in  esame  prima  da  Virchoi*,  e poi  «la  heydiy,  «la  Hruc/t  c da  ine  : egli 
è peri»  chiaro  «he  <|uosli  rapporti  possono  trovare  la  loro  vera  estimazione  solo  «la 
un  punto  «li  vista  "onerale,  se  non  si  vuole  esporsi  a cadere  in  errore.  Con  lo  slesso 
dritto  die  si  classificano  i capillari  Tra  i corpuscoli  «li  connettivo,  si  dovrebbero  anche 
classificare  come  tali  le  ultime  terminazioni  «lei  nervi,  e cosi  ben  presto  si  sarebbe  in* 
dotti  di  dichiarare  corpuscoli  di  connettivo  anche  le  cellule  muscolari  lisce  c striate, 
i corpuscoli  del  sangue,  le  cellule  ganulionari  cc.  ec.  . poiché  tulle  queste  rei  luti* 
nascono  da  uno  stesso  strato  de)  germe,  come  i corpuscoli  d i connettivo,  c stanno  tra 
gli  elementi  delia  sostanza  fibrillare  del  tessuto  connettivo,  con  la  «piale  generalizzazione 
naturalmente  il  punto  di  vista  dell* istologia  andrebbe  interamente  perduto. 


§ 25. 

Sostanza  connettiva  semplice. — Sotto  questo  nome  io  voglio  compren- 
dere un  intero  gruppo  di  forme  di  tessuti  semplici  della  specie  delle 
sostanze  connettive , che  per  lo  più  costano  di  cellule  di  connettivo 
tenere  con  o senza  sostanza  interposta,  la  quale  quando  esiste  contiene 
muco  eil  albumina  mai  però  colla. — Poiché  le  forme  istologiche  da  nove- 
rare fra  queste  si  trovano  di  preferenza  negli  animali  inferiori , cosi 
bisogna  rimandare  all’istologia  comparata  per  una  più  esatta  loro  indi- 
cazione, e devosi  qui  far  menzione  solo  di  ciò  che  ha  maggior  valore  per 
i mammiferi  e per  l’vionio. 

lo  distinguo  come  sezioni  secondarie  della  sostanza  connettiva  semplice: 

1.  La  susta n za  connettiva  cellulare  semplice. 

Essa  costa  di  cellule  rotonde,  tenere,  il  cui  contenuto  è per  lo 
più  muco  o albumina , di  rado  congiunte  a queste  sostanze  sta 
anche  grasso,  pigmento  o precipitati  calcarei.  Vi  appartiene  la  so- 
stanza connettiva  dei  molluschi  in  parte  (Let/dig,  Semper,  Gegen- 
baur ),  dei  decapodi  in  parte  (C.  Ilikkcl). 

2.  La  sostanza  connettiva  semplice  gelatinosa. 

Essa  mostra  una  sostanza  fondamentale  contenente  muco,  al- 
bumina o cellulosa,  e cellule  le  quali  sono  rotonde  o stellale,  ed 
in  questo  caso  stanno  congiunte  fra  di  loro  a inò  di  rete  (sostanza 
connettiva  semplice  reticolata).  In  alcuni  casi  determinati  le  cel- 
lule si  atrofizzano  più  tardi,  cosi  non  resta  altro  che  la  sostanza 
fondamentale  (tessuto  gelatinoso  semplice),  in  altri  appaiono  in 
esse  delle  speciali  libre  le  quali  ricordano  le  libre  clastiche. 

A queste  appartengono  il  corpo  vitreo  dell'occhio,  la  gelatina 
intorno  la  colonna  vertebrale  dei  leptocefali  io)  , quella  degli 
organi  elettrici  della  mia , la  gelatina  contenente  cellulosa  dei 
tunicati,  il  tessuto  gelatinoso  dei  pesci  in  parte,  quello  dei  mol- 
luschi, e delle  formazioni  embrionali  , la  gelatina  dell’ organo 
delio  smalto  (ved.  la  figura  sui  denti),  quella  che  forma  origi- 
nariamente il  luogo  delle  cavità  labirintiche  e delle  cavità  del 
timpano,  la  gelatina  di  \YI tartan  non  sviluppata,  ed  il  tessuto 
connettivo  embrionale  con  spazi  vuoti  massime  negli  stadi  pri- 
mitivi. 

:t.  La  sostanza  connettiva  cilogcna  (sostanza  adenoide  di  llis). 

Il  tessuto  particolare  che  fu  da  prima  trovato  da  fìonders  e 
da  me  negli  alveoli  delle  glandole  linfatiche , e clic  è molto 
dilTuso,  come  poi  specialmente  i risultati  di  liillrolli,  llis,  Mei- 
den  lui  in  e Freg  ci  hanno  fatto  conoscere,  merita  una  speciale 
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considerazione.  Nella  terza  edizione  io  ho  trattato  di  questa  so- 
stanza in  un  paragrafo  speciale  sotto  il  titolo  di  parenchima  in- 
terstiziale della  sostanza  connettiva,  ora  però  mi  trovo  nel  caso 
di  dover  pensare  a classiticare  questa  nella  sostanza  connettiva 
semplice  , poiché  le  reti  cellulari  e fibrose  che  sostengono  gli 
elementi  cellulari  non  sono  altro  che  corpuscoli  di  connettivo  o 
loro  derivati.  Ciò  che  è da  indicarsi  riguardo  a questo  tessuto 
èri.  uno  scheletro  fibroso  il  quale  costa  o di  reti  di  cellule  stel- 
late nucleate , o di  fns.i  senza  nuclei  derivati  da  reti  cellulari  ; 
questi  ultimi  sebbene  simili  al  tessuto  connettivo  costano  non 
solo  di  sostanza  gelatinosa  ed  anche  elastica,  ma  da  un  unione 
appartenente  aU'albumiua,  almeno  essi  non  si  sciolgono  con  la 
rottura  nell'acqua  e negli  alcali  caustici  a caldo:  2.  un  parenchima 
di  cellule  che  riempie  con  poco  liquido  le  maglie  dello  scheletro 
come  massa  compatta,  flueste  cellule  sono  durante  lavila,  come 
per  lo  più  spesso  si  possono  comprendere  le  formo  con  molti  nu- 
clei ed  in  via  di  scissione,  in  una  regolare  moltiplicazione  , simili 
affatto  alle  cellule  incolori  della  linfa  e servono  sicuramente  in 
molti  luoghi  come  equivalenti  di  questi  elementi,  manifestandosi 
nella  cavità  degli  organi  in  parola  appartenenti  al  sistema  va- 
scolare. 

Li  sostanza  citogena  si  trova  nello  glandole  linfatiche,  nella  polpa  e 
nei  corpuscoli  di  Mnlpighi  della  milza,  nelle  tonsille,  nelle  glandole  se- 
bacee della  radice  della  lingua  e del  faringe,  nei  follicoli  dello  stomaco 
e dell’ intestino,  nel  timo,  ed  inoltre  come  il  Dott.  Schmidl  ili  Copenhagen 
ha  trovato,  anche  nella  mucosa  della  lingua  dei  mammiferi  fino  alle  pa- 
llide, come  pure,  secondo  ilis,  nella  mucosa  intestinale  o nei  villi  inte- 
stinali. In  alcuni  casi  essa  sta  nei  follicoli  nettamente  limitati,  ed  in  al- 
tri e contenuto  nel  tessuto  connettivo  più  ordinario  aggruppato  e senza 
limiti  determinati , i quali  due  modi  si  possono  trovare  anche  in  uno 
stesso  organo. 

io  pregherei  di  f.ir  .ulenzinnc  clic  la  seconda  e terza  sezione  di  sostanza  connettiva 
semplice  mostrano  deile  numerose  transizioni  nel  tessuto  connettivo  il  piu  ordinario, 
Covandosi  iti  limili  luoglii  nella  sostanza  interposta  a canto  sigli  clementi  descritti  an- 
< he  delle  vere  libri  Ilo  di  connettivo,  ciò  clic  si  presenta  propriamente  nelle  glandole 
funicolari  di  ogni  specie,  c nel  tessuto  connettivo  gelatinoso  delle  creature  adulte,  tini 
■ anche  il  luogo  di  prendere  in  considerazione  l'esistenza  di  cellule  di  sostanza  con- 
netliv a o di  corpuscoli  di  connettivo  in  altri  tessuti  o isolati,  fonie  nelle  glandole 
sebacee  le  cellule  di  sostanza  eounetiiva  servono  propriamente  solo  come  sostegno 
del  parenchima  cellulare,  cosi  si  trovano  anche  nella  retina  rame  sostanza  iti  sosle- 
ino  degli  elementi  nervosi  (ved.  retina),  c forse  anche  pure  in  altre  parli  del  sistema 
nervoso.  In  i|uanlilà  uniformemente  grandi  di  reti  di  tessuto  connettivo  anaslomizzan- 
tesi  io  conosco  i|iielle  delle  ineinhraiio  dei  sarchi  cutanei  e dei  canalicoli  nello  orec- 
chio interno  c del  periostio  interno  del  labirinto,  dove  esse  sono  il  resto  della  sostanza 
connettiva  in  questi  punti  esistente  prima  come  connettivo  gelatinoso.  Inoltre  mi  sembra 
di  poter  comprendere  in  ipirsla  categoria  il  tessuto  della  lamina  fosca  delta  coroide 
ed  in  gran  parte  della  stessa  coroide;  solo  che  le  cellule  strio  in  parte  pigmentale  c 
probabilmente  si  darà  anche  una  piu  esatta  ricerca  del  legamento  pettinalo  dell’  iride,  c 
della  /ornila  di  Zinn.  poiché  la  sua  rete  fibrosa  si  forma  appurilo  dui  corpuscoli  di  con- 
nettilo c si  pone  atTalto  nella  categoria  delle  reti  senza  nuclei  delle  glandole  follicolari. 

§ 20. 

Tessuto  cartilagineo. — Le  cartilagini  consistono,  ad  eccezione  delle  car- 
tilagini calcificate  le  quali  nell'uomo  non  hanno  alcun  uflicio  speciale, 
in  una  sostanza  dura  ma  clastica,  di  colore  bluastro,  bianco  lattiginoso 
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o giallastro , clic  sotto  il  rapporto  morfologico  si  comporta  in  due 
modi  diversi , secondo  clic  si  presenta  corno  semplice  parenchima  di 
cellule , o come  lessalo  di  cellule  con  una  sostanza  fondamentale  inter- 
posta fra  esse.  Le  cellule,  di  cartilagini  offrono  poche  particolarità  nella 
loro  forma;  esse  sono  generalmente  rotonde  o oblunghe,  spesso  schiac- 
ciate o fusiformi,  molto  raramente  stellate  ( nelle  seppie,  squali,  e negli 
encondromi).  La  loro  membrana  e molto  sottile  al  principio,  ma  più 
tardi  essa  si  raddoppia  quasi  dapertutto  alla  sua  faccia  esterna  di  un  se- 
condo strato,  che  ha  con  essa  le  stesse  relazioni  che  si  ha  la  membrana  di 
cellulosa  delle  cellule  vegetali  col  suo  utricolo  primordiale.  Bisogna  dun- 
que distinguere  due  parti  nelle  cellule  di  cartilagini:  1.  la  cellula  propria- 
mente delta,  o i utricolo  primordiale  (corpuscolo  di  cartilagine  degli 
autori  ) , cellula  a pareti  esternamente  sottili , con  citoplasma  talvolta 
trasparente  e con  un  nucleo;  2.  la  membrana  esterna  secondaria,  o la 
capsula  di  cartilagine  (cavità  di  cartilagine  degli  autori),  strato  duro, 
trasparente  o giallastro,  formato  da  un  prodotto  di  escrezione  dell’  utri- 
colo primordiale  che  inviluppa  strettamente  la  cellula  interna,  e clic 
può  prendere  una  apparenza  stratificata  ed  una  spessezza  considerevole 
per  nuovi  prodotti  di  secrezione  che  si  appongono  sempre  alla  sua  faccia 
interna.  Sotto  l'influenza  di  parecchi  reagenti,  anche  sotto  quella  dell'ac- 
qua , il  contenuto  della  cellula  delicata  di  cartilagine  si  coagula  e ag- 
grinziscc  questa  membrana  in  modo  da  produrre  un  intervallo  fra  essa 
e la  capsula  della  cartilagine  (fig.  21,  1 e 2),  ed  a prendere  l'aspetto  di 
un  corpuscolo  oscuro,  un  poco  dentellato,  senza  nucleo  distinto,  cor- 
puscolo la  cui  significazione  non  è facile  a determinarsi. — Molto  spesso 
si  fa  nelle  cellule  di  cartilagine  una  moltiplicazione  di  cellule  il  cui 
processo  comincia  con  una  divisione  dell' utricolo  primordiale  nell'in- 
terno della  capsula  di  cartilagine.  Intorno  alle  cellule  tìglio  si  formano 
in  seguito  delle  nuovo  capsule  di  cartilagine,  nel  mentre  che  le  capsule 
dello  cellule  madri  si  confondono  poco  a poco  con  la  sostanza  interme- 
dia, la  quale  devesi  dunque  almeno  in  parte  far  dipendere  dalle  cellule. 
La  sostanza  fondamentale  è omogenea,  o finamente  granulosa,  o fibrosa, 
anche  con  delle  fibre  distinte  ed  isolabili.  I caratteri  chimici  del  tessuto 
cartilagineo  sono  ancora  in  parto  poco  conosciuti.  Ciò  che  vi  è di  certo, 
si  è clic  le  cellule  e la  sostanza  fondamentale  non  sono  fatte  dalla  stessa 
materia.  Le  membrane  delle  cellule  di  cartilagine  propriamente  dette 
non  si  dissolvono  colla  cottura , e resistono  lungamente  agli  alcali  ed 
agli  acidi,  caratteri  che  lo  allontanano  dalle  sostanze  che  danno  la  ge- 
latina, avvicinandole  invece  agli  elementi  clastici.  Ma  le  capsule  di  car- 
tilagine, o membrane  secondarie  delle  cellule  di  cartilagine,  sembrano 
convertirsi  poco  a poco  in  una  sostanza  che  si  riduce  in  gelatina,  ciò  è 
quanto  si  può  conchiudere  dalle  modifiche  che  la  cottura  loro  fà  pro- 
vare. e dal  fatto  speciale  della  dissoluzione  delle  capsule  delle  cellule 
madri  confuse  nella  sostanza  fondamentale.  11  contenuto  delle  cellule  si 
coagula  nell’acqua  e negli  acidi  vegetali  diluiti,  osi  dissolve  facilmente 
negli  alcali.  La  sostanza  fondamentale  della  maggior  parte  delle  cartila- 
gine è formala  di  cundrina,  solo  nelle  cartilagini  reticolale,  in  quanto  che 
contengono  fibre,  e sulle  porzioni  chiaramente  fibrose  delle  cartilagini 
vere,  è una  materia  che  si  ravvicina  molto  alla  sostanza  del  tessuto  ela- 
stico. Ne  segue  che  le  cartilagini  composte  unicamente  di  cellule  di  car- 
tilagine e le  cartilagini  reticolale  non  danno  con  la  cottura  nell'  acqua 
che  poco  o niente  gelatina , e che  la  presenza  di  questa  non  è un  ca- 
rattere del  tessuto  cartilagineo.  Secondo  Schivanti  nelle  cartilagini  in 
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via  di  sviluppo  la  sostanza  interposta  non  mostra  da  principio  le  pro- 
prietà della  condrina. 

Sotto  il  rapporto  /isiuloqico  dobbiamo  menzionare  sopratutto  la  durezza 
e l'elasticità  delle  cartilagini,  proprietà  che  danno  alle  cartilagini  varie 
sppcic  d’ utilità.  Nello,  cartilagini  in  via  di  crescenza  il  movimento  nu- 
tritivo è molto  energico,  ed  esse  contengono  anche  costantemente , in 
taluni  punti,  in  canalicoli  cartilaginei  particolari,  numerosi  vasi  sangui- 
gni . ed  anche  nervi,  come  fu  da  me  dimostrato  sulla  parete  delle  narici 
di  vitello.  Le  cartilagini  si  sviluppano  a spesa  delle  masse  cellulari  primi- 
tive dell’ embrione  per  trasformazione  delle  cellule  di  queste  masse  in 
cellule  di  cartilagine , e per  nascita  fra  loro , almeno  nella  maggior 
parte  dei  luoghi , di  una  sostanza  interposta , che  in  ultima  analisi  si 
può  fare  derivare  da  un  trasudamento  dei  principi  costituenti  del  san- 
gue, ma  che  senza  dubbio  si  forma  per  la  cooperazione  delle  cellule 
del  tessuto.  Se  questa  sostanza  rimane  omogenea  nasce  allora  la  carti- 
lagine ialina , se  si  formano  in  essa  libre  di  questa  o di  quella  specie 
nasce  allora  la  cartilagine  librosa  o elastica,  nel  che  è da  notare,  come 
insegnano  i miei  risultati  sullo  sviluppo  dei  pesci , che  la  cartilagine 
librosa  può  passare  piò  tardi  in  cartilagine  ialina.  Questi  risultati  mostrano 
anche  che  una  sostanza  fibrosa  con  piccole  cellule,  la  quale  si  potrebbe 
altrimenti  dire  tessuto  connettivo,  è capace  di  metamorfosarsi  in  vera 
cartilagine,  cosi  che  ci  ha  duo  modi  di  sviluppo  alquanto  diversi  di  car- 
tilagine ialina,  immediato  l'uno  mediato  l’ altro.  L’  accrescimento  della 
cartilagine  è stato  finora  poco  esattamente  seguito,  ('.erto  è però  che 
in  buona  parte  esso  si  fa  per  moltiplicazione  endogena  delle  cellule  di 
cartilagine  indicate  e talvolta  per  deposito  di  una  sostanza  interposta  tra 
le  cellule  di  cartilagine.  La  prima , le  cui  tracce  si  riconoscono  anche 
affatto  chiaramente  nelle  cartilagini  sviluppate,  appare  in  diversa  guisa, 
quand'anche  le  cartilagini  crescono  più  grandi  in  questa  o in  quella 
direzione,  in  generalo  però  devesi  por  mente  che  il  massimo  dello  ac- 
crescimento si  trova  in  prossimità  della  parto  vascolare  limitante.  Cosi 
tutti  i luoghi  di  cartilagine  ricoperti  da  pericondrio  crescono  per  proli- 
ferazione di  uno  strato  di  grandi  cellule  facilmente  riconoscibile  che  si 
trova  poco  lontano  dalla  detta  membrana,  inoltro  lo  parti  contigue  alle 
ossa  con  gli  elementi  clic  in  essi  si  trovano,  (costole,  cartilagini  epifisarie). 
11  deposito  di  sostanza  interposta  va  interamente  di  pari  passo  con  la 
moltiplicazione  delle  cellule  , cosi  però  che  esso  appare  innanzi  tutto 
nei  luoghi  in  cui  la  moltiplicazione  delle  cellule  ò in  decadenza  e però 
specialmente  nello  interno  loro  (laringe,  cartilagine  costalo),  In  ac- 
crescimento della  cartilagine  per  deposito  di  nuovi  strati  di  cartilagine 
esternamente  alle  cartilagine  adulte , come  Bruch  , Gerlach  , Benché 
io  riguardano,  non  esiste  del  tutto  distintamente  in  molte  cartilagini; 
da  che  io  nei  pesci  ho  provato  una  metamorfosi  di  tessuto  connettivo 
in  cartilagine  ialina , io  son  pronto , di  ammettere  la  possibilità  di  un 
rapporto  ìlei  pericondrio  coll' accrescimento  della  cartilagine,  ed  io  rac- 
comando questa  circostanza  alle  ulteriori  indagini.  — Nella  cartilagine 
sviluppata  la  nutrizione  in  ogni  caso  non  è attiva  ed  astrazion  fatta 
dai  vasi  del  pericondrio  che  riveste  molte  cartilagini  , non  ha  nem- 
meno alcun  speciale  mediatore  : ad  eccezione  delle  cartilagini  (li  alcuni 
mammiferi,  (parete  delle  narici)  e dei  plagioslomi,  nei  quali  ultimi  , 
secondo  i risultati  di  Leydig  , e di  me , audio  nei  vecchi  animali , si 
trovano  ora  dei  canali  vascolari  ora  delle  cellule  di  cartilagine  fusifor- 
mi o stellate  in  cui  io  però  non  veggo  alcun'anastomosi.  In  età  avan- 
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zata  la  sostanza  fondamentale  di  talune  cartilagini  vero  ha  una  ten- 
denza a divenir  fibrosa  ed  a ravvicinarsi  molto  pei  suoi  caratteri  chi- 
mici a quella  delle  cartilagini  reticolate,  al  qual  fallo  congiunto  quello 
del  passaggio  gradualo  che  esiste  iu  taluni  siti  (sopratulto  nella  cartila- 
gine aritenoide  dei  mammiferi)  tra  la  cartilagine  vera  e la  cartilagine 
reticolata,  si  avrà  la  prova  che  queste  due  varietà  di  cartilagine  noti 
sono  separate  l'una  dall'  altra  da  limiti  precisi.  Però  non  i>  raro  il  ve- 
dere delle  vere  cartilagini  ossificarsi  nell’ età  avanzata,  per  lo  sviluppo 
simultaneo  di  vasi  e (li  midollo  di  cartilagine  nel  loro  interno.  Le  car- 
tilagini non  hanno  nessuna  altitudine  a riprodursi  e le  loro  ferite  non 
si  cicatrizzano  per  mezzo  di  sostanza  cartilaginea:  per  contrario  si  os- 
servano spesso  delle  formazioni  accidentali  di  cartilagini. 

Le  varie  specie  del  tessuto  cartilagineo  sono  le  seguenti  : 

I.  Tessuto  cartilagineo  senza  sostanza  fondamentale  o cartilagine  di 
cellule.  A questa  specie  appartengono  : la  corda  dorsale  degli  em- 
brioni (Fig.  24)  e di  taluni  pesci  adulti,  molte  cartilagini  del  feto, 
le  cartilagini  delle  lamelle  branchiali  di  taluni  pesci  c quelle  del- 
l'orecchio esterno  di  vari  mammiferi,  lo  cartilagini  degli  anelali, 
cefalofori  e di  limulus. 

II.  Tessuto  cartilagineo  con  sostanza  fondamentale. 

1.  Con  sostanza  fondamentale  piuttosto  omogenea  che  dà  condrina. 
a)  Con  sostanza  fondamentale  non  calcificala:  cartilagine  vera,  car- 
tilagine ialina.  Si  trova  nelle  grandi  cartilagini  degli  organi  del 
respiro  (Fig.  25) , in  quelle  delle  articolazioni  delle  coste  e del 
naso;  in  tutte  le  sinfisi  e sincornlrosi  in  immediata  vicinanza  delle 
ossa;  nella  doccia  dell'osso  cuboidc,  in  quella  dell’ ametto  pteri- 
godeo,  al  calcagno  nell’inserzione  del  tendine  di  Achille,  c nelle 
cartilagini  d' ossificazione  del  feto. 

l>)  Con  sostanza  fondamentale  calcificala , cartilagine  calcificala 
( J . Mailer),  os sa  cartilaginee  [II.  Mailer).  Forma  nei  plagiosloini 
la  superfìcie  esterna  dello  scheletro,  si  trova  anche  nell  uomo  e 
nei  mammiferi  massime  sotto  le  cartilagini  articolari  all’estremità 
delle  apolisi  dello  ossa  lunghe  e quindi  nei  punti  di  ossilìcaziono 
delle  cartilagini.  Cestii  di  sostanza  fondamentale  calcificata  che  dà 
condrina  con  ordinarie  capsule  di  cartilagini  calcificate. 

2.  Con  sostanza  fondamentale  fibrosa  clic  dà  colla:  cartilagine  fi- 
brosa. cartilagine  di  connettivo.  Si  trova  raramente  in  forma  di 
organi  speciali , come  nelle  cartilagini  interarticolari , nei  labri 
glenoidei,  por  lo  più  sparsa  ed  a gruppi  nel  tessuto  connettivo 
ordinario,  come  in  molti  tendini,  guaine  di  tendini,  nei  lega- 
menti intervertebrali  ec.  er. , e mostra  numerosi  passaggi  nel 
tessuto  connettivo  ordinario. — Negli  animali,  specialmente  nei 
pesci,  questa  forma  si  trova  molto  spesso  ed  anche  calcificata. 

3.  Con  sostanza  connettiva  fibrosa  formula  di  preferenza  di  so- 
stanza clastica:  cartilagine  reticolata,  cartilagine  gialla,  carti- 
lagine clastica : epiglottide,  cartilagini  arilcnoidi  in  parte,  car- 
tilagini del  Santorini,  del  Wisberg,  cartilagini  dell'orecchio,  c 
delia  tromba  di  Eustachio  (Fig.  20). 

Riguardo  alle  capsule  di  cartilagini  lullora  si  agitano  le  unliclie  qnislioni.  I>a  un  lalo 
Mente  eil  Acby  sostengono  ancora  sempre  come  per  lo  innanzi  Itnrhert  ed  nitri  , clic 
le  capsule  appurleugonu  solo  alla  sostanza  fondamentale,  mentre  Schult-e  non  riconosce 
con  llemak  alcuna  sostanza  interposta  propria,  ma  attribuisce  questa  interamente  alle 
capsule  di  cellule  fuse.  Secondo  la  min  opinione  la  verità  sla  nel  mezzo,  intanto  io 
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«rado  mollo  mono  necessario  di  provare  la  provenienza  delle  capsule  o delle  cellule 
di  cartilagine,  elio  dimostrare  che  non  Inda  la  sostanza  interposta  proviene  da  capsule 
di  cellule  fuse,  poiché  non  esiste  alcun  dubbio  che  in  molte  cartilagini  con  sostanza  in- 
terposta apparentemente  bella  questa  proviene  assolutamente  dalle  cellule  come  ne  inse- 
gna in  parte  il  suo  modo  di  comportarsi  conia  potassa  caustica  35%  ed  in  parte 
ambe  Tesarne  del  suo  sviluppo.  Fra  i fatti  che  meglio  dimostrano  ciò  parati  sieno  quelli 
in  cui,  come  //.  Mailer  ha  dimostralo  nella  sclerotica  cartilaginea  dei  pesci,  si  tro- 
vano forti  ammassi  parziali  di  sostanza  fondamentale  senza  nuclei,  e quelli  in  cui  negli 
embrioni  le  capsule  ancora  a pareli  tenere  e senza  fenomeni  particolari  di  moltiplicazione 
sono  già  divise  per  mezzo  di  tessuto  interposto.  Oltre  a ciò  io  do  molla  importanza  al 
passaggio  immediato  del  pericondrio  con  la  sua  sostanza  interposta  e le  sue  cellule  nelle 
parti  corrispondenti  alle  cartilagini  ialine  od  elastiche,  circostanza  che  mi  sembra  mollo 
decisiva  poiché  non  è da  pensare  di  far  provenire  dalle  cellule  la  sostanza  fondamentale 
del  pericondrio. 

In  seguilo  delle  più  recenti  ricerche  di  II.  Mailer  la  cartilagine  reticolala  deve  di- 
stinguersi dalle  vere  ossa  essendo  ora  dimostrato  che  la  cartilagine  nell’ ordinaria  os- 
sificazione si  disfa.  La  differenza  delle  cartilagini  calcificale  dei  plagiostomi  dalle  vere 
©>sa  è stata  del  reslo  giù  veduta  da  II.  Miiller  anni  fa,  ed  egualmente  più  lardi  Tosso 
cartilagineo  nelle  articolazioni  delle  ossa  lunghe  fu  riguardato  da  Itemnk  e da  me  come 
qualche  cosa  di  speciale.  Nell’  attuale  stalo  di  cose  nell'  osso  si  mostrano  come  carat- 
teristiche le  seguenti  cose  cioè,  le  cellule  stellate,  la  sostanza  fondamentale  clic  dà  ge- 
latina , ed  il  predominio  di  fosfati  di  calce,  mentre  nella  cartilagine  calcificata  le  cel- 
lule sono  le  ordinarie  cellule  di  cartilagine  e la  sostanza  fondamentale  probabilmente 
contiene  condrina  e piuttosto  carbonati  di  calce,  i quali  ultimi  due  punti  del  resto  sono 
da  rendere  più  certi  mercè  ulteriori  ricerche  più  esatte. — Del  resto  non  c da  tralasciare 
che  negli  animali  si  trovano  passaggi  tra  le  due  forme. 

Negli  animali  il  vero  tessuto  cartilagineo  è molto  più  diffuso  che  nell'  uomo,  parlico- 
menle  nello  scheletro  (anfibi  nudi,  pesc  i).  Inoltre  esso  trovasi  nella  sclerotica  nelTcchi- 
dna  (Leydig),  negli  uccelli,  anfibi,  e pesci,  nel  cuore  dei  ruminanti,  pachidermi,  quindi 
nella  salamandra  terrestre  e nella  testugine  secondo  Leydig,  nel  callo  cartilagineo  nei 
piedi  posteriori  di  jadobates.  La  cartilagine  reticolala  si  trova  in  certi  punti  delle  ver- 
tebre dello  storione  (Virchow,  io) , nei  fiocchi  alla  gola  delle  capre  (Leydig)  *,  cartila- 
gine reticolala  calcificala  mostra,  secondo  II.  Moller,  la  cartilagine  auricolare  del  cane, 
c del  porcellino  d'india  (non  perù  nel  cinghiale  co  ne  SchloMbcrger  indica),  si  trovano 
nella  stessa  regione  secondo  Ideile  kart  Seniore  ossificazioni  le  qui  li  secondo  II.  Miiller 
sono  vere  ossa.  Secondo  .Wiron  anche  il  castoro  pare  che  contenga  questa  ossificazione. 

In  riguardo  alla  struttura  bisogna  menzionare  che  molte  cartilagini  di  animali  (pareli 
nasali,  laringe  di  mammiferi,  laringe  bronchiale  dell’anitra  secondo  Leytliy,  cartilagini 
dei  plagiostomi,  degli  storioni  cc.)  sono  vascolari.  Si  distinguono  le  cartilagini  retico- 
lale del  laringe  dei  mammiferi , essendo  in  esse  le  fibre  elastiche  in  parte  più  grosse 
(epiglottide),  in  parie  (metà  superiore  della  cartilagine  nrilenoidc)  queste  libre  si  la- 
nciano riconoscere  nel  modo  il  più  determinalo  come  produzioni  della  sostanza  fonda- 
mentale omogenea.  Cellule  di  cartilagine  ripiene  «li  grasso  si  trovano  nel  laringe  del  topo 
(Leydig).  nel  pipistrello  (io):  cellule  cartilaginee  pigmentale  nella  sclerotica  di  meno- 
potna  {Leydig )f  ed  io  trovai  cellule  di  cartilagine  stellate  nel  laringe  del  bue  nei  punii 
umili.  I ligametili  intervertebrali  e le  costole  «lei  vecchi  mostrano  capsule  stratificate  a 
pareti  spessissime  con  cavità  affatto  piccole  di  0,002 — 0,003'".  In  queste  ultime  io  vidi 
«li  simili  capsule  Lise  talmente  con  la  sostanza  fondamentale  che  le  cellule  cartilaginee 
(corpuscoli  di  cartilagine)  stavano  apparentemente  libere  in  esse.  Nell' interno  delle  cap- 
sule di  cartilagine  si  mostrano  inoltre  non  di  rado  stratificazioni  di  diversa  spessezza, 
cosi  che  spesso  sembrano  stare  «Ielle  capsule  in  altre  capsule  o membrane  con  conte- 
nuto liquido  (r ed.  fig.  fi  ).  Capsule  di  cartilagini  con  indicazioni  di  porncanuli  trovò 
II.  Miiller  nella  cartilagine  auricolare  del  cane  — Sul  modo  di  comportarsi  del  tessuto 
cartilagineo  con  la  luce  polarizzala  V.  Wr.  Miiller  in  Zeliseli,  f.  rat.  Med.  3.  lt.  Bd. 
N.  Si.  173. 

Negli  invertebrati  esistono  molli  tessuti  simili  alle  cartilagini  per  durezza,  cosi  pure 
la  cartilagine  ialina  in  parte  in  bella  forma  netta  finora  si  è trovata  solo  nei  cala- 
mai e te  cartilagine  venrn  sostanza  fondamentale  nelle  bramili»*  «li  molli  anellidi  ca- 
pii branchiali  ( Qualerfagen , Leydig,  io),  nello  scheletro  linguale  di  molluschi  (Isbnt. 
Claparcde)  e secondo  le  importanti  ricerche  di  Grngcbaur  nell'astaco  in  vicinanza  dei 
cordoni  nervosi  cefalici. 
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Una  più  esalta  ilefìniziuno  del  tessuto  cartilagineo,  die  comprende  in  so  anche  le 
cartilagini  senza  sostanza  roiidaiuenlale,  non  si  può  per  ora  dare,  noti  essendo  per  anco 
conosciuta  la  cellula  di  cartilagine  nel  suo  rapporto  chimico.  Dal  luto  istologico  s'in- 
dicherà h spessezza  delle  pareti  o resistenza  di  una  membrana  cellulare  secondaria 
cd  il  nasiere  di  formazioni  endogene,  ciò  però  non  è in  tulli  i casi.  Sempre  però  gli 
istologi  non  sono  sluti  (inora  di  accordo  quando  si  è trattato  di  determinare  se  una 
cellula  di  cartilagine  sia  cellula,  e nessuno  ha  pure  posta  in  dubbio  la  natura  delle 
cellule  cartilaginee  esistenti  isolale  nei  tessuto  connettivo  della  cartilagine  tibrosa. 

§ 27. 

Tessuto  clastico. — Gli  elementi  del  tessuto  clastico  sono  delle  fibre  a 
contorni  opachi,  cilindriche  o schiacciate,  che  variano  di  diametro  da  una 
finezza  incommensurabile  sino  a 0,003"'  ed  anche  0,005"',  (presso  gli 
animali,  0,008'"),  e che  quando  sono  riunite  in  masse  presentano  un 
colore  giallastro.  Oneste  fibre  dette  fibre  elastiche,  sono  originariamente 
omogenee , ci  ha  dei  casi  perù  in  cui  esse  rinchiudono  in  taluni  siti 
di  piccoli  fori,  i quali,  spesso  sono  disposti  regolarmente  iu  serio 
( Fig . 27).  I margini  delle  fibre  clastiche  sono  por  regola  generale  aliano 
rettilinei  , però  in  taluni  casi  rari  sembrano  dentellati  , e pure  come 
l'ha  veduto  Yirchow  sopra  dei  tessuti  di  nuova  formazione,  guarniti 
da  un  numero  influito  di  prolungamenti  a punta  più  o meno  lunghi.  Le 
fibre  ili  nucleo  souo  state  distinte  sinora  dalle  fibre  elastiche  ; ma  poiché, 
salvo  il  diametro,  esse  non  d ineriscono  in  nulla  da  queste  ultime,  inoltre 
tutte  le  fibre  elastiche  sono  in  origine  tanto  sottili  quanto  le  fibre  a nucleo, 
c poiché  infine  questo  non  nascono  unicamente  da  nuclei,  vai  meglio  la- 
sciar cadere  in  oblio  il  nome  di  libre  a nucleo,  e dividere  semplicemente 
le  libre  elastiche  in  sottili  e grosse.  Le  libre  clastiche  o si  mostrano  isolate 
sotto  l’aspetto  di  fibre  più  o meno  lunghe,  rettilinee  ed  appartengono 
in  questo  caso  alla  specie  sottile,  o formano  mercè  la  loro  unione  scam- 
bievole [Fig.  27  e 28)  la  cosi  detta  rete  fibrosa  elastica  la  quale  ora  è 
distesa  come  membrana,  ora  circonda  a spirale  più  o meno  profonda- 
nenito  altri  tessuti.  L'uà  modifica  di  questa  rete  di  fibre  clastiche  si  pre- 
senta nelle  membrane  clastiche , dove  le  libre  sono  tanto  strettamente 
intrecciate , clic  ne  risulta  una  membrana  continua  la  quale , nei  casi 
estremi,  non  mostra  più  nessuna  traccia  della  sua  nat  ira  primitiva , e 
sembra  in  tutto  omogenea,  e bucata  da  piccoli  fori  ( membrana  fenestrata. 
Ile  ale)  [Fig.  29), 

Sotto  il  rapporto  chimico , il  tessuto  clastico  presenta  delle  reazioni 
molto  determinato,  perù  la  sua  composizione  non  ò ancora  esattamente 
conosciuta.  L’acido  acetico  concentrato  non  attacca  punto  lo  fibre  ela- 
stiche a freddo  solo  le  gonfia  un  poco  , ma  con  una  cottura  di  varii 
giorni  le  dissolve,  l’acido  nitrico  le  colora  in  giallo;  col  reagente  di 
Milton  perle  combinazioni  proteiche  le  fibre  elastiche  divengono  rosse, 
mentre  che  l’acido  solforico  e lo  zucchero  non  vi  determinano  nessun 
colorito  rosso.  In  una  soluzione  a freddo  di  potassa  moderatamente  con- 
centrata, il  tessuto  elastico  resta  lungamente  senza  modifica,  se  non  che 
si  gonlia,  e s’impallidisce  un  poco,  riscaldato  molto  con  essa  si  tra-for- 
ma  in  una  massa  gelatiniforme.  L’acqua  non  lo  dissolve  nemmeno  con 
una  cottura  di  sessanta  ore;  perù,  dopo  trenta  ore  di  cottura  a 1 Gli0  (nella 
marmitta  di  Papin),  si  trasforma  iu  una  sostanza  brunastra  elio  spande 
un  odore  di  gelatina,  ma  che  non  si  rapprende  a nio  di  gelatina,  e che 
precipita  con  l’acido  tannico  con  la  tintura  d’iodo  ed  il  sublimato,  ma 
non  con  gli  altri  reagenti  della  condriua. 
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Al  punto  di  vista  fisiologico  insogna  innanzi  tutto  porre  in  evidenza 
la  grande  elasticità  di  questo  tessuto,  per  la  quale,  viene  notabilmente 
in  aiuto  agli  organi  locomotori , ed  ha  pure  un  ullìeio  importante  in 
altri  organi,  come  per  esempio  nelle  corde  vocali.  In  quanto  allo  svi- 
luppo può  essere  ora  riguardato  come  assodato,  che  le  fibre  eluslidie  di 
ogni  specie  non  nascono  nè  da  nuclei  nè  da  cellule  , ma  si  formano 
semplicemente  da  una  speciale  metamorfosi  della  sostanza  fondamentale 
di  tessuto  connettivo.  Tutti  gli  organi  di  tessuto  elastico  si  comportano 
nei  primi  momenti  di  loro  formazione  conte  parti  di  tessuto  connettivo, 
essi  costano  cioè  da  principio  da  cellule  arrotondile,  tra  le  quali  si  de- 
posita ben  presto  una  sostanza  interposta.  Mentre  questa  si  moltiplica  o 
si  fonde  in  fibrille  di  connettivo , le  cellule  divengono  fusiformi  come 
nei  tendini,  e quindi  appaiono  anche  subito  tra  loro  nella  sostanza  fon- 
damentale fibrille  sottili  da  prima  auastomizzate  a reti  che  resistono  al- 
l'azione della  soluzione  di  potassa,  i primi  germi  degli  elementi  elastici. 
Per  un  certo  tempo  crescono  ugualmente  queste  tre  parti  costituenti , 
cioè  fibrille  che  danno  colla,  cellule,  e tìbre  elastiche,  quelle  mohipli- 
cantesi , queste  ingrandendosi  ed  ispessendosi , o può  appena  dubitarsi 
che  le  cellule  proliferanti  abbiano  un’  inlluenza  sulla  formazione  delle 
fibre  della  sostanza  fondamentale,  ma  poi  si  presenta  un  momento  in  cui 
le  cellule  rimangono  in  quiete  e finalmente  si  assottigliano  lentamente, 
mentre  le  fibre  elastiche  si  formano  sempre  più,  c cosi  no  accade  che 
il  tessuto  elastico  sviluppato  ed  adulto  contenga  solo  librille  di  connet- 
tivo in  certa  copia  e grandi  libre  elastiche,  per  contrario  non  contenga 
cellule.  Tutte  queste  considerazioni  valgono  del  resto  solo  per  il  cosi 
detto  tessuto  elastico  puro  p.  e.  del  legamento  cervicale.  Ouando  per 
contrario  esistono  poche  fibre  elastiche  nel  tessuto  connettivo , si  con- 
servono le  cellule  in  molti  casi  molto  bene  le  quali  naturalmente  hanno 
qu;V  e là  lo  stesso  significato  o non  sono  altro  elio  cellule  di  sostanza 
connettiva  o corpuscoli  di  connettivo. 

Se  si  richiede  della  conoscenza  più  esatta  sui  processi  di  formazione 
deile  fibre  elastiche  non  si  può  dare  provisoriameute  nessuna  risposta.  Il 
loro  apparire  nella  sostanza  fondamentale  del  connettivo  e di  certe  car- 
tilagini depone  clic  esse  si  formino  per  una  metamorfosi  di  sostanza  che 
dà  colia,  e da  ciò  che  si  vede  dallo  esame  dello  sviluppo  dei  legamenti 
elastici  si  sarebbe  inclinati  a supporre  clic  le  libre  appaiono  egualmente 
come  intere  quand’anche  da  principio  multo  sottili.  Per  contrario  l’e- 
same di  certe  cartilagini  clastiche , massime  dell’  epiglottide  del  bue, 
mena  a supporre  che  anche  una  formazione  di  queste  accada  perjuxta- 
posizione  di  molecole  in  serie,  la  qual  cosa  si  lascia  anche  credere  per 
il  fatto  che  le  libre  elastiche  eoi  rammollimento  nell’acqua  {II.  Miiller), 
trattate  con  potassa  caustica  (io),  non  di  rado  mostrano  strie  per  crepa- 
ture o si  dividano  in  piccoli  pezzetti.  Egualmente  incerto  come  la  prima 
formazione  è il  modo  di  accrescimento  delle  libre  elastiche.  Pare  in  ve- 
rità che  si  porti  opinione  generalmente  che  esso  accade  per  deposito  ila 
fuori  sulle  fibre  già  formate , per  il  che  stanno  certi  fenomeni  nelle 
cartilagini  elastiche,  sempre  però  le  libre  elastiche  non  sono  cosi  rigide 
come  spesso  si  pensa,  presentano  piuttosto  chiari  fenomeni  di  rigonfia- 
mento, quindi  è facilmente  possibile  che  esse  crescano  da  dentro  in  fuori. 
Egli  è affato  sicuro  del  resto  che  tutte  le  fibre  elastiche  grosse  pieno 
state  una  volta  sottili  cosi  come  molte  reti  fibrose  elastiche  si  atteggiano 
col  tempo  hi  effettive  membrane  elastiche  con  buchi  spesso  solo  piccoli. 

Il  tessuto  elastico  sviluppato  mostra  avere  una  nutrizione  poco  attiva, 
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esso  almeno  è povero  di  vasi  anche  quando  appare  in  grandi  masse  ; 
invece  esso  è provveduto  abbastanza  bene  di  vasi  durante . il  tempo  di 
sua  formazione.  Non  è ancora  conosciuta  una  riproduzione  del  tessuto 
elastico,  non  pertanto  non  sono  rari  i neoplasmi  di  detto  tessuto. 

Lo  libre  elastiche  nascono  raramente  in  grandi  masse,  si  trovano  però 
in  vece  assai  spesso  miste  a tessuto  connettivo  o in  forma  di  fibre  iso- 
late o di  reti  c di  membrane  di  diversa  specie.  Egualmente  esse  appaiono 
nella  sostanza  fondamentale  della  cartilagine  elastica  ed  anche  talvolta 
in  tale  quantità  che  alcune  di  dette  cartilagini  si  potrebbero  convenien- 
temente indicare  come  organi  di  tessuto-elastico.  Come  organi  veramente 
elastici  bisogna  indicare  : 

u)  I ligamenli  elastici  nei  quali  il  tessuto  elastico  si  mostra , per 
così  dire  puro  con  pochissimo  tessuto  connettivo,  e quasi  senza 
vasi  e senza  nervi.  In  essi  si  classilicano  i legamenti  gialli  dello 
vertebre,  il  legamento  cervicale,  taluni  legamenti  del  laringe,  il 
legamento  stilo  ioideo,  ed  il  legamento  sospensore  del  pene. 
b)  Le  membrane  clastiche,  che  appariscono,  sia  come  reti  di  fibre, 
sia  come  membrane  finestrate , e che  si  trovano  nelle  tuniche 
dei  vasi,  particolarmente  quelle  delle  arterie,  nella  trachea,  nei 
bronchi,  o nel  fascia  supcrlicialis. 


Lo  opinioni  sullo  sviluppo  «Ielle  fibre  elastiche  erano  nei  (empi  nudali  mollo  ditise. 
L'opinione  che  le  fibre  elastiche  sodili  si  formino  dai  nuclei  allungati  , delle  perciò 
fibre  di  nucleo  ( Gerber , Il  ente),  fu  tosto  abbandonala,  e si  mantenne  per  più  lungo  tempo 
l'opinione  di  Donders  c di  Virchow  secondo  la  quale  sono  i corpuscoli  «li  connelliro 
i quali  col  crescere  c col  fondersi  danno  origine  alle  fibre  elastiche  sodili . opinione 
la  «piale  fu  adottala  nuche  da  me  c da  molli  altri,  c da  Domici»  e da  me  ritentila  an- 
che per  le  libre  elastiche  grandi.  Ultimamente  però  io  mi  son  corniolo  mercè  uri’  e- 
salla  ricerca  dei  legamenti  cervicali  degli  embrioni  dei  mammiferi,  clic  la  supposizione 
emessa  prima  «la  Mailer,  e quindi  ritentila  anche  da  Nenie  e da  Itcickert , che  le  libre 
elasliche  non  nascano  da  cellule  è perfettamente  vera;  al  «piale  riguardo  le  cose  si  trovano 
franale  più  dettagliatamente  nella  mia  operetta  indicata  nel  passato  § 21. 

Fra  le  fibre  elastiche  furono  anticamente  annoverale  anche  le  così  «Ielle  fibre  a spi- 
rale formazioni  fibrose  le  «piali  circondano  ì fasci  di  connettivo  dclfaracnoidc,  della  cute, 
dell' epiploon  ec.,  ed  i piccoli  nervi.  Queste  formazioni  nascono  come  io  ho  dimostrato 
(ved.  sotto)  eiTeltivamculc  da  cellule  e non  appartengono  a questa  categoria  ma  ai  cor- 
puscoli di  cotinellivo. 

10  ho  in  questo  paragrafo  classificate  le  membrane  elastiche  fra  !c  reti  di  fibre  elastiche 
senza  però  voler  dire  con  ciò,  che  tulle  le  membrane  microscopiche  che  posseggano 
fibre  elasliche  appartengono  n queste  refi.  Secondo  la  mia  opinione  ci  Ita  «lue  specie  di 
membrane  clastiche  essenzialmente  diverse:  I.  quelle  che  mostrano  lin  dal  principio 
la  forma  di  membrane , come  la  membrana  di  Demouri  , la  capsula  del  cristallino  il 
foglietto  clastico  anteriore  della  conica  ec.  ec.  ; 2.  le  altre  le  «piale  da  principio  non 
sono  altro  che  reti  fibrose,  e che  poi  divenendo  la  rete  sempre  più  fitta  acquistano  la 
forma  membranosa.  In  certi  casi  non  è sempre  facile  il  dire  a «piale  categoria  appartenga 
una  membrana  elustica,  c si  può  per  esempio  essere  in  dubbio  dove  si  abbia  a clas- 
sificare la  membrana  elastica  intima  dei  vasi  e la  elastica  esterna  ed  interna  della  guaina 
della  corda  dei  pesci. — Ma  quando  però  anche  nel  primo  apparire  delle  diverse  mem- 
brane elastiche  si  trovasse  una  differenza  notevole , pure  lutti  si  accorderanno  che 
esse  nascono  mercè  metamorfosi  chimica  in  una  sostanza  morfologica  eslra  o inter-cel- 
lulare formala  dall*  attività  cellulare. 

11  tessuto  clastico  si  trova  in  tutte  le  classi  dei  vertebrali  nelle  stesse  parli  come 
nell' uomo,  ed  inoltre  anche  in  certi  punti  speciali  come  nei  legamenti  dell' unghie  dei 
galli,  nella  membrana  volatile  «lei  mammiferi,  nella  membrana  orbitale  del  cavallo  e di 
utili  mammiferi , nella  pieghe  alari,  nei  sacelli  pulmmiali,  nell*  unghia , nelforbicolo 
ciliare  degli  uccelli.  Negli  invertebrati  questo  tessuto  pan;  essere  molto  raro  e non  è 
neanche  sicuro  se  i fasci  elastici  in  questi  animali,  esistenti  come  p.  e.  nei  molluschi 
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nella  sostanza  inlrrarlicolarn  «lol  peni  acri  nus  (J.  Multer)  sieno  analoghi  anatomicamente 
e chimicamente  al  tessuto  clastico  itegli  animali  superiori. 

Sul  modo  di  comportarsi  del  tessuto  clastico  con  la  luce  polarizzala  si  riscontrino 
i latori  sopra  citali  di  W\  31  itila . 


§ 28. 

Temilo  connettivo.  — Le  porli  elementari  che  si  trovano  nel  tessuto 
connettivo  possono  essere  distinte  in  essenziali  , ovvero  che  non  man- 
cano in  nessuna  parte,  ed  in  accidentali  o die  s'incontrano  solo  in  ta- 
luni siti.  Alle  prime  appartiene  il  tessuto  connettivo  propriamente  detto. 
con  la  sua  sostanza  ora  omogenea  ora  fibrosa,  alle  seconde  appartengono 
le  cellule  della  sostanza  connettiva  elio  in  vero,  s’ incontrano  quasi  da- 
perlutto  sotto  varie  forme,  coinè  corpuscoli  di  connettivo,  c cellule  di 
cartilagine , gli  elementi  elastici  di  ogni  specie , le  cellule  adipose , ed 
altre  senza  carattere  determinato.  Oltre  a ciò  parecchi  tessuti  di  connet- 
tivo contengono  una  quantità  considerevole  di  sostanza  interposta.  11 
vero  tessuto  connettivo  è ordinariamente  fibroso  c si  divide  più  o meno 
distintamente  in  piccole  parti,  o fusti  del  tessuto  connettivo,  di  cui  ognuno 
alla  sua  volta  consiste  in  un  certo  numero  di  sottilissime  libre  o fibrille 
dii  tessuto  connettivo,  le  quali  si  distinguono  dalle  fibre  elastiche  sot- 
tili con  le  quali  hanno  grandissima  rassomiglianza  e dalle  fibrille  mu- 
scolari per  il  loro  piccolo  diametro  (0,0003"'  — 0,0005"'),  per  il  loro 
colore  pallido,  il  loro  aspetto  uniforme  e la  mancanza  di  strie,  fisse  si 
riuniscono  per  l'intermedio  d’ una  piccola  quantità  d’ una  sostanza  con- 
nettiva chiara  , e formano  cosi  i sopra  indicati  fasci , i quali , sotto 
molti  rapporti,  ricordano  i fasci  dei  muscoli  striali,  ma  che  se  ne  distin- 
guono per  la  mancanza  d’uno  inviluppo  particolare  paragonabile  al  sar- 
colemma,  e per  la  mancanza  di  un  diametro  costante.  Questi  fasci  sono 
dei  cordoni  allungati,  leggermente  ondulosi , di  spessezza  da  per  tutto 
eguale  i quali  non  si  legano  direttamente  fra  loro,  ma  situati  in  modo 
diverso  allato  ed  al  di  sopra  gli  uni  agli  altri , essi  formano  dei  fasci 
secondari  e terziari  più  considerevoli,  e lamelle,  si  congiungano  tra  loro 
in  ima  rete  simile  alle  reti  elastiche , formando  in  caso  distinto  delle 
belle  reti  a maglie  che  rappresentano  ciò  che  io  chiamo  il  tessuto  con- 
nettivo reticolare. — Oltre  a questa  forma  di  tessuto  connettivo,  no  esiste 
un'altra  più  rara,  nella  quale  non  si  possono  distinguere  nettamente  nè 
fasci,  nè  fibrille,  ma  si  distingue  solamente  un  tessuto  chiaro  esteso  a 
mò  di  membrana  o accumulato  in  masse  considerevoli,  finamente  gra- 
nuloso o leggermente  striato,  anche  allatto  omogeneo;  il  tessuto  connet- 
tivo omogeneo,  o di  lìciclicrl.  Se  questo  tessuto  connettivo  fosse  mollo 
si  potrebbe  allora  classare  molto  convenientemente  nella  serie  della  so- 
stanza connettiva  la  più.  semplice,  ma  cosi  come  esso  ò deve  classificarsi 
qui,  tanto  più  che  esso  mostra  molti  passaggi  a tessuto  connettivo  fibril- 
lare e sembra  anche  dar  colla. 

Fra  gli  altri  clementi  esistenti  nel  tessuto  connettivo  io  pongo  da  prima 
le  cellule  di  sostanza  connettiva  o i corpuscoli  di  connettivo  di  Yirclww. 
Questi  si  trovano  specialmente  nel  tessuto  connettivo  solido  dei  tendini , 
dei  legamenti , dei  fascia , delle  membrane  fibrose , meno  nelle  forme 
areolari,  sebbene  essi  qui  neppure  mancano,  e si  presentano  specialmente 
in  due  forme,  le  quali  mostrano  però  molteplici  passaggi  cellule  cioè, 
ora  fusiformi  ora  stellate  anastomizzate  fra  loro,  ed  ora  come  forma- 
zioni affatto  irregolari  schiacciate  riunite  variamente  con  diramazioni 
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a forma  di  lamine  o di  membrane.  In  ambedue  i casi  la  natura  cellulare 
ili  queste  parti  talvolta  può  trovarsi  ancora  conservata  ed  i nuclei  ancora 
visibili,  talvolta  trovarsi  più  o meno  cancellali,  cosicché  alla  fine  ap- 
paiono anche  formazioni  semplici  fibrose  o membranose.  In  qualunque 
ilei  due  modi  questo  reti  di  corpuscoli  di  connettivo  non  passano  mai  a 
sostanza  elastica,  e si  sciolgono  sempre  prontamente  negli  alcali  caustici 
col  calore.  Riguardo  alla  diffusione  i corpuscoli  di  connettivo  in  organi 
con  fibre  parallele  stanno  senza  eccezione  in  distanze  regolari  tra  i fasci 
di  fibrille,  cosi  che  il  loro  diametro  longitudinale  corrisponde  a quello 
dei  fasci.  La  stessa  legge  vale  anche  per  i fasci  riuniti  a rete  e pel  con- 
nettivo arci  dare,  solo  qui  peiò  la  ripartizione  delle  cellule  è meno  re- 
golare ed  il  numero  in  ciascun  sito  molto  diverso.  Inoltre  si  trovano 
anche  in  molti  luoghi  reti  di  cellule  di  connettivo  o fibre,  derivanti  (La 
esse  involgenti  grossi  o piccoli  fasci.  Tutto  quello  si  è detto  mostra  che 
queste  cellule  accompagnano  quasi  sempre  il  tessuto  connettivo  ed  in  ge- 
nerale appariscono  anche  diffuse  in  regolari  piccole  distanze  nello  stesso. 

Ciò  vale  anche  quasi  esattamente  per  le  fibre  clastiche  della  specie 
sottile  e grande.  Sempre  però  ci  ha  delle  forme  di  tessuto  connettivo 
in  cui  questi  elementi  mancano  interamente,  o dove  esse  si  trovano  la 
loro  diffusione  e la  loro  copia  ò molto  più  variabile  delle  cellule  innanzi 
citate.  Una  delle  forme  ultime  è un  tessuto  connettivo  con  reti  areoiari 
rare  di  fibrille  elastiche  le  più  sottili,  come  nei  legamenti  e nei  tendini. 
L'altra  di  dette  forme  è un  tessuto  in  cui  o si  alternano  scambievol- 
mente con  regolarità  reti  di  libre  elastiche  e tessuto  connettivo  più  netto, 
o reti  fibrose  spesse  attraversano  il  tessuto  connettivo  in  tutta  la  sua 
spessezza,  come  nell’ adventizia  dei  vasi,  nel  periostio,  in  certe  mem- 
brane mucose  e nella  cute. 

Le  cellule  di  cartilagine,  astrazion  fatta  dalla  cartilagine  fibrosa  di 
cui  si  è trattato  sopra , sono  geiicralmeute  rare  nel  tessuto  connettivo 
e non  richiedono  qui  ulteriore  descrizione  ; le  cellule  adipose  invece  si 
trovano  nel  tessuto  connettivo  arcolare  altrettanto  più  copiose , ed  esse 
quando  sono  diffuse  in  grandissima  copia  rappresentano  una  particolare 
specie  ili  tessuto  connettivo  il  tessuto  adiposo  ( Fig . 31).  Inoltre  si  trovano 
ancora  qua  e là  come  p.  e.  nella  pelle  dello  scroto  senza  eccezione,  un 
certo  numero  di  cellule  tenere  por  lo  più  arrotondile  sparse  tra  i fasci 
in  vicinanza  dei  vasi  e dei  nervi,  le  quali  sono  da  riguardarsi  come  cel- 
lule formative  del  tessuto  rimasto  in  stadi  piuttosto  embrionali.  Le  cellule 
di  pigmento  nel  connettivo  che  negli  animali  si  trovano  spesso  , pos- 
sono essere  riguardate  come  corpuscoli  di  connettivo  colorati. 

Una  sostanza  interposta  esisterà  forse  in  poca  quantità  tra  i fasci  in 
tutte  le  specie  di  tessuto  connettivo,  non  può  comprovarsi  però  diretta- 
mente nelle  forme  più  solide  ; invece  essa  si  trova  nel  tessuto  connettivo 
areolare,  come  p.  es.  nelle  forme  gelatinose  (gelatina  di  Wharlon,  mi- 
dollo delle  cartilagini  ) spesso  iti  grande  quantità  e corrisponde  allora 
affatto  a quella  della  sostanza  connettiva  semplice. 

Sotto  il  rapporto  chimico  il  tessuto  connettivo  è ben  conosciuto  ; la 
sostanza  connettiva  propriamente  detta  dà  con  la  cottura  nell’  acqua  la 
colla  ordinaria , e contiene  inoltre  anche  un  liquido  , la  cui  natura  a 
causa  della  sua  piccola  quantità  è ancora  poco  conosciuta,  si  sa  solo 
che  contiene  un  corpo  albuininoide.  Dove  si  trova  in  grande  quantità , 
come  nel  tessuto  connettivo  gelatinoso  degli  adulti  si  può  in  esso  fa- 
cilmente provare  la  esistenza  di  molta  albumina  e muco. 

Il  tessuto  connettivo  serve  all'organismo  secondo  la  sua  struttura. 
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ora  come  sostanza  solida  inestensibile,  ora  come  sostegno  più  molle  ili 
vasi , ili  nervi  e di  glandole  , ora  finalmente  come  tessuto  estensibile 
che  riempie  gli  spazi  areolari  e facilita  i cambiamenti  di  posizione  de- 
gli organi.  Là  dove  gli  elementi  elastici  si  trovano  in  grande  quantità  in 
esso  il  suo  significalo  cambia,  ed  egualmente  esso  acquista  una  mollezza 
o una  durezza , che  altrimenti  non  avrebbe  , per  una  grande  copia  ili 
cellule  adipose  o cartilaginee.  Il  tessuto  connettivo  costa  nell' embrione 
originariamente  solo  da  cellule  rotonde.  Col  tempo  e proprio  molto 
presto  una  sostanza  omogenea  amorfa  si  sviluppa  tra  queste  cellule,  la 
quale  da  principio  è mucosa  ed  albuminosa , più  tardi  però  si  cambia 
a poco  a poco  in  modo  non  ancora  spiegato  in  sostanza  che  dà  colla. 
Mentre  questo  accade  essa  si  scompone  in  fibrille  e diviene  cosi  sostanza 
fibrosa  propria  del  tessuto  in  cui  poi  più  tardi  secondo  le  diverse  re- 
gioni si  sviluppano  ancora  ora  più  ora  meno  fibre  elastiche.  Le  cel- 
lule originariamente  rotonde  con  l’apparire  e con  l’aumento  delia  sostanza 
interposta  passano  in  gran  parte  in  elementi  fusiformi  o stellati  anasto- 
mìzzantisi  a reti,  e si  trasformano  cosi  nei  corpuscoli  del  connettivo  i 
quali  poi  più  tardi  possono  provare  anche  diverse  altre  vicissitudini , 
scomparendo  qui  e ti  interamente,  o trasformandosi  negli  elementi  pro- 
pri del  tessuto  connettivo  solido  , o lasciando  la  loro  natura  cellulare 
e divenendo  libre.  Là  dove  si  trovano  cellule  adipose  nel  tessuto  con- 
nettivo una  porzione  delle  cellule  primitive  viene  impiegata  alla  forma- 
zione di  dette  cellule  adipose,  e passa  gradatamente  in  questa  forma  per 
deposito  di  gocce  di  grasso.  Nel  tessuto  connettivo  areolare  una  porzione 
della  sostanza  interposta  si  mantiene  nello  stato  amorfo  primitivo  ed  anzi 
si  aumenta  cosi  che  essa  in  parte  si  trova  tuttora  nel  tessuto  adulto. 
Formati  che  si  sono  i fasci  di  tessuto  connettivo,  crescono  similmente 
alle  fibre  elastiche  in  lunghezza  ed  in  spessezza,  fino  che  hanno  acqui- 
state le  proporzioni  di  grandezza  che  hanno  nell’adulto,  processo  in  cui 
bene  indubitatamente  gli  elementi  ceiluhiri  che  sono  da  riguardare  co- 
me i sostenitori  propri  della  nutrizione  nel  tessuto  connettivo . e però 
da  me  dette  anche  cellule  miasmatiche,  hanno  un’ ufficio  capitale.  Il  tes- 
suto connettivo  adulto  dove  esiste  puro  è molto  povero  di  vasi  e sta  ad 
ogni  modo  in  un  grado  infimo  in  rapporto  alla  nutrizione,  e però,  astra- 
zion  fatta  da  alcune  eccezioni  (cornea  p.  e.),  non  si  trova  quasi  alcuna 
malattia  di  esso.  Una  eccezione  a questa  regola  fanno  certi  organi  di 
connettivo  ricchi  di  vasi , però  qui  i cambiamenti  non  stanno  nei  rap- 
porti propri  del  tessuto  connettivo  stesso,  ma  sono  prodotti  da  altre  parti 
da  esso  sostenute  (glandole,  epiteli,  vasi , cellule  piasmatiche , adipose 
ec.)  Il  tessuto  connettivo  e l’ clastico  sono  i tessuti  che  stanno  negli 
stadi  più  infimi,  e si  riproducono  con  la  più  grande  faciltà  per  riparare 
le  perdite  rii  sostanza  o per  la  moltiplicazione  delle  parti  già  esistenti. 

L’ unione  dei  diversi  clementi  dei  tessuto  connettivo  si  fà  di  varie  ma- 
niere, e le  forme  seguenti  sono  quello  che  si  distinguono  meglio  : 

I.  Tessuto  connettivo  compatto  (tessuto  connettivo  figurato,  Henle).  Oli 
elementi  vi  sono  legati  intimamente  tra  loro  cd  in  modo  che  ne  risul- 
tano degli  organi  semplici  di  forma  ben  distinta.  Ad  essi  appartengono  : 

a)  I lendini  ed  i lignmenti  con  fasci  di  tessuto  connettivo,  riuniti 
in  cordoni  parallelli  più  voluminosi  da  tessuto  connettivo  raro  , 
fasci  tra  i quali  sono  distribuiti  regolarissimamente  un  certo  nu- 
mero di  corpuscoli  di  connettivo  anastomizzati,  e di  reti  di  fibre 
elastiche  sottili. 

b)  Le  membrane  fibrose.  Esse  si  distinguono  dai  tendini  e dai  liga- 
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monti  solo,  per  l'intreccio  frequento  dei  fasci  di  tessuto  connet* 
tivù,  e pel  numero  generalmente  più  grande  delle  libre  elastiche. 
Esse  comprendono  : 

1.  I fasci  muscolari,  fascia,  i quali  hanno  piuttosto  la  struttura 
di  tendini. 

. 1 pericondri  cd  i periosti,  con  clementi  stellati  molto  elastici. 

. Gi  inviluppi  solidi  c bianchi  di  vari  organi  molli , come  la 
dura  madre,  il  nevrilcma,  la  sclerotica  e la  cornea,  la  mem- 
brana fibrosa  della  milza  e dei  reni , 1’  albuginea  delle  ovaio 
dei  testicoli,  del  peno  e della  clitoride.  In  questi  ultimi  organi 
e nella  milza,  questi  inviluppi  costituiti  da  un  tessuto  connet- 
tivo compatto,  e da  numerose  fibre  elastiche  sottili,  si  continuano 
all' interno,  e formano,  mischiandosi  in  parte  a muscoli  lisci, 
uno  scheletro  più  o meno  complicato  , che  si  presenta  talora 
sotto  forma  di  divisioni , o di  uno  stroma . talora  sotto  quella 
di  un’  ossatura  a rete.  Nella  cornea  vi  è questa  modifica  che 
il  tessuto  connettivo  è trasparente,  ricco  in  cellule  plasmatichn 
e che  con  la  cozione  dà  coudrina  invece  di  gelatina. 

c)  Le  membrane  sierose.  Esse  consistono  in  un  tessuto  connettivo 
ricco  di  fibre  elastiche  sottili,  i di  cui  fasci  anaslomizzati  sono  in- 
trecciati diversamente,  ovvero  formano  delle  vere  reti,  questo  tes- 
suto può  essere  anche  omogeneo  in  parte,  sopratutto  alla  super- 
ficie di  queste  membrane.  Le  membrane  sierose , che  non  rac- 
chiudono mai  glandole,  ed  offrono  insomma  pochi  vasi  e nervi, 
appaiono  come  rivestimenti  delle  cavità  , contengono  visceri  , e 
sono  rese  lisce  e lucenti  alla  loro  superficie  interna  da  un  ri- 
vestimento epiteliale.  Esse  non  formano  dei  sacelli  necessariamente 
chiusi , corno  si  è creduto  per  lo  passato,  al  contrario  esse  pos- 
sono avere  delle  aperture  (apertura  addominale  delle  trombe);  o 
possono  mancare  del  tutto  come  sulle  cartilagini  delle  articolazioni 
ovvero  ancora  essere  private  del  loro  strato  fondamentale  di  tes- 
suto connettivo,  in  modo  che  allora  l’epitelio  si  trova  applicalo 
su  di  un'  altra  parte,  come  per  esempio  su  ciò  che  si  chiama  fo- 
glietto esterno  dell'aracnoide  cerebrale.  A queste  membrane  appar- 
tengono : 1.  le  vere  membrane  sierose,  come  l'aracnoido,  il  peri- 
cardio, il  peritoneo  e la  tunica  vaginale  propria , le  quali  nello 
stato  normale  sccregano  solo  un  poco  di  liquido  simile  al  siero: 
2.  le  membrane,  sinodali  o le  capsule  articolari,  le  borse  mucose, 
e le  guaine  dei  lendini,  lo  quali  elaborano  una  massa  giallastra 
viscosa,  la  sinovia,  in  cui  ci  è dell’albumina  e del  muco. 

d)  Il  derma.  Costa  da  un  intreccio  spesso  di  fasci  di  tessuto  con- 
nettivo, il  quale  alla  superficie  e nelle  papille  ò costituito  da  un 
tessuto  vagamente  fibrillare,  ed  in  parte  anche  omogeneo:  e con- 
tiene un  gran  numero  di  reti  elastiche  sottili  e grosse  e qualche 
volta  anche  cellule  piasmatiche  , come  anche  numerosi  vasi  e 
nervi.  Il  derma  porta  alla  sua  esterna  superficie  le  papille  cuta- 
nee le  quali  sono  ricoperte  dall’  epidermide  con  cui  concorre  a 
formare  il  tegumento  esterno,  ed  è separato  dalle  parti  profondo 
da  un  tessuto  molle  per  lo  più  ricco  di  grasso,  il  tessuto  connet- 
tivo sottocutaneo  o il  pannicolo  adiposo. 

e)  Le  membrane  mucose.  Costano  essenzialmente  di  tino  strato  fon- 
damentale di  connettivo  ricco  di  vasi  e di  nervi,  la  membrana  mu- 
cosa propriamente  detta,  di  uno  strato  epiteliale  e-  di  un  tessuto 
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connettivo  sottoinucoso,  che  nell'intestino  dicesi  tunica  nervea. 
Lo  strato  fondamentale  è della  stessa  struttura  del  derma  solo  più 
molle  e non  di  rado  povero  di  tessuto  elastico  e di  cellule  pias- 
matiche. Le  membrane  mucose  si  distinguono  dalle  membrane 
sierose  in  generale  per  la  grande  ricchezza  vascolare,  per  la  ri- 
marchevole spessezza  , per  la  ricchezza  di  glandole  e per  la  se- 
crezione mucosa  la  quale  in  verità  devesi  attribuire  ordinariamente 
al  suo  rivestimento  epiteliale  molle:  ci  Imperò  delle  membrano 
mucose  , le  quali  sono  anche  sottili  e senza  glandole  , come  le 
membrane  mucose,  e si  avvicinano  d’ altra  parte  alle  capsule  si- 
uoviali  per  la  ricchezza  vascolare,  e per  la  specie  delia  secrezione. 
La  membrana  mucosa  e la  pelle  sono  analoghe  iti  tutte  le  loro 
parti  essenziali,  quindi  anche  i passaggi  che  si  trovano  fra  loro 
come  alle  labbra,  alle  palpebre  ed  altrove  accadono  insensibilmente. 
Alla  membrana  mucosa  appartiene  la  membrana  interna  del  ca- 
nale intestinale,  il  rivestimento  delle  narici  e loro  cavità  acces- 
sorie, della  tromba  di  Eustachio,  delle  cavità  del  timpano  o le  cel- 
lule mastoidee,  la  congiuntiva.  Tutte  le  glandole  piuttosto  grandi 
contengono  nei  loro  condotti  escretori  una  memhrana  mucosa  di- 
stinta, cosi  il  pillinone  dalla  glottide  fino  nei  più  sottili  bronchi, 
il  fegato  nei  canali  biliari  grandi  c nella  cistifellea,  il  pancreas  nel 
dotto  pancreatico,  gli  organi  genito-u rinari  nell'uretra,  nella  ve- 
scica urinaria,  negli  ureteri,  nella  pelvi  renale,  nella  vagina,  ncl- 
1’  utero,  nella  tromba,  e nei  condotti  galattofori  e nei  piccoli  ser- 
batoi del  latte,  nelle  vescichette  seminali  e nel  canale  deferente. 
In  tutte  queste  glandole  i rivestimenti  di  membrane  mucose  pas- 
sano senza  interruzione  nelle  pareli  degli  utricoli  glandolari  e 
delle  vescicole  glandolari , così  che  se  si  volesse  si  potrebbero 
bene  riguardare  questi  ultimi  corno  formati  da  una  membrana 
mucosa  assottigliata.  Lo  stesso  potrebbe  accadere  nelle  piccole 
glandole  come  quelle  dell’  intestino,  che  sono  in  dipendenza  con 
le  grandi  espansioni  mucose,  solo  si  dovrebbero  allora  riguardare 
anche  le  piccole  glandole  della  pelle  formate  dai  prolungamenti 
assottigliati  di  essa.  Poiché  anche  la  storia  dello  sviluppo  e la  fi- 
siologia sono  favorevoli  a questo  modo  di  vedere,  cosi  pare  esso 
giustificato,  nò  si  deve  dimenticare  clic  molti  elementi  glandolari 
posseggono  oltre  al  rivestimento  di  connettivo  anche  speciali  mem- 
brane proprie,  le  quali  senza  dubbio  sono  escrezioni  delle  cellule 
dei  canali  glandolari , cosi  che  certi  canali  glandolari  mostrano 
solo  tali  membrane  proprie  e nessuno  inviluppo  proprio  di  con- 
nettivo distinto,  di  guisa  che  rimane  perciò  agli  elementi  secre- 
tori delle  glandole  anche  una  certa  indipendenza. 

fi  Le  membrane  delle  vene,  dei  vasi  linfatici,  l’avventizia  delle  ar- 
terie, f cndocurdo.  Costano  di  un  tessuto  connettivo  rigido  assai 
analogo  a quello  delle  membrane  llbrose  e di  reti  fibrose  elasti 
che  sottili  o grosse , alle  quali  nelle  vene  sono  congiunte  anche 
dei  muscoli  lisci. 

g)  Le  cosi  delle  membrane  vascolari,  alle  quali  appartengono  la  pia 
madre  coi  plessi  coroidei,  la  coroide  c l’ iride.  Tutte  contengono 
vasi  in  gran  numero  i quali  sono  destinati  più  alla  nutrizione 
dogli  organi  vicini  che  a quella,  di  loro  stesse.  Esse  sono  soste- 
unte  o da  un  tessuto  connettivo  ordinario  senza  fibre  elastiche, 
(iride,  pia  madre)  con  fasci  paralleli  intrecciati  ed  anastomizzati. 
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o da  un  tessalo  connettivo  piuttosto  omogeneo  (plessi  coroidei  co- 
roide) al  quale  possono  congiungersi,  come  nella  coroide,  anche 
elementi  particolari  cioè  cellule  anastomizzate  la  maggior  parte 
ripiene  con  piti  o meno  pigmento  , le  quali  sono  da  collocarsi 
allato  alle  cellule  plasmatici!»  del  tessuto  connettivo. 

h)  Le  membrane  di  tessuto  connettivo  omogeneo.  In  molli  organi 
si  trovano  membrane  il  cui  aspetto  ed  in  parte  anche  la  natura 
chimica  sono  analoghi  al  tessuto  connettivo  , le  quali  però  non 
posseggono  fasci  di  connettivo  distinti  in  fibrille  ma  appaiono 
piuttosto  omogenee.  Io  pongo  fra  queste  le  guaine  trasparenti  le 
quali  inviluppano  i fasci  doU'araenoide  ad  uno  o in  pili  insieme, 
il  nevrilcma  di  tutte  le  piccole  branche  nervose,  l’avventizia  dei 
piccoli  vasi  sanguigni,  la  ialoide,  gli  inviluppi  dei  corpuscoli  di 
Malpighi  della  milza,  e dei  follicoli  glandolaci  dell'intestino,  (ton- 
sille , follicoli  della  lingua  , glandolo  solitarie  e del  Peger).  Tra 
gli  inviluppi  degli  elementi  glandolar!  sembrano  potere  essere 
compresi  in  questo  tessuto  tutti  quelli  che  contengono  in  se  nu- 
clei (o  cellule  piasmatiche),  come  quelli  del  testicolo,  dei  folli- 
coli di  Graaf  e di  certe  glandolo  a grappolo  o utricolari , per 
contrario  io  non  posso  classificare  nel  tessuto  connettivo  le  mem- 
brane proprie  omogenee  e senza  nuclei  e le  membrane  amorfe, 
riguardo  alla  qual  cosa  ved.  § 16. 

II.  Tessuto  connettivo  lasco  o areolare  (tessuto  connettivo  amorfo,  nenie). 
Costa  da  una  rete  molle  di  fasci  di  connettivo  anasloinizzati  e diversa- 
mente intrecciali,  i quali  si  trovano  in  grande  o in  piccola  quantità  co- 
me massa  di  riempimento  e di  unione  tra  gli  organi  e le  loro  singole 
parti,  in  due  forme: 

1 . Come,  tessuto  adiposo  quando  tra  le  maglie  (li  un  tessuto  connet- 
tivo ordinariamente  povero  adatto  di  libre  elastiche  e cellule  pias- 
matiche sono  contenute  numerose  cellule  adipose. 

2.  Come  tessuto  connettivo  ordinario  areolare , quando  le  cellule 
sono  rare  o mancano  affatto. 

Il  lessulo  adiposo  si  trova  di  preferenza  nella  pelle  come  pannicolo 
adiposo,  nelle  grandi  ossa  lunghe,  come  midollo  giallo  delle  ossa,  nella 
cavità  dell’  occhio  , intorno  ai  reni  , nel  mesentero  , e nell’  epiploon  , 
quindi  anche  intorno  alle  capsule  articolari,  ai  nervi , ai  vasi  ed  ai  mu- 
scoli. Il  tessuto  areolare  ordinario  che  ora  è povero  ora  è ricco  di  cel- 
lule prismatiche  e libre  elastiche  è sparso  per  lo  più  tra  i singoli  or- 
gani del  collo,  della  cavità  toracica,  addominale  e pelvica,  quindi  da  por- 
tutto  lungo  i vaisi  ed  i nervi  nello  esterno  dei  muscoli  dei  nervi  e dello 
glandolo.  In  certi  luoghi  come  nel  canale  del  midollo  spinale,  nel  mi- 
dollo delle  cartilagini,  nella  gelatina  di  Wharlon  del  cordone  ombelicale, 
esso  è gelatinoso  come  il  tessuto  connettivo  embrionale  areolare,  e con- 
tiene poi  nelle  maglie  dei  fasci  di  connettivo  un  liquido  ora  sieroso,  ora 
contenente  muco  ed  albumina , forma  la  quale  inerita  di  essere  ri- 
guardata specialmente  come  tessuto  connettivo  gelatinoso,  e si  pone  ac- 
canto alla  sostanza  gelatinosa. 

Il  tetsuln  rnnnrltirn  si  Irnta . aslrazinn  falla  dai  lendini  ossificali  (logli  uccelli , in 
lune  le  qoallro  classi  dei  verlelirali  quasi  alto  slesso  inmlo  come  nell’ uomo,  si  presenta 
invece  negli  imerlehrnli  per  lo  più  come  ansimila  connellifa  semplice  (mi.  § 2.'i),  ili 
rado  come  piiilluslo  lilirosa.  come  nei  cefalopoili,  nel  mantello  ilei  molluschi,  nello  pe- 
duncolo delle  lingule  e dei  cirripedi,  negli  ecliinitli.  I,e  cellule  adipose  neppure  si  I nonno 
negli  animali  inferiori  nella  quaiilìlà  e diffusione  come  negli  animali  superiori.  Il  Ics- 
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siilo  connettivo  solido  c in  essi  rappresentalo  da  costanza  di  connellivo  semplice  cartila- 
ginea o almeno  solida,  da  una  sostanza  formala  di  cellulosa,  da  parli  calcaree  o cornee. 
Le  formazioni  di  chitina  degli  artropodi  non  sono  tessuto  connellivo,  come  Leijditj  già 
credette,  ma  formazioni  cuticolari. 

Itiguardo  alla  struttura  «lei  tessuto  connettivo  le  cose  stanno  attualmente  cosi  clic 
noti  è più  necessario  di  dividere  ulteriormente  P opinione  di  Rcichert  clie  le  fibrille 
fileno  prodotte  artificialmente , poiché  ai  falli  già  antecedentemente  conosciuti  cioè  a 
dire  alla  facile  dimostrabilità  delle  fibrille,  alla  loro  certezza  nei  tagli  trasversali  del 
tessuto  connettivo  solido,  se  ne  sono  aggiunti  ultimamente  degli  altri  da  Retile.  Rollet 
e IV:  Mullrr.  Secondo  Retile  le  fibrille  si  isolano  in  modo  assai  bello  trattando  ripe- 
tutamente il  tessuto  connellivo  con  rcugenli.  clic  le  mettono  in  mostra,  e le  fanno  di 
ninno  aggriu/irc,  come  acido  nitrico  e cloruro  di  sodio  diluiti  e concentrali.  Lo  stesso 
mostrò  Rollet  lasciando  dei  pezzi  ili  tessuto  connellivo  6-S  giorni  nell'acqua  di  calce, 
e i-<>  ore  nell’ acqua  di  barile,  coi  quali  mezzi  la  sostanza  che  teneva  riunite  le  fibrille 
si  dissolve.  IV.  Mailer  final  mente  ha  dimostralo  clic  i reagenti  che  non  cambiano  la 
struttura  fibrillare  non  pregiudicano  sensibilmente  le  proprietà  ottiche  (Posse  ottico  nel 
tessuto  connellivo  sta  parallelamente  alle  fibrille,  ed  il  tessuto  è positivamente  due  volte 
refrallo),  le  sostanze  invece  che  distruggono  apparentemente  la  struttura  e producono 
un'apparenza  omogenea  hanno  una  notevole  diminuzione  della  doppia  capacità  di  re- 
frazione. 

Sullo  sviluppo  del  tessuto  connellivo  notisi  qui  ancora  che  il  tessuto  connellivo  duro 
c l'areolare  si  distinguono  fra  loro  dal  primo  apparire,  in  (pianto  clic  nel  primo  la 
sostanza  interposta  diviene  del  tulio  fibrosa  ed  è conservala  solo  in  piccola  quantità, 
nell'altro  invece  nasce  in  gran  copia  , ed  una  buona  porzione  persiste  nello  stato 
primitivo  di  una  gelatina  amorfa.  Cosi  accade  clic  ogni  tessuto  connellivo  areolare  nel- 
P embrione  appare  per  lungo  tempo  come  tessuto  connettivo  gelatinoso,  di  quella  stessa 
forma  che  è conosciuta  da  più  tempo  col  nome  di  gelatina  di  Wharton . Più  lardi  sparisce 
però  nella  maggior  parie  delle  regioni  la  gelatina,  mentre  iuvece  nel  suo  posto  appaiono 
cellule  adipose  o i fasci  di  tessuto  connettivo  si  congiungono  a mo  di  una  rete  spessa. 

lo  ho  già  nel  §21  indicalo  in  generale  il  mio  modo  di  vedere  riguardo  la  qui»! ione 
sullo  sviluppo  del  tessuto  connellivo.  e menziono  qui  solamente  quanto  segue.  L’opi- 
nione di  Schivanti  che  la  sostanza  fibrosa  del  tessuto  connellivo  proceda  da  cellule, 
ciò  che  anche  io  ritenni  fino  a poco  tempo  fa.  si  fonda  sul  fallo  che  nel  tessuto  con- 
nettivo embrionale  esistono  delle  belle  cellule  fusiformi  le  quali  sono  più  o meno  chia- 
ramente striate  e possono  facilmente  esser  riguardale  coinè  siadi  di  sviluppo  dei  fasci 
di  connettivo,  l'n  più  esalto  esame  di  queste  cellule  negli  embrioni  mi  ha  ora  però 
fallo  conoscere  che  esse  tulle  senza  eccezione  passano  negli  elementi  cellulari  del  tes- 
suto connellivo  addilo,  ed  appartengono  alla  categoria  delle  cellule  della  sostanza  con- 
nettiva o dei  corpuscoli  del  connellivo,  mentre  la  sostanza  fondamentale  fibrosa  si  svi- 
luppa coinè  sostanza  interposta  in  principio  amorfa.  Un  dubbio  sull' esattezza  di  que- 
sto modo  di  vedere  potevano  produrre  solamente,  quei  casi  in  cui  nel  tessuto  connet- 
tivo degli  clementi  cellulari  si  trasformano  in  effettivi  scheletri  fibrosi  di  natura  appa  - 
rentemente connettiva,  gualche  cosa  di  simile  si  trova  nelle  glandole  follicolari  il  cui 
scheletro  fibroso  in  falli  da  Retile  fu  spiegato  come  tessuto  connettivo,  inoltre  nella 
retina  dove  secondo  II.  Mullcr  delle  belle  cellule  si  trasformano  in  reli  fibrose  senza 
nuclei  le  quali  31.  ScJiuItze  egualmente  indica  come  tessuto  connettivo,  in  ultimo  nelle 
fibre  involgenti  fasci  di  connettivo  di  diverse  regioni  (fu/.  3.7).  Io  ho  però  dimostralo 
clic  questi  scheletri  e reti  fibrose  si  comportano  chimicamente  ben  altrimenti  che  il 
tessuto  connettivo,  come  ancora  che  le  cellule  da  cui  essi  iudiibilalaincule  procedono 
sono  analoghe  ai  corpuscoli  del  connellivo,  c credo  quindi  di  aver  perfettamente  ragione 
*e  io  nego  a questi  fatti  qualunque  forza  dimostrativa  in  favore  della  dollrina  di  Schivanti. 
Lo  slesso  giudizio  debbo  dare  su  di  un  cambiamento  dell'  ipolesi  di  Schivami  propo- 
sto -recentemente  da  31.  Schultze.  Secondo  tale  cambiamento  la  sostanza  interposta  ilei 
connettivo  sarebbe  sostanza  cellulare  metamorfosata  cioè  protoplasma.  In  certe  sostanze 
connellive  una  scomposizione  artificiale  in  cellule  primitive  neppure  riuscirebbe  in  al- 
cuni modo,  e come  anche  Battr  sosteneva,  nello  sviluppo  si  presenterebbe  uno  sialo 
in  cui  non  si  Irova  niente  altro  clic  una  maleria  omogenea  c poi  fibrillare  con  nu- 
clei. Qui  la  sostanza  fonda  mentale  sarebbe  il  protoplasma  di  cellule  embrionali  senza 
parete,  e ravvicinate  fino  alla  fusione,  il  quale  poi  si  trasforma  in  connetlivo  fibrillare 
mentre  i nuclei  rappresenlano  i corpuscoli  di  councltivo  senza  parete  con  alquanto  pro- 
toplasma immillalo.  — Anche  di  rincontro  a questa  ipotesi  io  debbo  ritenere  le  tuie 
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<>|> in ion i sopra  esposte.  Come  sempre  cosi  anche  ora  prelemlo  con  ogni  risolutezza  che 
in  nessuna  sostanza  connellira  embrionale  non  SI  presenta  mai  una  massa  fondamentale 
con  nuclei  liberi,  ma,  du  p er  tulio  e tempre,  primamente  delle  cellule,  e tolo  in  se- 
condo luogo  cellule  e sostanza  interposta.  In  (piamo  alta  sostanza  interposta  lieti  mi  si 
crederà  che  io,  dopo  aver  (piasi  solo  difeso  per  molli  anni  la  dottrina  di  Schwann,  debba 
avere  le  buone  ragioni  se  adesso  vi  rinunzio.  Nè  queste  ragioni  potranno  essere  scosso 
per  essere  stata  questa  dottrina  abbracciata  anche  da  Scimi lie  il  (piale  anzi  secondo 
le  spiegazioni  clic  ha  dato  sulle  reti  fibrose  e cellulari  sopra  indicale  alquanto  dub- 
biose sentirà  ben  anche  il  bisogno  ili  esaminare  di  nuoto  gli  stadi  embrionali,  con  elio 
poi  non  gli  sfuggiranno  le  cellule  immutale  nella  sostanza  interposta  del  couiicltiro  In 
tulli  gli  stadi,  c con  che  egli  si  persuaderà  che  essa  non  è protoplasma. 

§ 29. 

Tessuto  osseo — Sotto  il  rapporto  morfologico,  il  tessuto  osseo  consiste 
in  una  sostanza  fondamentale  ed  iu  uu  gran  numero  di  piccole  carità 
microscopiche  disseminate  nel  suo  interno,  lunghe  0, 006—0,  Oli,  larghe 
0, 003"'  a 0, 007'"  e spesse  0, 002  a 004'",  sono  le  covila  ossee,  lacunac  os- 
sinm,  (corpuscoli  ossei  degli  autori).  La  sostanza  fondamentale,  di  colora 
bianco  è talora  omogenea,  talora  linamente  granulosa,  spessissimo  lamel- 
losa,  la  sua  combinazione  intima  con  sali  calcarei  la  rende  dura  e ri- 
gida. Le  caviti  ossee  sono  generalmente  di  forma  leuticolare,  e comu- 
nicano le  uno  con  le  altre  per  un  grandissimo  numero  di  prolungamenti 
finissimi,  canaletti  ossei  (canalicoli  oss inm),  e si  aprono  anche  qual- 
chè  volta  per  mezzo  di  questi  ultimi  alla  superficie  esterna  delle  ossa 

0 al  loro  interno  negli  spazi  midollari  e vascolari  ( Vitj . 36).  Le  cavità  ed 

1 canalicoli  ossei  hanno  on  contenuto  trasparente  che  può  essere  consi- 
derato come  il  tluido  nutritivo  delle  ossa;  in  oltre,  in  molti  casi,  un  nucleo 
di  cellula  sembra  trovarsi  nelle  cavità  ossee,  forse  vi  è costantemente. 
Oltre  a questi  due  elementi  principali , che  esistono  iu  tutte  le  ossa 
degli  animali  superiori , si  trovano  nella  maggior  parte  numerosi  vosi 
e nervi  spessissimo  accompagnati  ad  una  sostanza-  particolare  che  li  so- 
stiene, il  midollo  delle  o ssa,  la  quale  è composta  sia  di  tessalo  adi- 
poso ordinario,  sia  di  tessuto  connettivo  mollo  rado,  con  qualche  rara 
cellula  adiposa  ed  un  gran  numero  di  cellule  particolari  chiamate  cellule 
midollari.  Queste  parti  molli  riempiono  le  grandi  cavità  dell’  interno 
delle  ossa,  e della  sostanza  spongiosa  ; ma  si  trova  ancora,  qualche  volta, 
almeno  nei  canaliculi  più  s retti  che  percorrono  la  sostanza  compatta,  ca- 
nali vascolari  o di  Havcrs  che  si  aprono  frequentemente  alla  superficie 
esterna  ed  interna  delle  ossa. 

La  sostanza  fondamentale  delle  ossa  risulta  dalla  combinazione  intima 
di  una  sostanza  organica  completamente  analoga  a quella  del  tessuto 
connettivo  con  certi  composti  inorganici  tra’  i quali  il  fosfato  ed  il  car- 
bonato di  calce  tengono  il  primo  posto,  li  liquido  contenuto  nelle  ca- 
vità, e nei  canaliculi  è ancora  poco  conosciuto;  esso  è formato  probabil- 
mente in  gran  parte  d’albumina,  di  grasso  e di  sali,  come  il  citoplasma. 
Le  ossa  servono  nell’organismo  per  la  loro  solidità,  e per  la  loro  durez- 
za, come  punto  d’ appoggio  e come  mezzo  di  protezione  alle  parli  molli, 
esse  adempiono  inoltre  a certi  usi  speciali  cosi  gli  ossicini  dell’  udito  e 
le  varie  parte  del  labirinto  servono  a condurre  le  onde  sonore.  I-o  svi- 
luppo delle  ossa  si  fà  di  due  maniere  per  trasformazione  delle  vere  car- 
tilagini,  o per  ossificazione  ilei  lessalo  connettivo  ordinario.  In  ambedue 
i casi  sono  delle  cellule  , sia  quelle  di  cartilagine  , sia  le  plasmatiche 
del  tessuto  connettivo  ordinario  che  divengono  cavità  ossee,  e ciò  anche 
accade  secondo  due  tipi  alquanto  diversi.  Quando  le  ossa  procedono  dallo 
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rartilaginL  queste  si  cambiano  da  prima  in  una  specie  di  osso  cartilagineo 
mentre  che  la  loro  sostanza  fondamentale  assorbe  calce  ; contemporanea- 
mente le  capsule  di  cartilagine  formano  una  generazione  di  nuove  cellule 
e si  fondono  in  grandi  sp;izi  il  cui  contenuto  costa  appunto  di  quelle  stesse 
cellule  che  qui  anche  si  possono  chiamare  cellule  midollari  servendo  al- 
meno una  porzione  di  esse  a generare  gli  elementi  del  midollo  svi- 
luppato. Un'  altra  porzione  considerevole  di  questi  derivati  di  cellule  di 
cartilagine  passa  pure  in  vera  sostanza  ossea,  la  quale  si  deposita  sullo 
parti  già  calcificate  della  sostanza  fondamentale  di  cartilagine  e le  cellule 
passano,  come  io  trovo  con  II.  9liiller  per  contemporanea  secrezione  di 
una  sostanza  interposta  omogenea,  che  si  atteggia  a sostanza  fondamen- 
tale ossea , a poco  a poco  per  formazione  di  prolungamenti  in  cellule 
ossee  stellate.  Quando  il  tessuto  connettivo  si  ossifica  come  nei  depositi 
del  periostio  o nel  primo  apparire  delle  ossa  piatte  del  cranio,  esso  passa 
diversamente  dalia  genesi  da  cartilagini  immediatamente  in  vero  osso, 
formandosi  dalle  sue  arrotondile  cellule  di  connettivo  lo  cellule  ossee 
stellate,  e dalla  sua  sostanza  fibrosa  coll’ assorbimento  di  sali  calcarei  la 
sostanza  fondamentale  ossea,  si  mostra  però  anche  in  questo  caso  che 
la  primitiva  formazione  ossea  in  parte  scompare  per  far  posto  ad  una 
seconda  formazione . la  quale  procede  egualmente  dal  midollo  di  queste 
ossa,  come  quella  delle  ossa  vere  dall’  ossificazione  di  cartilagine.  Così 
accade  che  la  massa  principale  delle  ossa  è dovuta  alle  cellule  midol- 
lari, e ad  una  sostanza  ealcifiata  omogenea  da  esse  dipendente — mentre 
d'altra  parte  nei  limiti  di  essa,  verso  il  pericondrio  e le  cartilagini,  si 
conservano  anche  gli  avanzi  delle  primitive  formazioni — e si  lascia  così 
provare  anche  un’unità  nel  nascere  di  questo  tessuto,  malgrado  la  di- 
versità dei  tessil  i che  lo  precedono.  Il  movimento  nutritivo  è mollo 
energico  nelle  ossa , esso  è prodotto  tanto  dai  vasi  del  periosto  che  le 
ricopre  che  da  quelli  del  midollo,  e dei  canaletti  vascolari  quando  essi 
esistono.  Le  ossa  hanno  una  gran  forza  di  rigenerazione,  si  cicatrizzano 
facilmente,  e grandi  perdite  di  sostanza,  anche  delle  ossa  intere,  possano 
rigenerarsi,  quando  il  periostio  non  ha  sofferto,  il  quale  secondo  le  ri- 
marchevoli ricerche  di  Olliers  anche  trapiantato  in  altri  luoghi  genera 
ossa  : le  produzioni  ossee  accidentali  sono  pure  frequentissime. 

Il  tessuto  osseo  si  trova:  1.  nelle  ossa  dello  scheletro  che  comprendono 
ancora  gli  ossicini  dell’  udito  e 1’  osso  della  lingua:  2.  nelle  ossà  del  si- 
stema muscolare  coinè  le  ossa  sesamoidi,  e le  ossificazioni  dei  tendini  : 
3.  infine  nella  crosta  ossea  ( subslantìa  osteoiden),  ovvero  il  cemento  dei 
denti.  Molte  cartilagini  si  ossificano  abitualmente  nell’età  avanzata,  come 
le  cartilagini  delle  costole,  e quelle  del  laringe. 

L’ avorio  può  essere  considerato  come  una  modifica  del  tessuto  osseo, 
nella  quale  invece  di  cavità  ossee  stellate,  vi  sono  lunghi  eannliculi,  i 
canali  culi  dentarci,  che  presentano  anche  talune  differenze  sotto  il  rap- 
porto chimico.  La  storia  dello  sviluppo  dell'avorio  mena  a considerarlo 
come  una  sostanza  ossea  le  di  cui  cellule  si  allungano  direttamente  in 
tubi  anastomizzali  tra  loro  con  rami  sottili , il  quale  modo  di  vedere 
spiega  l’esistenza  dei  numerosi  passaggi  che  si  osservano  negli  animali 
tra  il  vero  avorio,  ed  il  tessuto  osseo  (ved.  più  giù  denti). 

Nei  Tenebrali  le  ossa  sono  più  sparse  che  nell’  uomo  e se  uè  I rotano  nella  pelle 
(Lasipo,  lestugine,  liicertula  in  parie,  certi  balraci,  pesci);  nel  cuore  (le  ossa  del  cuore 
dei  ruminanti  e pachidermi,  di  eniis  europea,  (Bnianus);  nel  «(terna  muscolare  (ossa 
diaframmatiche  del  cautelo,  lama  e riccio,  lendini  ossificali  degli  uccelli,  spina  dei 
pesci);  ncll  occ/no  (cerchio  della  sclerotica  di  molli  pesci);  nelle  narici  esterne  (ossa 
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del  grugno  del  porco,  e della  talpa , osso  prenasale  del  bradipo);  nella  lingua  (osso  lin- 
guale dei  pesci  c degli  uccelli);  negli  organi  tirila  respirazione  (ossa  laringee  tracheali  e 
bronchiali  di  molli  uccelli);  negli  organi  genitali  (ossa  del  pene  dei  mammiferi);  nel  *»- 
sinna  osseo  (ossa  sleruo-coslali  degli  uccelli,  e di  alcuni  mammiferi).  Le  cellule  ossee 
sono  negli  animali  per  lo  più  come  nell* uomo,  si  distinguono  però  in  molli  luoghi  (pesci, 
anfìbi,  in  p.)  per  grande  lunghezza  in  altri  luoghi  per  il  piccolo  sviluppo  de' loro  pro- 
lungamenti (sclerotica  di  limns  II.  Ululi fr).  Ossa  senza  cellule  ossee,  o il  tessuto  detto 
da  me  tessuto  ostentile,  si  trovano  secondo  i miei  risultati  in  mollissimi  pesci  (quasi  in 
lutti  gli  acuutopterigi.  e molti  malacoplerigi).  c si  mostrano  invece  mollo  spesso  delle 
cellule  dei  veri  lubulini  dentari.  Inoltre  nei  pesci  si  trovano  anche  delle  forme  parti- 
colari di  tessuto  osseo,  come  p.  es.  un  tessuto  che  mostra  nel  tempo  stesso  lubulini 
dentari  e cellule  ossee  (squame  ed  essa  di  molti  gaunidi).  Negli  invertebrati  non  si 
trovano  inai  vere  ossa,  e si  trovano  Invece  i così  delti  sehelclri  calcarei,  i quali  costano 
essenzialmente  di  carbonati  di  calce  ed  appaiono  in  diversi  tessuti  come  incrostazioni 
di  tessuti  amorfi,  cd  i parenchimi  di  cellule  come  escrezioni  consolidate  di  calce,  o come 
depositi  di  concrezioni  calcaree.  I denti  si  trovano  solamente  nelle  tre  classi  di  verte- 
brati conosciuti.  Nei  plugiostomi  esistono  nella  pelle,  come  pungoli,  formazioni  aHatlo 
simili  ai  denti  per  struttura. 

Kiguurdo  alla  struttura  delle  ossa  devesi  qui  anche  notare  che  le  fibre  particolari 
intersecatili  i foglietti  ossei  trovate  da  Scharpey  nell' uomo  (per forali ng  fibre*  Sii), 
sono  secondo  le  mie  ricerche  molto  sparse  negli  animali  ed  esistono  particolarmente 
nei  pesci  e negli  anfibi.  Sono  essi  chiaramente  fasci  di  connettivo  che  procedendo  «lai 
periostio  sembrano  nella  maggior  parte  dei  casi  esser  classiliculi  come  il  rcslo  della 
sostanza  fondamentale. 

Nelle  ossa  rachitiche,  conte  ho  dimostrato  nell' anno  1817  c come  più  tardi  han 
comprovalo  Virchow,  Uokilanshy.  II.  Moller  ed  altri,  le  cellule  di  cartilagine  si  tra- 
sformano in  formazioni  particolari  simili  alle  vere  cellule  ossee,  solo  che  esse  sono 
circondale  dalle  capsule  cartilaginee  ossificale,  in  cui  nel  tempo  stesso  colla  trasfor- 
mazione delle  cellule  di  cartilagine  in  cellule  stellale,  o anche  prima,  appaiono  dei  pori- 
canali,  simili  a quelli  clic  si  formano  nelle  cellule  vegetali  die  divengono  lignee.  La 
conclusione  risultante  da  queste  ricerche  sulla  regolare  ossificazione  nell' uomo  f alla 
quale  assentirono  quasi  tulli  gli  istologi,  iioii  si  f»  però  avverala  secondo  le  ricerche 
di  II.  Muller,  giacché  secondo  essa  le  capsule  di  cartilagine  non  prendono  parte  alla 
formazione  delle  cellule  ossee,  del  che  anche  io  mi  persuasi,  c le  stesse  cellule  di  car- 
tilagine per  lo  più  non  diventano  immediatamente  cellule  ossee  ma  solo  per  mezzo 
«lei  loro  derivali.  Io  debbo  però  notare  che  secondo  i miei  ultimi  risultali  esistono  ne- 
gli animali  dei  casi  in  cui  cartilagini,  o almeno  tessuto  cosi  analogo  a quello  di  car- 
tilagine clic  uon  se  uè  lascia  distinguere,  diventino  immediatamente  ossa  vere  con  cel- 
lule stellate,  cd  in  vero  nella  ossificazione  delle  corna  di  caprio , nel  qual  luogo,  se 
io  ho  veduto  bene,  le  cellule  ossificantcsi  ricevono  delle  capsule  in  cui  appaiono  poro 
canali,  prima  che  le  cellule  rinchiuse  divengano  stellate.  Anche  nelle  cartilagini  cal- 
cificate dei  plagiostomi  esistono  formazioni  le  quali  non  si  distinguono  gran  fatto  dalli! 
cellule  ossee,  ed  il  limite  netto  che  II.  Mailer  pone  tra  le  cartilagini  calcifìctle  e le 
vere  ossa,  mi  sembra  essere  tanto  poco  deciso  quanto  quello  che  si  pose  per  lo  pas- 
salo Ira  tessuto  connettivo  c cartilagineo. 

IH.  Temuto  muscolare. 

§ 30. 

Caratteri  generali  di  questo  tessuto . — Più  avanziamo  nello  studio  dei 
tessuti  contrattili  più  diviene  evidente  essere  impossibile  conservare  più 
a lungo  la  distinzione  netta  amine*  sa  Un1  ora  tra  le  libre  muscolari  li- 
sce, e le  fibre  muscolari  striate  trasversalmente,  o quelle  della  vita 
animale  e quelle  della  vita  vegetativa.  Le  ricerche  di  questi  ultimi  anni 
hanno  fatto  conoscere  che  V antica  ipotesi  che  gli  elementi  dei  muscoli 
lisci  dei  vertebrati  corrispondano  ad  una  sola  cellula,  quelli  inveci  dei 
muscoli  animali  ad  una  serie  di  cellule  fuse  noti  ha  più  valore,  dive- 
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nendo  sempre  più  probabile  che  tutti  i muscoli  striati  dei  vertebrati  , 
c le  fibre  muscolari  degli  invertebrati  riguardate  analoghe  a queste , 
hanno  senza  eccezione — astrazion  fatta  delle  reti  muscolari — il  valore  di 
semplici  cellule,  cosi  che  in  riguardo  allo  sviluppo  in  tutte  le  fibre 
muscolari  si  trova  lo  stesso  significato.  Inoltre  noi  sappiamo  adesso  che 
la  striatura,  e 1‘  esistenza  di  fibrille  non  è proprietà  esclusiva  delle  fibre 
muscolari  striate  poiché  anche  le  cellule  semplici  corte  (endoeardo  dei 
ruminanti)  o le  libro-cellule  della  specie  di  quelle  dei  muscoli  lisci 
presentano  in  certi  casi  delle  strie  (tronco  arterioso  della  salamandra, 
cuore  degli  anfibi  nudi  e pesci).  Poiché  ora  anche  la  fisiologia  è con- 
traria a tale  divisione,  potendo  appena  porsi  in  dubbio,  che  le  differenze 
essenziali  che  si  trovano  nelle  funzioni  dei  muscoli  animali  e vegeta- 
tivi, non  si  spiegano  già  per  la  mancanza  o per  P esistenza  di  una  stria- 
tura,  ma  dal  solo  rapporto  col  sistema  nervoso,  e poiché  anche  sotto  il 
rapporto  chimico  nessuna  differenza  si  conosce  tra  i diversi  elementi 
contrattili,  ne  seguirà  con  certezza  che  si  abbia  tutta  la  ragione  di  com- 
prendere le  fibre  muscolari  in  una  sola  famiglia.  Mi  sembrano  inoltre 
giustificate  specialmente  riguardo  all’  uomo  ed  agli  animali  superiori 
come  sotto  divisioni  di  queste  le  due  conosciute  elio  io  già  espressi 
nelle  mie  prime  ricerche  sopra  i muscoli  lisci.  In  fatti  se  esiste  una 
grande  varietà  nelle  forme  degli  elementi  contrattili,  egli  è evidente 
però  che  la  maggior  parte  di  essi  si  divide  in  due  sezioni:  1.  per  lo 
più  nelle  fibre  corte  che  consistono  in  ima  sola  cellula:  2.  negli  ele- 
menti ordinariamente  lunghi  che  rappresentano  una  serie  intera  di 
cellule  almeno  fisiologicamente  per  i loro  numerosi  nuclei.  Ma  come 
a questa  differenza  è legata  la  differenza  più  importante  tra  gli  elementi 
contrattili,  astrazione  fatta  delle  loro  relazioni  col  sistema  nervoso,  cioè 
a dire  che  negli  uni  le  più  piccole  parti  sono  suscettibili  di  effetti  in- 
dipendenti, mentre  che  gli  altri  possono  produrre  solo  delle  contrazioni 
totali,  ini  sento  inclinato  per  ciò  appunto  a stabilire  come  suddivisioni 
del  tessuto  muscolare  : 1 . quella  dello  cellule  muscolari  contrattili  a 
2.  quella  delle  fibro  muscolari  contrattili. 

Già  nella  prima  edizione  di  quest’opera  in  ho  follo  osservare  che  la  differenza  Ira 
le  due  specie  di  lessino  muscolare  non  era  cosi  grande  quale  si  credo  gcucralmenle, 
appoggiandomi  sperialmenle  sull'esistenza  di  cellule  muscolari  striale  con  un  nudo  solo 
nel  cuore  dei  ruminanti  e di  fibre  muscolari  lisce  con  molli  nuclei  in  ceni  articolali , 
e lo  slesso  fece  un  anno  dopo  anche  Leydig , dopoché  egli  ebbe  trovalo  libro-cellule 
striale  nel  Ironco  arlerioso  della  salamandra  c del  prolco  ed  in  parte  anche  nella  glan- 
dola carotidea  della  rana,  le  quali  del  resto  già  anche  prima  erano  stale  descritte  da 
Virthow  in  un  neoplasma  patologico.  A questi  falli  se  ne  sono  adesso  aggiunli  degli 
altri  anche  più  importanti,  specialmente  la  pruova  ili  primo  luogo  che  le  fibre  muscolari 
lisce  degli  invertebrati,  che  finora  generalmente  per  il  loro  sviluppo  erano  stale  clas- 
siGcate  ira  le  fibre  striale,  sono  libro-cellule  ad  un  nucleo,  in  secondo  che  anche  le  libro 
striate  dei  vertebrali  hanno  il  significalo  di  cellule  semplici  estremamente  ingrandite, 
ed  in  terzo  luogo  che  fibro-cellulc  ad  un  solo  nucleo  con  strie  e fibrille  sono  più  dif- 
fuse di  quello  non  si  era  supposto  finora.  Riguardo  al  primo  fallo  già  Agatiz.  II.  Hitler, 
io  stesso,  Gengebaur  c l.eucluirt  avevamo  posto  in  evidenza  la  presenza  di  libro-cellule 
semplici  negli  acaled  c nei  cefalopodi,  ma  con  ciò  non  si  era  per  anco  fondala  l'opi- 
nione che  siffatti  elementi  sieno  generalmente  sparsi  negli  invertebrati,  come  insegnano 
nel  miglior  modo  i più  recenti  lavori  di  Gengebaur,  I.eydig  e Semper,  e non  era  quindi 
superfluo  che  io  provassi  la  grande  diffusione  delle  cellule  muscolari  ad  un  sol  nucleo 
in  questa  specie  animale.  In  secondo  luogo  Prévotl  c liberi  hanno  già  da  anni  dichia- 
ralo che  le  libre  muscolari  striale  nella  rana  sieno  cellule  semplicemente  allungale,  pii 
egualmente  un  anno  dopo  anche  Hemak  lece  In  stesso:  queste  asserzioni  però  non  erano 
dettagliatamente  fondate,  e trovarono  perciò  pochi  seguaci,  tanto  più  che  furono  cotto- 
li 
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sciuli  da  diversi  lati  dei  nuovi  falli  in  favore  della  leoria  di  Schivanti,  come  per  mezzo 
mio  nell* uomo  c per  mezzo  di  hydiy  nei  plagiostomi.  Non  appena  però  Heinnk  nel- 
l’anno 1835  fece  conoscere  le  sue  belle  figure  sulle  fibre  muscolari  delle  larve  di  rana, 
la  cosa  entrò  in  una  nuova  fase,  tanto  più  che  anche  negli  ili  vertebrali  fu  dimostralo 
da  Lene  kart  e da  me,  che  le  stesse  cellule  muscolari  ad  un  sol  nucleo  possono  ac- 
quistare una  lunghezza  straordinaria  . ed  una  struttura  che  differisce  solamente  poco 
ancora  da  quella  delle  fibre  striale.  Io  mi  dichiarai  perciò  anche  al  luogo  innanzi  ci- 
talo in  senso  favorevole  alle  opinioni  di  lìcmak  benché  , come  anche  Itnnak  ammette 
nella  stessa  rana,  non  ancora  crono  sciolti  tulli  i dubbi  ed  ancora  non  esistevano  osser- 
vazioni di  tal  fatta  per  le  fibre  muscolari  striale  dei  mammiferi , degli  uccelli  , dei 
pesci  e degli  invertebrati.  Da  questo  tempo  in  poi  io  ho  avuto  l'occasione  di  osservare 
nell'  uomo  e nei  batrnei  lo  sviluppo  delle  fibre  striate  da  cellule  ad  un  solo  nucleo  (ved. 
più  !>.  nei  muscoli),  e per  questa  ragione  io  mi  credo  autorizzalo  a sostenere  clic  la 
libra  striala  sia  una  cellula.  Non  pertanto  poiché  esistono  fusioni  di  cellule  anche  nelle 
reti  muscolari  — non  mi  sembra  impossibile  che  anche  qua  c là  nelle  fibre  muscolari 
esista  qualche  cosa  di  simile  per  la  quale  opinione  infatti  ultimamente  Weìsmann  ha  re- 
calo delle  pruovc  riguardo  al  cuore  negli  animali  vertebrali  superiori,  le  quali  però, 
secondo  le  ricerche  di  Gastaldi,  non  sembrano  essere  fondale.  In  terzo  luogo  riguardo 
alla  slrialura  di  cellule  muscolari  ad  un  solo  nucleo,  agli  esempi  conosciuti  dell  endo- 
cardo  dei  ruminanti,  deH’aorla  della  salamandra,  di  certe  libro-cellule  di  invertebrati 
si  sono  aggiunti  in  questi  ultimi  tempi  i risultati  importanti  di  Wcinnann  sulla  carne 
del  cuore  dei  vertebrali  inferiori.  Come  si  sa,  fondandosi  sulle  mie  opinioni  e sopra 
i mici  risultali,  si  è finora  ritenuto  come  legge  che  nel  cuore  dì  tulli  i vertebrati  esi- 
stono reli  di  fibre  muscolari  striale.  Però  già  nell’  anno  1856  io  aveva  indicato  che 
mi  era  sembralo  coinè  se  le  fibre  delle  reti  muscolari  del  cuore  dei  vertebrati  non  sieno 
semplici  fibre  muscolari,  ma  fauci  di  fibre, — osservazione  che  come  ora  posso  compro- 
vare si  fonda  sull’ osservazione  occasionale  del  cuore  delle  rane — al  quale  riguardo  io 
istigava  ad  ulteriori  ricerche.  Di  fai  li  ora  Wcismann  nelle  sue  nuove  ricerche  eseguilo 
con  l’ eccellente  reagente  di  MoleschoU,  potassa  caustica  33  % , ha  trovato  confermata 
la  mia  ipotesi  c dimostralo  che  negli  anfibi  nudi  c nei  pesci  esistono  nel  cuore  libro- 
cellule  striate  ad  un  solo  nucleo,  cose  che  il  Doti.  Gastaldi  di  Torino  trovò  perfettamente 
confermali  in  uii  esame  fatto  qui  in  Wiirzhurg  nella  rana  e nei  pesci. 

Avuto  riguardo  n tutto  ciò  clic  si  è detto,  le  cellule  muscolari  formano  una  intera 
serie  di  formazioni  dalle  semplici  alle  più  complicale  fra  le  quali  si  possono  ben  distin- 
guere le  seguenti  principali  forme. 

1.  Cellule  muscolari  ad  un  solo  nucleo ; 

a)  con  contenuto  omogeneo  (muscoli  lisci  dei  vertebrati,  molti  muscoli  d*  invcr- 
tchrali)  ; 

b)  con  contenuto  striato  più  o meno  determinatamente  fibrillare  (cuore  dei  ver- 
tebrali inferiori,  endocardo  dai  ruminanti,  certi  muscoli  di  invertebrati). 

2.  Cellule  muscolari  polìnuclealc; 

a)  con  contenulo  omogeneo  (muscoli  degli  articolali  inferiori). 

b)  con  conlenulo  fibrillare  strialo  (muscoli  volontari  dei  vertebrati  c della  mag- 
gior parte  degli  articolati). 

Non  solo  le  sottodivisioni  di  questi  due  gruppi  principali  mostrano  passaggi  fra  loro, 
ma  anche  gli  stessi  gruppi  ne  mostrano,  poiché  io  stesso  e llrmak  abbiamo  veduto  anche 
libro-cellule  con  2,  3 e \ nuclei  nei  muscoli  lisci  dei  vertebrati,  la  sopraindicata  di- 
visione non  deve  quindi  formare  alcun  limile  netto,  ma  semplicemente  facilitare  il  modo 
di  considerare  delle  numerose  forme  di  questo  tessuto  — Un  altra  classifica  degli  cle- 
menti muscolari  ò quella  in  cellule  lisce  e striate , nel  qua!  caso  poi  in  ciascuna  sot- 
todivisione  sarebbero  ila  distinguere  le  forme  ad  una  od  a più  nuclei,  mi  stMiibra  però 
dal  lato  fisiologico  che  questa  sia  meno  buona  dell’altra,  poiché  secondo  lutto  quello 
che  noi  sappiamo,  le  funzioni  dei  diverbi  elementi  muscolari  sembrano  congiunte  meno 
alla  forma  del  contenuto  che  alla  lunghezza  delle  libre  ed  al  numero  dei  nuclei. 

§ 31. 

Tessuto  delle  cellule  muscolari  o dei  muscoli  lisci.  — I muscoli  lisci, 
vegetativi  o organici,  consistono  essenzialmente  in  fibre  microscopiche 
il  più  sovente  fusiformi,  raramente  corte  e larghe,  cilindriche  o schiac- 
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ciate  alle  quali  ho  dato  il  nome  di  fibro-cellulc  contrattili  o muscolari. 
Ognuno  di  questi  elementi  ha  in  media  0,0  J2, — 0,011"*  di  lunghezza  o 
0,002—0,003"'  di  larghezza,  e rappresenta  una  cellula  allungata,  nella 
quale  però,  salvo  poche  eccezioni  (utero  gravido,  invertebrati),  egli  è im- 
possibile di  distinguere  una  differenza  tra  il  contenuto  e i inviluppo,  ma 
che  consiste  in  una  sostanza  in  apparenza  omogenea,  qualche  volta  leg- 
germente granulosa,  o debolmente  striata  in  mezzo  alla  quale  si  trova  senza 
eccezione  un  lungo  nucleo  di  cellula , il  più  sovente  in  forma  di  bac- 
chetta Questo  libro-cellule  sono  unite  da  una  materia  che  sfugge  al- 
l'osservazione diretta  e formano  dei  cordoni  schiacciati  o arrotonditi,  fasci 
dei  muscoli  lisci,  che  poi  sono  riuniti  in  masse  più  grandi  da  una  spe- 
cie di  perimmo,  inviluppo  delicato  di  tessuto  connettivo  c di  libre  ela- 
stiche sottili,  in  cui  si  distribuiscono  numerosi  vasi  ed  un  numero  rela- 
tivamente piccolo  di  nervi.  Sotto  il  rapporto  chimico  gli  elementi  prin- 
cipali dei  muscoli  lisci  consistono  in  una  sostanza  azotata  ailìne  alla  fi- 
brina la  fibrina  muscolare  o sialo  nino  (Lelimnnn),  la  quale  secondo  le 
conoscenze  attuali  non  si  distinguerebbe  dalla  fibrina  del  sangue,  che  per 
essere  insolubile  in  una  soluzione  di  nitro,  e nel  carbonato  di  potassa, 
mentre  si  dissolve  facilissimamente  nell’acido  cloridrico  diluito.  L’im- 
portanza fisiologica  dei  muscoli  lisci  sta  nella  loro  contrattilità,  per 
mezzo  della  quale  essi  favoriscono  singolarmente  lo  funzioni  dei  visceri, 
e determinano  in  questi  organi  delle  modificazioni  ili  forma,  che  in  ra- 
gione della  picciolezza  degli  elementi  contrattili  possono  essere  del  tutto 
locali.  Lo  sviluppo  dei  loro  elementi  si  là  semplicemente  per  1’  allunga- 
mento di  certe  cellule  embrionali  rotonde  , di  cui  la  membrana  ed  il 
contenuto  si  trasformano  in  una  massa  omogenea  e molle;  per  il  qual 
fatto  la  membrana  cellulare  primitivamente  esistente  probabilmente  si 
comporta  come  formazione  tenera  per  lo  più  non  dimostrabile.  La  nu- 
trizione  può  essere  riguardata  come  attivissima  nei  muscoli  lisci,  ciò  che 
dimostrano  principalmente  le  ricerche  moderne  sul  liquido  che  le  im- 
pregna, liquido  che  secondo  Lclimann  ha  in  generale  una  reazione  acida, 
ed  il  quale  oltre  agli  acidi  lattico,  acetico,  butilico  contiene  anche  creatina 
e dell’  inosito , ed  è ciò  che  prova  ancora  la  frequenza  delle  ipertrolle 
(utero),  e delle  atrofie  fisiologiche  o patologiche.  Non  si  sà  se  i muscoli 
lisci  si  rigenerino,  nò  so  riparino  le  loro  perdite  di  sostanza  con  un  tes- 
suto analogo,  al  contrario  neoplasmi  di  questo  tessuto  sembrano  ritro- 
varsi qualche  volta  nei  tumori  dell’utero. 

Il  tessuto  muscolare  liscio  non  forma  mai  grossi  muscoli  isolati  in 
alcun  punto  del  corpo  umano,  come  ciò  avviene  per  esempio  nei  mu- 
scoli del  perineo  dei  mammiferi,  ma  si  trova  ora  in  forma  di  piccoli 
fasci  sparso  nel  tessuto  connettivo , ora  sotto  la  forma  di  tuniche  mu- 
scolari. In  ambedue  i casi  apparisce  coi  suoi  fasci  distesi  parallelamente 
gli  uni  accanto  agli  altri  ovvero  anastomizzati  in  rete,  nell’uomo  si 
unisce  anche  in  vari  luoghi  con  tendini  formali  di  tessuto  elastico , co- 
me li  ho  scoverto  il  primo  sui  muscoli  tracheali , o sui  muscoli  delle 
piume  degli  uccelli.  La  sua  distribuzione  è la  seguente  ; 

1.  Nel  canale  intestinale  il  tessuto  muscolare  liscio  forma  1.  la 
tunica  muscolare  dalla  inetà  inferiore  ridi’ esofago,  dove  i fasci  lisci  sono 
ancora  mescolati  a fibre  striate  sino  allo  sfintere  interno  dell'ano:  2.  lo 
strato  muscolare  della  membrana  mucosa,  dall’esofago  sino  all'ano  : 
3.  fasci  muscolari  isolali  nei  villi. 

2.  Negli  organi  della  respirazione  vi  è uno  strato  di  muscoli  lisci 
nella  parete  posteriore  della  trachea,  strato  che  accompagua  i bronchi 
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sino  nelle  loro  più  fine  ramilicazioni  sotto  la  forma  di  una  membrana 
completa  formata  di  fibre  anulari.  Anche  nelle  vescicole  pulmonali  si  tro- 
vano tali  muscoli  secondo  le  ultime  ricerche  di  Molescliolt,  sulla  quale 
opinione  non  mi  permetto  alcun  giudizio  provvisorio. 

3.  Nelle  glandola  salivari,  questo  tessuto  si  trova  solo  nel  dotto  di 
Wharlon,  e vi  è pure  raro  ed  in  istrati  incompleti. 

4.  il  fegato  presenta  uno  strato  muscolare  completo  nella  vescica 
biliare,  ed  alcuni  muscoli  lisci  nel  dotto  coledoco. 

5.  In  molti  animali  la  milza  possiede  nel  suo  inviluppo  e nelle  sue 
trabecole  fibre  muscolari  lisce  miste  a connettivo  ed  a fibre  elastiche. 

fi.  Negli  organi  urinari  i muscoli  lisci  si  trovano  nel  bacinetto  e nella 
pelvi,  formano  nell’ uretere  e nella  vescica  urinaria  uno  strato  muscolare 
completo,  e si  trovano  sparse  raramente  nell’uretra. 

7.  Gli  organi  gcniluli  fcminei  hanno  muscoli  lisci  negli  ovidutti, 
nell’ utero,  dove  i loro  elementi  si  sviluppano  straordinariamente  durante 
la  gravidanza  fino  ad  avere  VV"  di  lunghezza,  nella  vagina,  nei  corpi  ca- 
vernosi delle  parti  genitali  esterne  ed  hi  diversi  punti  dei  legamenti 
larghi. 

8.  Negli  organi  genitali  maschili  si  trovano  muscoli  lisci  nel  dartos 
tra  la  vaginale  comune  e la  propria,  nel  canale  deferente,  nelle  vesci- 
chette spermatiche,  nella  prostata,  intorno  alle  glaudole  del  Cooper  e 
nei  corpi  cavernosi  del  pene. 

9.  Nel  sistema  vascolare  i muscoli  lisci  si  trovano  nella  tunica  me- 
dia di  tutti  i vasi,  massime  delle  piccole  arterie,  quindi  della  maggior 
parte  delle  vene  e dei  linfatici  ad  eccezione  dei  più  piccoli,  nelle  glau- 
dole linfatiche  (Ueyfelder,  Ilis,  Fra/),  in  fine  nella  tunica  avventizia  di 
molte  vene.  Nei  vasi  di  medio  calibro  gli  elementi  sono  da  pertulto  fi- 
bro-cellule  fusiformi,  nelle  grandi  arterie  invece  sono  delle  lamelle  corte 
che  spesso  divengono  simili  a certe  forme  di  epitelio  pavimentoso , e 
nelle  arterie  più  piccole  sono  cellule  oblunghe  o anche  arrotondile  le 
quali  due  forine  si  possono  considerare  come  meno  sviluppate. 

10.  Nell’occ/ùo  i muscoli  lisci  formano  lo  sfintere  ed  il  dilatatore 
della  pupilla  ed  il  tensore  della  coroide,  ed  in  vicinanza  dell’occhio  for- 
mano pure  il  muscolo  orbitale  cd  il  palpebrale  di  II.  Mailer. 

11.  Nella  pelle  in  ultimo  questo  tessuto  si  mostra  oltre  nel  dartos, 
in  forma  di  piccoli  muscoli  presso  ai  follicoli  dei  peli,  nel  capezzolo  della 
mammella,  e ncll’areola  sua,  ed  in  molte  glandolo  sudorifere  e ceru- 
minose. 

fili  clementi  dei  muscoli  lisci  si  ritennero  per  un  certo  tempo  in  generale  come  na- 
stri lunghi  con  molti  nuclei,  n si  fecero  nascere  come  le  fibre  striale  dalla  fusione  di 
molte  cellule  ordinale  iti  serie.  Nell’  anno  isti  io  mostrai  che  cosi  non  è,  c che  piut- 
tosto gli  elementi  di  questi  muscoli  sicno  delle  semplici  cellule  modificate,  e comprovai 
nel  tempo  stesso  che  queste  libro-cellule  contrattili  esistono  dovunque  lino  allora  si 
era  ammesso  tessuto  connettivo  eonlratlitc  ed  anche  in  molti  luoghi  si  trovano  dove 
non  si  era  per  anco  suppasla  la  loro  esistenza.  Queste  mie  indicazioni  sebbene  tro- 
varono da  principio  dei  conlraditlori,  ora  sono  generalmente  confermale,  al  che  hanno 
contribuito  lieicherl  per  la  scorcrla  di  un  reagente  che  permette  anche  alle  persone 
meno  esercitale  di  isolare  facilmente  lo  libro  cellule  contrattili,  cioè  l’acido  nilro-clo- 
t idrico  2%.  Sdorami  per  le  sue  ricerche  chimiche  su  questo  tessuto,  e ,1 lolocholl 
per  aver  usalo  il  primo  la  potassa  caustica  per  la  divisione  delle  cellule  muscolari. — Le 
libro-cellule  controllili  esistono  in  tulle  le  quattro  classi  dei  vertebrali  e si  trovano 
anche  spesso  negli  invertebrati.  La  loro  esistenza  è nei  vertebrali  iti  parte  caratte- 
ristica, ed  io  voglio  qui  indicare  i seguenti  luoghi  in  cui  esse  si  trovauo  : nella  pdlr 
dei  mammiferi  presso  i follicoli  dei  peli  c negli  aculei  come  udì' orango  (io/,  nel  riccio 
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nell’ istrice  (Leydig),  nel  gatto,  nel  topo,  nel  coniglio  (il.  MiiUer),  nella  maggior  parto 
dei  mammiferi  ( Seuflcrt ),  inoltre  nella  pelle  degli  uccelli  si  trovano  come  inuscolctti  dell# 
penne  con  tendini  di  tessuto  elastico,  in  quella  dell’ orango  intorno  ai  follicoli  dei  peli, 
come  nell’ uomo,  nell’ iride  dei  pesci,  nella  campanula  Ualleri  dei  pesci  ossei,  ( Leydig ), 
nella  membrana  del  timpano  delle  rane  {Leydig),  nella  vescica  natatoria  dei  pesci,  nei 
polmoni  delle  rane  (io),  delle  salamandre  (Leydig),  nel  tritone  (II.  Blul/er),  nel  metto- 
hranvku»  laterali s ( Eberth ),  nel  mesentere  dei  plugioslomi,  del  Gobius  niger . del  Psammo- 
saums,  Salamandra,  Siredon,  Laveria  agili»,  Test  tuia  gracca , (non  nella  rana  tempo* 
raria,  Ceratophrys  dorsata , Bufo  variabili » e Protetti),  e nel  Leposternon,  (Leydig  e 
Brùcke),  negli  utricoli  delle  glandolo  della  cloaca  della  salamandra  (Leydig),  nelle 
glandolo  della  pelle  delle  rane  in  parie  (Il eruche),  nella  pelle  del  dorso  di  pipa  dorsi- 
gera  (Leydig),  nei  muscoli  del  perineo  dei  mammiferi,  nella/muoa  e ne\V al lan ioide  di  em- 
brione di  gallina,  (Hemak,  io,  Vulpian),  nella  caro  nenia  del  tacchino  (Leydig),  nel  cuore 
degli  anfibi  nudi  c dei  pesci  ( Weismann , Gastaldi),  non  nei  cuori  linfatici  delle  rane, 
(io).  Negli  ultimi  luoghi  dove  gli  elementi  sono  bellamente  striati  e nello  stomaco  mu- 
scolare degli  uccelli  questi  muscoli  sono  di  un  rosso  vivo  ed  anche  qui  in  unione  con 
una  membrana  tendinea.  Negli  invertebrati  trovarono  fibro-cellule  con  un  nucleo  Agasiz 
negli  aculeli  discoidi,  Gegcnbaur  ed  io  nei  sifonofori;  II.  Mailer  nei  cefalopodi,  Leu- 
ckart  negli  eleropodi,  io  nei  raggiali,  negli  acefali,  negli  ancilidi,  e molli  cefulofori, 
Weismann  nei  fasci  muscolari,  del  cuore  dei  gasteropodi,  ed  è perciò  verosimile  elio 
questi  sicno  qui  multo  sparsi.  E degno  di  considerazione  che  dove  esse  esistono  formano 
anche  i muscoli  volontari  il  che  sarà  anche  in  relazione  con  la  struttura  composta  che 
spesso  presentano,  come  particolarmente  nel  faringe  dei  molluschi.  Molto  spesso  si  di- 
stingue in  esse  anche  il  surcolemma  (la  membrana  cellulare),  un  contenuto  striato  per 
lungo,  e molte  granulazioni  interstiziali  (ved.  sotto),  le  quali  spesso  stanno  cosi  rego- 
larmente che  ne  nasce  ima  speciale  strialura  trasversale,  (in  parte,  cuore  dei  cefalo- 
podi, slìnleri  di  molluschi).  In  esse  si  sono  osservate  anche  delle  ramificazioni.  Sopra 
gli  elementi  muscolari  rimarchevoli  dei  nemalodi  si  riscontri  il  lavoro  di  A.  Schnei- 
der.  (1,  c.) 

§ 32. 

Tessuto  delle  fibre  muscolari,  o dei  muscoli  striali.  — Gli  elementi  di 
questo  tessuto  consistono  essenzialmente  nelle  cosi  dette  fibre  muscolari 
o fasci  muscolari  primitivi,  di  cui  ciascuno  presenta  un  inviluppo  ela- 
stico omogeneo  , tenero,  il  sarcolemma  o miolemma.  ed  un  lascio  di 
fibrille  spesse  0,005,  0,03"'.  Queste  ultime  sono  per  lo  più  divise  re- 
golarmente secondo  la  lunghezza,  cosicché  esse  sembrano  composte  da 
molti  pezzetti  posti  l’uno  a canto  l’altro,  e danno  alle  fibre  muscolari 
un’apparenza  striata,  o pure  esse  appaiono  più  liscio  ed  allora  pure  i 
fasci  primitivi  sono  striati  solo  nel  senso  della  lunghezza.  Oltre  a que- 
ste fibrille  le  fibre  muscolari  contengono,  come  io  ultimamente  ho  pro- 
vato, una  speciale  sostanza  interposta  in  forma  di  granulazioni  numeroso 
pallide,  ordinate  in  serie  poste  tra  le  fibrille,  ed  un  numero  conside- 
revole di  nuclei  cellulari  arrotondili  o allungati,  i quali  nell’ uomo  ad 
eccezione  degli  elementi  della  carne  del  cuore  , stanno  addossati  alla 
superficie  interna  del  sarcolemma.  La  unione  delle  libre  muscolari  lo 
quali  come  interè  rappresentano  per  lo  più  dei  fasci  allungati  o cilindri 
e solo  nei  cuori  dei  vertebrati  superiori  sono  anastomizzati  a rete — alla 
formazione  di  muscoli  e di  membrane  muscolari,  accade  per  disposizione 
T una  presso  l’altra  secondo  La  lunghezza,  e sono  circondate  da  inviluppi 
teneri  o solidi  di  connettivo  dal  cosi  detto  perimmo,  al  quale  sono  con- 
giunte fibre  sempre  elastiche  sottili  e spesso  anche  cellule  adipose , e 
molti  vasi  sanguigni  e da  nervi. 

Sotto  il  rapporto  chimico  la  massa  principale  delle  fibre  muscolari 
striate  rassomiglia  perfettamente  alla  sintonina  indicata  nel  paragrafo 
precedente.  Il  sarcolemma  resiste  fortemente  agli  alcali  ed  agli  acidi , 
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mentre  i nuclei  presentano  gli  ordinari  caratteri  di  queste  formazioni. 
Si  può  ottenere  dai  muscoli  mercè  la  pressione  uu  liquido  neutro  in 
cui  Liebitj  e Scherer  hanno  trovato  una  serie  interessante  di  prodotti  di 
decomposizione  dei  muscoli  azotati  e non  azotati. 

I.c  libre  muscolari  striate  sono  eminentemente  contraimi  e possono 
produrre  per  la  loro  lunghezza  effetti  molto  considerevoli.  Esse  si  for- 
mano per  il  semplice  allungamento  delle  cellule  rotonde,  le  quali  forse 
anche  in  certi  luoghi  (cuore)  si  uniscono  insieme,  il  cui  contenuto  si 
muta  in  una  massa  semi  molle  omogenea  e poi  si  divide  in  librille. — 
Una  volta  formate  le  libre  muscolari  crescono  in  parte  per  allungamento 
ed  ispessimento  dei  loro  elementi  sotto  una  attiva  e continua  moltipli- 
cazione dei  primitivi  nuclei,  in  parte,  come  pare,  anche  per  formazione 
iti  nuove  libre  per  scissione  dalle  preesistenti,  ed  hanno  nello  stato  di 
perfetto  sviluppo  una  nutrizione  molto  attiva,  come  si  vede  particolar- 
mente per  i molteplici  prodotti  di  scomposizione  non  che  dal  fatto  che 
quando  la  circolazione  è interrotta  nel  loro  interno  la  loro  contrattilità 
cessa  in  breve  tempo.  Le  ferite  dei  muscoli  non  si  cicatrizzano  mai  per 
mezzo  di  sostanza  muscolare  striata , invece  si  trova  benché  di  rado , 
una  formazione  accidentale  di  questo  tessuto. 

Il  tessuto  di  muscoli  striati  si  trova  nelle  seguenti  parti: 

1 . .tei  muscoli  ilei  tronco  e,  det/li  arti,  nei  muscoli  esterni  dell'oc- 
chio ed  in  lutti  i muscoli  dell’ orecchio. 

2.  Nei  muscoli  di  parecchi  visceri  quali  sono  laringe,  faringe,  lin- 
gua, esofago  (metà  superiore),  terminazione  dell'intestino  grasso  (sfin- 
tere esterno,  elevatore  dell’ ano),  organi  genitali  (bulbo  ed  ischio  caver- 
nosi, trasverso  dell’ uretra,  trasverso  del  perineo,  cremastere,  fibre  mu- 
scolari dei  legamenti  rotondi  in  parte). 

3.  In  certe  parli  del  sistema  vascolare,  e proprio  nel  cuore  (anche 
in  alcune  corde  tendinee  secondo  Oehl)  e nelle  grossa  vene. 

Oli  elementi  che  hanno  il  significalo  ili  cellule  muscolari  polinucleale  o di  libre  mu- 
scolari sono  mollo  dimisi,  essi  |ieró  litui  mostrano  dapertullo  neanche  nei  muscoli  vo- 
lontari ilei  vertebrali  la  slrtillura  conosciuta  nell'  uomo,  come  propriamente  certi  mu- 
scoli ili  pelroinyzoti,  quelli  della  linea  laterale  ilei  pesci  ossei,  e negli  sfiatatoi  ilei  pla- 
giostomi,  al  quale  riguardo  sono  da  consultare  i laiori  ili  Stannyns  e Leydig.  Oltre 
ai  conosciuti  luoghi  tali  muscoli  si  troiano  nell’ esofago  di  aironi  mammiferi  e ilei  pla- 
giostomi,  nell’  tuteMtino  della  Tinca  clirysilis.  nello  stomaco  iti  Cobiti*  lussili*,  ed  intorno 
alle  glandolo  ilei  veleno  ilei  serpenti,  e del  muschio  della  Icstugiiie  e del  coccodrillo 
(l'etera)  nella  rutta  palatino  del  carpio,  nella  pelle  ilei  mammiferi  , uccelli,  serpenti, 
e ha  traci  amiri  (rosi  delti  muscoli  cutanei),  nei  peli  delle  narici  ilei  mammiferi , nei 
cuori  linfatici  degli  uccelli,  anlihi  squamosi  c rane  (io),  nella  valvola  atrio  renlricolare 
del  cuore  destro  dogli  uccelli  e tlellOr  uà horhy  nchu* , nella  rena  rari  i inferiore  ili  foca 
proprio  sopra  il  diaframma,  nelle  vene  pulsatili  della  mnnliraoa  volatile  dei  cliiroptcri 
( Wharton  Jone*.  Ltyilry),  nell'occhio  intimo  degli  uccelli,  e degli  anlihi  squamosi  in- 
tonili alle  piandole  del  Cooper  ed  anali  dei  mammiferi.  In  molli  pesci  le  granulazioni 
interposte  sono  rimpiazzale  esattamente  da  granulazioni  grasse,  che  in  alcuni  casi  sono 
straordinariamente  numerose  e granili. — >cgli  invertebrati  appartengono  a questa  ca- 
tegoria probabilmente  tulli  i muscoli  degli  nrlicoluli  sietio  essi  striali  o no,  e si  trovano 
essi  quindi  nell'  ini  esililo,  nel  cuore  c negli  organi  genitali.  — I muscoli  della  maggior 
parie  itegli  altri  inveviebruti  sembrano  appartenere  a quelli  ad  uu  solo  nucleo  solo  però 
ulteriori  ricerche  potranno  decidere  ciò.  Si  possono  classificare  solo  con  qualche  pro- 
babilità i muscoli  striali  del  corpo  delle  salpe,  sembrano  però  esistere  anche  dello  cel- 
lule mu-colari  poliuucleole  nei  singoli  nemutoili  (nella  Spiroplera  oblìi* a,  secondo  A. 
Hcfineider). 

I.' ana*tomo*i  retiforme  dei  fasci  muscolari  primitiii,  che  gii)  conobbe  l.eeHvtenhoek 
c che  io  ho  ritrovato,  sembra  essere  ordinaria  nel  cuore  ilei  vertebrali  superiori,  .\cglt 
invertebrati  tuli  anaslo.m>si  si  trovano  propriamente  spesso  negli  organi  della  vita  vc- 
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pelatila  e ri  prodi)  Iti  va  (Ueaslìng.  Leydìg,  Gcngebaur,  Lcncharl,  io),  solamente  che  qui 
invece  di  fibre  a sviluppo  completo  si  trovano  spesso  reti  di  cellule  stellate,  al  quale 
riguardo  però  sono  iigualmoule  necessarie  nuove  ricerche,  poiché  \Y chinanti  come  per 
il  cuore  dei  pesci  e degli  anfibi  nudi  cosi  anche  per  quello  di  certi  molluschi  ha  pro- 
valo che  i fa*ci  delle  reti  sieno  fasci  di  cellule  con  un  solo  nucleo  , sono  invece  più 
rare  le  ramificazioni  di  fibre  muscolari  semplici  forti  o deboli  in  parie  di  bellissima 
struttura  (ramificata),  che  Corti  cd  io  trovammo  nella  lingua  della  rana,  ina  si  sono 
però  visto  già  in  molli  luoghi,  come  nell’  Artemia  talina,  nelle  lamine  del  capo  c dei 
piedi  di  Pmc'cota  ( l.cydi* /),  nell»  coda  delle  larve  di  rane,  nella  lingua  di  mammiferi 
{Satin,  Bicsiadecki  ed  llerzig)  nei  muscoli  del  tronco  del  cavallo  (Biftutdecki  ed  llrr- 
zig),  nel  labbro  del  topo  (Huxley),  nel  grugno  del  porco  c del  cane  ijsydig).  nel  ic~ 
manthropns  hnyeri  (Clan*).  Io  ho  veduto  fibre  muscolari  con  diramazioni  distinte  iti 
ambedue  le  terminazioni  delle  filiere  delti  larva  di  Scricaria  salici* , dove  (ali  libre  le- 
gavano insieme  le  circonvoluzioni  del  canale  glandolare:  come  appunto  Itiedadecki  ed 
llcrzing  videro  nella  lingua  delle  rane,  le  quali  appartengono  evidentemente  ai  muscoli 
tnhrtit  della  lingua,  i quali  finora  a quanto  si  sappia  erano  ancora  sconosciuti. 


IV.  Tessuto  nervoso. 

§ 33. 

fili  elementi  essenziali  di  questo  tessuto  sono  in  numero  di  due  ; i 
tubi  nervosi  e le  cellule  nervose.  I tubi  nervosi,  fibre  nervose  primitive. 
detti  pure  tubi  primitivi,  ora  contengono  midollo , ed  ora  non  ne  con- 
tengono. Nel  primo  caso  sono  formati  da  tre  parti:  d' un  inviluppo 
sottile  senza  struttura,  o guaina  dei  tubi  primitivi,  di  ima  fibra  molle 
ma  elastica  posta  alla  parte  centrale,  fibra  centrale,  o dell’asse  ( cglinder 
axis  Pur kgnìi,  nastro  primitivo  Remali ),  e d'uno  strato  bianco  e vischioso, 
che  si  trova  tra  le  due  prime  parti , la  guaina  midollare.  Nelle  fibre 
senza  midollo  che  si  trovano  nell’ uomo  solo  in  certe  espansioni  perife- 
riche terminali  (organi  dei  sensi,  corpuscoli  tattili,  muscoli,  membrane 
mucose,  cornea  oc.  ec.),  e nel  simpatico,  l’inviluppo  anisto  racchiudo 
solo  una  sostanza  trasparente  omogenea,  o linamente  granulosa,  che  sem- 
bra corrispondere  alla  fibra  centrale  degli  altri  tubi  e che  in  ogni  caso 
può  essere  considerata  come  ad  essa  analoga,  di  modo  che  questa  seconda 
varietà  di  fibre  avrebbe  ancora  il  suo  strato  midollare. — Le  fibre  nervose 
dell'ima  e dell’altra  specie  presentano  dei  diametri  variabili,  e possono  es- 
sere distinte  da  ciò  in  sonili  di  0,  000.') — 0,002"',  medie  di  0, 002 — 0,004'", 
e grosse  di  0,004 — 0,01”  (Fig.  44).  Riguardo  al  loro  cammino  o esso 
restano  indivise  in  modo  che  una  fibra  si  stende  dal  centro  alla  peri- 
feria , o si  dividono  in  un  numero  più  o meno  considerevole  di  ra: 
mi , principalmente  alla  loro  estremità  terminale  , o infine  formano 
delle  vere  anastomosi,  delle  vere  reti  per  quanto  si  sa  fisse  solo  alle  loro 
estremità.  Oltre  a questa  specie  di  terminazioni  si  trovano  anche  di  quelle 
con  prolungamenti  liberi  che  presentano  negli  organi  molteplici  varietà, 
fra  le  quali  sono  più  rimarchevoli  quelle  in  etti  la  terminaziono  è for- 
mata da  una  cellula  più  o meno  metamorfosata  (retina,  organo  dell’udito, 
organo  dell’ olfatto,  animali  invertebrati).  — Tutte  le  fibre  nervoso  sono 
in  relazione  con  delle  cellule  nervose  di  modo  che  o nascono  da  esse, 
ovvero  sono  interrotto  nel  loro  corso  da  cellule  ganglionari  intercalate. 
Questo  cellule  nervose,  o come  si  chiamano  nei  gangli,  queste  cellule, 
ganglionari , globuli  ganglionari.  godono  gli  attributi  ordinari  delle  cel- 
lule. La  loro  membrana  non  mostra  nulla  di  singolare  se  non  che  è 
spesso  assai  sottile  , forse  anche  essa  sparisce  talvolta  completamente 
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nelle  grandi  masse  nervose  centrali.  Il  loro  contenuto  è finamente  gra- 
nuloso, alquanto  solido,  spessissimo  mescolato  a pigmento  e racchiude 
senza  eccezione  un  bel  nucleo  vescicolare  munito  d’nn  grosso  nucleolo. 
La  grossezza  delle  cellule  nervose  varia  tra  0,003 — 0,010"',  ed  in  quanto 
alla  loro  forma  esse  si  distinguono  in  rotonde,  piriformi , fusiformi  e 
stellate.  Le  tre  ultime  specie  risultano  dal  che  molle  cellule  nervose 
sono  terminate  da  due,  tre  sino  ad  otto  prolungamenti  e più,  i quali 
in  taluni  casi  si  trasformano  in  tubi  nervosi  contenenti  midollo,  dopo 
un  breve  cammino  ; in  altri  casi , questi  prolungamenti  mostrano  una 
più  grande  indipendenza,  e,  simili  in  apparenza  ai  nervi  senza  midollo, 
si  distendono  a grandi  distanze  ramificandosi  di  diverse  maniere.  Non 
si  è ancora  stabilito  come  questi  ultimi  prolungamenti  terminino  defi- 
nitivamente, se  cioè  con  estremità  libere,  o unendosi  con  tubi  nervosi, 
ovvero  anastomizzandosi  con  dei  prolungamenti  analoghi , non  sembra 
inverosimile  però  che,  secondo  le  regioni,  i tre  modi  indicati  possano 
ritrovarsi.  Sulla  struttura  delle  cellule  e delle  fibre  nervose  Slilling  e 
Jacubowitsch  hanno  emesse  delle  particolari  vedute  , le  quali  saranno 
trattate  nel  sistema  nervoso. 

Le  fibre  , e le  cellule  nervose  si  uniscono  insieme  per  formare  due 
sostanze  le  di  cui  forme  estreme  hanno  una  struttura  differentissima , 
la  sostanza  grigia,  e la-sostanza  bianca  {substantia  alba  et  grisea).  La 
prima  costituisce  il  midollo  bianco  o sostanza  midollare  del  midollo 
spinale,  e dell’encefalo  come  pure  i nervi,  e costa  essenzialmente  di  tubi 
nervosi  riuniti  in  fasci,  o intrecciati,  e di  vasi  sanguigni  che  la  traversa- 
no; bisogna  aggiungere  a questi  elementi  per  i nervi  peferici,  degli  invi- 
luppi particolari  formati  da  tessuto  connettivo,  il  cosi  detto  nevrilemma. 
La  sostanza  grigia  contiene  principalmente  delle  cellule  nervose , alle 
quali  si  aggiunge,  in  taluni  punti,  una  massa  fondamentale  finamente 
granulosa  e piccole  cellule  di  specie  indeterminata,  essa  si  trova  ra- 
ramente allo  stato  di  purezza  perfetta,  il  più  sovente  essa  è mescolata 
con  dei  tubi  nervosi  più  o meno  numerosi.  Questi  tubi  sono  abbondan- 
tissimi nella  maggior  parte  dei  gangli,  nella  sostanza  grigia  del  midollo 
spinale , e nei  così  detti  gangli  del  cervello  ; mentre  che  nella  sostanza 
corticale  grigia  del  cervello,  e del  cervelletto  si  mostra,  in  taluni  punti 
quasi  senza  fibre  nervose.  Questo  tessuto  racchiude  egualmente  dei  vasi, 
molto  più  anche  della  sostanza  bianca,  ed  i gangli  come  pure  nell’en- 
cefalo e nel  midollo  contengono  dippiù  diverse  forme  di  tessuto  con- 
nettivo come  d’inviluppo  alle  loro  singole  parti. 

La  composizione  chimica  delle  sostanze  nervose  ò lungi  dall' essere 
stata  studiata  a sufficienza.  Nella  sostanza  bianca  le  fibre  centrali  dei 
tubi  nervosi  consistono  in  una  combinazione  proteica  molto  analoga  alla 
fibrina  muscolare,  la  guaina  midollare  costa  principalmente  di  grassi  di 
diverse  specie,  e l’inviluppo  di  una  sostanza  analoga  al  sarcolemma.  La 
sostanza  grigia  contiene  sopratutto  un  corpo  albuininoido,  con  una  quan  - 
tità  alquanto  notevole  di  grasso. 

L’importanza  fisiologica  del  tessuto  nervoso  dipende  in  prima  che  esso 
presiede  ai  movimenti  ed  alle  sensazioni,  secondo  che  esercita  una  certa 
influenza  sulle  funzioni  vegetative,  ed  in  terzo  luogo  infine  al  che  esso 
serve  di  sostrato  agli  atti  dell'  anima,  nelle  quali  funzioni  tutti  i fatti 
sin’ ora  conosciuti  autorizzano  a credere  che  la  sostanza  grigia  ha  la  parto 
più  importante  e che  la  sostanza  bianca  serve  solo  di  mezzo  d’ unione 
tra  la  sostanza  grigia  e gli  organi.  Le  cellule  nervose  si  sviluppano  a 
spese  delle  cellule  formatrici  ordinarie  dell’embrione,  mentre  che  i tubi 
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nervosi  in  parte  come  prolungamenti  di  cellule  nervose,  in  parte  e pro- 
prio presso  alle  loro  terminazioni  si  sviluppano  per  fusione  delle  cel- 
lule formatrici  embrionali  fusiformi  o stellate,  il  cui  contenuto  nei  tubi 
con  midollo  subisce  un  mutamento  caratteristico,  in  seguito  della  quale 
questo  ultimo  si  divide  in  un  filo  centrale  solido,  ed  in  uno  inviluppo 
molle.  Il  movimento  nutritivo  deve  essere  molto  energico  nella  sostanza 
grigia,  come  lo  prova  evidentemente  la  gran  quantità  di  sangue  che 
vi  aflluisce;  ma  i prodotti  della  decomposizione  di  questo  tessuto  sono 
ancora  completamento  ignoti.  La  sostanza  nervosa  bianca  si  rigenera  as- 
sai facilmente  nei  nervi  periferici,  ed  anche,  a quanto  pare  nel  midollo 
spinale.  Formazione  accidentale  di  tubi  nervosi  si  è osservata  nei  neo- 
plasmi patologici,  e sembra  anche  nel  cervello  (Virchow) , e nell'ovaia 
possa  prodursi  sostanza  grigia  in  condizioni  patologiche. 

Gli  organi  composti  di  sostanza  nervosa  sono  i cordoni  nervosi , le 
membrane  nervose  (retina,  organi  elettrici  dei  pesci),  t gangli,  il  midollo 
spinale , c l'encefalo. 

t tubi  nervosi  con  midollo  si  trovano  nella  maggior  parte  dei  vertebrali,  ad  ecce- 
rione  del  pel  rumyzon  (Slatiniti*)  c dei  leptocefalo)!  (io).  Sempre  in  vicinanza  loro  esi- 
stono dei  tubi  priv i di  midollo  c per  lo  più  negli  stessi  luoghi  che  nell'  nomo,  ed 
inoltre  anche  in  altri  come  nella  pelle  dei  mammiferi  e negli  organi  elettrici  dei  pesci. 
I nervi  degli  inverlehrali  contengono  per  lo  più  solo  tubi  pallidi  senza  midollo,  la 
cui  struttura  spesso  ricorda  del  tutto  quellu  delle  fibre  embrionali  degli  animali  più 
elevali,  specialmente  in  riguardo  alla  esistenza  di  rigonfiamenti  con  nuclei,  nelle  espan- 
sioni terminali  che  ricordano  i tubi  con  midollo  degli  animali  superiori,  come  nei  deca- 
podi  (E.  Ileckel ) c negli  inselli  ( f.rytlitj  ed  io). 
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Della  pelle. 

I.  Della  pelle  propriamente  detta. 

A.  DEI)  MA. 


5.  34. 

La  pelle,  integumcnlum  commune  (Fig.  47),  costa  essenzialmente  ili 
uno  strato  interno  ricco  di  vasi  e di  nervi,  e la  cui  massa  principale 
è formata  di  tessuto  connettivo,  il  derma , culis,  (Fig.  47  c.  d.)  ; 0 da 
uno  strato  esterno  formato  esclusivamente  di  cellule  juxtaposte,  l' epi 
dermide,  epidemia  (Fig.  47  a.  b.):  contiene  inoltre  molti  organi  spe 
ciati  glandola»  e cornei. 

Il  derma  a sua  volta  si  divide  in  due  strati  : il  tessuto  cellulare  sot- 
tocutaneo, tela  cellulosa  subcutanea  (Fig.  47  d.),  ed  il  derma  prò  fina- 
mente detto,  coritun  (Fig.  47),  di  cui  l'esterno  forma  la  parte  più  im- 
portante della  pelle  per  la  sua  ricchezza  vascolare  e nervosa. 

5 35. 

11  tessuto  cellulare  sottocutaneo , tela  cellulosa  subcutanea  b una  mem- 
brana abbastanza  densa  formata  principalmente  di  tessuto  connettivo  la 
quale  in  moltissime  parti  del  corpo  contiene  un  numero  considerevole 
di  cellule  adipose  (Fig.  47  f.)  in  certi  spazi  areolari  particolari,  e si 
mostra  allora  sotto  la  forma  di  membrana  adiposa  di  t — 6"'  di  spessezza 
panniculus  adiposus,  in  alcuni  luoghi  però,  come  per  esempio  nell’o- 
recchio, alle  palpebre,  nello  scroto,  al  pene  ed  alla  ninfe,  appare  po- 
vera di  grasso  o anche  completamente  priva,  e per  lo  più  spessa  % — 

Lo  strato  più  interno  del  tessuto  cellulare  sottocutaneo , che  al  tronco 
ed  alla  coscia  rappresenta  un’  aponevrosi  abbastanza  densa  senza  grasso, 
detta  fascia  superficialis , ricovre  parti  molto  diverse  come  i fasci  mu- 
scolari, il  periostio  e il  pericardio,  alcuni  muscoli,  alcuni  ammassi  pro- 
fondi di  grasso  e si  unisce  con  essi  ora  più  lascamente  ed  ora  più  com- 
pattamente. Questa  unione  è più  lasca  al  tronco,  alle  due  prime  artico 
lazioni,  nel  dorso  della  mano  e del  piede,  al  collo,  e generalmente  alle 
palpebre,  all’aorta,  allo  scroto  ed  alle  articolazioni,  dal  lato  della  esten- 
sione dove  si  trovano  spesso  le  cosi  dette  borse  mucose  della  pelle , bur- 
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me  mucosae  subcutaneae,  come  al  ginocchio,  al  gomito  ed  alle  artico- 
lazioni delle  dita.  Un’unione  più  intima  si  mostra  là  dove  dei  tratti  ten- 
dinei, delle  aponevrosi  o dei  muscoli  si  rendono  alla  pelle,  come  alla 
testa,  particolarmente  alle  ali  del  naso  ed  alle  labbra,  alla  fronte  ed  alle 
tempia,  all'orecchio,  alla  bocca,  all’occipite,  al  ghiande  del  pene,  sotto 
le  unghie,  alla  palina  della  mano  ed  alla  pianta  del  piede.  La  superfìcie 
esterna  del  tessuto  cellulare  sottocutaneo  il  più  spesso  aderisce  intima- 
mente al  derma,  specialmente  là  dove  i follicoli  dei  peli  s'immettono  in 
essa  come  alla  testa,  al  contrario  una  membrana  adiposa  si  lascia  abba- 
stanza facilmente  separare  dal  derma. 

§ lìti. 

Il  derma  propriamente  detto,  cornili,  ò una  membrana  solida  poco 
elastica,  formata  egualmente  di  tessuto  connettivo  in  gran  parte,  la  quale 
nelle  sue  parti  presenta  due  strati  non  separati  nettamente  e che  si  pos- 
sono distinguere  con  le  deuomiuazioni  di  parte  reticolare,  e parte  papil- 
lare. La  parte  reticolare,  pars  relicolaris  corii,  forma  lo  strato  più  interno 
e presenta  l'aspetto  di  una  membrana  bianca,  forata  a mò  di  rete,  qual- 
che volta  nettamente  stratificata  nei  suoi  punti  i più  profondi,  la  quale  in 
spazi  più  omen  o numerosi,  contiene  i follicoli  dei  peli,  le  glandolo  della 
pelle  ed  un’ abbastanza  grande  quantità  di  grasso.  Lo  strato  papillare, 
pars  papitluris  corii,  èia  porzione  del  derma  la  più  esterna,  la  più  rossa- 
stra , in  rapporto  coll' epidermide  ( Fig.  4ì),  la  quale  nel  suo  tessuto 
denso  e solido  contiene  la  parte  superiore  dei  follicoli  dei  peli  e delle 
glandolo  della  pelle,  e lo  espansioni  terminali  dei  vasi,  e dei  nervi  cutauei. 
Le  sue  parti  più  importanti  sono  le  papille  della  pelle  (papillae  corii)  che 
avuto  riguardo  alla  loro  struttura  interna  si  dividono  in  papille  vasco- 
lari e papille  nervose.  Esse  sono  delle  piccole  eminenze  della  superfi- 
cie esterna  del  derma,  semi  trasparenti,  flessibili,  ma  non  pertanto  ab- 
bastanza solide,  la  cui  forma  è generalmente  quella  di  un  cono  o di 
una  cresta,  in  certe  regioni  però  si  terminano  in  molte  punte  (papille 
composte).  Quanto  alla  posizione  ed  al  loro  numero,  quelle  della  palina 
della  mano  e del  piede  sono  le  più  numerose  (E.  II.  Weber  ha  contato 
sopra  una  linea  quadrata  della  palma  della  mano  81  papille  composte  o 
150 — 200  piccole  papille;  ileissner  ne  ha  trovato  100  sopra  una  linea 
quadrata  della  faccia  palmare  delle  dita)  ed  abbastanza  regolarmente  or- 
dinate in  due  serie  principali  di  cui  ciascuna  contiene  2 — 5 papille  di 
traverso  e poste  sopra  eminenze  lineari  di  V,0 — Va"  di  larghezza  e di 
di  altezza,  le  creste  del  derma  (F ig.  19),  il  cui  cammino  es- 
sendo visibile  all' esterno  sopra  l'epidermide  non  esige  descrizione  piu 
dettagliata.  In  altri  luoghi  le  papille  sono  più  sparpagliate,  sia  che  esse 
sieno  molto  ravvicinate  come  nelle  piccole  labbra,  la  clitoride,  il  pene, 
il  capezzolo,  sia  che  esse  sieno  più  rare,  come  sugli  arti,  ad  eccezione 
delle  regioni  indicate  più  sopra,  allo  scroto,  al  collo  alla  mammella,  nel- 
l' addome  e nel  dorso. 

La  grandezza  delle  papille  varia  in  modo  abbastanza  considerevole  ed 
è in  media  Vi» — '/vi" ■ Le  più  lunghe  di  Vio — Vt»"  S1  trovano  alla  pal- 
ma della  mano  ed  alla  pianta  del  piede,  al  capezzolo,  nel  letto  dell' un- 
ghia ed  alle  piccole  labbra.  Le  più  corte  che  hanno  %* — %»  • di  al- 
tezza si  trovano  al  viso  principalmente  sulle  palpebre,  alla  Ironie,  al  naso, 
alla  gote  ed  al  mento,  dove  esse  possono  anche  mancare  completamente 
ed  essere  rimpiazzale  da  una  rete  di  piccole  creste , inoltre  nel  petto 
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(iella  douna  ('  — '/co’”) > allo  scroto  ed  alla  radice  del  pene  (%, — Va!")- 

Li  larghezza  delle  papille  è ordinariamente  tre  quarti  o la  metà  della 
lunghezza.  La  profondità  del  derma  propriamente  detto  è di  */, — 1 
ed  e nella  maggior  parte  delle  regioni 
Al  punto  di  vista  chimico  il  derma  presenta  i principali  caratteri  del 
tessuto  connettivo  che  ne  forma  la  massa  principale.  Ksso  va  difficil- 
mente in  putrefazione  o anche  vi  resiste  del  tutto  , quando  gli  si  ag- 
giungono sostanze  vegelali  contenenti  acido  tannico  ( cuoio  ) si  dis- 
secca facilmente  e divien  giallastro  trasparente  duro  ma  flessibile  ed  in- 
capace di  putrefarsi.  Nell’acqua  bollente,  esso  comincia  per  aggrinzici 
per  sciogliersi  in  seguito  in  colla,  ma  non  egualmente  presso  tutti  gli 
animali,  più  rapidamente  negli  animali  giovani  che  nei  vecchi.  Trattato 
con  gli  acidi  o con  gli  ideali  diluiti  esso  si  comporta  come  il  tessuto 
connettivo. 


§ 37. 


Il  derma  costa  principalmente  di  tessuto  connettivo,  e di  tessuto  ela- 
stico: esso  contiene  inoltre  corpuscoli  di  connettivo,  muscoli  lisci , cellule 
udipose,  vasi  sanguigni,  nervi,  e linfatici  in  grandissima  copia. 

Il  tessuto  connettivo  si  compone  di  fasci  piccoli  arrotonditi  o schiac- 
ciati o di  forti  lamine  le  quali  in  parte  si  anastoinizzano  in  reti  in  parte 
s’ incrociano  in  due  o più  ordini.  La  maggior  parte  dei  fasci  decorrono 
orizzontalmente  alla  superficie,  si  trovano  però  anche  dei  tratti  che  ri- 
salgono verticalmente  accosto  ad  essi,  che  accompagnano  propriamente  i 
vasi,  i nervi,  i dotti  delle  glandole  ed  i follicoli  dei  peli.  Tra  le  lamine 
della  membrana  adiposa  esistono  degli  spazi  più  o meno  grandi  ripieni 
di  grasso  mentre  che  nel  fascia  super/icialis  e nel  derma  i fasci  hanno 
delle  connessioni  molto  intime  in  qualche  modo  stratificate.  — La  strut- 
tura fibrosa  delle  papille  non  è evidente  in  ogni  sito  ; esse  offrono  in- 
vece spesso  l’aspetto  di  un  tessuto  più  omogeneo,  limitato  da  una  sem- 
plice membranella  ialina  senza  che  si  possa  completamente  distinguere. 

Le  borse  mucose  sottocutanee  non  sono  altra  cosa  che  grandi  spazi 
areolari  semplici  o tramezzati  incompletamente  dal  tessuto  cellulare  sot- 
tocutaneo, i quali  si  trovano  specialmente  dalla  parte  estensibile  delle 
articolazioni.  Le  loro  pareti  lisce  interiormente,  ma  coverte  di  numerose 
ineguaglianze  sono  formate  di  tessuto  cellulare  ordinario , non  hanno 
epitelio  e contengono  uu  poco  di  liquido  viscoso  e trasparente. 

II  tessuto  elastico  si  trova  in  quasi  tutte  le  parti  dei  derma  in  gene- 
rale però  meno  abbondante  del  tessuto  connettivo.  Di  rado  esso  si  mostra 
sotto  forma  di  vere  membrane  elastiche  che  ricordano  le  reti  elastiche 
le  più  strette,  delle  arterie  come  nel  fascia  superficialis  dell’addome  e 
della  coscia,  più  ordinariamente , sotto  la  forma  di  lasche  reti  a fibre 
sottili  o grosse  come  nel  derma  propriamente  detto.  Le  papille  (spe- 
cialmente quelle  della  pianta  dei  piedi  e della  palma  della  mano),  ed 
il  pannicolo  adiposo  non  hanno  che  fibre  elastiche  sottili  nel  quale 
ultimo  possouo  anche  mancare  completamente. 

I corpuscoli  di  connettivo  si  trovano  in  tutte  le  parli  della  pelle  fin 
anello  nelle  papille  ora  in  piccola  ed  ora  in  grande  quantità , ed  in- 
nanzi tutto  come  cellule  fusiformi  o stellate  congiunte  a forma  di  rete, 
e nei  fasci  di  tessuto  connettivo  , o in  vicinanza  dei  vasi , dei  nervi, 
delle  glandoli;,  dei  follicoli  dei  peli,  o come  reti  di  fibre  senza  nuclei  cir- 
condanti i fasci  di  connettivo,  in  cui  non  è più  riconoscibile  l’origine 
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dii  cellule.  Negli  animali  queste  cellule  contengono  spesso  pigmento  ciò 
che  nell’uomo  si  mostra  solo  nei  casi  patologici. 

1 muscoli  Usci , secondo  le  mie  ricerche,  si  trovano  nella  pelle  assai 
più  spesso  che  non  si  è ammesso  tinora  cioè  : 

1.  Nel  tessuto  cellulare  sottocutaneo  dello  scroto  il  quale  ha  già  il 
nome  di  darlos  ; in  quello  del  pene,  compreso  il  prepuzio  e della  parte 
anteriore  del  perineo,  dove  essi  coi  loro  fasci  giallastri  della  grandezza 
di  yt"'  ed  anche,  i cui  elementi  sono  stati  descritti  nel  paragrafo 
3 1 , decorrono  in  parte  in  vicinanza  dei  vasi  e dei  nervi  in  parte  isolati 
nel  tessuto  connettivo,  e si  anastomizzano  fra  loro  per  formare  delle 
reti  ; il  loro  più  gran  numero  cammina  parallelamente  al  rafe  dello  scroto, 
e nel  senso  dell'asse  longitudinale  del  pene,  alcuni  intanto  hanno  anche 
una  direzione  trasversale:  questi  ultimi  sono  qualche  volta  abbastanza 
voluminosi  specialmente  nel  pene.  Secondo  Treitz  si  trovano  mischiati 
a questi  fasci,  molti  lendini  clastici  per  i quali  i muscoli  s’ inseriscono 
alla  faccia  anteriore  del  pube  e del  legamento  sospensore  del  pene , al 
fascia  superficiale  ed  al  fascia  lata. 

2.  Nell’  areola  del  capezzolo  i muscoli  lisci , sviluppati  massime 
nelle  donne,  souo  iu  uno  strato  sottile  circolare,  facendosi  sempre  più 
spesso  verso  la  base  del  capezzolo  e che  si  può  generalmente  distinguere 
anche  ad  occhio  nudo  dalla  larghezza  dei  suoi  fasci  (lino  a */*")  ed  al 
loro  colorito  giallo-rossastro,  semi  trasparente  : nel  capezzolo  stesso  essi 
sono  in  parte  circolari,  in  parte  verticali  e si  uniscono  come  reti  dense 
a traverso  le  cui  maglie  passano  i dotti  escretori  della  glandola  mam- 
maria. 

3.  In  ultimo  io  ho  trovato  anche  i muscoli  lisci  nelle  porzioni  su- 
periori del  derma , e proprio  in  tutti  i punti  dove  esistono  peli  [Fig.  50), 
a forma  di  fasci  arrotonditi,  o schiacciati  di  0,02  a 0,  1 — 0, 16'"  di  lar- 
ghezza, i quali  senza  eccezione  per  lo  più  ad  uno  solo  di  rado  a due 
stanno  presso  ai  follicoli  dei  peli  ed  alle  glandole  sebacee  hanno  origine 
nelle  parti  superiori  del  derma  , immediatamente  al  di  sotto  dell’  epi- 
dermide, e dirigendosi  obliquamente  da  fuori  in  dentro  verso  i folli- 
coli dei  peli,  ed  avvolgendo  le  glandole  sebacee,  s’inseriscono  ai  follicoli 
immediatamente  al  di  sotto  delle  glandole  suddette  o presso  al  loro 
fondo. 

Seenni]»  .Wrtsiner  trattando  le  papille  con  la  potassa  caustica  si  ha  un  mezzo  clic 
imlinariamculc  lascia  apparire  mollo  chiaramente  le  toro  lihre.  Nelle  papille  cosi  trat- 
tale. si  vcile  pure  che  le  libre  nell' apice  noti  si  curvano  ad  anse  ma  decorrono  con  ter- 
minazioni libere  dal  prima  terzo  della  loro  lunghezza.  Queste  terminazioni  secondo  ,lfei«- 
nrr  possono  anche  esser  viste  sopra  papille  Tresche  e si  mostrano  ora  come  sottili  den- 
tellnlure  ai  margini  delle  papille,  ora  come  strie  repolari  noli  ben  distinte  però  in  tutte 
le  papille,  lo  veggo  mollo  chiaramente  ipiesla  dentellatura  anche  sulle  papille,  trattate 
con  acido  acetico  e le  credo  produtle  ila  un  ripiegamento  dello  strato  esterno  più  omo- 
geneo delle  papille,  ,1/cissnrr  dichiara  le  lihre  delle  papille  di  un  carattere  particolare, 
io  perù  non  veggo  alcuna  ragione  per  dividere  queste  dal  tessuto  connettivo  poiché  le 
papille  si  comportano  in  tulle  le  chimiche  proprietà  come  il  resto  del  derma,  propria- 
mente esse  si  sciolgono  anche  con  la  cultura  lino  ai  loro  corpuscoli  di  connettilo  ed 
elementi  elastici.  1 fasci  di  tessuto  connettivo  del  derma  sembrano  possedere  in  deter- 
minale regioni  del  corpo  una  disposizione  allallo  determinala,  ciò  almeno  sembra  ri- 
sultare dalle  recenti  ricerche  di  C.  Lanyer , il  quale  trovò  clic  piccole  incisioni  falle 
con  un  islrumeiilo  cilindrico  generano  nella  pelle  scissure  allungale  la  cui  direzione  t 
diversa  nelle  diverse  regioni  ma  pertanto  secondo  leggi  determinate. 

Sui  muscoli  lisci  della  pelle  hanno  Tallo  delle  pubblicazioni  in  questi  ultimi  lcm|vi 
liylandl  linde  e l.itder.  1 piccoli  muscoli  presso  ai  follicoli  ilei  peli  clic  kylandt  chiama 
arreeluret  pili  furono  confermali  da  questi  autori  solo  però  li  trovarono  più  sudili  iu 
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ffrte  regioni  ( F.ylandt  «li  0,0i"\  Urtile  di  0.0V.  Li  ster  di  V,*"  ) nel  cuoio  capelluto, 
nella  regione  del  pube  di  */|00w . Molrsehoti  di  0,04 — 0,1,  Min).  Eylandt  vide  sempre 
solamente  un  fascio  portarsi  in  un  follicolo  di  pelo,  come  Listcr  nel  cuoio  capelluto , 
dote  egli  ha  fallo  anche  l'interessante  osserva/ione  che  i muscoli  si  rendono  sempre 
ad  uno  stesso  lato  senza  eccezione  di  sorta,  e proprio  alla  parte  inferiore  dei  follicoli 
dei  peli  posti  obbliquamenle,  di  guisa  che  essi  possono  non  solo  tirare  i capelli  in  fuori 
ma  anche  dirizzarli,  c tanto  llcnlc  quanto  Utler  asseriscono  clic  i muscoli  si  dividono 
verso  la  loro  estremità  superiore  in  piccoli  fasci  di  0,004'"  c clic  si  possono  seguire 
fino  all’  epidermide  nella  spessezza  delle  papille.  Lisler  trovò  anche  quà  c là  in  que- 
Ma  stessa  estremità  dei  lendini  più  o meno  lunghi  che  contengono  qualche  volta  molto 
tessuto  elastico.  Presso  alla  superfìcie  della  cute  Ihurlcy  c Rusk  trovarono  una  ma- 
trice trasparente  e quasi  amorfa  con  nuclei.  — Anche  Virchow  trova  negli  strati  più 
superficiali  della  cute  del  Ietto  dell’ unghia  (I.  c.)  nuclei  i quali  in  parte  penetrano  nello 
strato  esterno  chiaro  e Torse  appartengono  alle  cellule.  Io  ritengo  questi  nuclei  da  me 
pure  conosciuti,  come  appartenenti  ai  corpuscoli  del  connettivo  di  sopra  menzionati. 

§ 38. 

Cellule  adipose. — La  sede  principale  di  queste  cellule  è la  membrana 
adiposa.  In  questa  le  cellule  adipose  non  sono  rimine  in  grandi  masse, 
ma  riempiono  a mò  di  grandi  o piccoli  gomitoli  le  diverse  maglie  del 
tessuto  connettivo  (Fig.  47  f.).  Ciascuno  degli  ammassi  gialli  o lobuli 
di  grasso  (forse  anche  grappoli  di  grasso)  quasi  nettamente  limitato  ad 
occhio  nudo,  ha  un’ inviluppo  speciale  di  connettivo  in  cui  decorrono  i 
vasi  destinati  alla  nutrizione  delle  cellule  adipose  , e consiste  o in  un 
semplice  ammasso  di  cellule  o in  un  numero  di  piccoli  o piccolissimi 
lobuli  variabile  secondo  la  sua  grandezza,  ciascuno  dei  quali  ha  il  suo 
proprio  inviluppo  delicato  di  connettivo:  secondo  Todd  e Rotvmann  eia 
scuna  cellula  avrebbe  anche  il  suo  speciale  rivestimento  ed  i suoi  vasi, 
la  quale  opinione  sebbene  vera  per  molti  ca3Ì,  non  è però  in  tutti.  Nel 
derma  le  cellule  adipose  si  trovano  più  nelle  parti  profonde  intorno  ai 
follicoli  pelosi,  mancano  invece  interamente  nel  corpo  papillare.  Ila  per 
tutto  le  cellule  adipose  (Fiij.  51)  negli  individui  per  poco  che  sieno  ben 
nutriti  sono  rotonde  o ovali  della  grandezza  di  0,01 — 0,00'"  ripiene  di 
un  grasso  liquido  giallo-pallido  a contorno  opaco  formante  una  sola  goc- 
cia, con  un  nucleo  presso  alle  parete  difficile  a rendere  visibile  (Fig.  52). 
Negli  individui  magri  non  si  trovano  invece  quasi  cellule  di  questa 
specie,  ma  delle  forine  più  o meno  diverse  cioè  : 

1.  Cellule  granulose  con  molte  piccole  gocce  di  grasso  in  lobuli 
adiposi  bianco  giallastri. 

2.  Cellule  adipose  contenenti  siero,  in  piccoli  lobuli  adiposi  gialli 
o bruno-rossastri,  i quali  a canto  al  grasso  più  o meno  atrofiato  che  per 
lo  più  si  mostra  come  un  globulo  di  grasso  unico  di  colore  oscuro  , 
contengono  un  liquido  trasparente  ed  un  nucleo  distinto,  e sono  assai 
più  piccole  delle  cellule  normali  di  0,01 — 0,015'". 

3.  Cellule,  senza  grasso  che  contengono  solamente  siero,  con  nu- 
cleo distinto  e membrana  involgente  spessa  o tenue  mista  a grasso  piut- 
tosto gelatinoso  o con  le  altre,  anche  nell’edema. 

4.  Finalmente  cellule  adipose  contenenti  cristalli  le  quali  a cauto 
ad  una  goccia  di  grasso  contengono  1 — 4 stelle  di  grasso  cristallizzato 
a forma  di  aghi  (cristalli  di  margarina) , o sono  affatto  ripiene  di  aghi 
cristallini.  Le  prime  si  trovano  fra  le  altre  cellule  normali,  le  altre  solo 
nel  grasso  bianco.  Secondo  il  Doti.  Roscher  di  Norvegia  tali  cristalli  si 
possono  produrre  artificialmente  in  tutti  o quasi  tutte  le  cellule  adipose, 
quando  si  disseccano,  e non  è improbabile  che  i cristalli  che  si  trovano 
nel  cadavere  si  sieno  formati  solo  dopo  la  morte.  Robin  e Verdeil  hanno 


Digitized  by  Goog 


Ofi 


marni 


veduto  formarsi  cristalli  di  margarina  anche  nelle  gocce  di  grasso  del 
latte  caldo  nel  raffreddarsi. 

I setti  dei  lobi  di  grasso  della  pianta  del  piede  costano,  secondo  Durty,  da  due  la- 
mine  le  (piali  nei  punti  di  contatto  sono  rivestile  qui  e li  di  epitelio. 

§ 39. 

Vasi  della  pelle.  — Le  arterie  che  entrano  nella  pelle  danno  nel  tessuio 
cellulare  sottocutaneo  molti  rami  ai  follicoli  dei  peli  (ved.  più  basso;,  ai 
lobuli  di  grasso,  ai  muscoli  lisci  ; i quali  formano  in  gran  parte  delle 
reti  capillari  a maglie  grandi,  più  di  rado  a maglie  alquanto  piccole  spe- 
cialmente nei  lobuli  di  grasso  (Fig.  54).  Più  sopra  esse  provvedono  alle 
glandolo  sudorifere  e sebacee  (ved.  sotto),  formano  nelle  parti  interne  del 
derma  (pars  reticularis)  poche  espansioni  terminali,  e penetrano  in  fine 
nelle  parti  più  esterne  dello  strato  papillare  e nelle  stesse  papille  per 
risolversi  qui  iti  una  rete  capillare  densa  a maglie  strette.  Chiesta  rete 
dovunque  esistono  papille  costa  di  due  parti  l’una  formala  da  un  intrec- 
cio orizzontale  giacente  immediatamente  sotto  la  superficie  dell'epider- 
mide composta  di  maglie  larghe  piuttosto  grandi  e di  grossi  vasi  di 
0,01 — 0,005",  o di  maglie  strette  di  capillari  di  0,003 — 0,005"";  la  seconda 
di  una  quantità  di  reti  vascolari  sottili  o grandette  dirette  verso  l’interno 
(di  0,003—0,004'*,  nella  più  parte  dei  luoghi  di  0,004 — 0,01"  e più  alla 
piatila  dei  piedi  ed  alla  palma  della  mano  secondo  Mci&sner  le  quali 
provvedono  le  papille).  A parte  alcune  eccezioni  (ved.  p.  43)  solamente 
le  papille  vascolari  hanno  queste  anse  di  capillari  vascolari  (Fig.  55) , 
di  guisa  che  le  papille  semplici  ne  hanno  una  sola,  le  ramiiicate  ne  hanno 
più,  le  quali  decorrendo  sia  nel  centro  sia  verso  la  superfìcie  giungono 
fino  al  loro  aprice  e si  perdono  colle  loro  branche  lievemente  ondulose 

0 forte  avvolgetesi  a spirale. 

I grossi  tronchi  dei  vasi  linfatici  sono  molto  facili  a riconoscere  e 
numerosi  nel  tessuto  cellulare  sottocutaneo.  Nello  stesso  derma  diversi 
anatomici,  llaasc,  Laulh,  Fomann  ed  altri,  ed  ultimamente  anche  Teich- 
mann  hanno  preparati  i vasi  linfatici  coll’  iniezione  di  mercurio  e di 
masse  colorale  ( Teichmann ).  Tutti  concordono  che  essi  formano  nelle 
parti  più  superficiali  una  rete  diversa  di  capillari  sottili,  secondo  Ara  use 
(I.  c.  p.  III.)  di  ’/u — ' io-  secondo  Teichmann  0,018 — 0,054.  la  quale 
nella  parte  più  profonda  finisce  in  una  rete  larga  di  vasi  più  grandi. 
Teichmann  6 riuscito  a dimostrare  che  dalle  reti  più  sottili  in  taluni  luo- 
ghi come  particolarmente  nella  mano  e nel  piede  penetrano  anche  nelle 
papille  dei  piccoli  vasi  linfatici  i quali  nella  metà  dell’ altezza  o poro 
più  sopra  terminano  a fondo  chiuso.  La  rete  sottile  e questi  prolunga- 
menti  rappresentano  secondo  Teichmann  la  vere  origine  di  questi  vasi, 
lai  prima  sebbene  molto  superficiale  s a pure  più  profondamente  dei  più 
piccoli  capillari  sanguigni  e cosi  che  dove  il  derma  possiede  solchi  i suoi 
rami  principali  decorrono  specialmente  in  questi.  La  rete  più  profonda, 

1 cui  vasi  hanno  grandezza  di  0,094 — 0,144  Mm.  ( Teichmann ) sta  nello 
strato  più  basso  (interno!  del  derma  ed  è per  lo  più  in  rapporto  eolia 
rete  esterna  per  mezzo  di  rami  obliqui.  Le  valvole  rominciauo  solo  nei 
tronchi  che  partono  dalla  rete  più  profonda  e che  vanno  subito  a disporsi 
nel  tessuto  connettivo  sottocutaneo,  nel  quale  ultimo  contengano  o no 
cellule  adipose,  secondo  Teichmann  non  si  trovano  vasi  linfatici  indipen- 
denti : secondo  questo  autore  le  glandole  sudorifere  sebacee,  ed  i folli- 
coli dei  peli  non  contengono  vasi  linfatici. 
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§ 40. 

Xeni.  — La  pelle  è da  un  lato  una  delle  formazioni  dell’ organismo 
umano  più  ricche  in  nervi  nelle  sue  parti  prossime  all’ epidermide , 
specialmente  in  certi  luoghi,  mentre  dall’altro  lato  le  sue  regioni  più 
profonde  sono  in  generale  rimarchevoli  per  povertà  in  nervi.  Nel  pan- 
nicolo adiposo  e nel  fascia  superficiale  non  si  conoscono  finora  altri 
nervi  che  quelli  che  a poco  a poco  ramificantisi  attraverso  queste  parti 
vanno  al  derma,  o si  trovano  presso  ai  peli,  alle  glandole,  ai  muscoli  lisci 
ed  ai  corpuscoli  del  Pacini,  di  cui  per  altro  noi  ci  occuperemo  più  in- 
nanzi. Nel  derma  stesso  i piccoli  tronchi  entrati  per  le  maglie  dell’ in- 
terna superficie  penetrano  con  successive  ramificazioni,  senza  però  for- 
mare vere  espansioni  terminali,  a poco  a poco  verso  la  parte  papillare. 
Qui  essi  formano  al  disotto  delle  papille  mercè  numerose  anastomosi 
reti  terminali  più  o meno  ricche,  in  cui  si  distingue  chiaramente  una 
porzione  più  profonda  ed  una  più  superficiale  , la  prima  fatta  da  ra- 
mi sottili  con  maglie  più  larghe  contenenti  ancora  parecchie  fibre  pri- 
mitive, l'altra  da  maglie  più  strette  formate  da  fibre  semplici  o da 
libre  che  decorrono  a due.  In  quest' ultima,  o nella  rete  terminale  sottile, 
esistono  (non  si  sa  ancora  se  in  tutte  le  libre)  nell'uomo  come  negli  ani- 
mali delle  effettive  divisioni  delle  libre  nervose  primitive,  cosi  che  que- 
ste per  lo  più  si  dividono  in  due  ad  angoli  acuti,  e finalmente  escono 
dal  plesso  stesso,  almeno  in  certe  regioni,  da  una  a quattro  fibre  ner- 
vose per  terminare  in  modo  allatto  determinato  nelle  papille. 

Gli  elementi  dei  nervi  della  pelle  non  presentano  alcuna  notevole  par- 
ticolarità. 11  loro  diametro  nei  piccoli  tronchi  del  tessuto  cellulare  sot- 
tocutaneo giunge  talvolta  fino  a 0,  005—0,  00tì’",  egualmente  nelle  parti 
inferiori  del  derma,  mentre  che  essi  verso  sopra  diventano  tutti  di  mano 
iu  mano  più  sottili.  Nelle  reti  terminali  io  li  trovo  , secondo  le  di- 
verse regioni,  oscillanti  da  0,  003 — 0,0010"'.  Nelle  papille  in  ultimo  da 
0,0008 — 0,002"'.  Alle  mani  ed  ai  piedi  le  più  piccole  fibre  oscillano  tra 
0,0012 — 0,  002'",  al  ghianda  del  pene  invece,  alle  labbra  ed  al  naso  solo 
tra  0,0008—0,0012'". 

La  terminazione  propria  dei  nervi  della  pelle  è stata  rischiarata  dalle 
ricerche  di  questi  ultimi  tempi  in  molti  lati  importanti,  manca  però  an- 
cora molto  per  una  esatta  conoscenza  di  tutti  i rapporti.  Secondo  tutto 
quello  che  sappiamo,  si  trovano  svariati  modi  di  terminazioni  dei  nervi 
della  pelle,  e da  prima  negli  organi  speciali  della  pelle , quali  sono  le 
glandole,  i muscoli  lisci,  i peli  ed  i corpuscoli  del  Pacini,  ed  in  secondo 
luogo  negli  strati  cutanei  superficiali,  nei  corpuscoli  del  tatto,  nelle 
clave  terminali  di  Krause,  e liberamente  nella  pelle  vicino  alla  radico 
delle  papille.  La  più  parte  di  queste  terminazioni  nervose,  ad  eccezione 
delle  due  prime,  hanno  rapporto  con  la  funzione  della  pelle  come  organo 
di  tatto,  e si  lasciano  dividere  in  due  sottodivisioni,  cioè  in  quelle  che 
stanno  nei  piccoli  organi  speciali  del  tatto,  le  quali  W.  Krause  indica  col 
nome  generale  di  corpuscoli  terminali,  ed  in  quelle  che  non  mostrano 
alcuna  speciale  disposizione  come  i nervi  dei  peli  e della  stessa  super- 
ficie cutanea. 

§ 41. 

Corpuscoli  del  tallo , o corpuscoli  terminali.  — La  pelle  e le  mem- 
brane mucose  sensibili  mostrano  in  determinati  luoghi  terminazioni  ner- 
vose affatto  speciali,  le  quali  sebbene  diverse  per  molte  particolarità, 
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sembrano  però  tulto  essere  conformi  in  quanto  che,  i nervi  terminano 
liberamente  nello  interno  de'  corpuscoli  particolari  formali  da  tessuto 
connettivo,  i quali  sono  da  riguardare  come  parti  modilicate  delle  guaine 
nervose.  Le  prime  tra  queste  terminazioni  che  vennero  a conoscenza  dei 
microscopisti  furono  appunto  le  più  composte  cioè,  i corpuscoli  del  Pn- 
cini , poscia  segui  la  scoverta  dei  cosi  detti  corpuscoli  del  latto  pur  mezzo 
ili  Meissner  e Wagner,  in  ultimo  quella  delle  più  semplici  fra  queste 
formazioni , le  clave  terminali . per  mezzo  di  Krause.  Le  parti  costi- 
tuenti essenziali  di  tutte  queste  formazioni  sono:  1.  lo  libre  nervose  ter- 
minali (libre  terminali,  Krutise)  formate  da  uno  o più  libre  nervose  pal- 
lide, che  terminano  sempre  liberamente  e nell' estremiti  spesso  sono  ri- 
gonfiate a mò  di  bottone:  2.  la  clava  interna  di  Krause,  strato  di  so- 
stanza connettiva  semplice  linamente  granulosa,  ed  in  certi  casi  conte- 
nente nuclei , che  inviluppa  a mò  di  guaina  le  libre  nervose,  o servo 
ad  esso  come  di  sostegno:  3.  un  inviluppo  di  tessuto  connettivo  ordi- 
nario con  corpuscoli  di  connettivo.  Le  modificazioni  delle  diverse  spe- 
cie dei  corpuscoli  lattili  dipendono  principalmente  dalla  forma  diversa 
dello  strato  ultimamente  indicato , però  anche  le  altre  parli  costituenti 
mostrano  delle  differenze  come  nei  seguenti  paragrafi  saranno  dettaglia- 
tamente descrìtte. 

Diipoclu'!  si  era  già  richiamala  1* ut lenzionc  ila  It.  Wagner  c,  l.eydig  sulla  rassomi- 
gliali/:! ilei  corpuscoli  ili  Poetai  e ilei  corpuscoli  lattili,  IV.  hiroti se  ilopo  la  «coverta 
■Ielle  sue  clave  terminali  Ita  bulicalo  lutti  i corpuscoli  talliti  bella  pelle  e belle  mem- 
brane mucose  come  formazioni  essenzialmente  conformi,  c provalo  in  un  modo  clic  anello 
io  credo  eccellente  l' analogia  fra  le  loro  singole  parli. 

§ 42. 

Clave  terminali  o corpuscoli  del  Krause  — Sebbene  lo  clave  terminali 
si  trovino  nei  mammiferi  superiori  e nell’ uomo  innanzi  tulto  nelle  mem- 
brane mucose  sensibili,  pur  nondimeno  per  causa  della  loro  affinità  con 
gli  altri  corpuscoli  tattili  e più  conveniente  trattarli  subito  in  questo 
luogo. 

Le  clave  terminali  nella  loro  forma  più  semplice  e nel  tempo  stesso 
più  marcata,  sono  corpuscoli  rotondi  o allungali  in  cui  si  può  distin- 
guere un  inviluppo  teucro  ili  tessuto  connettivo  con  nuclei , una  clava 
interna  chiara  senza  nuclei,  ed  una  fibra  nervosa  terminale  pallida  che 
decorre  nel  suo  mezzo  (Ftjf.  òli,  57),  e tali  clave  terminali  somigliano 
quasi  interamente  alle  parti  più  interne  dei  corpuscoli  di  Fucini.  De- 
vesi  però  notare  che  oltre  a questa  forma  uo  esistono  anche  molte  altre 
le  più  delle  quali  rappreseli  ano  degli  staili  intermedi  tra  questi  corpu- 
scoli e quelli  del  tatto,  cosi  che  spesso  è difficile  nei  singoli  casi  di  dire 
a quale  sol  odi  visione  di  corpuscoli  tattili  si  appartenga  una  formazione 
che  cade  folto  l’osservazione.  Se  cioè  pei  corpuscoli  tattili  composti  lo 
tre  indicale  parti  sono  segui  caratteristici:  1.  il  gran  numero  ed  il  cam- 
mino trasversale  dei  nuclei  dell’ inviluppo  di  connettivo:  2.  il  decorso  dei 
nervi  piuttosto  trasversale  c superficiale,  non  che  lo  numerose  loro  anse: 

3.  il  numero  ordinariamente  grande  delle  libre  nervose  che  vi  si  portano  : 

4.  la  notevole  loro  grandezza;  esistono  anche  nei  corpuscoli  di  Krause, 
dello  rassomiglianze  con  tutti  questi  rapporti  e ne  risulta  quindi  l'impos- 
sibilità di  separare  nettamente  queste  due  specie  di  formazioni , tanto 
più  che  anche  nei  corpuscoli  tattili  si  trovano  delle  forme  piuttosto  sem- 
plici. Nondimeno,  secondo  l’ esempio  di  Krause,  appare  conveniente  di 
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non  confonderò  le  clave  terminali  ed  i corpuscoli  lattili  poiché  non  s’in- 
contrano mai  per  cosi  dire  le  due  forme  ben  distinte  dei  due  corpuscoli 
iu  uno  stesso  organo. 

Tutto  quello  che  si  conosce  di  esatto  riguardo  ai  rapporti  dei  corpu- 
scoli di  lirause  è il  seguente.  Nell’ «omo  furono  prima  trovati  da  me 
propriamente  nelle  papille  dei  margini  rossi  delle  labbra,  nelle  papille 
fungiformi  della  lingua  e nella  pelle  del  ghiande,  del  pene  e della  cli- 
toride, allora  però  clic  i veri  corpuscoli  terminali  del  Krause  non  erano 
ancora  conosciuti,  essi  furono  riguardati  come  corpuscoli  tattili  non  svi- 
luppati. Nell’anno  1858  H'.  lirausa  scoprì  le  vere  clave  terminali  sem- 
plici, classiiicò  fra  queste  i corpuscoli  dei  luoghi  sopra  citati  e ne  vide 
inoltre  aurora  nella  congiuntiva  , nella  duplicatura  della  mucosa  sotto 
la  lingua,  sotto  le  papille  filiformi,  uel  palato  molle.  Le  clave  terminali 
nell’ uomo  sono  nella  maggior  parte  quasi  sferiche , tirarne  però  le  ha 
anche  trovate  allungale,  come  negli  animali  in  due  casi,  e Leydig  in  un 
caso  nella  congiuntiva.  La  grandezza  oscilla  tra  0, 01 — 0, 015"'  e riguardo 
alla  struttura  ò specialmente  rimarchevole  il  modo  di  comportarsi  dei 
nervi,  i quali  entrano  nei  corpuscoli  spesso  a due  e talvolta  anche  a tre. 
Anche  quando  solo  una  libra  nervosa  a pareti  oscure  si  dirigge  verso 
una  clava  terminale , essa  si  divide  poco  dopo  esser  penetrata  in  due 
o in  tre  fibre,  ltiinarchevoli  sono  inoltre  le  anse  ora  più  forti  ed  ora 
più  deboli  che  le  libre  a contorno  opaco  mostrano  al  punto  di  entrata, 
le  quali  in  alcuni  casi  sono  cosi  elio  ricordano  i gomitoli  nervosi  delle 
labbra  descritte  da  Gerber  e da  me,  e le  formazioni  simili  trovate  da 
me  nella  congiuntiva  viste  anche  da  lirause.  Le  libre  terminali  pallide 
decorrono  per  lo  più  anche  alquanto  ad  anse  e mostrano  iu  certi  casi 
delle  forti  flessioni,  però  esse  si  osservano  nell’  uomo  in  generale  di  rado 
anche  nelle  parti  fresche.  — Delle  altre  parli  riguardo  all’  uomo  devosi 
dir  solamente  ciò:  che  T inviluppo  di  connettivo  contiene  nuclei  abba- 
stanza numerosi  ovali,  come  pure  che  la  clava  interna  coutieue  dello 
formazioni  simili  alle  granulazioni  grasse  per  lo  più  oscure,  e che  di- 
vengono apparenti  con  la  soda. 

Riguardo  alla  situazione  ed  al  numero  dei  corpuscoli  di  lirause,  essi 
si  trovano  in  tutta  la  congiuntiva  della  sclerotica  lino  al  punto  in  cui  si 
ripiega,  non  che  nella  plica  semilunare  e proprio  al  disotto  dello  strato 
di  connettivo  più  superiore  vicino  all’epitelio.  I nervi  in  cui  stanno  i 
corpuscoli  piuttosto  semplici,  formano  come  da  por  lutto  un’ anastomosi 
profonda  e diramano  quindi  dei  singoli  tronchi  sottili  verso  la  superfi- 
cie, i quali  sempre  ancora  nnastnmizzan'.isi  e facendo  numerose  divisioni 
dei  loro  tubi  nervosi,  passano  finalmente  nei  corpuscoli  in  parola.  Cosi 
Krause  trovò  nel  vitello  una  sola  fibra  primitiva  in  uno  spazio  lungo 
circa  1 e largo  Vi'",  la  quale  marcò  ripetute  divisioni  formava  dieci 
rami  terminali  e terminava  in  altrettanti  corpuscoli.  Nell’uomo  Krause 
ammette  in  conseguenza  di  un  caso  su  cui  furono  esaminati  40  • 

circa  due  clave  terminali  in  una  linea  quadrata,  però  la  quantità  di 
questi  organi  nelle  singole  parti  di  questa  pelle  ò cosi  variabile  che 
per  ora  tale  determinazione  di  numero  non  può  avere  nessun  valore  in 
generale  ; potrebbe  d’  altra  parte  aversi  per  fermo  quello  che  Krause 
ritiene , che  cioè  tutte  le  fibre  nervose  della  congiuntiva  terminano  in 
detti  corpuscoli,  imbattendosi  difatti  sempre  in  una  clava  terminale  quante 
volle  si  riesce  ili  seguire  esattamente  una  fibra.  Nelle  labbra  i corpuscoli 
di  Krause,  elio  però  anche  qui  mostrano  delle  forme  di  transizione  nei 
corpuscoli  tattili,  si  trovano  talora  nelle  punte  dello  papille  talora  piuttosto 
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noi  mezzo  cil  anche  alla  baso  di  esse , le  quali  come  io  ho  dimostralo 
contengono  tulle  anche  vasi  sanguigni.  Nel  fondo  della  cavila  orale  i 
corpuscoli  si  comportano  come  nella  congiuntiva,  nel  palalo  molle  stanno 
sotto  le  papille,  di  rado  nel  mezzo.  Nella  lingua  si  trovano  ad  uno  o 
due  nelle  punte  delle  papille  fungiformi  al  disotto  delle  papille  semplici 
e sotto  alle  papille  tiliformi,  nel  ghiande  (lei  pene  e della  clitoride  in 
ultimo  stanno  profondamente  sotto  le  papille  ed  hanno  un  inviluppo  più 
solido  di  connettivo  [Fig.  58,  59). 

I corpuscoli  ili  tirante  sono  siali  ancor  poco  prosi  in  considerazione  dai  microsco- 
pi-li, avendo  finora  solo  trio/  coslalala  la  loro  esislen/a  nella  congiuntiva  del  vitello. 
Ifielro  mia  richiesta  uno  dei  miei  uditori  il  signor  l.nddcn  si  è ratto  alla  r cerca  ili 
queste  Formazioni,  per  la  quale  sono  risultale  come  reali  le  iiidicnrioui  di  Kratuc. 
I.iidtlvn  vide  i corpuscoli  nell' uomo,  nel  vitello,  nel  topo  (pellet,  nel  coniglio  (pelle). 
Secondo  le  ricerche  dcllagliale  sebbene  non  decisive  di  tirante  le  clave  terminali  si  tro- 
vano io  molli  generi  di  mammiferi  deH’ordine  ilei  quadrumani, ilei  carnivori,  dei  rosicanti, 
dei  inulluiiguii,  dei  solidiiiigiili.  e dei  ruminanti,  e propriamente  innanzi  lutto  nella  con- 
ginnhra , nelle  labbra,  nella  murata  arate.  Mei  ghiande  del  pene  sono  stale  vedute  nel- 
l'istrice, e nel  toro,  nel  ghiande  della  clitoride  nella  rana,  nella  troia,  nella  membrana 
inlergidilnle  o nei  fànli  della  talpa,  ilei  gallo,  del  porcellino  d’india  e dello  scornitelo, 
nella  pelle  itele  addome  nel  topo,  nella  lingua  nel  vitello,  c secondo  Carli  anche  nel- 
l' ridante.  In  tulli  questi  animali  i corpuscoli  di  tirante  sono  allungali  n ovali,  ad  ecce- 
zione della  srimie  in  cui  come  nell' uomo  si  trovano  u preferenza  di  forma  arrotondila. 

Formazioni  simili  ai  corpuscoli  ili  Aron, e si  trovano  nelle  papille  del  polpastrello 
delle  dila  della  runa  inascliio.  I Iterinri  ricerche  dov  ranno  dimostrare  se  appartengono 
anche  a queste  formazioni  i corpuscoli  congiunti  a nervi  descritti  da  uve  nella  pelle 
•tei  pesci  (tlumiui  e chuuliudut). 


§ 13. 

Corpuscoli  lultili.  — Secondo  una  scoverta  falla  da  Meiisner  o da  Wo- 
gner  nel  1852,  si  trovano  nelle  papille  della  palma  della  mano  e della 
pianta  dei  piedi,  ai  quali  più  tardi  si  aggiunsero  delle  particolari  ter- 
minazioni nervose  , speciali  corpuscoli , sulla  cui  struttura  , malgrado 
le  molteplici  ricerche,  le  opinioni  dei  diversi  osservatori  uou  ancora  con- 
cordano. 

Questi  corpuscoli  o i corpuscoli  lattili.  ( Fig . 60)  sono  per  lo  più  for- 
mazioni allungate  o rotonde  di  1 — */Mm  di  media  lunghezza  (nella  vola 
della  »iauo  la  loro  lunghezza  giunge  — 1 la  larghezza  1 ,0 — 

nel  tallone  sono  lunghe  e larghe  1 Jn — ■/£*’",  ed  al  dorso  delle  dita  lunghe 
e larghe  ,/t0 — in  cui  come  nei  corpuscoli  di  Kruuse  si  deve  di- 
stinguile una  clava  interna,  un  inviluppo,  e le  libre  nervose  che  vi 
giungono.  La  clava  interna  costa  di  una  sostanza  c inuclliva  chiara  omo- 
genea, inetti  oltre  a granulazioni  line  apparenti  qui  e là  non  si  distin- 
gue alcun  altra  parte  costituente  morfologica.  Essa  è circondata  di  un  in- 
viluppo di  tessuto  connettivo,  il  quale  trattando  il  corpuscolo  con  acido 
acetico  mostra  un  gran  numero  di  nuclei  allungati  disposti  trasversal- 
mente , i quali  forse  tutti  appartengono  a cellule  disposte  proprio  cosi 
i he  si  dovrebbero  riguardare  come  corpuscoli  di  connettivo.  Le  libre 
nervose  entrano  nelle  papille  per  lo  più  1—2  forse  anche  3 e 4 con 
tali  corpuscoli  e salgono  accanto  a questi  ultimi  o in  linea  retta  o si 
avvolgono  a spirale,  per  andare  a terminare  liberamente  con  libre  pal- 
lide, come  pare  nella  maggior  parte  dei  cast,  nello  interno  dei  corpuscoli 
e proprio  nelle  porzioni  superficiali  (Iella  clava  interna.  Itiguardo  al 
modo  di  comportarsi  dei  corpuscoli  tattili  coti  le  papille,  essi  si  trovano 
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per  lo  più  in  papille  speciali , le  quali  non  contengono  vasi , cosi  elio 
come  già  si  è notato,  si  potrebbero  con  ragione  dividere  le  papille  cu- 
tanee in  vascolari  ed  in  nervose,  ci  ha  però  anche  dei  vari  casi  in  cui 
una  semplice  papilla  contenga  contemporaneamente  corpuscoli  tattili  ed 
un’ansa  capillare.  Nella  mano  i corpuscoli  tattili  stanno  specialmente 
nelle  papille  composte  ad  uno  o a due,  e propriamente  sempre  un  cor 
puscolo  sia  in  una  punta  indipendente  più  o meno  rilevata,  per  lo  più 
corta  talvolta  lunga,  piti  raramente  stanno  in  papille  semplici  come  que- 
sta è la  regola  negli  altri  luoghi.  La  posizione  loro  nelle  papille  è questa 
che  essi  cioè  per  lo  più  stanno  vicino,  spesse  volte  vicinissimo  all’apice 
loro  ed  occupano  in  larghezza  la  metà  o i tre  quarti  dello  spazio  della 
papilla,  e qualche  volta  la  riempiono  affatto. 

Le  papille  con  corpuscoli  tattili  sunosi  finora  trovata  nell'uomo  nella 
vola  delia  mano  e nella  pianta  dei  piedi,  al  dorso  della  mano  e del  piede 
( Meissner , Wagner,  e molti  altri),  inoltre  nel  capezzolo  della  mammella 
(io,  W.  Krause)  e della  superlicic  volare  dell’ avambraccio  (W.  Krause). 
Nei  mammiferi  Meissner  e W.  lirause  le  trovarono  nelle  sciolte  nella 
vola  della  mano  e nella  pianta  dei  piedi,  in  due  generi  anche  nelle  lab- 
bra, ma  non  le  trovarono  al  contrario  nei  numerosi  generi  di  altri  or- 
dini nei  quali  esse  almeno  in  parte  vengono  rimpiazzate  dai  corpuscoli 
terminali.  — Higuardo  al  numero  esse  si  trovano  in  maggior  copia  nel- 
l'uomo nella  superfìcie  della  mano,  massime  nelle  dita.  Meissner  trovò 
nei  polpastrello  dell’indico  di  un  uomo  in  un  4tl0  papille  e fra  que- 
ste 108  con  corpuscoli  tattili  , cosi  che  quindi  esisterebbe  una  papilla 
nervosa  per  ogni  quattro:  in  un  della  falangina  stavano  40  corpu- 
scoli, nella  falange  là,  nella  pelle  del  polpastrello  del  piccolo  dito  8. — 
Alla  superficie  plantare  della  falangetta  del  dito  grosso  del  piede  lo  stesso 
osservatore  trovò  34  corpuscoli  in  un  nel  mezzo  della  pianta  del 
piede  solo  7 — 8.  Alla  superficie  volare  dell’avambraccio  i corpuscoli  tat- 
tili secondo  44'.  Krause  sono  molto  rari,  e calcola,  secondo  una  ricerca 
molto  fastidiosa  e pure  non  ancora  sufficiente  di  un  insieme  di  làO  n di 
pelle  di  questo  sito  di  16  individui,  che  per  circa  7 esista  un  solo 
corpuscolo.  Anche  al  dorso  della  mano  e dei  piedi  ed  al  capezzolo  della 
mammella  in  ambedue  i sessi  i corpuscoli  tattili  sono  rari,  noi  non  pos- 
sediamo però  dati  precisi  sulla  loro  frequenza  in  queste  parti.  In  tutto 
le  parti  ultimamente  indicato  i corpuscoli  sono  del  resto  piccoli,  poco 
sviluppati  e simili  a certe  forme  dello  clave  terminali. 


Malgrado  numerose  ricerche  non  si  é però  ancora  «li  accorilo  in  riguardo  all*  intima 
struttura  ilei  corpuscoli  tulli  li.  Solo  ripianiti  alla  vinca  interna,  che  io  per  primo  «Ic- 
siri^i  come  un  fisciù  ili  sostanza  connettiva  semplice,  mentre  che  Wagner  e Mei**ntr 
hanno  italo  «Ielle  descrizioni  diUcrcnli,  polrehhero  ludi  i nuovi  osservatori  essere  d'ac- 
cordo ora  clic  anche  W.  Kritune  ha  approvalo  il  mio  modo  ili  vedere.  Io  voglio  in- 
tanto ancora  una  volta  fare  osservare  che  anche  delle  papille  senza  nervi  c senza  cor- 
puscoli tattili  talvolta  contengono  un  fascio  interno  di  sostanza  connettiva  semplice  , 
ciò  che  mostra  meglio  che  tifili  altro  fallo,  che  la  clava  interna  del  corpuscolo  tal- 
lii* non  deiesi  in  se  stesso  riguardar*  come  una  formazione  tutta  speciale.  — Riguardo 
all'  inviluppo  della  clava  interna  . che  fu  descritto  per  la  prima  volta  da  me,  il  più 
recente  osservai, »re  IV.  limate  si  lieti  fermo  sempre  ancora  all' opinione  di  .l/ci'wiicr, 
die  le  strie  trasverso  di  esso  sieno  essenzialmente  falle  da  libre  nervose,  benché  io 
più  da  {.rrati  tempo  abbia  dimostrato,  che  esse  sieno  prodotte  da  nuclei  disposti  tras- 
versalmente. E»li  è certo  inoltre  che  anche  le  libre  nervose  che  decorrono  irusvcrsil- 
uicnte  spesso  si  trovano  in  un  certo  numero  , ma  non  sono  esse  In  causa  principale 
della  sirialura,  «li  che  uno  si  può  ben  convincere  Imitando  il  preparato  eoa  ardilo  ace- 
tico. Per  di  più  Cerlach  ha  dimostrato  clic  cs*e  Sirie  sieno  rITelli'omeulc  nuclei  merco 
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la  colorazione  col  carminio.  Questi  nuclei  apparlcqg«ino  probabilmente  Indi  a cellule 
clic  inerilereldiero  il  significalo  «li  corpuscoli  «li  connettivo,  questa  però  finora  non  si 
è potuto  ancora  «lecitlere  coli  sufficiente  esattezza,  come  neanche  V altra  <|tii»lione  se 
cioè  le  parli  che  slatino  fra  essi  stano  sostanza  connettiva  fibrillare  o semplice.  — Ri- 
guardo al  modo  di  comportarsi  dei  nervi  coi  corpuscoli  fallili,  io  ho  già  esposto  nella 
2.*  edizione  di  quest*  opera  che  essi  nel  maggior  numero  dei  casi  si  s«  tiraggi  no  allo 
Sguardo  nella  metà  dell'altezza  del  corpuscolo  o verso  l'apice  suo,  cioè  che  tlivencmlo 
pallidi  lulto  ad  un  trailo  terminano  come  spezzati.  Ora  che  si  sono  aggiunte  riguardo 
a ciò  le  belle  ricerche  di  hrnune  sulle  terminazioni  libere  dei  nervi  ncll'inlein»  delle 
clave  terminali  proporzionatamente  facili  a costatate . sarebbe  opporsi  ad  ogni  proba- 
bilità se  si  volesse  negare,  che  i nervi  effetti  vomente  terminano  nei  corpti  coli,  come 
essenzialmente  ritengono  3!  ci  x*  iter  e Aratisi*.  Sempre  però  io  debbo  a questo  riguard  > 
fare  osservare  quel  clic  segue.  Da  prima  dopo  quello  che  di  sopra  si  è osservalo  ri- 
guardo i nuelri  «lei  corpuscoli,  non  si  dovrebbe  ulteriormente  parlare  di  attribuire  a 
libre  nervose  tutti?  le  strie  o anche  solo  la  maggior  parie  «li  quelli*  che  appaiono  co» 
l'aggiunta  dell'acido  acetico.* — In  secondo  pare  che  i nervi  terminino  piuttosto  nelle 
parli  superficiali  «lei  corpuscoli  c non  percorrano  mai  la  loro  parte  centrale  , come 
nei  veri  corpuscoli  di  Krau*c , anzi  le  stesse  fibre  nervose  tuttora  a contorni  opachi, 
che  si  avvolgono  come  si  vedono  nella  Fig.  f»0,  potrebbero  stare  nella  superlicie 
eterna  «lei  corpuscoli,  il  che  fisiologicamente  certo  non  sarebbe  senza  importanza. — 
In  terzo  luogo  io  non  ho  alcun  fondamento  per  «luhilare  dell* esattezza  delle  ause  dei 
nervi  nelle  singole  papille  «la  me  tempo  fa  «lescritle  e designile.  Mollo  probabilmente 
F apparente  eontradizione  fra  questi  fenomeni  c quelli  di  Mci**ncr  e di  IV’.  Krnu»c  • 
si  scioglierà  co)  provare  che  in  tali  rasi  i nervi  terminano  nei  corpuscoli  fattili  «Ielle 
altre  papille  vicine.  Può  «tarsi  aiu  ta:  die  dei  rami  nati  per  divisione  non  furono  visti 
«la  me  in  <|iici  corpuscoli  lattili  in  cui  si  osservano  le  anse.  Io  ho  indicalo  già  «la 
limilo  tempo  come  molto  dubbia  l'opinione  «li  un* esistenza  di  cITcllive  anse  fermi- 
noli a contorni  oscuri . le  quali  «la  prima  furono  ullaccalc  dalle  ricerche  di  ìlenlc  c 
«lolle  mie  sopra  i corpuscoli  «lei  Vanni,  «l'altra  parie  non  è da  porre  iti  «lubhi» 
l'esistenza  di  anse  nervose  anche  nelle  stesse  papille  cutanee  (si  pensi  ai  gomitoli 
nervosi  nelle  papilb*  «Ielle  labbra).  — In  quarto  luogo  in  ultimo  io  tarò  qui  lodare  «li 
nuovo  che  papille  con  nervi  ma  senza  corpuscoli  tonili  furono  vedute  da  me  nella  palma 
«Iella  mano  (mollo  di  nubi),  della  pianta  «lei  pólle  (più  spe-so).  ielle  labbra  (moli» 
spesso)  e nella  lingua,  ciò  die  <;iiiudi  prova  che  la  terminazione  «lei  nervi  sensitivi  de» 
corpuscoli  lattili  non  è neppure  la  sola  che  esista. 


Corpuscoli  di  Parini  o di  Valer.  — Con  questo  nome  Iterile  cd  io  de- 
signammo certi  piccoli  organi  che  si  trovano  particolarmente  vicino  ai 
nervi  della  palma  della  mano  e delia  piatita  dei  piedi  descritti  esatta- 
mente per  la  prima  volta  dai  fiorentino  P acini,  i quali  del  resto,  come 
Langcr  in  Vienna  più  tardi  dimostrò,  erano  già  stali  visti  dal  tedesco 
Valer  e descritti  come  pnpillae  introna  o c alane  «e,  però  non  riconosciuti 
nella  loro  struttura.  Ma  poiché  nuche  a Panini  restò  affatto  sconosciuta 
proprio  la  parte  più  essenziale  dei  corpuscoli,  la  libra  nervosa,  cosi  non 
si  potrà  dire  assolutamente  che  Lavger  abbia  torto  se  chiama  questi  cor- 
puscoli del  Valer.  Questi  organi  ora  i quali  appartengono  anche  alla  spe- 
cie dei  corpuscoli  tattili,  hanno  una  forma  ellittica  o piriforme  sono  opa- 
lini, ed  hanno  una  sudatora  biancastra  nello  interno,  e si  trovano  indi’ uo- 
mo, dove  hanno  % — 2"'  di  lunghezza  in  modo  costante  sopra  i nervi  cu- 
tanei della  palma  della  mano  e della  pianta  del  piede  nel  tessuto  cel- 
lulare sottocutaneo.  Numerosissime  sono  nelle  dita  della  mano  o del 
piede,  propriamente  nella  falangetta:  in  tutto  la  mano  Uerhsl  ne  contò 
circa  GÙO  eil  altrettante  nel  piede.  Inoltre  si  trovano  per  lo  più  di  rado 
e non  in  modo  costante  al  dorso  della  mano  e del  piede,  nei  nervi  cu- 
tanei del  braccio,  antibraccio  e del  collo,  nel  nervo  pudendo  comune  ; 
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nei  nervi  intercostali,  in  certi  nervi  articolari  e delle  ossa,  nel  nervo  in- 
fraorbitale,  nei  nervi  sotto  alla  mammella  e nel  suo  capezzolo,  e senza 
eccezione  nei  grandi  plessi  simpatici  innanzi  e presso  all’aorta  addomi- 
nale dietro  il  peritoneo  , specialmente  vicino  al  pancreas , molte  volte 
anche  nel  mesentere  dell' intestino  tenue  più  presso  all’ intestino.  Final- 
mente sono  sUiti  visti  da  Lusclika  e da  Krause  anche  in  vicinanza  della 
glandola  anale. 

La  struttura  de’  corpuscoli  di  Valer  o del  Pacini  in  generale  è sem- 
plice, sempre  però  molto  più  complicata  di  quella  dei  corpuscoli  tattili 
finora  descritti  (Fé/.  61).  Ogni  corpuscolo  costa  di  una  libra  nervosa 
terminale,  di  un  corpuscolo  interno  che  circonda  la  fibra,  e di  un  invi- 
luppo di  molte  capsule  disposte  concentricamente  l'ima  all’altra.  Queste 
capsule  sono  da  20 — 60,  di  cui  le  esterne  sono  divise  fra  loro  da  spazi 
più  grandi,  le  interne  da  spazi  più  piccoli,  ed  in  essi  trovasi  un  liquido 
sieroso  chiaro  il  quale  si  può  facilmente  dimostrare  col  pungere  i cor- 
puscoli. Le  singole  capsule  die  però  non  sempre  descrivono  l’ intera 
parabola  ma  spesso  sono  connesse  fra  loro,  costano  di  tessuto  connet- 
tivo ordinario  e di  un  certo  mimerò  di  corpuscoli  di  connettivo , o 
si  lascia  almeno  con  faciltà  provare  nella  capsula  esterna  che  ciascuna 
costa  di  uno  strato  esterno  con  librille  decorrenti  per  traverso  ed  uno 
strato  interno  con  fibrille  disposto  per  lungo.  Su  quest’ ultimo  strato  sem- 
bra che  specialmente  si  trovino  i corpuscoli  di  connettivo,  i quali  an- 
che qui  sono  anastomizzati  per  prolungamenti,  io  vidi  però  questi  pro- 
lungamenti anclie  nello  strato  di  fibre  trasverse  ed  in  singoli  casi  tra 
gli  spazi  die  li  dividono.  La  clava  interna , come  io  ho  dimostrato , 
è un  cordone  molle,  chiaro,  finamente  granuloso  e con  nuclei  teneri  (cel- 
lule?) il  quale  io  riguardo  anche  qui  come  una  specie  di  sostanza  con- 
nettiva semplice,  tanto  più  die  esso  pare  esser  formato  almeno  in  sin- 
goli casi  nelle  sue  parti  esterne  da  capsule  tenere  stivate  fra  loro,  e nel 
suo  interno  decorre  poi  la  fibra  nervosa  del  corpuscolo.  Ciascun  corpu- 
scolo possiede  un  peduncolo  formato  dai  prolungamenti  dei  suoi  strati 
congiunti  con  un  piccolo  ramo  nervoso,  in  cui  decorre  verso  il  corpu- 
scolo una  sola  fibra  nervosa  oscura  che  parte  dal  nervo  rispettivo  largo 
0,006 — 0,068"'.  Questa  fibra  va  dal  peduncolo  nella  dava  interna,  ivi 
(livien  schiacciala  (larga  0,006"',  spessa  0,004'"),  pallida,  apparente- 
mente senza  midollo,  quasi  come  un  cilindro  dell’asse,  e termina  nella 
parte  superiore  del  corpuscolo  interno  spcsso.iu  due  prolungamenti  ognuno 
dei  quali  è provvisto  di  un  piccolo  rigonfiamento  libero,  spesso  lieve- 
mente granuloso  — Nel  peduncolo,  e nelle  parti  del  corpuscolo  ad  esso 
vicine,  più  di  rado  però  nell’ altra  estremità,  si  trovano  anche  per  lo  più 
delle  rare  ravii/icazioni  vascolari  solidi. 

Le  prime  osservazioni  sopra  i corpuscoli  qui  menzionati  divennero  IVcondc  solo  dal 
nomeiilu  in  cui  riuscì  ad  llenlv  ed  a me  di  protare  resistenza  ile* nervi  in  essi,  ed  io 
loglio  qui  relativamente  ad  un*  osserva/ ione  di  H\  tirarne  menzionare  ancora,  che 
noi  trovammo  da  noi  i corpuscoli  nel  mesentere  del  gallo  indipendentemente  d.i  /.«- 
onichìe.  Da  quello  tempo  in  poi  una  grande  schiera  di  osservatori  si  è occupala  di 
queste  rimarchevoli  formazioni,  ed  è stala  particolarmente  provala  la  loro  esistenza  anche 
in  molti  animali,  al  quale  riguardo,  come  pure  riguardo  alle  loro  numerose  dilTereu/o 
di  forma  clic  si  trovano  specialmente  nel  gatto,  si  rimanda  particolarmente  ai  lavori 
sotto  citali,  massime  allo  strillo  di  W.  finirne.  Qui  solamente  si  ricordi  ancora  che 
essi  sono  stati  trovati  nei  mammiferi  già  in  ìli  specie  e partilarmenlc  negli  arti  (secondo 
le  circostanze  nelle  dita  del  piede,  o nella  pianta  del  piede,  o anche  in  altri  sili,  come 
nella  regione  della  membrana  in  ter  ossea)  inoltre  esistono  anche  più  di  rado  nella  coda, 
nel  mescolerò  (gallo),  nel  mesocolon  (gatto  c coniglio),  c nella  clitoride  (porco).  Negli 
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«creili,  «love  li  hanno  trovalo  Will  e«l  Iterisi,  se  ne  conoscono  già  su  13  specie  e si 
trovano  nella  pelle  del  tronco  e degli  arti,  nella  lingua,  nel  becco  c nella  congiuntiva. 
La  .struttura  iti  «questi  animali  c anche  alquanto  diversa,  al  quale  riguardo  sono  da 
riscontrare  i latori  di  come  quelli  di  heferstein  e di  >V.  firnane. 

La  libra  nervosa  pallida  nello  interno  del  corpuscolo  dei  mammiferi  c dell*  uomo  se- 
condo la  mia  opinione  non  sarebbe  piu  solo  cilindro  dell'asse,  ma  un  prolungamento 
di  tutta  la  libra  a contorni  opachi  del  peduncolo,  c si  classificherebbe  perciò  nel  modo 
il  più  acconcio  Ira  le  libre  nervose  embrionali.  .Mi  sembra  molto  dillicilc  determinare 
se  essa  contenga  o no  anche  uno  strato  midollare. 


§ 15. 

Ulteriori  terminazioni  di  nervi  cutanei. — Olire  ai  corpuscoli  tattili  o 
terminali  si  trovano  nella  pelle  anche  altre  numerose  terminazioni  ner- 
vose, fra  cui  le  più  rimarchevoli  sono  quelle  che  esistono  nei  follicoli 
dei  peli  formando  esse  la  maggior  parte  di  tutte  le  terminazioni  nervose 
nella  pelle.  Io  ho  già  indicato  Un  dal  1 850  che  i follicoli  dei  peli  dell'uomo 
ricevono  nervi  e propriamente  quelli  a contorni  opachi,  i quali  spesso 
si  dividono  in  rami  prima  di  penetrare  , invece  non  mi  è riuscito  nò 
allora  né  poi  di  vedere  il  modo  particolare  di  terminazione.  I.o  stesso  è 
accaduto  anche  a IL.  Aniuse  il  quale  costatò  questi  nervi,  ed  anche  nei 
grandi  mustacchi  dei  mammiferi,  lo  cui  delicate  e ricche  reti  nervose 
con  molte  divisioni  dello  fibre  primitive  sono  state  descritte  da  Gegen- 
baur.  le  ultime  terminazioni  nervose  non  si  potettero  ritrovare.  Nella 
papilla  del  pelo  non  abbiamo  potuto  trovare  nervi  nò  io  nè  Molescholt 
nò  Cliapuis  nell' uomo,  nè  Gegcnbaur  e Le.gdig  nei  mammiferi. 

Oltre  nei  follicoli  del  pelo  si  trovano  [orse  anche  indubitatamente  nervi 
nei  muscoli  lisci  della  pelle,  nei  quali  li  ho  veduto  nella  pelle  del  ratto, 
come  pure  in  tutte  le  glandolo  (glandolo  sudorifere  talvolta  e glandolo, 
cerumiuose)  che  hanno  lino  strato  muscolare , però  nuora  in  un  solo 
caso  è stata  trovata  da  me  nell'interno  di  una  glandola  ceruminosa  una 
Qbra  nervosa  a contorni  opachi,  di  0 ,003"'.  Non  si  sa  se  le  glandolo  se- 
bacee e le  glandolo  sudorifere  che  nou  posseggono  muscoli  ricevano  an- 
che nervi. 

Poco  si  conosce  nell'uomo  dei  nervi  sensibili  della  cute  che  non  ter- 
minano nei  corpuscoli  tattili  o nei  follicoli  dei  peli;  sempre  però  si  può 
qui  anche  una  volta  notare  che  io  nell’ uomo  ho  veduto  specialmente 
nella  pianta  dei  piedi  dei  nervi  nelle  papille,  in  cui  con  nessun  mezzo 
mi  riusci  di  trovare  corpuscoli  tattili.  Inoltre  si  possono  qui  ricordare 
anche  le  reti  nervose  pallide  descritte  da  me  e da  His  nella  cornea. 

Nella  pelle  «tri  lopn  (anche  ilei  ralle)  elisioni)  fili  nervosi  pallidi  anaslnmizzati  a 
a reli  con  nuclei,  ili  solo  0,001 — O.  0003"' , ili  diametro  aliali»  simili  alle  fibre  em- 
brionali delle  larve  delle  rane  la  cui  analogia  o connessione  con  fibre  primitive  a con- 
torni opachi  si  può  provare,  osservatone  clic  llettling  conferma  nello  pelle  del  muso- 
ragno  uietilrc  invece  /frana*  non  palelle  trovare  le  reli  nel  topo,  (i  corpuscoli  termina  lì 
pag.  1 30>  c crede  i capillari  o libre  clastiche  airedale  abbiano  dato  occasione  ad  am- 
mrllerc  le  reti  nervose  pallide.  La  cosa  però  non  à cosi  e se  Aratine  vuol  darsi  la  pena 
esaminare  esatlumcnle  ilei  preparati  trattali  con  l'acido  acetico  troverà  anche  egli  sicu- 
ratncnle  queste  reli.  Esse  esistono  insieme  alle  lerminaiioni  delle  dlirc  nervose  a con- 
torni opachi  nei  follicoli  dei  peli,  insieme  ai  corpuscoli  di  tirante  o clave  terminali  che 
il  mio  udilore  l.iUUIen  ha  anche  qui  trovalo  col  processo  di  tirante,  ciò  che  quindi 
pruova  che  uno  stesso  organo  può  contenere  diverse  terminazioni  nerrosc.  e ne  risolta 
allora  la  possihililà  che  anche  nell' uomo  si  trovano  forse  delle  allre  terminazioni  ner- 
vose diverse  da  quelle  finora  conosciute. — Inoltre  .Ixrnann  ha  veduto  reti  e ramificazioni 
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di  nprvi  pallidi  in  parie  con  terminazioni  solfili  nei  vertebrali  nella  pelle  delle  rane  , 
ciò  che  tu  pauso  confermare , io  le  ho  (rovaio  india  pelle  di  Sionuas , e UtUrolU  nella 
membrana  mucosa  della  dielrohoccu  di  rana  e di  tritoni. 

Sulle  funzioni  delle  diverse  terminazioni  sensibili  nervose  ne’ follicoli  dei  peli,  nei 
corpuscoli  di  Kranses  nei  (aitili,  in  quelli  di  Poetai  e nella  pelle,  non  c possibile  an- 
cora di  dire  alcun  che  di  ben  determinalo.  Questo  solo  mi  pare  cerio  che  nò  il  cosi 
dello  senso  di  temperatura,  nè  quello  della  pressione  o della  località,  o il  senso  del 
dolore  sono  adulali  ad  organi  determinali,  che  anzi  esistono  sparsi  su  lolla  la  pelle, 
e si  trovano  lunlo  nei  punii  provvisti  di  peli  che  in  quelli  sprovvisti,  tanto  in  organi 
che  contengono  corpuscoli  la  Itili  che  in  que  li  clic  non  ne  contengono.  Le  dilTeren/e 
quindi  delle  funzioni  ilei  le  diverse  lermina/ioni  nervose  potrebbero  essere  piuttosto  quali- 
Ululile  ciò  che  del  resto  bisogna  lasciare  al  campo  {istologico. 

§ 46. 

Sviluppo  del  derma. — 11  derma  costa  da  principio  di  cellule  arroton- 
dile , le  quali  nella  rana  e nelle  piccole  galline  facilmente  si  possono 
riferire  alle  prime  cellule  formatrici  dell’  embrione.  Ben  presto  una 
porzione  di  queste  cellule  divien  fusiforme  e stellata,  e si  anastomizza 
mercè  prolungamenti,  mentre  che  appare  fra  di  loro  una  gelatina  chiara  : 
altre  cellule  servono  alla  formazione  dei  nervi  e dei  vasi,  i quali  ultimi 
si  sviluppano  per  tempo  in  grandissima  copia,  mentre  una  terza  specie 
resta  nel  suo  primitivo  stalo  rotondo.  Contemporaneamente  a queste 
metamorfosi  istologiche  appare  anche  una  distinzione  morfologica  es- 
sendo la  rete  di  cellule  nella  superficie  esterna  da  principio  più  densa 
che  nelle  parti  più.  profonde  e rappresenta  la  prima  traccia  del  derma. 
In  questo  sito  si  sviluppa  anche  tosto  una  sostanza  interposta  più  solida 
fibrillare  la  quale  non  manca  in  verità  nello  strato  interno  o nel  tessuto 
connettivo  sottocutaneo,  ma  per  molto  tempo  ancora  vien  sopraffatta  dalla 
gelatina  omogenea  interposta,  perlocchè  anche  la  pelle  dell’ embrione 
ancora  più  tardi  presenta  un  carattere  gelatinoso  speciale  da  lungo  tempo 
conosciuto.  Incominciatisi  a formare  i due  strati  della  cute  continuano  a 
crescere  in  direzione  opposta,  il  derma  propriamente  detto  da  dentro 
in  fuori,  cosi  che  le  papille  che  appaiono  nel  sesto  mese  sono  le  ultime 
a formarsi,  il  tessuto  sottocutaneo  da  fuori  in  dentro  ili  guisa  che  i lobi 
adiposi  che  appaiono  nel  quarto  mese,  si  mostrano  da  prima  in  vici- 
nanza del  derma,  mentre  che  gli  strati  profondi  sono  ancora  gelatinosi. 
Del  resto  poco  ancora  si  sa  dei  dettagli  dell’accrescimento,  e riguardo 
al  derma  si  può  soltanto  supporre,  che  esso  per  la  successiva  molti- 
plicazione delle  sue  cellule  (corpuscoli  del  connettivo) , ed  i continui 
depositi  della  sostanza  interposta  che  dà  colla  acquista  la  sua  definitiva 
dimensione.  Per  le  cellule  adipose  egli  è certo  che  esse  procedono  dalle 
cellule  formatrici  originarie  e quindi,  continuamente  moltiplicandosi  si 
riempiono  a poco  a poco  di  grasso,  mentre  che  contemporaneamente 
la  gelatina  interposta  sempre  più  dispare.  Nel  secondo  mese  il  derma 
misura  0,006 — 0,01"',  nel  sesto  0,5 — 0,7"'.  Nel  neonato  il  derma  ha 
strettamente  parlando,  0.  4 — 0,  5'",  il  pannicolo  adiposo  invece  3 — è 
però  sproporzionatamente  spesso,  anzi  talvolta  più  spesso  che  nell’ adulto. 
Per  ulteriori  ragguagli  io  rimando  alla  mia  Anatomia  microscopica  III. 
1.  pag.  32. 

I lobi  ili  grasso  (lolla  polle  si  formano  a poro  a poro  a misura  elio  il  grasso  si  svi- 
luppa nelle  cellule , invece  io  trovai  nel  mesentere  ili  giovani  galli  i lobi  grassi  for- 
mali in  grandezza  compilila  con  cellule  grandi,  belle,  finainenle  granulose  di  0,01 — 0,02"', 
cd  osservai  nel  tempo  slesso  die  queste  cellule  in  3 — 9 giorni  passano  in  vere  cellule 
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adipose  — Sullo  sviluppo  ilei  corpuscoli  talliti  della  pelle  si  trovano  delle  indicazioni 
in  Meissner  e Krausc.  lirause  vide  i corpuscoli  lattili  {ria  in  un  Telo  a scile  mesi  grandi 
0,008'",  mentre  clic  essi  nel  neonato  orano  grandi  0,01"'.  I corpuscoli  di  Pacini  dono 
siati  trovati  da  nenie  c da  me  già  in  embriom  di  sci  mesi  come  semplici  ammassi  di 
cellule.  IS'ei  neonati  essi  erano  già  meglio  sviluppati  con  fibre  nervose  apparenti,  c 
mostravano  però  non  molle  capsule  con  poco  o niente  liquido — l>ei  rapporti  patologici 
io  ricordo  solo  che  negli  indivìdui  magri  le  cellule  adipose  divengono  più  piccole,  po- 
vere di  grasso  o anche  contenenti  semplicemente  siero,  e queste  ultime  specialmente 
nel  tessuto  sottocutaneo  inlil Irato  di  acqua,  nel  qual  caso  le  cellule  stellate  simili  ai 
corpuscoli  di  connettivo  si  formano  da  essi,  invece  non  si  sa  ancora  niente  di  una  per- 
fetta scomparsa  delle  cellule,  e queste  cellule  probabilmente  si  riempiono  di  nuovo 
semplicemente  di  grasso  col  rifarsi  del  pannicolo  adiposo.  Nella  pinguedine  nascono 
< (duramente  delle  nuove  cellule  adipose  in  massa,  nel  qual  caso  forse  pigliano  parte  i 
corpuscoli  di  connettivo  o delle  piccole  cellule  piuttosto  embrionali  povere  di  grasso 
sparse  ira  le  altre  cellule  (rete,  scroto). 

B.  EPIDERMIDE. 

§ 47. 

11  derma  6 ricoverto  da  per  tutto  di  una  membrana  semitrasparente 
priva  di  vasi  o di  nervi,  fermata  esclusivamente  di  cellule  cioè  dall’e- 
vider mille,  la  quale  si  adatta  esattamente  a tutto  le  anfrattuosita,  ed  a lutto 
le  eminenze  del  derma,  e per  ciò  olire  alla  sua  faccia  interna  l’esatta 
impronta  della  esterna  del  derma,  di  guisa  die  là  dove  il  derma  presenta 
un’ eminenza  l’epidermide  olire  un  abbassamento  corrispondente,  e vi- 
ceversa [Fig.  02).  Anche  nella  sua  faccia  esterna  l’ epidermide  rappre- 
senta, fino  ad  un  certo  punto,  la  forma  del  derma,  poiché  vi  si  trovano 
riprodotte  almeno  le  eminenze  e le  depressioni  più  considerevoli  di  que- 
st’ ultimo  ; così  p.  e.  le  creste  della  palma  della  mano  e della  pianta  del 
piede,  i ripieghi  articolari,  le  inserzioni  dei  muscoli  si  mostrano  anche 
in  essa  cc.;  anzi  queste  ultime  più  fortemente,  mentre  al  contrario  il 
sollevamento  epidermico  prodotto  dalle  papille  è appena  apprezzabile  o 
anche  allatto  nullo. 

L’epidermide  è composta  di  duo  strati  distinti  per  i loro  caratteri  chi- 
mici , c morfologici , e che  sono  abbastanza  nettamente  limitali  tra  di 
loro  cioè,  lo  slrulo  mucoso  c lo  strillo  corneo. 

§ 48. 

Lo  strato  mucoso , strato  di  Malpighi,  rete,  o mucus  Malpighi  se- 
condo molti  autori,  è la  parte  interna  dell’ epidermide,  clic  si  congiunge 
immediatamente  al  derma  ed  ha  quasi  sempre  un  cammino  onduloso: 
ed  il  suo  colorito  biancastro  o più  o meno  bruno  permette,  in  moltis- 
simi luoghi,  di  distinguerlo  anche  ad  occhio  nudo  dallo  strato  corneo. 

La  torma  di  queste  cellule  e la  loro  disposizione  non  sono  uguali  da 
per  tutto.  Le  più  interne  {Fig.  63  b)  formano  uno  strato  semplice,  applicato 
immediatamente  sulla  faccia  esterna  del  derma  senza  interposizione  di 
nuclei  liberi,  o di  sostanza  semifluida,  e sono  allungate  come  le  cellule 
dell’epitelio  cilindrico,  e poste  perpendicolarmente  sul  derma;  la  loro 
lunghezza  è di  0,0033 — 0,0(10'",  la  loro  larghezza  di  0,0025 — 0,003"'. 
Immediatamente  al  di  sopra  di  esse  si  trovano  nella  maggior  parte  delle 
regioni  delle  cellule  ovalari  o anche  rotonde  di  0,003— 0,004"'  disposto 
in  più  strati;  solo  in  alcuni  luoghi,  come  alla  mano  ed  al  piede,  al 
margine  delle  palpebre,  nello  strato  mucoso  delle  unghie  e dei  capelli 
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(ved.  p.  s.)  si  trovano  qua  e là  intromessi  tra  le  cellule  rotonde  e lo 
allungate,  uno,  due,  e lino  tre  strati  di  elementi  egualmente  allungati 
posti  verticalmente;  sicché  poi  lo  strato  mucoso  a causa  degli  strati 
multipli  di  cellule  verticali  veduto  a forti  ingrandimenti  dà  un’appa- 
renza striata  negli  strati  più  profondi.  Questa  particolarità  ò altrettanto 
più  apparente  elio  gli  altri  elementi  dello  strato  mucoso  partendo  dalle 
prime  cellule  rotonde  e andando  verso  fuori  diminuiscono  in  un’  altra 
direzione  cioè  a dire  si  schiacciano  orizzontalmente  ( Fig . 03  ci  e si  tras- 
formano in  line  negli  strati  superiori  in  vescicole  di  0.000 — 0,0 10"'  di 
lunghezza  e di  larghezza,  e di  0, 002 — 0, 008"'  di  spessezza.  Nel  tempo 
stesso  la  pressione  che  esse  esercitano  le  une  sulle  altre  dà  loro  una 
forma  più  o meno  poligonale  che  si  può  distinguere  anche  sulle  cellule 
isolate. 

Tutte  le  cellule  dello  strato  mucoso  hanno  una  struttura  essenzial- 
mente identica , sono  cioè  delle  vescicole  distese  da  un  liquido,  e con- 
tenenti un  nucleo.  La  loro  membrana  è pallida,  spesso  dillicile  a dimo- 
strare nelle  cellule  molto  piccole,  alcune  volte  per  contrario  molto  netta 
sebbene  sempre  sottile;  essa  è un  poco  più  spessa  nelle  grandi  cellule 
ma  non  è allatto  da  paragonarsi  alla  membrana  delle  cellule  dello  strato 
corneo.  Il  contenuto  non  è mai  del  tutto  liquido,  e non  possiede  allo 
stato  normale  nè  granulazioni  nè  gocciole  di  grasso , nè  altre  forma- 
zioni di  un  certo  volume  , eccettuata  l’epidermide  colorata,  ma  esso  e 
finamente  granuloso  a granulazioni  più  o meno  distinte  che,  senza  ecce- 
zione, divengono  più  rare  nelle  cellule  esterne.  Il  nucleo  in  fine  è pic- 
colo (0,0015  —0,0025"')  nelle  cellule  più  piccole,  grandetto  (0,003  — 
0, 005'"),  nelle  più  grandi,  esso  è sferico  o lenticolare  nelle  cellule  rotonde 
o schiacciate,  ovalare  nelle  cellule  allungate.  Nelle  cellule  più  grandi  esso 
ha  interamente  l’apparenza  di  una  vescicola  munita  spesso  di  un  nu- 
cleolo, e trovasi  esattamente  nel  mezzo;  nelle  piccole  cellule  il  nucleo 
sembra  granuloso  o omogeneo , sprovvisto  di  nucleolo  visibile  c posto 
in  guisa  da  toccare  non  di  rado  quà  o là  le  pareti  delle  cellule. 

Sotto  l’azione  di  una  soluzione  poco  concentrata  di  potassa  o di  soda 
caustica  tutte  le  cellule  dello  strato  mucoso  impallidiscono,  si  gonfiano  e 
non  tardano  a sciogliersi,  gli  strati  più  profondi  souo  i primi  a ridursi 
in  una  massa  mucosa.  L’acido  acetico  le  altera  molto  meno,  ed  è a rac- 
comandare in  modo  tutto  speciale  per  il  loro  studio. 

hopochè  Urlile  net  ISSO  pii  audio  prima  ebbe  «ostentilo  che  Io  «Irato  più  profondi) 
iteli'  epidrrmiile  eosla  eoli)  ili  una  sostanza  fomlnmenlnle  a nodei , nel  suo  recedili 
latori)  emise  die  esso  mostra  in  singoli  casi  delle  cellule  ben  formale.  Questi  casi  se- 
condi) i miei  risoliamomi  «'incontrano  cosi  spesso,  clic  io  lino  Ito  nessuna  buona  rapinile 
di  dar  valore  alle  poche  eccezioni  in  cui  i limiti  delle  cellule  souo  meno  apparenti,  c 
potrebbe  forse  bene  anche  llenle  lasciare  la  sua  antica  opinione.  — llollel,  Ihllrnilt  e 
llenle  parlano  di  un  innesto  scambievole  dell’ epidermide  e del  derma  in  certi  casi,  lo 
conosco  questi  rapporti  e penso  con  Rullel  die  sieuo  ilei  piccoli  prolunpamcnti  delle 
cellule  dello  slrjlo  mucoso  clic  »"  immettono  in  piccoli  avvallamenti  delia  superficie 
della  cute. 


§ 49. 

Lo  strato  corneo,  straluni  corncum,  forma  la  porzione  esterna  c semi- 
trasparente dell’epidermide;  incolore  nell'uomo  di  razza  bianca,  esso 
consiste  quasi  da  per  tutto  in  cellule  egualmente  formate  convertite  in 
lamelle.  Le  più  interne  di  queste  ultime  hanno  anche  molta  rassomi- 
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glianza  con  le  cellule  superficiali  dello  strato  mucoso  , ma  gi;l  nel 
secondo  e nel  terzo  strato  s’ incontrano  le  lamelle  epidermiche  o cor- 
nee con  caratteri  dilfereuli.  Esse  [Fig.  64,  1,  2,  3,)  sono  delle  vere  lamelle 
di  poca  spessezza  che  nella  parte  inferiore  e media  dello  strato  corneo  con- 
servano ancora  una  forma  abbastanza  regolare,  quella  di  poligoni  a quat- 
tro, cinque  o sei  lati  ed  a forma  piana,  ma  negli  strati  superiori  i loro 
contorni  sono  irregolari,  sono  curvate,  e ripiegate  di  differente  guisa  ed 
appariscono  quindi  spesso  come  rugose  e ripiegate.  Oneste  lamelle  deb- 
bono essere  considerate  come  cellule  affatto  schiacciate,  contenenti  una 
quantità  molto  piccola  di  un  liquido  viscoso,  e non  come  lamelle  omo- 
genee formate  da  una  stessa  sostanza  come  si  potrebbe  credere  a prima 
giunta,  giacché  sotto  l' influenza  di  diversi  reagenti , specialmente  del- 
l’acido acetico,  della  potassa  e della  soda  caustica,  esse  si  gonfiano  e 
prendono  la  forma  di  vescicole  [Fig.  05)  ; con  questo  trattamento  si  rendo 
anche  chiaro  che  in  molte  di  esse  esiste  ancora  un  rudimento  di  nu- 
cleo, principalmente  ili  quelle  delle  parti  medie  e profonde  deilo  strato 
corneo  in  forma  di  un  corpuscolo  piatto,  omogeneo,  arrotondilo  o allun- 
gato di  0,1)03 — 0,004'"  di  lunghezza,  e di  0,002 — 0.003"'  di  larghezza; 
corpuscolo  che  si  scorge  più  facilmente  quando  esso  si  presenta  di  profilo, 
] lerci) è i suoi  contorni  sembrano  allora  più  oscuri.  — La  grandezza  delle 
lamelle  dello  strato  corneo  ordinario  varia  da  0,008 — 0,02'"  ed  in  me- 
dia misura  0,010 — 0,010'". 

Mentre  che  lo  strato  di  Mnlpighi  é stratificato  solo  imperfettamente, 
eccetto  nei  suoi  strati  cellulari  superiori,  lo  strato  corneo  mostra  al  con- 
trario in  tutta  la  sua  spessezza  una  stratificazione  chiara  sicché  le  sue 
lamelle  justanoste  formano  un  numero  variabile  di  foglietti  secondo  la 
spessezza  dello  strato  corneo  {Fig.  63).  Questi  foglietti  non  debbono  es- 
sere considerati  come  semplici  strati  di  cellule  nettamente  separate  le 
une  dalle  altre , ma  essi  aderiscono  tra  loro  per  le  loro  facce  e non 
possono  essere  preparati  che  in  molli  riuniti  coll’aiuto  del  coltello  e 
più  facilmente  sull*  epidermide  che  si  è fatta  macerare  o bollire  neli’ac- 
qua.  I foglietti  più  interni  hanno  mi  cammino  onduloso  in  ogni  parte 
dove  esistono  papille , cosi  come  lo  strato  di  Malpiglii  considerato  in 
massa,  essi  si  elevano  al  di  sopra  dell’apice  delle  papille  e si  abbassano 
negli  avvallamenti  che  le  separano.  Questo  è rimarchevole  specialmente 
in  tutte  quelle  regioni  provviste  di  papille  mollo  sviluppate , e di  una 
rete  di  Mnlpighi  non  troppo  spessa  , principalmente  alla  palma  della 
mano  ed  alla  pianta  dei  piedi,  poiché  qui  lo  stinto  corneo  penetra  così 
profondamente  tra  le  papille  che  le  sue  cellule  inferiori  si  trovano  a 
livello  della  metà  dell'altezza  di  queste  ultime  (ved.  Fig.  delle  glandole 
sudorifere);  la  dove  le  papille  sono  più  piccole  lustrato  corneo  discende 
meno  fra  di  esse  o anche  si  estende  in  linea  retta  sullo  strato  di  Mat- 
piglii , ciò  die  succede  anche  nelle  regioni  prive  di  papille.  Ne  segue 
da  ciò  die  sopra  un  taglio  verticale  la  linea  di  demarcazione  tra  lo  strato 
corneo  e lo  strato  mucoso  è ora  rettilinea  ed  ora  nndulosa  con  elevazioni 
o abbassamenti  più  o meno  grandi.  Le  altre  parti  dolio  strato  corneo 
quanto  più  si  allontanano  dallo  strato  mucoso  tanto  più  divengono  ret- 
tilinei', ina  non  solo  nella  inano  e nel  piede  dove  come  è noto  le  cre- 
ste del  derma  sono  ancora  designate  sulla  faccia  esterna  dell’ epidermi- 
de. ma  anche  in  molte  altro  regioni  si  può  osservare  in  tagli  verticali 
negli  strati  superiori  un  cammino  lievemente  onduloso  del  foglietto  , 
e le  eminenze  che  si  trovano  in  questi  luoghi  bastano  esse  sole  per  di- 
mostrare i punti  più  profondi  in  cui  esistono  papille;  nelle  singole  la- 
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■ntelle  le  squame  anno  in  parte  disposte  disordinatamente , altre  volte 
sono  ordinate  in  cerchio,  come  intorno  ai  rondotti  escretori  delle  glau- 
dole,  ai  follicoli  dei  peli  e delle  papille  della  palma  della  mano  e della 
pianta  dei  piedi,  ciò  che  più  facilmente  si  vede,  in  vicinanza  degli  ori- 
fizi delle  piandole  sudorifere. 


§ 30. 

Riguardo  al  coloro,  dell' epidermide. , come  abbiamo  di  già  indicato, 
negli  individui  di  razza  bianca  lo  strato  corneo  è trasparente  ed  inco- 
lore, o di  una  leggiera  tinta  gialla  ; lo  strato  mucoso  di  un  bianco  gial- 
lastro o brunastro  in  diversi  gradi.  L’areola  ed  il  capezzolo  presentano 
un  colorilo  più  opaco,  che  può  giungere  sino  al  bruno  oscuro  partico- 
larmente nelle  donne  in  istato  di  gravidanza  o in  quelle  che  sono  sale 
madri,  il  colore  è un  poco  meno  intenso  alle  piccole  labbra,  allo  scroto, 
al  pene,  dove  d'altronde  è molto  variabile,  talvolta  manca  quasi  allatto 
tal’ altra  molto  marrato,  nelle  cavità  ascellari  ed  all’orifizio  dell’ano  è mollo 
meno  intenso.  Oltre  a questi  punti  i quali  presso  la  maggior  parte  degli 
uomini  sono  più  o meno  colorati  e più  presso  coloro  che  hanno  la  car- 
nagione bruna,  che  presso  coloro  che  l' hanno  chiara,  si  deposita  un  pig- 
mento più  o meno  intenso  spesso  oscurissimo,  avendo  egualmente  ori- 
gine nel  corpo  di  Malpighi,  anche  in  diverse  altre  regioni  cosi  presso 
la  donna  incinta  lungo  la  linea  bianca  ed  al  viso,  (macchie  di  color  di 
rabarbaro) , presso  gl’  individui  esposti  al  sole  sulle  parti  abitualmente 
scoverte  ; infine  presso  coloro  che  hanno  carnagione  oscura  quasi  per 
liuto  il  corpo.  Onesta  colorazione  non  sta  in  cellule  speciali;  essa  ha  la  sua 
sede  nelle  ordinarie  cellule  dello  strato  mucoso , intorno  al  cui  nucleo 
si  deposita  una  materia  colorante,  finamente  granulosa  o omogenea , o 
delle  vere  granulazioni  pigmentari.  Oliando  la  carnagione  è chiara,  il 
pigmento  occupa  per  lo  più  solo  le  vicinanze  dei  nuclei,  ed  anche  solo 
nello  strato  di  cellule  più  profondo;  sicché  su  di  un  taglio  verticale, 
si  veggono  le  papille  circondate  da  un  margine  giallastro,  se  la  tinta  in- 
vece è più  oscura,  può  dipendere  in  parte  che  la  materia  colorante  ab- 
bia invaso  due,  tre,  quattro  strati  di  cellule  o più.  o tutto  il  contenuto; 
in  parte  che  il  colorito  dello  strato  più  profondo  sia  più  oscuro;  que- 
ste due  cause  vanno  d'ordinario  riunite.  Anche  lo  strato  corneo  delle 
parti  colorate  della  pelle  è secondo  Ararne  lievemente  colorato  nelle 
pareti  delle  cellule,  ciò  che  però  si  mostra  solamente  paragonando  que- 
ste cellule  a quelle  d'ima  regione  incolore,  e scegliendo  per  questa  os- 
servazione i punti  più  oscuri.  Nella  pelle  dei  neri , e delle  altre  razzo 
<1  uomini  a pelle  colorita,  anche  solo  L’ epidermide  è colorita,  mentre  il 
derma  si  comporta  allatto  come  nell’ europeo,  ma  il  pigmento  é molto  piu 
oscuro  è più  abbondantemente  distribuito.  Nel  nero  (Fig.  G'2),  la  cui  epi- 
dermide è all'atto  aualoga  a quella  dell’  europeo  sotto  il  rapporto  della  di- 
stribuzione e grandezza  delle  cellule,  le  cellule  verticali  delle  parti  più 
profonde  del  corpo  mucoso  sono  le  più  oscure  cioè  bruno-oscure,  o bruno 
nere,  e formano  un  margine  che  si  distacca  fortemente  dal  bianco  del 
derma.  Al  di  sopra  di  queste  si  trovano  delle  cellule  più  chiare  ma  an- 
idra brune:  esse  sono  ammassate  sopratutto  nelle  estivazioni  che  se- 
parano le  papille  ma  se  ne  veggono  pure  vari  strati  nella  cima  e nelle 
parti  laterali  ; infine  in  vicinanza  dello  strato  corneo  si  trovano  degli 
nrati  bruno  giallastri  o gialli,  spesso  abbastanza  pallidi  e più  traspa- 
renti. Tutte  queste  cellule  sono  colorite,  in  tutta  la  loro  spessezza  solo 


Digitized  by  Google 


Ilo 


Ei'im.ionni: 


la  membrana  eccettuata,  ed  innanzi  lutto  le  parti  che  toccano  il  nucleo 
le  quali  negli  strati  interni  delle  cellule  sono  le  parti  oscure.  Anche  lo 
strato  corneo  del  nero  ha  una  leggiera  tinta  giallastra  o brunastra. — Sulla 
pelle  giallastra  d’ una  testa  di  malese  presa  nella  collezione  anatomica  di 
Wttrzburg,  ho  trovato  quello  stesso  che  presenta  lo  scroto  oscuro  del- 
l'europeo.— Cosicché  l'epidermide  delle  razze  di  colore  non  si  distin- 
gue essenzialmente  da  quella  dello  parli  colorate  dei  bianchi,  e somiglia 
quasi  completamente  a quella  di  talune  regioni  ( l’areola  del  capezzolo 
particolarmente) . 

§ 51. 

La  spessezza  di  tutta  l'epidermide,  varia  Ira  */„ — 1 •/»'"»  ciò  che  di- 
pende sopralulio  dalla  spessezza  ineguale  dello  strato  corneo;  e nella  mag- 
gior parte  delle  regioni  1’  epidermide  ha  una  spessezza  di  */io — Vio'"- 

In  quanto  al  rapporto  dello  strillo  mucoso  , e,  dello  strato  corneo  , 
trovo  che  in  talune  regioni  il  primo  costantemente  è più  spesso  del 
secondo,  questo  avviene  in  tutti  i luoghi  della  faccia,  al  cuoio  capel- 
luto, al  pene  , al  ghiande , allo  scroto,  al  capezzolo  ed  alla  pelle  della 
mammella  dell’uomo,  alle  grandi  ed  alle  piccole  labbra,  al  dorso  ed 
al  collo.  In  questi  luoghi  la  spessezza  dello  strato  mucoso  supera  quella 
dello  strato  corneo  di  3 a C o 2 a 3 volte,  secondo  che  si  misura  dalla 
base  o dalla  cima  delle  papille,  in  taluni  di  questi  punti  però  lo  strato 
di  Malpigli  nelle  sue  parti  più  tenui  uguaglia  la  spessezza  dello  strato 
corneo,  come  al  ghiande.  In  qualunque  altra  parte  o i due  strati  hanno 
la  medesima  spessezza,  come  nel  condotto  auditivo  esterno,  e sopra  a 
qualche  punto  dei  due  primi  segmenti  degli  arti  dal  lato  della  flessione , 
ovvero  lo  strato  corneo  ha  una  spessezza  doppia  o quintupla  di  quella 
dello  strato  mucoso,  anzi  nei  luoghi  più  spessi  da  10  lino  12  volle. 

La  spessezza  in  generale  oscilla  nello  strato  di  Malpiglii  (alla  base  dello 
papille)  tra  0,007 — 0,  1(3"';  la  dove  questo  è più  spesso  dello  strato  cor- 
neo misura  in  inedia  0,0i'",  nei  punti  in  cui  esso  è più  debole,  0,01 
— 0,02"'.  In  molti  punti,  la  spessezza  dello  strato  corneo  non  è clic 
di  0,005'",  in  altri  lino  a 1"'  e pili  ; là  dove  esso  supera  lo  strato  di 
Malpighi  ò generalmente  di  0,1 — 0,4"',  nelle  regioni  in  cui  gli  ò infe- 
riore non  ha  che  0,  Di'". 


§ 52. 

Accrescimento  e rigenerazione. — L'epidermide  non  possiede  un  ac- 
crescimento incessante  riposto  in  cause  interne  o nelle  proprietà  vitali 
delle  sue  cellule  o di  quelle  del  derma,  e costituisce  propriamente  una 
formazione  invariabile  la  quale  non  subisce  inodilicazioni  nelle  sue  parti 
elementari,  ma  simile  in  qualche  modo  alla  cartilagine  essa  non  mani- 
festa altra  attività  vitale  che  quella  clic  ha  per  scopo  di  mantenere  co- 
stantemente nella  sua  integrità  se  stessa  e lo  sue  parti  costituenti  (spes- 
sezza di  tutta  l'epidermide,  rapporti  della  rete  del  Malpighi  con  lo  strato 
corneo).  Ma  poiché  si  fa  quasi  sempre  sopra  tutti  i punti  del  corpo  un'eli- 
minazione più  o meno  considerevole  degli  strali  esterni  dell’epidermide, 
ne  segue  non  di  meno  che  essa  è incessantemente  obbligata  di  riparare 
le  sue  perdite  o di  crescere,  e la  sua  vita  si  manifesta  anche  in  un  modo 
rimarchevole.  In  ambedue  i casi  il  derma  ed  i suoi  vasi  sono  le  parli 
donde  provvengono  i liquidi  nutritivi  dell'  epidermide.  L‘  epidermide  è 
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penetrata  da  una  certa  quantità  di  plasma  che  si  può  ammettere  in  rapporto 
anatomico  c fisiologico  coi  vasi  del  derma  c con  la  spessezza  dell’epider- 
mide, il  quale  plasma  quando  l’ epidermide  non  si  accresce  riempie  le 
cellulo  e lamelle  epidermiche  e ne  assicura  la  vitalità  astrazione  fatta  dai 
liquidi  aquei  che  servono  a formare  la  perspirazione  cutanea,  e lutto  al 
più  dà  luogo  in  certi  momenti  ad  uno  accumulo  più  considerevole  di  pig- 
mento nella  rete  di  Malpighi.  Quando  al  contrario  gli  strati  esterni  del- 
l' epidermide  si  eliminano,  una  certa  quantità  di  plasma  diviene  per  cosi 
dire  libera  e disponibile,  è allora  che  ha  luogo  la  rigenerazione  che  può 
chiamarsi  accrescimento,  se  si  fa  in  modo  continuo.  In  questo  accresci- 
mento la  vita  delle  cellule  epidermiche  si  mostra  nel  modo  il  più  chiaro, 
principalmente  nella  rete  del  Mal  pigili,  dove  essa  è sempre  più  attiva 
e dove  i suoi  effetti  principali  si  traducono  colla  moltiplicazione , l’ac- 
crescimento e le  metamorfosi  chimiche  delle  cellule  in  conseguenza  delle 
quali  questi  passano  allo  stato  di  lamelle  cornee.  Lo  strato  conico  offre 
dei  fenomeni  meno  rimarchevoli,  non  è a dire  perciò  che  esso  sia  del  tutto 
inette,  neanche  nei  suoi  più  superficiali  strati  cosi  che  esso  sia  un  tes- 
suto morto,  il  che  nel  modo  più  chiaro  risulta  dal  fatto  che  sotto  l' in- 
fluenza di  certe  cagioni,  quali  le  malattie  del  derma  , sorgente  da  cui 
esso  tira  i suoi  priucipi  nutritivi  si  vede  ora  ipertroliarsi,  ed  ora  mor- 
titicarsi  completamente.  Non  ci  ó stalo  concesso  finora  di  penetrare  più 
innanzi  nella  conoscenza  dei  fenomeni  vitali  delle  cellule  epidermiche, 
egli  è dunque  impossibile  di  distinguere  quali  di  essi  dipendono  dalla 
loro  propria  attività  e quali  dalle  proprietà  del  plasma  nutritivo.  Ad  ogni 
modo  questo  plasma  è della  più  alta  importanza  per  l’epidermide,  ed  ò 
più  che  probabile  che  ai  cambiamenti  che  esso  prova  sia  nella  sua 
qualità  che  nella  sua  quantità  bisogna  riferire  la  maggior  parte  dei  ca- 
ratteri speciali  dell’ epidermide  quali  sono  la  sua  spessezza  variabile, 
ma  costante  per  ciascuna  regione  , il  diverso  comportarsi  dello  strato 
corneo  con  la  rete  di  Malpighi,  ed  i suoi  stati  patologici.  Perchè  le  cel- 
lule provino  delle  moltiplicazioni  assai  più  importanti  nello  strato  di 
Malpighi  che  nello  strato  corneo  , di  cui  gli  clementi  si  rassomigliano 
quasi  tutti  tra  loro,  ciò  non  si  è ancora  sufficientemente  spiegato,  conio 
neppure  la  causa  che  stabilisce  un  limite  abbastanza  netto  tra  i due 
strati,  limite  che  si  mostra  anche  più  rimarchevole  nell’unghia,  e ci  ob- 
bliga ad  ammettere  che  nel  primo  sviluppo  e nella  crescenza  dell’epi- 
dermide e dell'unghia  ci  ha  un  momento  in  cui  le  cellule  provano  tutto 
ad  un  tratto  delle  modificazioni  considerevolissime  che  le  separano  in 
due  strati  affatto  distinti. 


.Velia  ripiegatura  profanila  «lolla  pelle  clic  esimie  intorno  al  ghiande  del  pene  e di 
quello  della  clilnride . ha  luogo  una  costante  eliminazioni:  e riproduzione  di  piccole 
squame  epidermiche  io  questo  plinto  molli  e nimicale  , per  lo  che  vieti  prodotto  qui 
una  particolare  secrezione,  lo  smegma,  nella  cui  formazione  del  resto  almeno  nell’ uo- 
mo prende  parte  anche  la  secrezione  delle  piandole  sebacee  del  prepuzio . ( ved. 
p.  basso).  Meno  in  cusi  di  malattie  speciali,  non  si  veggono  nell’ uomo  di  queste  de- 
squamazione o eliminazioni  complete  diluito  lustralo  corneo  dell’ epidermide  comesi 
trovano  nell'embrione  ed  in  molli  animali.  Ma  il  potere  di  riproduzione  nell’ epider- 
mide può  manifestarsi  anche  in  un  modo  diflerenlc  da  quello  che  abbiamo  indicalo. 
Cosi  delle  piccole  porzioni  di  epidermide  tagliale  si  riproducono  mollo  facilmente  ed 
anche  assai  prontamente  purché  il  derma  non  sia  sialo  leso,  questa  rigenerazione  cer- 
tamente non  risulta  da  depositi  epidermici  nella  piaga,  ma  per  un  crescere  dell’ epi- 
dermide intera,  dalla  profondila  della  piaga  la  qual  cosa  succede  senza  dubbio  non  per 
una  formazione  nuova  di  cellule,  ma  per  una  moltiplicazione  delle  cellule  dello  strato  di 
Malpighi  per  mezzo  di  scissione,  in  cui  annovererò  innanzi  tulio  se  non  esclusivamente 
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la  parie  più  proemila  ili  questo  strato,  nel  quale  rapporto  perù  mancano  sempre  an- 
cora delle  ricerche  più  esatte.  Quando  la  lesione  interessa  anche  il  derma , la  ma- 
teria che  la  rintpiarra  si  ricopre  pure  di  epidermide,  tua  che  mm  presenta  né  solchi, 
né  elevazioni  sopra  alcuna  della  sua  Taccia  per  la  ragione  che  il  minio  derma  non  pos- 
siede né  creste  né  papille.  Quando  l'epidermide  è sollevala  a forma  di  vescicole  sullo 
l' influenza  ili  sostarne  irritanti  come  il  tartaro  slihialo  o per  l'azione  poco  prolungala 
di  alti  ({radi  di  calore  ec.  , le  pareli  delle  vescicole  formale  dallo  strato  conte»  e di 
alcuni  strali  di  cellule  del  corpo  mucoso,  non  si  riultaecaiio  {rianimai  più.  in  quesli  casi 
un  novello  strato  corneo  si  forma  a poco  a poco  a spese  della  massa  principale  deito 
strato  mucoso  che  per  lo  più  rimane  sulle  papille.  Ispessimenti  painlujrici  dell' epider- 
mide si  Irovuno  assai  sovente  (calli,  ieliosis,  indurimenti  epidermici  eu.{  ed  in  lati  rasi 
l'epidermide  puù  acquistare  una  grande  spessezza  ed  una  struttura  speciale,  partico- 
larmente più  librosa. 


§ 53. 

Sviluppo  deli  epidermide. — I primi  strati  epidermici  si  formano  nei 
mammiferi  per  la  metamorfosi  delle  più  superliciali  delle  primitive  cel- 
lule formatrici  che  compongono  i giovani  embrioni.  Non  appena  si  sono 
formale  le  prime  tracce  dello  strato  di  Mulpiglù  e corneo,  il  primo  g la- 
dagna  in  spessezza  per  la  moltiplicazione  dei  suoi  elementi,  mentre  l’al- 
tro si  forma  da  questo  per  provvedere  al  suo  aumento  e riparare  la 
perdila  subita  per  la  desquamazione  assolutamente  come  nell’  adulto. 
Riguardo  al  modo  con  cui  l’epidermide  guadagna  in  superficie,  come 
Jlarling  con  ragione  osserva  dal  fatto  clic  le  piccole  squame  epidermiche 
del  feto  e quelle  dell'adulto  differiscono  pochissimo  riguardo  alla  larghezza 
della  loro  superficie , risulta  che  essa  solo  in  pochissima  parte  è latto 
dallo  ingrandimento  degli  elementi  epidermici.  Non  rimane  quindi  altro 
che  di  ammettere  una  serie  di  desquamazioni  degli  strati  cornei  iu 
corrispondente  proporzione  al  grande  aumento  delle  superficie  del  der- 
ma e della  rete  di  Mal  pigili,  ed  alla  poca  estensibilità  degli  strati  cornei 
le  quali  desquamazioni  quindi  se  la  mia  supposizione  è giusta  dovrebbero 
comprovarsi  anche  dopo  la  nascita.  In  quanto  ai  rapporti  più  esatti  del- 
l'epidermide negli  embrioni  vedi  la  mia  Anat.  Microscopica  li.  I.  §21. 

Il  pigmento  della  rete  di  Malpitjhi  appare  nella  razza  colorala  come  negli  europei 
solo  dopo  la  nascila,  nella  razza  nera  però  i margini  dell' unghia,  l'arco  la  del  capezzolo- 
delia  mammella  e le  parli  genitali  si  colorano  pia  lino  dal  terzo  giorno,  e nel  quinto 
e seslo  giorno  il  pigmento  nero  si  diffonde  su  liillo  il  corpo. 

Per  studiare  la  pelle  bisognano  dei  tagli  verticali  ed  orizzontali  di  preparazioni  Tre- 
sche,  secche  o colle.  L'epidermide  si  divide  facilmente  dal  derma  in  grossi  lembi  col 
rammollirla  nell'acqua  con  la  coltura  c dove  non  è spessa  (parli  genitali  p.  e.)  anche 
con  acido  acetico  e soda,  cosi  che  allora  la  sua  superficie  inferiore  c le  papille  del 
derma  si  possono  hcllumeitle  osservare,  e si  possono  esaminare  le  papille  anche  isolale 
o in  singoli  groppi.  Nella  pelle  fresca  si  può  presto  e facilmente  riconoscere  la  loro 
distribuzione  ed  il  loro  numero  con  lugli  superliciali  falli  a traverso  le  papille  e gli 
strali  epidermici  profondi.  I vasi  della  pelle  si  studiano  nelle  parli  cutanee  sonili  (ge- 
nitali, lahhra)  allo  sialo  fresco,  o con  pezzi  di  pelle  iniettali  ; i nervi  si  studiano  iu 
tagli  verticali  sopra  papille  isolale  o iu  superficie  cutanee  sudili  (prepuzio  , ghiande  , 
palpebre,  congiuntiva  del  bulbo)  con  aggiunta  di  acido  acelico  o soda  caustica  diluita, 
o secondo  il  metodo  di  Gerber  e Arause . Gerbvr  cuoce  la  pelle  lino  a renderla  traspa- 
rente, la  pone  per  alcune  ore  nell' olio  di  trementina . linci»»?  i nervi  sieno  bianchi  e 
lucenti  e quindi  ne  esamina  dei  piccoli  lugli  verticali  falli  col  doppio  coltello.  Secondo 
Ara  tue  i nervi  si  veggono  mollo  bene  (rullando  la  pelle  con  ucido  nitrico  quando  si 
giunge  ad  ottenere  la  giusta  azione.  Per  lo  studio  «Ielle  clave  terminali  del  Ani  lise  si 
raccomandano  pezzi  della  congiuntiva  talvolta  affano  freschi,  talvolta  falli  trasparenti  col 
lasciarli  per  ulcnni  giorni  nell' acid»»  acelico.  I nervi  nei  corpuscoli  titilli  dell»?  papille 
isolate  si  veggono  per  breve  tempo  bellamente  con  la  soda  caustica  diluita,  in  generale 
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però  si  racnimanda  piulloslo  l'acido  acetico,  il  quale  allacca  meno  queste  parli  e mo- 
stra anche  i nuclei  dell' inviluppo,  ed  il  un  v ri  lem  a dei  nervi,  ti  miglior  puulo  di  studiare 
i rurpuscoli  del  Panni  è il  iue>eutere  del  gallo  senza  aggiunger  nulla,  ed  anche  per 
gl’ inviluppi  Irallandoli  con  acido  acetico,  essi  perù  nell'iioino  unii  anno  dillicili  a con- 
servare ed  abbastanza  chiari  nell*  interno.  Il  tessuto  elastico  della  pelle  si  rende  mollo 
Itene  evidente  coll'acido  acetico,  la  potassa,  la  soda.  I muscoli  lisci  si  veggono  facil- 
mente tini  darlo»,  più  ditlicilmeule  nel  pene  c nel  capezzolo  della  mammella  dove  biso- 
gna essere  già  più  esperti  per  vederli  in  tulli  i casi  ad  occhio  nudo,  presso  ai  follicoli  dei 
peli  si  veggono  col  microscopio  quando  si  è preparalo  un  follicolo  con  la  glandola  se- 
bacea corrispondente?  c propriamente  con  l'uso  dell' acido  acetico  come  piccoli  lasci  vi- 
cino ed  innanzi  alla  glandola  sebacea,  e meglio  ancora  sopra  tagli  verticali  di  pelle 
colla.  Lo  studio  delle  cellule  adipose  si  fa  mollo  bene  negli  individui  magri  nei  quali 
si  vedono  le  loro  membrane  ed  i nuclei,  altrimenti  usando  Teiere  si  vedranno  meglio  le 
membrane  per  la  scomparsa  del  grasso,  più  dillìcitmcnle  si  vedranno  i nuclei  i quali 
anche  talvolta  si  possono  vedere  qua  e là  nelle  cellule  ripiene.  L’  epidermide  si  deve 
studiare  nel  suo  strato  «li  3l<Upighi  di  preferenza  a fresco  e sopra  sottili  tagli  verticali 
trattato  con  acido  acetico  e potassa  diluita,  lo  strato  corneo  massime  sopra  tagli  sol- 
fili verticali  (rullali  con  alcali,  i suoi  elementi  si  isoluno  anche  con  lieve  macerazione 
nell’  acqua  e si  possono  vedere  da  quelli  che  sono  esperti  anche  nei  tagli  freschi  visti 
di  lato  e dalla  superficie. 


n.  Delle  unghie. 

§ 54. 

Le  unghie,  ungues,  non  sono  altro  che  delle  porzioni  ili  epidermidi 
metamorfosate  in  modo  speciale  e si  compongono  come  1’  epidermide 
di  due  stinti  l’uno  mucoso  c molte , e l’altro  corneo , o unghia  propria- 
mente delta. 

La  regione  del  derma  su  di  cui  riposa  l’unghia,  o letto  dell' unghia, 
corrisponde  nella  sua  forma  esattamente  all’ unghia,  è quadrilatera,  al- 
lungata , convessa  in  mezzo  , depressa  in  avanti  ed  in  dietro  massime 
sui  lati.  La  sua  parte  anteriore  e media  si  mostrano  allo  scoverto  quando 
per  mezzo  della  macerazione  nell’ acqua  si  sono  distaccate  l'unghia  e 
l’epidermide  ; i suoi  margini  laterali,  e la  sua  porzione  posteriore  al  con- 
trario sono  ricoperti  da  una  ripiegatura  del  derma,  ripiegatura  arroton- 
dila ed  un  poco  sollevata  in  avanti,  tagliente  e profonda  in  dietro;  la 
quale  unendosi  al  letto  deH’unghia,  forma  l’incavatura  ungueale,  che 
riceve  i margini  laterali  dell’  unghia  e con  la  sua  parte  posteriore , in 
una  estensione  di  2 — 3"'  riceve  la  radice  dell’  unghia  stessa  (Fig.  60,  681. 

Il  letto  dell"  unghia  ò fornito  alla  sua  superficie  di  piccole  creste  spe- 
ciali, analoghe  a quella  della  palma  della  inano  e della  pianta  del  piede 
[Fig.  66,  a).  Esse  cominciano  al  fondo  dell’ incavatura  ungueale,  al  mar- 
gine posteriore  del  letto  dell’unghia,  e partono  tutte  dal  mezzo  di  questo 
margine  come  da  un  punto  secondo  che  ha  molto  bene  osservato  belile. 
Quelle  di  mezzo  si  portano  direttamente  in  avanti,  quelle  che  sono  sui 
lati  descrivono  da  prima  un  arco  altrettanto  più  grande  che  esse  sono 
più  esterne  per  dirigersi  in  seguito  in  avanti  come  le  prime.  Ad  una  di- 
stanza di  2% — 3 Vi"'  dalla  loro  origine,  le  creste  divengono  tutto  ad  un 
tratto  più  elevate,  più  eminenti  e si  cambiano  iu  vere  lamelle  di  0, 024 — 
0, 1"'  di  altezza,  le  quali  vanno  a guadagnare  in  linea  retta  il  margine 
anteriore  del  letto  dell’  unghia , dove  esse  si  terminano  bruscamente 
come  tagliate.  Il  limite  tra  le  piccole  creste  e le  lamelle , ha  la  forma 
di  una  linea  convessa  in  avanti  che  divide  il  Ietto  dell’unghia  in  due 
metà  differenti  anche  per  colorilo  e grandezza  di  cui  la  posteriore  più 

15 


Digitized  by  Google 


m 


IM.III1 


piccola,  palliila,  e coverta  in  gran  parte  dalla  ripiegatura  sopra  ungueale, 
riceve  la  radice  deU'uugltia,  l' anteriore  più  grande  colorila  in  rosso  ri- 
ceve il  corpo  dell’unghia.  La  creste  e le  lamelle  del  letto  dell'unghia 
variano  in  numero  tra  50  a 90,  il  loro  margine  libero  è fornito  di  una 
sola  serie  di  papille  corte  diritte  in  avanti  di  0,000— 0,010"'  di  altezza, 
le  <piali  però  secondo  lleicltcrl  ed  .immoti  possono  mancare  sulle  parti 
inedie  e posteriori  delle  vere  lamelle,  o almeno  star  mollo  lontane  le 
une  dalle  altre  (li.  Wagner).  Inoltre,  come  io  ho  trovato  con  Hai  le,  al 
fondo  dell’  incavatura  ungueale  si  mostrano  alcuni  ripieghi  trasversali 
provveduti  di  papille  più  forti,  che  sono  dirette  in  avanti  e misurano 
0,07 — 0,  1"'  di  altezza,  di  più  alla  parte  anteriore  là  dove  lo  lamelle  ces- 
sami, esistono  egualmente  alcune  lunghe  papille  isolale.  — Sull' unghia 
ilei  piccolo  dito  del  piede  spesso  le  papille  non  stanno  su  creste  ma 
piuttosto  sparse  quà  e là.  La  faccia  inferiore  della  riiricgalura  ungueali; 
non  offre  creste,  od  appena  si  veggono  qua  e là  alcune  papille.  Oneste 
cominciano  ad  apparire  abbastanza  lunghe  sul  margine  di  questa  ripie- 
gatura e guadagnano  la  sua  faccia  superiore,  che  non  differisce  niente 
dal  derma  del  dorso  delle  dita  della  mano  e di  quelle  del  piede. 

11  derma  della  ripiegatura  ungueale  e del  letto  dell’  unghia  è denso 
e privo  di  grasso  anche  nelle  sui!  parti  profonde , le  piccole  creste  le 
lamelle  e loro  papille  sono  ricche  in  libre  elastiche  sottili.  Esistono  dei 
numerosi  vasi  sanguigni  specialmente  nella  porzione  anteriore  del  letto 
dell’ unghia,  essi  sono  più  rari  al  contrario  indietro  nella  porzione  ri- 
coperta della  radice  dell'unghia,  e vicino  alla  ripiegatura  ungueale,  i loro 
capillari,  che  hanno  0,1)05 — 0,008"'  di  diametro,  occupano  il  margine  delle 
lamelle,  penetrano  anche  nelle  papille  là  dove  queste  sono  inolio  svilup- 
pale, e formano  spesso  delle  anse  multiple  [Fig.  67).  Nella  profondità 
i na  vi  si  coni  portano  come  nella  pelle  ina  Onora  non  ho  potuto  vedere 
in  loro  nè  anse,  nè  divisioni  terminali,  ed  in  generale,  io  non  ho  po- 
tuto trovare  nervi  nelle  lamelle,  come  ne  anche  ultimamente  Wagner. 

Nell’  unghia  stessa  si  distingue  una  radice,  un  corpo  ed  un  margine, 
libera  (Fig.  68).  La  radice  che  è più  molle  (Fig.  68,  /)  ha  le  stesse  di- 
mensioni della  parte  posteriore  del  letto  dell’ unghia,  che  porta  delle 
piccole  creste,  o sta  interamente  nella  incavatura,  o 6 scoverta  — (tal- 
volta solo  nel  pollice,  altre  volle  nelle  3 prime  e in  tutte  le  5 dita}— 
per  una  piccola  superficie  scmiluuare,  la  lunula.  11  margine  posteriore 
della  radice  è tagliente,  legiermente  ricurvo  in  sopra,  e forma  la  parte  più 
sottile  e più  flessibile  dell'unghia.  Il  corpo  ih)  dell'unghia  la  cui  spessezza 
e larghezza  aumentano  da  dietro  in  avanti  e scoverto  nella  maggior  parto 
della  sua  faccia  superiore;  i suoi  margini  sottili  alquanto  taglienti  sono 
incastrati  nello  jiarti  laterali  della  incavatura  ungueale,  nel  mentre  che 
la  faccia  inferiore  riposa  sulla  parte  anteriore  del  letto  dell'unghia,  il  suo 
margine  inline  libero  (ni)  si  dirige  direttamente  avanti  nelle  unghie  che 
abitualmente  si  tagliano,  invece  che  nel  caso  contrario  le  unghie  si  rin- 
novano forse  in  giù  intorno  al  polpastrello , di  modo  che  la  loro  lun- 
ghezza totale  può  giungere  sino  a i". 

La  faccia  inferiore  del  corpo  e della  radice  dell' unghia  riproduce  esat- 
tamente la  forma  del  letto  dell'  unghia  e vi  si  trovano  per  conseguenza, 
delle  lamelle,  delle  creste  e dei  solchi  disposti  nell'  istesso  modo  che  nel 
letto  dell'unghia,  solamente  il  margine  delle  lamelle  non  è guarnito  di 
papille,  ma  è rettilineo,  i solchi  al  contrario  invece  di  essere  da  per- 
tutto  egualmente  profondi,  come  avviene  nel  letto  dell'unghia,  sono  qui 
provvisti  di  piccole  depressioni  per  ricevere  le  papille.  Da  questa  peiie- 
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trazione  reciproca  delle  eminenze  e depressioni  dell' unghia  e del  derma 
risulta  un'aderenza  intima  di  queste  parti  fra  di  loro,* la  quale  diventa 
più  solida  ancora  dal  clic  la  faccia  inferiore  della  ripiegatura  ungueale 
si  applica  sui  margini  del  corpo  dell'unghia  e sulla  sua  radine. 

Il  co  loro  dell' unghia  (inchò  essa  occupa  la  sua  posizione  normale,  ò 
bianco  e trasparente  nel  margine  libero,  rossastro  nel  suo  corpo,  all' ec- 
cezione d un  piccolo  margine  più  chiaro  situato  immediatamente  dopo 
il  principio  del  margine  libero,  e biancastro  nella  lunula,  le  quali  ultime 
colorazioni  sono  dovute  in  gran  parte  al  derma  ed  ai  suoi  vasi  sanguigni 
che  si  veggono  a traverso  l'unghia.  Separata  dall'epidermide  e dal  derma, 
f unghia  è abbastanza  ugualmente  biancastra  e traslucida  in  tutte  lesue 
parli,  però  nella  radice  è un  poco  più  bianca  che  nel  corpo. 

§ 55. 

Srnllura  deli  ungliin. — Nella  sua  parte  più  profonda  l'unghia  ò co- 
stituita da  uno  strato  mucoso  molle  e biancastro . separato  dallo  strato 
corneo  o dall'unghia  propriamente  detta,  da  un  limite  anche  più  netto 
di  quello  che  esiste  fra  due  strati  dell' epidermide  ordinaria.  Questo  strato 
mucoso  ricovre  tutta  la  faccia  inferiore  della  radice  e del  corpo  dell’un- 
ghia, qualche  volta  anche  una  piccola  parte  della  faccia  superiore  della 
radice  e forma  esso  solo  le  lamelle  che  abbiamo  di  gii  descritte  sulla 
faccia  inferiore  dell’unghia  Esso  ha  una  spessezza  di  0, 12'"  sulla  faccia 
inferiore  della  radice  , di  0,  15"'  sulla  sua  faccia  superiore  ; alla  parte 
anteriore  della  radice,  di  0,21— 0,2(5'",  sul  corpo  dell'unghia,  al  livello 
delle  lamelle,  indietro  e nei  margini;  di  0,01 — 0.05'",  nel  suo  mezzo, 
di  0,00'"  ed  anche  0,00—0,000'"  a 0, 12'",  in  ultimo  fra  le  lamelle  di 
0,0;12— 0,  0i"'. 

Lo  strato  mucoso  dell’  unghia  si  compone  in  tutta  la  stia  spessezza 
di  cellule  a nucleo  come  quello  dell’epidermide,  al  quale  ò essenzial- 
mente conforme,  e ne  differisce  solo  perchè  esso  racchiude  nella  parte 
più  profonda  vari  strati  di  cellule  allungate  (di  0,004 — 0,007'")  situale 
verticalmente  donde  nasce  un’apparenza  striata  che  ha  condotto  tìiìnilier, 
ad  ammettere  l’ esistenza  di  glandolo  particolari  al  di  sotto  dell'unghia. 
Secondo  Bcclard  lo  strato  mucoso  dell’unghia  del  nero  è nera  e se- 
condo Krnuse,  queste  cellule  conterrebbero  dei  nuclei  di  colore  bruno 
oscuro  nei  neri  e giallo  brunastro  presso  gli  europei  bruni.  Secondo 
Bussali  (pag.  252)  le  giovani  cellule  dell'unghia,  'cioè  quelle  dello 
sirato  mucoso,  generalmente  contengono  del  pigmento,  ciò  che  ho  ve- 
duto anche  io  in  casi  isolati.  Lo  cellule  supcriiciali  della  parte  dello 
strato  mucoso  ricoveriti  dal  cargo  deli  unghia  sono  considerate  da  liri- 
che ri  come  lo  strato  corneo  dell’  epidermide  elio  si  rifletterebbe  da 
avanti  in  dietro  passando  sotto  all’ unghia;  ma  con  quale  ragione  io  non 
veggo,  poiché  lo  cellule  in  questione  contengono  tutte  dei  nuclei,  e sono 
forniate  interamente  come  le  cellule  del  resto  dello  strato  mucoso.  In 
taluni  casi  però  invece  dei  gruppi  rotondi  di  cellule  dello  strato  mucoso 
sode-ungueale,  si  trasformano  in  lamelle  cornee  (.Immoli)  che  possono 
anche  essere  situale  nella  spessezza  del  derma  ( Virclvno)  ; ed  hanno  con- 
dotto ad  ammettere  dello  formazioni  particolari,  corno  Haineg  lo  descrive 
al  disotto  del  letto  dell’ unghia. 

Lo  strato  corneo  deli  unghia  o la  sostanza  ungueale  ‘propriamente 
della  {Fig.  (i(i,  f : 08.  k,  l.  ni  : 00,  cl  ò quella  parte  dura  e rigida  che 
forma  il  margine  libero  e la  porzione  superliciale  dell’ unghia.  La  faccia 
inferiore  di  questo  stililo  è pinna  nella  sua  parte  più  remota  presso  alla 
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radice;  più  avanti  essa  forma  delle  piccole  eresie  separate  da  larghi  sol 
chi,  e che  penetrano  nei  solchi  dello  strato  mucoso  dell’ unghia.  Sopra 
tagli  trasversali  queste  creste  della  sostanza  ungueale  si  veggono  (Fig- 
lili e GO)  sotto  la  forma  di  denti  acuti,  0,1)1 — II, 02'"  di  lunghezza;  i 
«inali  ordinariamente  virino  al  margine  dell’  unghia  sono  più  sviluppati 
lino  a 0,0-1 — 0,00"',  ed  il  loro  numero  corrisponde  esattamente  a quello 
delle  lamelle  della  faccia  inferiore  del  corpo  di  Malpiglii.  Veduta  nel  suo 
insieme,  la  faccia  superiore  della  sostanza  ungueale  e piana;  ma  là  puro 
si  presentano  delle  strie  longitudinali  e parallele,  spesso  molto  distinte, 
ovvero  delle  creste , come  ultima  lievissima  indicazione  delle  inegua- 
glianze del  letto  dell'unghia. 

La  spessezza  del  corpo  dell’unghia  aumenta  in  generale  costantemente 
da  dietro  in  avanti , in  modo  che  la  pat  te  anteriore  del  corpo  dell’ un- 
ghia è almeno  tre  volte  più  spessa  della  radice  (di  0,3— 0,1’"),  e di- 
minuisce in  seguito  verso  ii  margine  libero.  Nemmeno  nelle  sezioni  tras- 
versali la  sostanza  ungueale  olire  tuia  spessezza  uniforme,  se  non  che 
al  margine  inferiore  della  radice  ; e diminuisce  molto  nei  lati  , tanto 
« he  la  parte  contenuta  nell’  incavatura  ha  solo  0, 10—0,12"'  , e fluisce 
con  un  margine  tagliente. 

In  quanto  itila  struttura  «lidia  sostanza  ungueale  propriamente  detta, 
essa  è diflicilc  a riconoscersi  se  non  si  fa  uso  di  qualche  reattivo.  So- 
pra i tagli  verticali,  specialmente  in  quelli  del  corpo  dell’unghia,  si  veg- 
gono solo  delle  linee  sottili,  strette,  dritte  o curve,  dirette  orizzontalmente, 
e che  si  è tentato  di  riguardare  come  prodotte  da  sottili  lamelle,  poste  le 
tuie  sulle  altre  e fra  queste  linee  ci  ha  un  gran  numero  di  corpuscoli 
allungati,  orizzontali  ed  opachi,  o piuttosti  rossastri  per  la  trasparenza  ; 
che  sono  evidentemente  d«;i  nuclei.  Solo  nella  parte  più  remota  della  ra- 
«lice,  ed  alla  faccia  inferiore,  vicino  alla  rete  di  Malpighi.  si  mostrano  pili 

0 meno  distintamente  delle  cellule  a nucleo  spianato  disposte  in  strati. 

1 tagli  orizzontali  mostrano  anche  meno  dei  verticali , e propriamente 
una  sostanza  pallida , translucida,  granulosa  qua  e là,  generalmente 
senza  traccia  «li  struttura,  con  una  vaga  apparenza  di  lamelle  analoghe 
a quelle  dello  strato  corneo  doli’ epidermide.  L'aspetto  cambia  affatto  sotto 
l’influenza  degli  alcali,  e «h'gli  acidi  minerali,  e con  breve  cottura  del- 
l’unghia nella  potassa  caustica,  o inumidendo  «in  taglio  sottile  con  questo 
reagente  tutte  le  lamelle  si  mostrano  formate  di  cellule  a nuclei  ; quello 
degli  strati  profondi,  di  cellule  abbastanza  rotonde;  quelle  della  super- 
ficie di  cellule  piatte. 

Da  questi  fatti,  congiunti  a quelli  clic  mostra  l’esame  dell’ unghia  in- 
tatta, no  risulta  chi?  lo  strato  corneo  si  compone  «li  lamelle  unite  soli- 
damente fra  di  loro,  che  non  offrono  nessun  limite  distinto;  ciascun 
foglietto  è formato  da  uno  o da  varii  strati  di  squame  o lamelle  piatte, 
poligonali,  munite  di  nuclei,  infine  che  queste  squame , astrazion  fatta 
dai  nuclei,  somigliano  ar  quelle  dello  strato  corneo  dell’  epidermide , o 
sono  un  poco  più  spesse  e meno  larghe  negli  strati  inferiori  che  nei 
superiori.  Come  medio  diametro  di  questi!  squame , si  può  ammettere 
0,012 — 0,016"';  che  è quello  che  presentano  quando  sono  state  trattate 
coll’acido  solforico,  che  del  r«‘sto  le  altera  pochissimo,  o quando  la  potas- 
sa o la  soda  cominciano  ad  agire  su  di  esse.  Riguardo  all’  ordinamento 
delle  lamelle  Yirchow  conchiude  dal  loro  corso  nelle  unghie  patologica- 
mente ispessite  (grifotiehe) , che  esse  sono  disposte  a tettoia,  in  guisa 
«•he  il  margine  anteriore  di  un  foglietto  si  eleva  alquanto  di  sopra  o 
ricopro  sempre  il  margine  corrispondente  del  seguente  foglietto  piofondo. 
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§ 5G. 

lìiguardo  al  rapporto  deli  unghia  con  l' epidermide,  prima  di  tulio 
pregherò  il  lettore  di  riportarsi  ai  tagli  verticali  e trasversali  rappre- 
sentati dalle  Figg.  Gli  e 68.  Questi  mostrano  che  l’epidermide  si  applica 
sitila  Tadice  nella  parto  posteriore  del  corpo,  e sui  margini  dell’ unghia, 
e che  essa  arriva  pure  a contatto  dell’unghia  alle  parti  anteriori  dei 
suoi  margini  laterali.  Questo  accade  in  guisa  che  mentre  lo  strato  mu- 
coso dell  epidermide  continua  direttamente  e senza  limiti  con  quello 
dell’unghia,  lo  strato  corneo  invece  non  si  trova  in  nessuna  parte  in 
continuazione  diretta,  con  la  sostanza  dell’unghia  propriamente  detta; 
ma  in  parte  si  applica  con  le  sue  lamelle  proprio  su  di  essa  ed  in  parte 
forma  con  questa  degli  angoli  più  o meno  acuti.  Sulla  radico  dell’  un- 
ghia, lo  strato  corneo  penetra  più  o meno  profondamente  nell’incavatura 
ungueale,  si  avanza  pure  sulla  faccia  superiore  o libera  dell’unghia,  sino 
verso  il  limite  anteriore  della  lunula  o in  principio  del  corpo  dell’  unghia, 
sotto  forma  d’uno  strato  sottile,  e si  continua  forse  anche  al  principio 
del  margine  libero.  Nelle  sue  parti  anteriori  e posteriori  questo  strato 
si  compone  spesso  di  cellule  disposte  parallelamente  alla  faccia  superiore 
dell'unghia;  in  dietro  non  è raro  vederlo  giungere  al  limite  posteriore 
della  radice;  nella  parte  media  al  contrario  dove  esso  ò più  voluminoso 
[Fig.  G8  i),  è posto  obliquamente  o perpendicolarmente  ad  essa.  Simile 
modo  di  comportarsi  esiste  al  margine  libero  dell’ unghia,  dove  lo  strato 
corneo  con  lamelle  in  parte  disposte  verticalmente  ed  in  parte  obliqua- 
mente, sembra  prolungarsi  pure  nel  principio  del  limite  libero.  Sui  i iati 
inferiori  in  ultimo  Io  strato  corneo  composto  di  lamelle  orizzontali,  passa 
al  disotto  deli' unghia  alla  parte  anteriore,  e più  indietro  esso  si  com- 
porta come  nella  radice  , ovvero  arriva  semplicemente  siuo  al  limite 
dell’  unghia,  dosi  lo  strato  corneo  forma  all’  unghia  una  specie  di  guaina 
che  ricorda  in  qualche  modo  quella  dei  peli  perù  più  incompleta.  So 
paragoniamo  l’unghia  coll’ epidermide,  non  troveremo  nessuna  particola- 
rità importante  nella  struttura  dei  suoi  strati  mucosi,  lo  strato  interno 
dell' unghia  al  contrario  si  distingue  da  quello  dell’epidermide  per  cel- 
lule a nucleo  più  dure,  pili  piano,  più  intimamente  unite  fra  loro  e 
con  proprietà  chimiche  diverse.  Ma  sempre  però  l’analogia  fra  l’unghia 
e l’epidermide  è tanto  grande,  anche  nei  loro  strati  cornei,  chesi  può 
con  tutta  ragione  considerare  l’ unghia,  come  si  ò fatto  da  molto  tempo, 
come  una  porzione  metamorfosata  dello  strato  corneo  dell' ultima  falange 
delle  dita  della  mano  e del  piede. 

Secondo  I. aulii  V unghia  contiene  più  tostalo  di  calce  dell'  epidermide  e deve  allo 
alesso  la  sua  durezza,  ciò  che  sembra  esser  giusto,  avendo  Muldrr  trovalo  nell' unghia 
dell'uomo  1 •/,  del  dello  sale,  nell'epidermide  invece  come  cenere  solo  1%  circa. 

Itiguardo  alla  struttura  lamellare  squamosa  dell 'unghia  propriamenle  della,  è da 
pensare  che  essa  sia  circa  nel  modo  stesso  che  nello  strato  corneo  dell’  epidcrotidc , 
però  solo  non  cosi  apparente  poiché  le  squame  dell'  unghia  sono  mollo  più  soliduiueulc 
congiunte  che  le  lamelle  dell' epidermide.  Coi  reagenti  la  stralilicaziune  oppure  mollo 
apparente  ed  eguahueule  nelle  unghie  ispessile  e deformate  per  malattie. 

§ 57. 

Accrescimento  dell'unghia. — Le  unghie  crescono  costantemente  quando 
si  tagliano  di  tempo  in  tempo,  nel  caso  contrario  la  loro  crescenza  ò 
limitala.  In  questo  caso  il  quale  si  osserva  nelle  malattie  che  esiggono 
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una  lunga  dimora  a letto,  e presso  i popoli  dell' Asia  orientale,  le  unghie 
divengono  lunghe  1 % — 2"  (presso  i Cinesi,  secondo  llamilton  2"),  e si 
ricurvano  intorno  alle  estremità  delle  dita  della  mano  e del  piede. 

Mentre  l'unghia  cresce,  lustrato  mucoso  non  cambia  posto , lo  strato 
corneo  al  contrario  ò continuamente  spinto  da  dietro  in  aranti.  La  for- 
mazione degli  elementi  di  questo  strato  risulta  dalla  trasformazione  in 
corno  delle  cellule  dello  strato  mucoso  ; ora  questa  trasformazione  av- 
viene in  tutti  i punti  dove  i due  strati  sono  in  contatto;  o con  altre 
parole,  in  tutta  la  sua  /accia  inferiore  eccetto  del  suo  margine  anteriore 
o libero , in  molle  unghie  inoltre  sopra  una  piccola  porzione  della  faccia 
superiore  della  radice;  inline  lungo  il  margine  posteriore  di  quest' ul- 
tima, ma  sono  le  varie  parti  della  radice  che  crescono  più  rapidamente; 
il  corpo  dell'  unghia  si  forma  più  lentamente,  ciò  che  di  preferenza  si  eom- 
pruova  dal  fatto,  che  T unghia  non  e mica  più  sottile  ai  margini  tra  la 
radice  ed  il  corpo  che  nel  corpo  i stesso , e che  la  metamorfosi  dello 
cellule  di  Mulpiglii  in  cellule  ungueali,  facile  a dimostrarsi  sulla  tadice 
è invece  diiiicile  nel  corpo  dell’  unghia,  dove  è anche  stata  negata  com- 
pletamento da  IlcicJierl,  ma  io  sono  lungi  dal  dividere  l’opinione  di  que- 
sto autore.  In  seguito  ili  questo  sviluppo  incessante  delle  nuove  cellule 
al  livello  del  margine  della  radice,  ed  anche  alla  sua  faccia  inferiore  , 
come  io  l’ ammetto  con  Ileichert,  l'unghia  cresce  verso  un  piano  anteriore  ; 
mentre  che  si  ispessisele  per  il  sovrapporsi  delle  cellule  alla  sua  faccia 
inferiore.  L’accrescimento  in  lunghezza  ò di  mollo  superiore  a quello 
in  spessezza,  dapprima  perché  le  cellule  rotonde  in  principio  si  appia- 
nano e -si  allungano  nel  medesimo  tempo  che  esse  camminano  da  die- 
tro in  avanti  e di  più  in  sù , e poi  perchè  la  produzione  delle  cellule 
è molto  più  attiva  alla  radice  che  al  corpo.  La  lamelle  dell'unghia  una 
volta  formate  sono  spinte  innanzi  ed  in  alto,  c divengono  di  più  in  più 
piatte  e dure,  senza  però  perdere  i loro  nuclei.  (Jueslu  eccettuato  nes- 
suno altro  cambiamento  subiscono  gli  elementi  dello  strato  corneo  del- 
l'unghia, ed  in  generale  si  comportano  anatomicamente  e fisiologicamente 
come  quelli  dei  peli  sviluppati  completamente,  e di  quelli  dello  strato 
corneo  dell’  epidermide. 


Per  ciò  die  ri  guarita  i ilitersi  stati  patologie!  dett' unghia,  turò  osservare  quanti» 
segue.  l,e  unghie  si  rigenerano  facilmente  quando  tu  ture  caduta  è stala  |irodniia  ila 
schiacciamento,  da  bruciatura,  da  congelazione,  da  talune  mutatile  della  indie,  (la  scar- 
laiiuu  |i.  es.)  in  seguilo  d’ infiammazione,  di  rifusione  di  sangue  nel  ledo  dell' unghia, 
lille  riproduzione  può  però  farsi  anche  io  un  mudo  periodico,  come  narra  Perhtin,  di 
un  fanciullo  elle  perdeva  le  unghie  ogni  anno  ìa  autunno  . esse  divenute  dapprima  di 
un  nero  bluastro,  cadevano  netto  stesso  Icmpu  elio  l‘ epidermide  Ilo  slral»  corneo?)  e poi 
rinascevano.  I.aulh  ed  tigni  sostengono  clic  in  queslo  caso  nulo  il  letto  dell'  unghia  si 
ricovre  ili  lamelle  cornee  mollo  motti,  die  s'induriscono  piano  )viauo  per  formare  una 
vera  unghia,  il  cui  margine  libero  Unisce  per  oltrepassare  I* estremità  digitale.  Nella 
pentita  di  tutta  la  falange  ungueale  appare  un'unghia  imperfetta  sul  dorso  della  se- 
conda falange  ed  anche  della  prima.  — Poiché  la  formazione  dello  sostanza  ungueale 
dipende  dai  vasi  ilei  Icllo  dell' unghia,  si  può  ummctlere  culi  llenlc  che  ipiando  ipiesli 
«Itimi  subiscono  delle  frequenti  modifiche,  ne  risulta  che  l' unghia  cresce  irregolarmente, 
s ispessisee  secondo  i siti,  o anche  ce*sa  ili  siilupparsi.  e che  anche  da  ciò  di- 
pende la  deformazione  dell' unghia  nella  cianosi  e nella  tisi.  Spesso  però,  come  in  Ito 
osservalo,  l'ispessimento  e la  deformità  deU'unghia  dipendono  da  ohlilera/ioui  parziali 
ilei  capillari  del  Iella  dell' unghia.  Uopo  aver  taglialo  il  nervo  srialien  dei  conigli  Strin- 
> urli  ha  osservalo  la  caduta  dei  peli  e delle  unghie,  fallo  clic  si  spiego  culi' azione 
dei  nervi  sui  vasi,  luiine  la  forma  del  Iella  dell  unghia  esercita  una  certa  influenza 
nella  produzione  dell  unghia,  tinsi  si  spiega  eumc  per  iufìaiiimazinue  e cicatrizzazione 
dell  incaialura  ungueale.  I ungili  i cessa  di  crescere  al  suo  margine  posteriore,  non  cresce 
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più  innanzi,  ina  ricovro  in  tulli  i margini  slrcllamente  il  ledo  ilcIP unghia , senza  mai 
nlircpuMurlo  iti  liciti na  parli*.  Yirchow  trovò  nelle  uncino  prifòlichc  la  parie  mileriure 
«lei  lei  lo  iteli*  unghia  accorciala  coli  troie  «pia  e là  «li  1 — V/J*  «li  allena,  i cui  mar- 
gini .sono  provvidi  «li  papille  notevolmente  vascolari.  Da  i|ui*aIo  pillilo  si  formava  una 
inasta  lamellare  ciie  «ì  estendeva  sullo  il  corpo  «le II* unghia  lu  «piale  sollevava  l'nn»*liia 
e cresceva  con  essa  a«l  arco  sulle  punii*  delle  dila  dei  piedi  fino  a I '/*  «li  lunglie//a. 
.Nella  massa  lamellare  si  trovavano  delle  lamelle  più  o meno  granili  la  cui  origine  è da 
ritenere  per  un  riassorbimento  di  gruppi  interi  di  cellule  epidermiche  ingrossale  ripiene 
di  granulazioni.  .Nelle  unghie  forleiucule  sollevale  o negli  urligli  si  trova  essenzialmente 
io  slesso,  solo  che  «piceli  solco  ungueale  col  ledo  delt  iinghia  è mutala  ut  un* incava- 
tura più  larga  e più  aperta.  Mcituuirr  c Yirchow  videro  cridogume  sulle  unghie. 

§ 58. 

Lo  sviluppo  dell'unghia  comincia  al  terzo  mese  con  la  formazione 
del  letto  e dell'incavatura  dell'unghia  parti  che  si  distinguono  dallo 
altre  in  quanto  che  per  mezzo  di  ima  escrescenza  della  pelle  a poco 
a poco  si  forma  un  eminenza.  Al  principio  il  letto  dell’ unghia  è rico- 
verto di  cellule  analoghe  a quelle  che  formano  1’  epidermide  nelle, 
altre  regioni  (ved.  § 53),  ma  al  terzo  mese  le  cellule  dello  strato  Mal- 
pighi  si  fanno  già  rimarcare  per  la  loro  forma  allungata  e poligonale 
(lunghezza  0,  0U4'",  larghezza  0,001 — 0,0016"').  Solo  nel  quarto  mese 
tra  lo  strato  di  Mulpiglii  e lo  strato  corneo  del  letto  dell’  unghia  il  quale 
ultimo  viene  formato  da  mio  strato  solo  (li  cellule  poligonali  a nucleo 
molto  apparente,  appare  uno  strato  semplice  di  cellule  della  grandezza  di 
0, 009"' pallide,  piatto,  però  ugualmente  poligonali  c nudeate,  le  quali 
aderiscono  intimamente  insieme,  e debbono  essere  riguardate  come  la 
prima  traccia  della  vera  sostanza  ungueale  ; nel  tempo  stesso  lo  strato  di 
Mulpiglii  posto  al  disotto  di  esse  si  ispessiseli  in  modo  da  essere  costituito 
almeno  da  due  strati  di  cellule.  In  conseguenza  di  ciò  l’unghia  ò da  prin- 
cipio completamente  involiti  dall'  epidennede,  si  sviluppa  dal  lolla  del- 
l'unghia intero,  sotto  forma  di  una  lamella  quadrilatera  ed  appare  tra  lo 
strato  mucoso  embrionale  e lo  strato  corneo,  senza  dubbio,  per  mezzo  di 
una  metamòrfosi  delle  cellule  dello  strato  mucoso  ; le  deboli  dimensioni 
delle  cellule  primitive  dell’unghia  sono  in  favore  di  questo  modo  di  svi- 
luppo. Nell’ulteriore  sviluppo  l’ unghia  guadagna  in  spessezza  per  l'ad- 
dizione di  nuove  cellule  alla  sua  faccia  inferiore;  (la  sua  spessezza  òdi 
0,021"' al  quinto  mese,  di  0,  Ili"'  al  sesto  epoca  in  cui  la  sostanza  del- 
l'unghia propriamente  detta  misura  0,025)  s’ingrandisce  per  l’ estensione 
dei  suoi  elementi  c per  l’apparizione  di  nuove  cellule  ai  suoi  margini; 
ma  sino  alla  fine  del  quarto  mese  resta  sempre  nascosta  sotto  lo  strato 
corneo  dell’ epidermide;  finché  in  ultimo  divieti  libera  e nel  sesto  mese 
comincia  essa  stessa  a crescere  in  lunghezza  ; sicché  poi  essa  al  di  fuori 
dilla  sua  maggiore  mollezza  e piccolezza  non  differisce  in  nulla  essen- 
zialmente dall' unghia  completamente  sviluppata.  — lu  quanto  al  letto 
dell'  unghia,  le  sue  creste  cominciano  a spuntare  verso  la  line  del  quarto 
mese,  al  quinto  mese  sono  già  molto  nette  , e misurano  da  0, 02 — 
0,024'"  di  altezza,  0,1)04 — 0, ti05'"  di  larghezza;  l'intervallo  elio  la  se- 
para è di  0,008 — 0,014'"  che  in  conseguenza  segna  anche  la  larghezza 
delle  lamine  dello  strato  di  Mulpighi. 

Nel  neonato  la  spessezza  totale  del  corpo  dell’ unghia  è di  0,3 — 0,34'" 
della  quale  misura  0, 16'"  appartengono  all'unghia  propriamente  detta,  e 
0,14 — 0,18"'  allo  strato  di  Mulpighi;  i suoi  elementi  sono  quasi  gli  stessi 
del  sesto  mese,  e particolarmente  nell'unghia  propria  si  veggono  ancora 
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abbastanza  batic  anche  senza  nessun  reagente  sotto  forma  di  lamelle  po- 
ligonali allungate  contenenti  un  nucleo  ed  avendo  0,02 — 0,028'",  que- 
sti fatti  sono  sditi  già  in  parte  osservati  da  Schwann.  Cosa  degna  d'  os- 
servazione si  è il  margine  libero  che  si  trova  in  tutte  le  unghie  con- 
siderevolmente sparse  in  avanti  esso  è totalmente  più  sottile  e più  stretto 
del  corpo  dell’  unghia , dal  quale  è separato  da  una  linea  scmilunare  ; 
avanti  arrotondile  lungo  tino  a due  linee,  ed  evidentemente  non  è altro 
che  T unghia  di  una  epoca  anteriore  che  è stata  spinta  innanzi  in  se- 
guito del  progresso  dello  sviluppo.  In  fatti  questa  parte  libera  rappre- 
senta abbastanza  bene  anche  per  le  sue  dimensioni  un’  unghia  al  se- 
sto mese. 

Subito  dopo  -la  nascita  il  margine  libero  e lungo  dell’  unghia  cade 
almeno  una  volta , parecchie  volle  secondo  Weber  , probabilmente  in 
seguito  d'una  azione  meccanica  esteriore  alla  quale  la  sua  poca  spes- 
sezza non  gli  permette  di  resistere.  Le  mie  osservazioni  mi  hanno  mo- 
strato elio  al  sesto  o settimo  mese  dopo  la  nascila,  l’ unghia  dei  neonato 
è rimpiazzata  da  una  nuova  unghia;  all'età  di  due  o tre  anni,  le  lamelle 
dell’ unghia  non  dilTbriscouo  punto  da  quello  dell'adulto  d onde  risulta 
che  l’unghia  si  accresce  e si  ispessisce  dalla  faccia  inferiore,  e per  l’ ag- 
giunta d’elementi  nuovi  ai  suoi  margini. 


Per  »tiidiare  le  rcltiite  e le  lamelle  lieti'  unghia  conviene  parlicularmcnle  servimi  ili 
tagli  sottili  'li  un' unitili»  fresca,  trattala  u no  con  reagenti  sopra  lotto  culi  la  amia  e 
l'acido  solforico,  i quali  gonfiano  le  lamelle.  .Se  si  vogliono  osservare  i rapporti  delle 
varie  parli  dell' unghia  fra  loro  c coll' epidermide  l'unghia  sarà  separata  dal  derma  per 
macerazione  o ebollizione  iielt'nqua.  m vedrà  allora  che  I'  unghia  si  distacca  coll'e- 
pidermide dal  diio.  e delle  sezioni  longitudinali  e trasversali  pennelleranno  di  deter- 
minare i rapporti  di  queste  due  parli.  Allo  slesso  modo  si  vedrà  mollo  chiaramente 
il  telivi  dell'unghia,  le  sue  lamine  c leene  creste,  l'incavatura  ungueale,  come  pure  le 
lamelle  dello  strato  di  .1/ alpiglti.  Poiché  di  una  late  unghia  sarebbe  difficile  fare  dei 
tagli  mollo  sellili  a traverso  le  parli  più  importami,  cioè  dei  margini  e della  radice, 
è necessario  usare  u questo  scopo  delle  unghie  Tresche  e delle  unghie  staccale  dal- 
l'osso col  derma  c disseccale,  le  quali  potranno  servire  a schiarire  lutti  i licitagli  di 
struttura,  perché  i tagli  su  tali  unghie  si  gouliaiio  facilmente  nell’acqua,  e preparali 
culi’ acido  acetico  e io  soda  mostrano  mollo  chiaruiitenle  la  slrulluia  dei  vari  strati. 


in.  Dei  peli. 

§ 59. 


In  ogni  pelo  si  distingue  la  parte  libera,  o lo  stelo  scapita  terminata  a 
putita,  e la  parte  contenuta  nel  follicolo,  ossia  radice.  La  prima  è ge- 
neralmente (fritta  e cilindrica  nei  capelli  lisci,  ondulata  ed  un  poco  sdiac- 
ciala nei  capelli  ricci,  a ino  di  spirale  e del  tutto  piatta  e appena  «iti- 
ne Unta  nei  capelli  crespi  e lanosi.  La  radice  ò quasi  sempre  rettilinea 
o cilindrica;  e almeno  nella  sua  parte  inferiore  è più  molle  e più  spessa 
dello  stelo  e finisce  sempre  nel  pelo  con  un  rigonfiamento  anche  più  molle 
a modo  di  bottone,  il  cui  diametro  oltrepassa  1 % — 3"'  quello  dello  stelo 
cioè  il  bottone,  o bulbo  del  pelo  (c)  . il  quale  copre  come  cappello  un 
prolungamento  papilliforme  del  follicolo  , la  papilla  del  pelo  ( desi- 
gnala pure  con  minor  esattezza,  col  nome  di  polpa,  blastoma  o germe  del 
polo)  o in  altri  termini  la  Itaso  del  bulbo  del  pelo  accoglie  in  una  sua 
«•scavazione  la  papilla  del  pelo. 
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§ 60. 

Distribuzione  c grandezza  dei  peli.  — I peli  si  trovano  sparsi  sopra 
quasi  tutta  la  superficie  del  corpo  ; ma  la  loro  grandezza  ed  il  loro  nu- 
mero presentano  delle  considerevoli  differenze  secondo  le  regioni , gli 
individui,  l’età,  il  sesso  e la  razza.  Riguardo  alla  grandezza  si  possono 
distinguere  tre  varietà,  astrazion  facendo  dalle  molte  forme  intermedie: 
1.  i peli,  molli  e lunghi,  che  hanno  da  1 — 3'  e più  di  lunghezza,  0,02— 
0,05"'  di  spessezza:  2.  i peli  corti  duri  e spessi,  che  hanno  '/\ — %"  di 
lunghezza  e 0,04 — 0,  U7"'  di  spessezza  : 3.  infine  peli  corti  ed  estrema- 
mente  fini  (lanugine),  la  cui  lunghezza  è di  1 — G'"  e la  spessezza  di  0,006 — 
0,  01"'.  La  distribuzione  dei  peli  della  prima  forma  6 conosciuta  ; alla 
seconda  appartengono  i peli  che  guarniscono  l’entrata  delle  fosse  nasali 
(vibrissae),  il  condotto  auditivo  esterno,  le  ciglia  c le  sopracciglia  : la  terza 
infine  comprende  i piccoli  peli  del  viso,  del  tronco  e degli  arti,  anche 
quelli  della  caruncula  lagrimale  e quelli  delle  piccole  labbra,  che  spesso 
mancano  {llcnle). 

I peli  stanno  o isolati  o riuniti  a due  o a tre,  fino  a quattro  e cinque. 
Quest’ ultimo  fatto  è regola  nel  feto  e si  trova  però  anche  presso  l’adul- 
to, sopratutto  nella  lanugine  e nei  capelli  (Fig.  72).  Come  Osiander,  e 
sopratutto  Eschriclil  hanno  mostrato,  ia  direzione  dei  peli  o dei  follicoli 
dei  peli  è raramente  perpendicolare  ma  obliqua  in  modo  diverso  secondo 
le  varie  regioni  del  corpo  , ciò  che  può  veriQcarsi  facilmente  nei  peli 
dell’  embrione,  però  anche  nell’  adulto,  sebbene  meno  chiaramente.  Per 
regola  generale  i peli  sono  disposti  secondo  linee  curve,  le  quali  o sono 
convergenti  versi  determinati  punti  o ne  divergono  in  due  o più  direzioni 
donde  poi  nascono  una  quantità  di  figure  che  secondo  Eschrichl  si  pos- 
sono indicare  coi  nomi  di  correnti,  di  vortici  e di  croci.  Correnti  con- 
vergenti sono  p.  e.  nella  linea  mediana  del  dorso,  del  petto  e dell’ ad- 
dome , sulla  linea  che  risponde  alla  cresta  della  tibia;  correnti  a pelo 
divergente  sono  le  linee  tra  petto  ed  addome  da  un  lato  e dorso  dal- 
l’altro: turbini  e croci  a pelo  convergente  esistono  sotto  il  cavo  dell’a- 
scella, in  mezzo  al  cranio,  all’  angolo  interno  dell’occhio,  turbini  e croci, 
a pelo  divergente  al  gomito.  Per  i dettagli  ved.  le  figure  e le  descrizioni 
di  Eschrichl. 

§ 61. 

Riguardo  all’ intima  struttura  si  possono  nei  peli  sempre  distinguere 
senza  eccezione  due  tessuti,  ed  in  molti  anzi  tre:  1.  il  tessuto  corticale 
e meglio  tessuto  fibroso  il  quale  è la  parte  più  importante  del  pelo,  e 
ne  determina  la  forma:  2.  V epidermide,  rivestimento  molto  sottile  esterno 
del  tessuto  fibroso:  3.  infine  il  tessuto  midollare,  che  occupa  il  centro 
e che  spesso  manca. 

II  tessuto  corticale  o fibroso  [substanlia  fibrosa  seti  corlicalis)  è striato 
nella  lunghezza,  e spessissimo  segnato  da  punti,  strie,  macchie  oscure; 
trasparente  nel  pelo  bianco,  presenta  in  tutti  gli  altri  un  colorito  più 
o meno  oscuro , talvolta  molle,  regolarmente  distribuito  in  tutto  la  so- 
stanza del  pelo,  talvolta  accomodato  specialmente  in  taluni  punti  in  forma 
di  macchie  allungate,  granulose.  La  struttura  intima  della  sostanza  cor- 
ticale. il  significato  delle  sue  macchie  e strie  si  può  chiarire  solamente 
coll’aiuto  degli  acidi  e degli  alcali,  i quali  in  generale  hanno  la  parte 
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principale  nello  studio  dei  peli,  congiunti  ad  altro  procedimento.  Se  si 
tratta  un  pelo  con  acido  solforico  concentrato  e col  calore  , diventa 
molto  pili  facile  il  dividere  la  sostanza  fibrosa  in  lunghe  libre  piatte  di 
varia  larghezza  (ordinariamente  di  0,002 — 0,005'")  che  sono  sopratutto 
rimarchevoli  per  la  loro  rigidezza,  per  la  loro  friabilità  e le  loro  irre- 
golarità nei  margini  e nelle  loro  estremità,  ed  hanno  un  colore  chiaro 
nei  peli  biondi , oscuro  nei  peli  neri.  Oneste  libre  non  coslituiscodo 
gli  ultimi  elementi  della  sostanza  corticale;  in  vece,  ognuna  di  esse  dive 
essere  considerata  come  formata  da  una  aggregazione  di  libro-cellule  o 
lamelle  piatte  poco  lunghe , che  si  possono  ottenere  insieme  alle  libre 
prolungando  l’azione  dell'arido  solforico.  Oneste  fibre  [Fig.  73)  che 
converrebbe  meglio  chiamare . lamelle  della  sostanza  fibrosa , o libro- 
cellule  della  corteccia  sono  piatte  ed  in  generale  fusiformi;  la  loro  lun- 
ghezza è di  0,  Odi — 0, 033'",  la  loro  larghezza  ili  0, 002 — 0,00}"',  od  anche 
0,005'",  la  loro  spessezza  di  0,0012 — 0,0010'",  ed  hanno  delle  super- 
ficie ineguali  e de’ margini  irregolari,  con  gli  alcali  non  si  gonfiano  a 
mò  di  vescica,  e molto  spesso  mostrano  nell’interno  una  stria  oscura 
di  cui  si  parlerà  fra  poco,  alle  volte  pure  del  pigmento  granuloso:  del 
resto  esse  sono  omogenee,  e non  lasciano  vedere  nessun  elemento  più. 
piccolo,  come  p.  es.  fibrille.  Questo  cellule  sembrano  unite  più  inti- 
mamente per  la  lunghezza  che  per  la  larghezza  per  lo  che  la  so- 
stanza corticale  si  può  facilmente  dividero  nelle  lunghe  fibre  innanzi 
indicale.  Le  fibre  stesse  che  non  vorrei  del  resto  considerare  come  cle- 
menti composti  della  sostanza  corticale,  giacché  i loro  elementi  possono 
essere  isolati  ed  esse  stesse  sono  molto  irregolari , rappresentano  un 
fascio  di  fibre  solide  unendosi  fra  loro  da  tutti  i lati  senza  formare  delle 
lamelle  tanto  distinte  p.  es.  quanto  quelle  dell’unghia  e dell’epidermide, 
e producono  cosi  il  tessuto  corticale,  massa  principale  del  pelo. 

Le  macchie  ed  i piccoli  punii  oscuri  c le  strie  della  sostanza  corti- 
cale, sono  di  natura  mollo  diversa;  vi  si  trovano  principalmente;  1.  del 
pigmento  granuloso:  2.  delle  cavili ) piene  di  aria  o di  liquido  : 3.  dei  nu- 
clei. Lo  macchie  (Fig.  7G),  coinè  dimostrano  particolarmente  la  potassa 
caustica  e la  soda  che  ammolliscono  il  tessuto  corticale  e lo  gonfiano 
senza  attaccare  le  macchie  , non  sono  altro  in  gran  parte  che  un  am- 
masso di  granulazioni  pigmentari  che  hanno  la  loro  sede  nelle  lamelle 
del  pelo,  e si  mostrano  sopratutto  abbondanti  nei  peli  oscuri;  esse  sono 
molto  variabili  sotto  il  rapporto  della  forma  e della  grandezza.  Una  se- 
conda varietà  di  macchie  oscure  ha  molta  somiglianza  'coi  depositi  di 
pigmento  ; ma  esaminandole  attentamente  si  riconosce  essere  semplice- 
mente dei  piccoli  spazi  pieni  d’aria  che  esistono  numerosi  nei  peli 
bianchi  e chiari,  mancano  invece  nella  metà  inferiore  della  radice  di 
tutti  i peli  o nei  peli  all'alto  oscuri.  Ksistono  in  terzo  luogo  infine  nella 
sostanza  corticale  anche  molto  strie  oscure  o linee  le  quali  ora  sono  le 
lince  limitanti  delle  singole  libro-cellule  della  sostanza  corticale,  ed  ora 
i nuclei.  Tutte  le  lamelle  corticali  contengono  anche  nello  stelo  del 
pelo  nuclei  fusiformi  lunghi  0,01 — 0,010"'  e larghi  0,0005—0012'" 
i quali  si  possono  vedere  anche  isolati  nei  peli  bianchi  cotti  nella  soda 
e triturati.  Inoltre  nella  sostanza  corticale  e propriamente  in  un  punto 
biancastro  immediatamente  sopra  al  bulbo  si  trovano  anche  delle  sottili 
strie  che  risultano  dalle  ineguaglianze  di  superficie  delle  lamelle  che  non 
scompaiono  facilmente  anche  dopo  un  trattamento  prolungato  cogli  al- 
cali. ma  lìniscouo  nondimeno  per  trasformarsi  in  una  massa  finamente 
striata  : esse  non  si  possono  isolare,  ma  si  possono  anche  vedere  molto 
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bone  sopra  frammenti  ili  sostanza  corticale  ottenuti  per  mezzo  dell’acido 
solforico  ed  anche  sopra  degli  elementi  isolati  di  questi  frammenti  [Fig.lb). 

-Velia  descrizione  finora  data  si  è trattato  specialmente  della  corteccia 
dello  stelo  del  pelo.  Nella  radice  del  pelo  per  quanto  lunga  c dura  sia 
si  trova  essenzialmente  la  stessa  struttura  della  corteccia  e proprio  nella 
inetà  inferiore  della  radice  dove  questa  si  rammollisce  poco  a poco,  di- 
viene da  prima  finamente  fibrosa  cd  in  line  granulosa.  Qui  difalti  le  so- 
pra descritte  lamelle  divengono  da  prima  più  molli,  ed  acquistano  spm- 
pre  più  chiaramente  la  forma  di  cellule  (Fig.  75)  allungate  di  0,020 — 
0, 02k'"  di  lunghezza  e di  0,000 — 0,011"'  di  larghezza,  i cui  nuclei  a 
forma  di  bacchetta,  dritti,  tortuosi  e lunghi  da  0,008 — 0,01"',  divengono 
estremamente  visibili,  e s’isolano  facilmente  sotto  l’influenza  dell'acido 
acetico.  La  struttura  fibrosa  perdendosi  sempre  più,  le  lamelle  già  più 
corte  si  trasformano  in  cellule  ovalari  munito  di  nuclei  corti,  ed  infine 
si  continuano  senza  interruzione  con  gli  elementi  della  parte  inferiore 
e spessa  del  pelo  , cioè  a dire  del  bottone  o bulbo.  Questi  elementi 
f Fig.  70)  non  sono  altro  che  le  cellule  rotonde  di  0,01)13 — 0,006"'  di 
diametro,  le  quali  stanno  disposte  in  strati  densi  allo  stesso  modo  che 
le  cellule  dello  strato  mucoso  dell’epidermide,  esse  contengono  ora  delle 
semplici  granulazioni  incolori,  ed  ora  un  numero  considerevole  di  gra- 
nulazioni oscure,  al  punto  da  divenire  delle  vere  cellule  di  pigmento. — 
Devesi  ancora  aggiungere  che  nella  metà  inferiore  della  radice  le  pro- 
prietà chimiche  degli  elementi  della  sostanza  corticale  si  cambiano,  per- 
chè essi  diventano  più  o meno  sensibili  all’acido  acetico,  reattivo  che  non 
altera  punto  lo  lamelle  dello  stelo  ed  anche  sotto  l’influenza  degli  alcali 
essi  si  gonfiano  e si  dissolvono  molto  più  presto  che  nello  stelo. 

Riguardo  al  colore,  della  sostanza  corticale,  egli  ò a notare  che  esso 
dipende  ora  dalle  macchie  di  pigmento,  ora  dagli  spazi  ripieni  diaria, 
ed  ora  da  un  principio  colorante  che  impregna  la  sostanza  delle  lamel- 
le. Il  primo  o il  pigmento  granuloso  offre  tutte  le  gradazioni  dal  giallo 
chiaro  lino  al  nero,  passando  per  il  rosso  e per  il  bruno,  il  pigmento 
diffuso  manca  del  tutto  nei  capelli  bianchi,  e molto  raro  nei  peli  biondi 
chiari,  abbondantissimo  al  contrario  nei  peli  castagno  o rossi,  cosi  come 
nei  peli  neri  esso  basta  solo  per  produrre  un  colore  rosso  intenso  o bru- 
no. Sono  ordinariamente  questi  due  pigmenti  che  determinano  il  co- 
lore della  sostanza  corticale  secondo  che  l'uno  è maggiore  dell’altro, 
non  è che  nei  peli  molto  oscuri  o neri  clic  essi  sono  sviluppati  quasi 
egualmente. 

§ 62. 

II  tessuto  midollare,  substantia  medullaris,  è una  striscia  a cordone 
nella  linea  centrale  del  pelo,  dalla  regione  che  sta  al  disopra  del  bulbo 
sino  all’apice  [Fiy.  71,  77),  la  quale  in  generale  manca  spesso  nei  peli 
lanugo  mentre  per  Io  più  esiste  nei  peli  corti  c grossi  e nei  peli  lun- 
ghi e forti,  come  pure  nei  bianchi.  Se  si  fanno  cuocere  dei  peli  bian- 
chi nella  soda  caustica  sinché  si  gonfiano  e s'increspano,  accade  spesso 
che  la  semplice  compressione  di  un  pelo  molle  basta  per  far  ricono- 
scere la  struttura  cellulare  del  cordone  midollare,  divenuto  trasparente 
( Fiy . 71  o):  se  si  lacera  delicatamente  impelo  trattato  a questo  modo, 
si  riesce  facilmente  ad  isolare  le  cellule  midollari  congiunte  in  più  or- 
dini o anche  dello  cellule  semplici  (Fig.  78).  Esse  sono  rettangolari  o 
quadrate,  più  raramente  rotonde  o fusiformi,  del  diametro  di  0,007 — 
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0,01'",  e contengono  quà  e là  delle  granulazioni  fosche  analoghe  alle 
granulazioni  grasse,  ed  in  molti  casi  una  macchia  chiara  mollo  evidente, 
se  Fazione  dell'alcali  non  è stata  troppo  energica,  di  0,0016 — 0,002"' 
di  diametro , la  quale  rappresenta  evidentemente  un  nucleo  atrotiato  e 
sembra  gonfiarsi  alquanto  sotto  l'azione  della  soda.  Sopra  peli  freschi  il 
midollo  dello  stelo  è bianco  d’argento  o oscuro  il  quale  aspetto  è pro- 
dotto, come  dimostrano  molti  preparati,  da  granulazioni  poligonali  nere 
(opache)  o bianche  secondo  che  la  luce  e diretta  o ritiessa,  di  diametro 
assai  regolare  però  diverso  secondo  i peli  tra  0,0002 — 0,002'"  le  quali 
riempiono  in  grande  copia  le  cellule  midollari  [Fig.  77).  Queste  granu- 
lazioni non  sono  nò  grasso  nè  pigmento  come  generalmente  si  è creduto 
sino  a poco  tempo  fa;  ma  sono  delle  piccole  bolle  d'aria  come  si  può 
vedere  facilmente  facendo  bollire  un  pelo  bianco  nell’ acqua  u nell’etere 
e trattandolo  coll* essenza  di  terebentina,  nei  quali  due  casi  il  midollo 
diventa  del  tutto  chiaro  e trasparente. 

Il  diametro  del  midollo  sta  in  generale  a quello  del  pelo  intero  come 
1 : 3 — 5 ; assolutamente  ed  in  rapporto  alle  altre  parti  è più  considere- 
vole nei  peli  corti  e grossi , più  debole  nei  peli  lanugo  e nei  capelli. 
Sopra  un  taglio  trasversale  il  midollo  presenta  la  forma  rotonda  o schiac- 
ciata, e le  cellule  di  cui  si  compone  sono  disposte  longitudinalmente 
in  serie  da  1—5,  o anche  dippiù. 


Se  si  fa  seccare  tra  «lue  dita  un  pelo  (rullalo  con  1*  acqua,  si  vede  anche  ad  occhio 
nudo  riprendere  rapidamente,  spesso  anche  in  mi  subito,  il  suo  colore  bianco  primitivo, 
e se  subito  dopo  averlo  disseccato  si  inelle  sotto  il  microscopio  senza  aggiungervi  li- 
quido, ovvero  niellcudo  una  sola  estremila  nell’acqua,  nulla  di  più  facile  che  vedere 
l'aria  rientrare  nel  midollo  c riprendere  il  suo  colore  fosco.  Ma  non  solo  nei  peli 
bianchi  il  midollo  contiene  aria  allo  stalo  fresco,  ma  anche  negli  oscuri,  solamente  non 
vi  presenta  un  colore  bianco  d'argento  ma  piuttosto  una  tinta  bionda,  rossa  o bruna, 
la  quale  neppure  dipende  da  un  pigmento  speciale  clic  si  trova  solo  in  certi  punii  del 
midollo  dei  peli  oscuri,  ma  sihbpne  dalla  colorazione  della  sostanza  corticale  vedala  per 
trasparenza.  Un  esame  più  profondo  delle  cellule  del  midollo  mostra  che  allo  sialo 
fresco  il  suo  contenuto  rischioso  racchiude  una  quanlilù  di  piccoli  spazi  vuoti  c rotondi 
dove  si  trovano  proprio  le  bolle  d’aria  che  danno  alle,  cellule  quest' apparenza  granulosa. 
Quando  si  esamina  il  modo  in  cui  l'aria  espulsa  riempie  di  nuovo  il  midollo  d'un  ca- 
pello disseccato  sembra  che  lune  i vacuoli  d ima  medesima  cellula  comunicano  Ira  loro, 
almeno  l'aria  passa  spesso  da  mia  cavila  nell’ a) Ira  sotto  forma  d'una  piccola  corrente 
tortuosa  non  interrotta,  e per  la  prodigiosa  rapidità  con  la  quale  si  muove  in  questi  vacuoli, 
si  crederebbe  che  quelli  4* un  gran  numero  di  cellule  vicine  sono  iti  relazione  diretta 
gli  uni  con  gli  altri.  In  laluni  casi  potrà  essere  realmente  cosi,  non  ostante  però  si  può 
supporre  che  quand'anche  le  cavità  in  quislionc  delle  diverse  cellule  sieno  completa- 
mente chiuse,  e separale  solo  da  compartimenti  mollo  sonili,  l’uria  egualmente  potesse 
riempirle  con  la  stessa  rapidità  e producendo  gli  stessi  fenomeni.  Del  reslo  chiusi  n 
nò  questi  vacuoli  delle  cellule  del  midollo  hanno  mi  diametro  variabile  perchè  danno 
al  midollo  ii n’  apparenza  più  o meno  granulosa,  lo  Ito  1 rovaio  dei  casi  nei  quali  era 
evidente  che  ogni  cellula  conteneva  una  sola  grande  bolla  d'aria  ed  avevano  quasi  l’ap- 
parenza ili  piccole  cellule  grasse.  .Spesso  si  trovano  nel  midollo  dei  punii  più  o meno 
grandi  privi  d'uria  e perciò  pallidi,  ciò  clic  avviene  coslanlcnienle  nella  parte  inferirne 
«tei  midollo  immediatamente  al  di  sopra  del  bulbo. 

Negli  animali  la  papilla  mollo  spesso  si  allunga  come  già  da  gran  tempo  si  sa  , e 
come  ultimamente  specialmente  tìtotkvr  ha  provato,  c fino  alla  punta  dei  peli,  delle 
setole  c degli  aculei,  c più  tardi  si  dissecca,  ma  qui  però  essa  non  mostra  inai  nem- 
meno trattala  con  la  potassa  lina  struttura  cellulare , mentre  tale  struttura  è sempre 
apparente  nel  midollo  clic  spesso  pure  esiste.  Qualche  cosa  di  simile  pretendono  lici- 
rhert  c Rtistner  nel  midollo  dei  peli  dell'  uomo,  lo  ho  però  (Inora  nei  peli  bianchi 
dell’ uomo,  in  cui  il  midollo  si  mostra  nel  modo  il  più  hello,  cercalo  indarno  un  tale 
prolungamento  della  papilla:  io  trovo  sempre,  in  qualsiasi  modo  mi  faccia  a trattare 
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i peli,  anche  nel  bulbo  il  midollo  composto  da  uno  estremo  all'altro  di  cellule  appa- 
rentissime c nessuna  traccia  di  una  seconda  sostanza  interna,  lo  non  posso  perciò  per 
ora  convenire  clic  il  midollo  dei  peli  dell'  uomo  oltre  alle  cellule  midollari  contenga 
anche  un  prolungamento  del  germe,  invece  io  non  intendo  negare  seni*  altro  che  mai 
cd  in  nessuno  luogo  non  si  trova  qualche  cosa  di  simile,  tanto  più  che  Iterile  trovò  al- 
cune volte  la  papdla  del  pelo  (ino  terminala  in  breve  punta,  c che.  come  io  ora  spesso 
trovo,  le  cellule  midollari  spesse  volle  giungono  (ino  alla  papilla,  solo  mi  sembra  biso- 
gnano ancora  altre  pruove  che  quelle  indicale.  — Riguardo  al  sito  dell* aria  nelle  cellule 
midollari  Reistner  nei  peli  dell' nomo  non  la  Cu  stare  nelle  cellule  stesse  ma  Ira  l'iiuu 
cellula  e l'altra.  Ciò  però  non  va  così,  poiché  l'uria  occupa  ordinariamente  l'intiero 
cordone  midollare,  cosicché  non  s’ intenderebbe  dove  propriamente  debbano  slarc  le  cel- 
lule se  l'aria  si  trovasse  tra  loro. 


§ 03. 

L'epidermide  del  pelo,  culicula,  è una  membrana  trasparente,  sot- 
tilissima che  forma  un  inviluppo  completo  sul  pelo  strettamente  ade- 
rente alla  sostanza  corticale.  Allo  stato  naturale  e su  di  un  pelo  che 
uon  ha  subito  veruna  alterazione,  l'epidermide  si  manifesta  solo  come 
numerose  linee  oscure,  anastomizzate  a rete,  irregolari  e anche  dentel- 
late che  sono  distanti  da  0,002 — 0,006"'  l’una  dall’altra,  o che  girano 
intorno  al  pelo,  talune  volte  si  manifesta  anche  una  piccola  dentellatura 
ai  bordi  del  pelo  ( Fig . 79  A);  se  al  contrario  si  tratta  un  pelo  con  al- 
cali , essa  si  separa  dalla  sostanza  fibrosa  in  placche  più  o meno  lar- 
ghe, e si  divide  anche  nei  suoi  elementi.  Questi  sono  piccole  lamelle 
schiacciate,  generalmente  trasparenti,  ed  a margini  chiari,  quadrila- 
tere o rettangolari,  sprovviste  di  nucleo  {Fig.  79  li),  lo  quali  non  si  gon- 
fiano in  vesciche  con  nessun  reagente,  ed  unite  tra  loro  come  le  tegole 
di  un  tetto , formano  una  membrana  semplice  che  inviluppa  la  parte 
corticale  del  pelo  tutto  intero,  ed  in  guisa  che  le  lamine  inferiori  rico- 
prono quelle  che  stanno  al  di  sopra.  Anche  con  l’acido  solforico  la  mem- 
brauella  epidermica  del  pelo  lascia  facilmente  riconoscere  la  sua  strut- 
tura : il  pelo  diviene  come  ruvido,  fenomeno  dovuto  alle  lamelle  che  si 
raddrizzano  e col  raschiamento,  o con  la  triturazione  si  ottengono  assai 
facilmente  degli  elementi  epidermici  isolati,  meno  facilmente  dei  lembi 
d’ima  certa  estensione. 

L’epidermide  dei  peli  cns’a  d’un  solo  strato  di  lamelle  la  di  cui  spes- 
sezza nello  stelo  è eli  0,002—0,003"',  alla  radice  di  0,0025 — 0,0035"' 
le  quali  hanno  un  diametro  trasversale  di  0,024 — 0,028  " un  diametro 
longitudinale  di  0,016 — 0,02'",  ed  una  spessezza  che  supera  appena 
0,  0005'".  A livello  del  bulbo  esse  cessano  bruscamente,  e sono  rimpiaz- 
zate da  cellule  a nucleo  molli , le  quali  sono  larghe  in  senso  trasver- 
sale del  bulbo,  cortissime  nel  senso  longitudinale  di  esso,  un  poco  più 
lunghe  nel  loro  terzo  diametro,  che  è perpendicolare  o obliquo  per  rap- 
porto all’asse  longitudinale  del  pelo.  Queste  cellule  sono  attaccate  facil- 
mente dagli  alcali,  ed  anche  dall’acido  acetico,  posseggono  senza  ecce- 
zione uuclci  trasversali  abbastanza  lunghi  e passano  finalmente  là  dove 
finisce  il  bulbo  nelle  cellule  rotonde  già  descritte  che  formano  il  bulbo. 

§ 64. 

1 follicoli  dei  peli , folticuU  pilorum.  sono  piccoli  sacchi  in  forma 
di  otricoli  lunghi  da  1 — 3'"  i quali  inviluppano  abbastanza  strettamente 
la  radice  dei  peli,  e nei  peli  lanugo  non  passano  gli  strati  superiori  del 
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derma;  quelli  dei  peli  grossi  o lunghi  al  contrario  penetrano  generai 
mente  sino  nei  suoi  strati  più  interni , ed  anche  nel  tessuto  cellulare 
sottocutaneo  ad  una  profonditi  più  o meno  grande.  Questi  sacelli  si  deb- 
bono considerare  come  semplici  continuazioni  della  pelle  co’ suoi  due 
elementi  derma  ed  epidermide,  e quindi  ognuno  di  essi  si  compone  di 
duo  parti  costituenti,  di  una  membrana  fibrosa  esterna  ricca  in  vasi,  il 
follicolo  propriamente  dello,  e di  un  rivestimento  interno  privo  di  vasi 
formato  di  cellule  e che  serve  d'inviluppo  immediato  al  pelo,  la  guaina 
della  radice  (vagina  pili),  la  quale  in  parte  cos  ituisce  un'epidermide  pel 
follicolo,  ed  in  parte  una  guaina  speciale  per  la  radice  del  pelo. 

§ 65. 

11  follicolo  propriamente  dello,  é composto  di  due  membrane  fibrose, 
ima  esterna,  l'altra  interna,  e di  una  membrana  amorfa,  Ila  in  media 
0,015 — 0,022"'  di  spessezza,  e si  trova  munito  al  fondo  di  una  forma- 
zione speciale,  la  papilla  del  pelo. 

La  membrana  fibrosa  esterna  (Fig.  71  li)  di  una  spessezza  variabile 
(secondo  Motescliott  di  0,007 — 0,037  Min.,  iu  media  di  0,02  Min.)  dà  la. 
forma  esterna  al  follicolo  del  pelo  e con  la  sua  estremità  superiore 
aderisce  intimamente  al  derma.  Essa  è formala  di  tessuto  connettivo 
ordinario,  a fibre  longitudinali,  non  congiunto  a fibre  elastiche  ma  con 
un  certo  numero  di  piccoli  corpuscoli  di  connettivo  allungati  fusiformi, 
con  una  rete  assai  ricca  di  capillari,  ed  alcune  fibre  nervose  con  pochis- 
sime ramificazioni. 

La  tunica  fibrosa  interna  ( Fig . 80  a,  81  li)  è ordinariamente  più  dop- 
pia dello  strato  esterno  e si  estende  con  una  spessezza  eguale  da  per- 
tutto,  è limitata  da  superficie  lisce,  dal  fondo  del  follicolo  fin  dove 
sboccano  le  glandolo  sebacee.  Secondo  le  mie  più  recenti  ricerche 
essa  contiene  capillari  assai  numerosi  i cui  tronchi  per  lo  più  decor- 
rono trasversalmente  , invece  non  mi  è ancora  riuscito  a trovare  i 
nervi.  In  quanto  alla  sua  struttura  essa  consiste  in  una  sostanza  fonda- 
mentale  indistintamente  fibrillare  con  tendenza  a lacerarsi  trasversalmente 
in  libre  di  diversa  dimensione,  ed  in  secondo  luogo  di  parecchi  strati  di 
copiosi  corpuscoli  fusiformi  del  connettivo  trasversali  con  bei  nuclei 
ovali  a forma  di  bastoncelli  ai  quali,  secondo  la  mia  osservazione  fatta 
sui  peli  dello  scroto,  non  sono  congiunte  punto  fibre  clastiche.  In  seguito 
di  tutto  ciò,  e poiché  lo  strato  in  quistiouo  come  io  trovo  si  gonfia  coti 
la  coltura  nell'acqua,  e non  s’intorbida  come  il  tessuto  muscolare  (/lenir), 
rinuncio  ora  positivamente  all'opinione  che  il  suo  tessuto  appartenga  al 
tessuto  connettivo. 

Il  terzo  strato  infine  {Fig.  80,  b ) o la  membrana  amorfa  é una  mem- 
brana trasparente  in  cui  io  oltre  alle  linee  longitudinali  molto  tenere 
abbastanza  stivate  non  sono  nello  stalo  di  trovare  altra  struttura.  Esso 
resta  sempre  nel  follicolo  quando  si  strappa  un  pelo , e si  estende 
dal  fondo  del  follicolo,  dove  si  perde  sullo  stelo  senza  che  si  possa  pro- 
vare che  lo  ricopra  per  tutta  l'estensione  della  guaina  interna  della  ra- 
dice, e forse  anche  più  in  là.  Su  di  un  follicolo  intatto,  essa  si  presenta 
(Fig.  81,  c)  sotto  l’aspetto  d'una  semplice  stria  pallidissima  da  0,001  — 
0,0015"'  raramente  fino  a 0,002'"  di  doppiezza  (pei  capelli  secondo  Mole 
sellati  di  0,003—0,01  Min.),  e tra  la  guaina  esterna  della  radice,  e lo 
strato  di  fibre  trasversali  del  follicolo,  ma  lacerando  un  follicolo  vuoto,  è 
facile  di  separarne  larghi  brani  della  membrana  amorfa,  si  vede  allora 
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<*.he  la  parte  esterna  ili  questa  membrana  ò liscia,  la  sua  parte  interna 
al  contrario  coverta  di  linee  trasversali  più  o meno  sottili,  spesso  ana- 
stomizzate,  ed  inalterabili  come  la  stessa  pelle  agli  acidi,  ed  agli  alcali 
diluiti  salvo  che  impallidiscono  alquanto,  e come  ultimamente  mi  son 
persuaso  sono  come  sovrapposte  alla  membrana  amorfa  e formano  delle 
strisce  sporgenti,  con  che  però  non  s’ intende  dire  che  non  appartengono 
alla  detta  membrana. 

La  pupilla  del  pelo,  papilla  pili  [Fig.  71,  i),  impropriamente  chiamata 
ancora  germe  o palpa  pili , è una  parte  del  follicolo  che  corrispondo  alla 
papilla  del  derma.  Essa  è una  papilla  bella  conica  o fungiforme  lunga 
% — Vi®"»  larga  Vi lAo"  (nei  capelli  secondo  MolesclwU  in  media  lungo 
•/to'"  c larga  VW")  la  quale  è in  rapporto  con  lo  strato  di  connettivo 
dei  follicoli  mercé  un  peduncolo,  ha  un  limite  perfettamente  netto  ed 
una  superficie  allatto  liscia;  e nella  sua  struttura  si  ravvicina  affatto  alle 
papille  del  derma  e consiste  di  semplice  tessuto  connettivo  senza  tibrille, 
con  nuclei  (corpuscoli  del  connettivo?)  e con  granulazioni  grasse  qua  e 
là  isolate.  Nell’ interno  contiene  nell'uomo  come  negli  animali  vasi,  in- 
vece non  è conosciuta  punto  l’esistenza  di  nervi  in  essa. 

Riguardo  ai  vasi  sanguigni  del  follicolo  del  pelo  si  noti  ancora  che 
essi  sono  numerosissimi  e nello  scroto  stanno  facilmente  ripieni  di  san- 
gue e si  possono  bene  conservare  nella  glicerina  concentrata  e nella  po- 
tassa caustica.  Nello  strato  fibroso  longitudinale  essi  decorrono  special- 
mente  secondo  la  lunghezza,  formano  spesso  come  reti  mirabili  o an- 
che reti  di  capillari  di  cui  però  i più  sottili  si  trovano  nella  membrana 
fibrosa  circolaro  dove  essi  misurano  solo  0,003'". 

A Molenrhoti  c C ha  putti  dobbiamo  una  piti,  e sa  Ila  ricerca  e determinazione  «lolla  gran- 
dezza di  alcune  parli  «IH  Follicolo  ilei  pelo,  propriamente  con  Far  uso  «lei  tagli  trasver- 
sali finora  inolio  trascurali,  i «piali  Furono  Falli  sii  pezzi  conservali  nell*  acido  acetico 
e poi  disseccali,  io  però  non  posso  considerare  come  generalmente  decisive  le  indica- 
zioni numeriche  apponiate  iinicamenlc  come  pare  sulla  ricerca  del  cuoio  capelluto  di 
«in  solo  uomo , cosi  come  io  non  convengo  con  alcuni  alili  modi  «li  vedere.  Riguardo 
alla  papilla  dei  pelo  nelle  prime  edizioni  e nella  mia  anatomia  microscopica  in  seguilo 
«li  un  errore  di  slimpa  Furono  in  parte  simuliate  la  lunghezza  c la  larghezza  ciò  che 
delle  luogo  a MnlnchoU  per  Fare  una  sterile  polemica.  Del  resto  «(nello  che  MnhtchnU 
crede  delle  papille,  che  esse  sicuo  sempre  coniche  questo  è mi  errore,  egualmente  non 
posso  io  consentire  se  egli  chiama  le  papille  un’appendice  del  Follicolo  del  pelo  che  f*. 
formalo  «la  parli  cosliliieuii  alTallo  diverse,  e propriameniu  «la  cellule  di  0,013'"  di  media 
grandezza,  poligonali,  arrotondile  poste  strettamente  insieme.  Le  papille  che  io  esa- 
minai isolate  erano  decisamente  ima  continuazione  delio  strato  fibroso  circolare  del 
Follicolo  e consistevano  in  una  sostanza  Fondamentale  chiara  con  granulazioni  sottili  e 
nuclei,  i (piali  ultimi  esistono  dnllrnude  in  gran  numero  e come  io  supponga  appar- 
tengono a cellule  (corpuscoli  di  connettivo),  le  quali  però  non  potevano  inai  essere  pre- 
cisane me  determinate.  — Riguardo  alla  spessezza  «legli  strali  fibrosi  del  follicolo  del 
pelo  io  dò  ragione  a Molctcholl , o con  altre  parole,  io  Irovo  clic  imo  strato  di  fili  rie 
longitudinali  esteriori  si  trovi  pria  di  ogni  altro  nei  peli  i «piali  come  allo  scroto  nl- 
1* ascella  cc.  penetrano  liberamente  nel  tessalo  arcolure  sottocutaneo,  in  altri  come  nei 
capelli  i quali  si  trovano  in  un  tessuto  duro,  manca  invece,  o solo  si  sviluppa  mollo 
debolmente.  Lo  strato  fibroso  trasversale  trovo  anche  io  nei  tagli  trasversali  più  spesso 
«li  quello  clic  prima  aveva  indicato,  però  debbo  conlradire  a .1 lolvschoti  se  egli  vi  trova 
delle  fibrille  elastiche.  Per  «leciden;  questo  ci  ha  bisogno  di  tagli  superficiali  e I’  uso 
di  alcali  caustici,  mentre  nei  lugli  trasversali  può  bene  nascere  l’apparenza  di  fibre 
senza  clic  vi  sieno. — La  membrana  amorfa  mi  mostrò  la  linea  trasversale  sempre  solo 
nella  superficie  interna  mai  nel  tessuto  come  unnuii/iu  llenlc. 
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Le  guaine  della  radice  si  dividono  in  uno  strato  esterno  ed  in  uno 
strato  interno  di  cui  il  primo  è in  rapporto  con  l’epidermide  intorno 
agli  orifizi  dei  follicoli  dei  peli  ed  appare  come  rivestimento  epidermico, 
mentre  il  secondo  si  mostra  come  uno  strato  allatto  indipendente  ed  in 
un  determinato  rapporto  col  pelo. 

La  guaina  esterna  della  radice  è la  continuazione  dello  strato  di  Mal- 
pigili  dell’epidermide,  e riveste  tutto  intero  il  follicolo  del  pelo,  men- 
tre essa  nella  metà  inferiore  sta  sulla  già  descritta  membrana  amorfa,  e 
dove  questa  membrana  e le  fibre  trasversali  mancano  è posta  immedia- 
tamente sullo  strato  di  fibre  longitudinali.  Quanto  alla  struttura  , essa 
corrispoudc  perfettamente  a quella  dello  strato  di  Malpiglii.  poiché  le 
sue  cellule  più  esterne,  le  quali  secondo  Krausc  sono  brune  da  per  tutto 
nella  razza  nera,  e nella  bianca  almeno  alla  parte  superiore  dei  peli  delle 
piccole  labbra,  stanno  spesso  vert  calmeute  disposte  nel  fondo  del  folli- 
colo del  pelo.  La  guaina  esterna  nel  tempo  stesso  che  le  sue  cellule  diven- 
tano egualmente  rotonde,  si  continua  per  lo  più  immediatamente  e senza 
limito  con  le  cellule  arrotondile  del  bulbo  del  pelo,  le  quali  ricovrono 
la  papilla.  La  guaina  esterna  della  radice  è ingenerale  circa  3 — 5 volte 
spessa  quanto  la  guaina  interna,  si  assottiglia  però  non  di  rado  verso 
l'alto  alquanto,  e decorre  verso  sopra  senza  eccezione  in  uno  strato  sol 
tilissimo  che  in  singoli  casi  non  giungo  al  fondo  del  foli. colo  del  pelo. 
Nei  peli  forti  la  radice  misura  in  media  0,018 — 0,03"',  ed  ha  5—12 
strati  di  cellule. 

La  guaina  interna  delta  radice  (Fig.  77  o 81)  è una  membrana  tra- 
sparente la  quale  si  eleva  quasi  dal  fondo  del  follicolo  del  pelo  per  circa 
*4"'  di  esso  e quindi  termina  nettamente  tagliata,  essa  è esternamente 
congiunta  con  la  guaina  esterna,  internamente  con  l’epidermide  del  pelo, 
cosi  che  nessun  intervallo  esiste  tra  essa  ed  il  pelo  , si  distingue  par- 
ticolarmente per  la  sua  grande  durezza  ed  elasticità  e costa,  astrazion 
fatta  dalle  sue  parti  inferiori , di  due  strati  la  guaina  interna  propria- 
mente detta  e i epidermide  che  bisognerebbe  indicare  come  epidermide 
della  guaina  della  radice.  La  guaina  interna  propriamente  detta  mo- 
stra due  o anche  tre  strati  di  cellule  poligonali,  allungate,  trasparenti 
ed  alquanto  giallognole,  le  quali  tutte  col  loro  asse  longitudinale  sono 
parallele  a quello  del  pelo  (Fig.  77).  Lo  strato  più  esterno  (Fig.  81 , e 
a 82  /l),  il  quale  era  solo  conosciuto  anticamente,  la  guaina  interna  della 
radice  di  //etile,  è formato  da  cellule  lunghe,  senza  nuclei,  lunghe  0, 01G — 
0,  02"'  e larghe  0, 005 — 0, 006'",  le  quali  aderiscono  fortemente  nel  senso 
della  lunghezza,  e coi  modi  ordinari  di  ricercare  con  aggiunta  di  acido 
acetico,  soda  o potassa,  i quali  reagenti  gonfiano  il  pelo,  e con  la  dilace- 
razione contengono  delle  scissure  allungate  sottili  o larghe  tra  loro  e 
danno  l’aspetto  di  un  inviluppo  forato.  Nei  peli  affatto  freschi  non  si 
vede  però,  evitando  ogni  reagente  ed  ogni  les  one  nella  metà  superiore 
dello  strato  in  parola  per  lo  più  alcuna  traccia  di  apertura , ed  e uel- 
1‘ inferiore  (al  di  sopra  del  punto  in  cui  comincia  la  regione  finamente 
fibrosa  della  corteccia)  appena  degli  indizi  loro  in  forma  di  linee  chiare 
o oscure  secondo  il  modo  di  osservazione , simili  a quelle  della  cor- 
teccia dello  stelo  del  pelo  , rimane  perciò  appena  qualche  altra  cosa 
come  le  aperture  che  si  veggono  ordinariamente  lunghe  0,005 — 0,008"' 
e larghe  0,001 — 0,003'"  a dichiarare  come  prodotte  da  lacerazione  ar- 
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tificiale  deli' inviluppo.  Nella  guaina  interna  della  radice  propriamente 
detta  esistono  in  secondo  luugo  anche  cellule  che  non  presentano  mai 
intervalli  fra  loro.  Esse  (Fi//.  SI,  Si  li),  formano  uno  strato  semplice 
o doppio  (strato  di  Huxley),  stanno  alla  parte  interna  dello  strato  ordi- 
nario finestrato , che  io  riguardo  sempre  non  altrimenti  che  come 
strato  semplice  di  cellule,  sono  cellule  corte  e Larghe  come  quello  già 
descritte  (tì,  Oli — 0, 008'"  lunghe,  0, 000 — 0,00'J"'  larghe)  però  egualmente 
poligonali,  ed  hanno  almeno  nella  metà  inferiore  della  guaina  della  ra- 
dice nuclei  apparenti , spesso  allungati  a punte  di  0,  004 — 0,000"'.  Il 
diametro  della  intera  guaina  interna  della  radice  è in  media  0,010 — 
0,015"',  donde  risulta  che  le  cellule  sue,  che  tutto  al  più.  formano  tre 
strati,  hanno  in  media  spessezza  0,008 — 0,005'".  Esse  sono  riconoscibili 
seuz  altro  nella  loro  naturale  postura  e dopo  la  dilacerazione  della  guaina 
della  radice,  c si  distaccano  fra  loro  facilmente  con  la  soda  e con  la  po- 
tassa {Fiy.  82)  però  senza  gonfiarsi,  la  quale  proprietà  come  quella  della 
poca  alterabilità  negli  alcali  è un  carattere  proprio  di  queste  cellule  , 
proprietà  che  esse  dividono  solo  con  le  lamelle  epidermiche  del  pelo. 

Nel  fondo  del  follicolo  del  pelo  la  guaina  interna  della  radice  propria- 
mente detta  è formata  solo  da  un  unico  strato  di  cellule  belle,  grandi, 
poligonali,  nuc’.eate  senza  aperture  tra  loro  (Fiy.  82,  C),  le  quali  in  ulti- 
mo divenute  molli  tenere  o rotonde  si  continuano  seuza  limiti  netti 
nello  strato  esterno  delle  cellule  rotonde  del  bulbo  del  pelo.  Verso  la 
parte  superiore  questo  inviluppo  non  di  rado  abbandona  alquanto  il 
pelo  e termina  non  lontano  dagli  sbocchi  delle  glandolo  sebacee  con  un 
margine  nettamente  tagliato , ii  quale  e formato  da  cellule  isolate  piti 
<>  meno  sporgenti.  Aldi  sopra  di  questo  margine  esso  è rimpiazzato  dalla 
guaina  esterna  della  radice  le  cui  cellule  più  interne  acquistano  tosto 
tutte  le  proprietà  di  quelle  dello  strato  corneo  dell'epidermide. 

L epidermide  della  gallina  interna  è applicata  in  tutta  la  sua  esten- 
sione alla  guaina  interna  della  radice  e somiglia  molto  alla  epidermide 
del  pelo  stesso,  alla  quale  immediatamente  è congiunta.  Essa  (Fiy.  77 
d,  n,  81  g)  appare  particolarmente  con  l'aggiunta  della  potassa  e della 
soda,  spesso  con  leggiera  pressione  si  stacca  dal  pelo  insieme  alla  guaina, 
mentre  che  l’epidermide  del  pelo  divenuta  oudulosa  rimane  sulla  sostanza 
corticale,  ed  allora  si  può  facilmente  studiare  tanto  di  prospetto  che  di 
profilo.  Sopra  dei  peli  distaccali  questo  strato  si  trova  solo  quando  essi 
sono  ancora  ricoverti  dalla  guaina  interna,  altrimenti  esso  rimane  nel 
follicolo  del  pelo.  I suoi  elementi  sono  cellule  larghe  senza  nuclei,  di- 
sposte a tettoia,  che  non  si  gonfiano  mai  negli  alcali,  e molto  difficilmente 
solubili,  le  quali  però  sono  più  spesse  di  quelle  dell'epidermide  del  pelo 
ed  hanno  nel  diametro  longitudinale  del  pelo  solo  0.002 — 0,00i‘",  tutto 
lo  strato  misura  0,001G — 0,002'"  c si  termina  nel  bulbo  (lei  pelo  con 
un  limite  abbastanza  netto  in  grandi  cellule  nucleate,  i cui  caratteri 
sono  esattamente  gli  stessi  delle  cellule  in  cui  passa  la  stessa  epider- 
mide del  pelo,  eccetto  che  esse  sono  in  generale  più  piccole. 

lo  tignarli»  con  Hrirherl  la  guaina  esterna  «Iella  radico  come  epidermide  del  folli- 
colo  e la  interna  con  la  sua  epidermide,  come  strato  inili|ienilenle  appartenente  al  pelo, 
solo  nei  peti  stiluppali  completamente  io  non  posso  ammettere  come  Iteiehrrl  se  ultra  elle 
T.icria,  .-indie  un  accrescimento  «Iella  guaina  interna  «Iella  r.nlicc»  Seconde  Maleschoil 
v ChnpuiB  la  guaina  esterna  lidia  railice  non  giunge  ni  tonilo  ilei  follicolo  .lei  pelo . 
e noli  si  conlinna  neppure  con  le  cellule  rntonile  del  liullio  : io  riconosco  ciò  in  alcuni 
r asi,  in  altri  però  ii  rapporto  imiirato  ò sicuro  come  insegnano  meglio  i peli  elle  si  ri- 
producono. 
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Sviluppo  del  peli — I primi  pernii  dei  peli  sono  prolungamenti  a 
firma  di  bottiglia  formati  dallo  ut  rato  mucoso  dell'epidermide  per  lina 
escrescenza  sua  verso  l’interno,  formati  da  cellule  di  cui  le  interne 
c le  esterno  si  comportano  in  modo  diverso,  poiché  le  primo  s'indurano 
da  prima  nell’asse  del  penne  e formano  un  piccolo  pelo  tenero,  e 
poi  intorno  ad  esso  formano  la  guaina  interna , mentre  le  seconde  re- 
stano meno  metamorfosate  e più  tenere  e si  mostrano  come  guaina  esterna 
e cellule  molli  del  bulbo  del  pelo.  Da  cidi  peli  e la  guaina  appaiono 
egualmente,  in  tutta  la  loro  lunghezza , quello  come  piccolo  pelo  con 
la  radice,  lo  stelo  e la  punta,  c diversamente  da  ciò  che  accade  nei  denti 
in  cui  la  corona  è la  prima  a formarsi,  la  punta  non  è la  prima  ad  ap- 
parire e meno  ancora  la  radice  come  Simon  aveva  indicato.  — Gli  ele- 
menti dei  primi  peli  non  sono  altro  che  cellule  allungate,  simili  a quelle 
della  sostanza  corticale  dei  peli  che  vengono  di  poi  le  quali  risultano 
da  allungamento  e metamorfosi  chimica  delle  cellule  più  interne  del 
germe  del  pelo.  Le  cellule  midollari  mancano  adatto,  invece  esiste  chiara 
l’ epidermide.  La  guaina  interna  è striata,  senza  buchi,  e costa  di  cel- 
lule allungate  le  (juali  sono  sviluppale  dalle  cellule  poste  tra  il  pelo  e la 
guaina  esterna.  — Il  follicolo  propriamente  detto  si  forma  nei  suoi  strati 
libri  si  essenzialmente  in  loro  dalie  cellule  formatrici  della  cute  che  cir- 
condano i germi  del  pelo,  si  potrebbe  però  pensare  ad  una  depressione 
della  cute  a dito  di  guanto  mercé  i prolungamenti  epidermici  che  escon 
fuori.  La  sua  membrana  amorfa,  la  quale  già  appare  per  tempo,  potrebbe 
stare  in  uno  stretto  rapporto  con  le  cellule  esterne  dei  germi  dei  peli  cioè 
della  guaina  esterna  della  radice,  c simile  alla  membrana  propria  delle 
piandole  formarsi  per  una  secrezione  di  questa,  e riguardo  alla  papilla 
del  pelo  essa  non  è altro  apparentemente  che  un'escrescenza  della  por- 
zione fibrosa  del  follicolo  del  pelo  nel  germe  cellulare  del  pelo,  analoga 
alle  papille  del  derma. 


I primi  germi  dei  peli  lami"»  c delle  guaine  loro  si  Innario  negli  embrioni  umani 
nila  fine  del  terzo  o al  prineipio  del  (piarlo  rne.se  alla  Ironie  e<|  alle  sopracciglia  e 
e cuscino  di  animassi  di  cellule  grandi  0,02"'  a forma  di  verruche  {l'ifj.  83)  clic  sono  * 
in  continuazione  con  la  relè  di  Muli  iyhi  dell’ epidermide.  In  un  embrione  di  1,’>  set- 
timane erano  i prolungamenti  già  più  grandi  (0.02,'i — 0,05"*  lunghi,  0,013 — 0.02"' 
larghi)  a forma  di  hnlliglia  e circondali  da  un  inviluppo  tenero  omogeneo,  il  quale  si 
continuata  in  una  inemhranrlla  tenera  posta  tra  la  relc  di  ìlalpiglri.  c la  cole  c con- 
giunta saldamente  con  la  prima.  Oltre  a qucslo  inviluppo,  che  non  sarchile  altro  che 
la  membrana  amorfa  da  me  trovata  esistente  anche  nei  follicoli  dei  peli  sviluppali  (v. 

J 03).  esiste  nei  follicoli  ilei  peli  anche  un’  altro  strato  esterno  di  cellule  elio  per  lo 
piò  si  isola  solo  a pezzi,  di  rado  interamente  con  quelle  della  cute,  in  cui  io  veggo  la 
dello  slralo  fibroso  del  follicolo  ilei  pelo.  Nella  IO3  e 17*  settimana  i prolungamenti  dello 
strato  moroso,  che  io  ora  qui  voglio  chiamare  semplicemente  germi  dei  peli,  si  fan  grandi 
prima  indicazione  fino  alla  lunghezza  di  0.01 — ed  alla  larghezza  di  0,02 — 
0,01'",  si  fortificano  nei  loro  inviluppi,  ma  non  lasciano  riconoscere  alcuna  traccia  di 
un  pelo.  Solo  nella  IS*  settimana  si  mostrano  nelle  sopracciglia  le  prime  indicazioni 
dei  pili  nei  germi  dei  peli  di  0,1 — 0,2'".  mentre  le  loro  cellule  medie  si  allungano 
alquanto  c divengono  col  loro  asse  longitudinale  simili  a quelle  dei  germi  , mentre  le 
cellule  esterne  col  loro  asse  divenuto  più  lungo  si  dispongono  trasversalmente.  Cosi  la 
struttura  del  germe  finora  ancora  interamente  uniforme  si  presenta  diversa  c si  limila 
in  essi  una  massa  media,  conica,  larga  al  di  satin,  terminante  a punta  superiormente 
da  una  sostanza  corticale  tenue  al  ili  sotto,  forte  superiormente.  Se  il  germe  del  pelo 
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c lungo  0,22'"  questo  limite  di' iene  più  chiaro,  poiché  allora  il  cono  interno  d Fornito 
alquanto  più  lungo  e particolarmente  più  largo  acquista  un  aspetto  lucente  (Fig.  8i). 
Finalmente  il  cono  interno  si  divide  anche  nel  aerine  «lei  pelo  di  0, 28"'  in  due  forma- 
zioni una  centrale  alquanto  più  oscura  cd  una  ratei  na  adulto  trasparente,  ialina,  il  pelo 
e la  guaina  interna  fletta  rudice , cd  allora  non  è possibile  di  non  riconoscere  nelle 
cellule  più  esterne  rimaste  opache  la  guaina  esterna  della  radice  (Fig*  83,  /l).  Contem- 
poraneamente appare  più  evidente  la  papilla  del  pelo  la  quale  già  primitivamente  (Fig.  81) 
era  risibile  iu  deboli  tracce,  c diviene  più  visibile  anche  il  follicolo  del  pelo  propria- 
mente dello  , mentre  che  le  cellule  disposte  esternamente  alla  sua  membrana  amorfa 
cominciano  a passare  in  libre  , e già  si  lasciano  riconoscere  per  la  loro  disposizione 
incrociala,  — Perfettamente  alla  stessa  guisa,  come  nelle  sopracciglia,  appaiono  anche 
i follicoli  dei  peli  ed  i peli  negli  altri  sili  solo  la  loro  formazione  accade  in  un  tempo 
posteriore.  Nella  !.*>“  settimana  non  si  veggono  germi  di  peli  altre  che  alla  fronte  ed 
alle  ciglia,  nella  Iti*  e lìa  appaiono  in  lutto  il  capo,  a!  dorso  al  pollo  ed  all’ addome, 
s°b»  nella  28*  Migli  arti.  I peli  poi  non  si  mostrano  mai  prima  della  3 — a settimana 
dopo  la  comparsa  dei  loro  germi,  cosi  nella  liF*  settimana  eccetto  alla  fronte  ed  alle 
sopracciglia  non  mai  si  veggono  peli  nei  germi,  e nella  2la  settimana  mancano  essi 
anche  alla  inailo,  al  piede  ed  in  parte  all'antibraccio  ed  alia  gamba. 

Ina  volta  formati  crescono  i peli  ed  i follicoli,  ed  i primi  escono  in  parie  imme- 
diatamente fuori  F epidermide  (sopracciglia,  ciglia  Fig,  83),  in  parte  si  ripiegano  nel 
lempo  stesso  con  la  guaina  interna  della  radice,  la  quale  perciò  si  allunga  con  le  sue 
punte  Ira  lo  strato  corneo  c lo  strato  di  Malpighi  o negli  elementi  dello  strato  cor- 
neo stesso  e continuano  a crescere  per  nn  certo  tempo  ricoveri i dall* epidermide  (petto, 
addome,  dorso,  estremità?)  finalmente  per  uscir  Inori. 

Fa  lanugine  che  spunta  perfettamente  nella  23*  o 23'  settimana  è falla  da  piccoli 
peli  corti  sottili,  la  cui  particolare  posizione  di  sopra  già  fu  accennata,  f peli  lanugo 
misurano  nel  bulbo  0,01"',  nello  stelo  0,000'"  . nella  punta  0.0012 — 0,002'",  sono 
biondo-chiari  o quasi  incolori  « costano  solo  «la  sostanza  corticale  ed  lina  epidermide. 
Il  bull  o è nell' uomo  per  lo  più  colorilo  c sta  su  di  una  papilla  spesso  assai  apparente, 
la  (piale  si  solleva  come  d'ordinario  dal  fondo  del  follicolo  del  pelo.  Esso  ha  gli  sfossi 
tre  strali  come  nell*  adulto  ed  un  rivestimento  epidermico  mollo  sviluppato,  e proprio 
un«a  guaina  esterna  della  radice  di  0,004 — 0,012'"  cd  una  guaina  interna  di  0,006 — 0,008 
lenta  furi. 

Dopa  il  loro  spuntare  continuano  i peli  lanugo  a crescere  fino  alla  lunghezza  circa 
•fi  *4 — Vi"  e proprio  al  capo  più  clic  nelle  «lire  parli,  restami  la  maggior  parte — cosi 
fino  al  termine  della  vita  letale  ed  acquistano  un  colorito  a poco  a poco  alquanto  più 
«scuro,  in  molti  casi  come  al  capo  anche  nerastro,  un'ultra  porzione  a (Taf  lo  piccola  cade 
nelle  acque  dell' amnios  spesso  è inghiottita  con  essa  dal  feto  e si  trova  iptimli  nel  nie- 
conio.  Ina  mula  propria  «lì  peli  non  si  trova  nei  periodo  fetale  secondo  «inetto  che  io 
veggo,  piuttosto  i fanciulli  vengono  al  mondo  con  la  lanugine,  nò  si  mostra  più  dopo 
essere  interamente  spuntali  altra  traccia  di  formazione  «li  peli. 

Sulla  prima  formazione  «lei  peli  negli  animali , esistono  le  particolari  osservazioni 
di  Strinili i.  /iemali  e le  quali  sono  in  multi  punti  discanti  dalle  mie.  Sic- 

ialiti  e Iti-mali  trovano  nei  primi  germi  dei  peli  una  cavità  nell'  interno , che  io  non 
vidi  nell'  uomo  e la  quale  anche  Uci**ner  nega.  Questo  autore  ha  ritrovato  essenzialmente 
simili  punti  da  uic  descritti,  invece  aggiunge  ancora  qualche  cosa  sul  primo  apparire 
dei  germe  del  pelo,  che  cioè  prima  ad  apparire  sarchile  la  formazione  di  un  piccolo 
sollevamento  tuliercoliforme  «li  lultii  la  pelle,  quindi  l'epidermide  cresce  da  prima  verso 
l'interno,  mentre  che  la  parte  media  del  tubercolo  cutaneo  si  solleva  per  formare  la 
papilla  dei  pelo. 


§ 68. 

Muta  dei  p di.  — Dopo  la  nascita  accado  una  mitici  generale  in  guisa 
citi:  nei  follicoli  dei  peli  lanugo  anche  appaiono  nuovi  peli  che  a poco 
a poco  discacciano  i vecchi.  Questa  muta  elio  io  trovai  nelle  sopracci- 
glia di  fanciullo  di  un  anno,  accade  cosi  che  nel  fondo  dei  follicoli  dei 
peli  lanugo  appaiono  dei  prolungamenti  lunghi  formati  da  cellule  mercé 
un' escrescenza  delle  cellule  tenere  e rotoli'!”  del  bulbo  del  pelo  e della 
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contigua  guaina  esterna  della  radice,  per  la  «juale  escrescenza  il  polo 
vieti  sollevalo  dalla  sua  papilla,  mentre  che  nei  tempo  stesso  anche  nelle 
sue  porzioni  inferiori  passa  allo  stato  corneo.  Quando  questi  prolun- 
gamenti sono  giunti  alla  lunghezza  di  U,  25"’  [t'i'j.  86  .1),  si  mostra  Una 
separazione  delle  loro  cellule  esterne  ed  interne , simile  a quella  cito 
fu  descritta  già  sopra  nella  formazione  dei  [teli  lanugo  nei  prolunga- 
menti dello  strato  di  Slalpighi  della  pelle.  Mentre  cioè  le  cellule  esterne 
rimangono  rotonde  e scolorite  come  esse  erano  primitivamente , le  in- 
terne cominciano  a sviluppare  pigmento  in  se  stesse  ed  allungarsi  e si 
differenziano  nel  tempo  stesso  dalle  prime  come  una  massa  conica  di- 
retta coll’  apice  in  su.  Da  principio  [t'ig.  85,  ,1)  questa  massa  inedia  è 
affatto  molle  e facilmente  solubile  nella  soda  come  gli  strati  di  cellule 
che  la  circondano  esternameli  te  ; più  tarili  [ieri»  dapoichò  essa  insieme 
al  prolungamento  che  la  coni  prende  si  è più  sviluppata  in  lunghezza,  i 
suoi  elementi  divengono  più  duri  e si  distinguono  nel  tempo  stesso  iti 
due  [talli  una  interna  oscura,  colorata,  ed  una  esterna  chiara,  le  quali 
non  sono  altro  che  un  giovane  pelo  insieme  alla  sua  guaina  interna  [t'ig. 
86,  lì).  Il  giovano  pelo,  che  da  principio  con  la  sua  punta  non  esce  sopra 
la  sua  guaina  interna  della  radice,  cresce  a poco  a poco  con  la  stia  punta 
sino  all’  apertura  dell'antico  follicolo,  mentre  nel  tempo  stesso  la  sua 
guaina  della  radice  si  allunga,  ed  il  bulbo  del  [telo  morto  spingesi  nel* 
1 alto  tinche  il  giovane  pelo  lilialmente  spunta  del  tutto  e si  porta  nella 
stessa  apertura  presso  al  vecchio  sempre  più  spintosi  verso  sopra.  Giunto 
a questo  [unito  lo  sviluppo  del  giovane  pelo  l' ultimo  tempo  si  etfettua 
quasi  spontaneamente.  11  vecchio  pelo  che  ha  cessalo  già  da  lungo  tempo 
di  crescere  e non  più  in  rapporto  col  fondo  del  follicolo  è spinto  sem- 
pre più  verso  l’ esterno  mentre  invece  il  giovane  pelo  divieti  anche  più 
grande  e più  forte,  e riempie  il  vuoto  lasciato  dal  vecchio.  Come  pri- 
mula momens  della  morte  ed  espulsione  del  vecchio  pelo  io  riguardo 
l'apparire  dei  prolungamenti  descritti  dal  bulbo  del  pelo  e della  guaina 
esterna  della  radice  in  fondo  del  follicolo.  Poiché  i follicoli  non  si  al- 
lungano in  proporzione,  tutte  le  parti  poste  al  di  sopra  loro  souo  solle- 
vate, e pongono  uno  spazio  sempre  più  grande  tra  le  papille  del  pelo 
ed  il  pelo,  o il  punto  in  cui  le  cellule  rotonde  del  bulbo  cominciano 
ad  allungarsi  e divenir  cornee.  Cosi  il  pelo  vieti  distaccato  in  certo  modo 
dalla  sua  base  che  gli  dava  nutrimento,  riceve  sempre  minor  quantità 
di  plasma,  più  non  cresce,  e divieti  corneo  nuche  nelle  sue  parti  infe- 
riori. Le  cellule  dei  prolungamenti  invece,  che  sono  in  connessione  con 
la  papilla,  [(rendono  continuamente  da  essa  nuovo  plasma  nutritivo  e 
serve  loro  non  più  alla  formazione  della  sostanza  cornea  ma  al  loro  pro- 
prio accrescimento.  Cosi  i prolungamenti  acquistano  una  lunghezza  sem- 
pre più  rimarchevole  e scacciano  l'antica  radice  divenuta  cornea  con  lo 
sue  guaine  verso  sopra  lino  ai  punti  di  shocco  delle  glandolo  sebacee, 
dove  secondo  ogni  apparenza  accade  una  dissoluzione  parziale  delle  vec- 
chie guaine,  la  quale  è alfatto  sicuramente  comprovata  per  l’ interna,  e 
dorrebbe  ammettersi  anche  per  l'esterna. 

Tutto  ciò  che  si  è detto  vale  solo  per  le  sopracciglia.  I capelli  c gli 
altri  [teli  del  corpo  del  fanciullo  di  un  anno  di  cui  abbiamo  già  parlato 
contenevano  solo  ciascuno  un  pelo,  ma  mostravano  nel  loro  bulbo  al- 
meno prolungamenti  senza  peli  come  quelli  che  nelle  sopracciglia  prece- 
dono la  muta,  i quali  prolungamenti,  massime  nei  peli  dei  fanciulli  ili 
un  unno  dalla  nascita,  sono  in  un  aspetto  aflullo  ordinario.  Io  non  credo 
di  errare  se  dalla  presenza  di  questi  prolungamenti  deduco  la  presenza 
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generale  ili  una  muta,  tanto  più  che  egli  è sicuro  che  in  molti  fanciulli 
tra  il  2 lino  al  (1  mese  dopo  la  nascita  i capelli  cadono  e sorgono  dei 
nuovi  in  loro  luogo.  Sempre  però  sarebbero  necessari  ulteriori  risul- 
tati, per  determinare  in  quanto  tempo  questa  prima  muta  si  compie,  in 
quali  peli  essa  ha  luogo,  e se  forse  più  tardi  ne  accade  anche  un’altra. 

Metta  mula  itegli  animali  in  determinali  (empì,  come  gin  i risultali  di  lleuningrr  e 
di  hnhlruuncli  insegnami,  non  che  quelli  di  1. unger . Vri/enbuur  e Sleinlin,  i nuovi  peli 
si  formano  proprio  nei  follicoli  dpi  «ecciti,  però  secondo  l'iillimo  osservatore  col  qnulc 
Lavger  non  è dei  (ulto  di  uccurdo  sembra  clic  le  cose  non  procedano  qui  come  nell’  uomo. 


§ 09. 

Considerazioni  fisiologiche.  — I peli  hanno  una  lunghezza  determi- 
nata secondo  il  luogo  ed  il  sesso,  crescono  di  bel  nuovo  quando  ven- 
gono tagliati,  e si  comportano  quindi  come  le  altre  formazioni  cornee. 
11  luogo  da  cui  ha  punto  di  partenza  1* accrescimento  del  pelo  ò senza 
dubbio  il  fondo  del  follicolo.  Uni  intorno  alla  papilla,  sotto  1 iniluenza  di 
un  plasma  essudato  dai  suoi  vasi,  o di  quelli  del  follicolo  stesso,  appaiono 
nuovi  elementi  per  moltiplicazione  continua  delle  cellule  qui  esistenti, 
mentre  quelle  esistenti  alquanto  più  sopra  si  mutano  incessantemente 
le  inedie  in  cellule  midollari,  quelle  che  vengono  dopo  in  lamelle  corti- 
cali, e le  piu  esterne  in  squame  epidermiche,  c cosi  la  parte  cornea 
del  pelo  costantemente  si  spinge  da  sotto  in  sopra  e si  allunga.  In  que- 
sto non  si  trova  alcuna  formazione  di  parti  elementari’,  tutto  al  più  mi 
certo  cambiamento  dello  già  esistenti , donde  risulta  che  la  radice  del 
bulbo  si  assottiglia  sempre  più  tinche  non  acquista  la  spessezza  dello 
stelo.  Più  sopra  mancano  anche  queste  metamorfosi  delle  parti  elemen- 
tari, e per  ciò  la  punta  del  pelo  non  si  riproduce  inai  dopo  che  è stata 
tagliata.  La  guaina  della  radice  e lo  strato  esterno  dell' epidermide  non 
pigliano  alcuna  parte  ail’ accrescimento  dei  peli  tagliati. 

Il  pelo  completamente  sviluppalo,  sebbene  senza  vasi,  non  è però  un 
corpo  morto.  Malgrado  dio  i processi  che  hanno  luogo  in  esso  sono 
ancora  affatto  nell’oscurità,  possiamo  però  ammettere  che  esso  è attra- 
versato da  liquidi  e che  questi  sieno  impiegati  alla  sua  nutrizione  ed 
al  suo  mantenimento.  Questi  liquidi  provvengono  dai  vasi  della  papilla 
del  follicolo  del  pelo,  si  elevano  probabilmente  dal  bulini  principalmente 
senza  che  speciali  canali  esistano  qui  per  essi,  a traverso  la  sostanza 
corticale  verso  l'alto,  osi  spandono  in  tutte  le  parli  del  pelo.  Dopoché 
questi  succhi  hanno  servito  alla  nutrizione  del  pelo  essi  si  evaporano  alla 
sua  superficie  esterna,  e vengono  di  nuovo  rimpiazzati.  Forse  i peli  rice- 
verlo liquidi  anche  da  fuori,  naturalmente  solo  in  forma  di  vapori  si- 
milmente ad  un  capello  da  igrometro.  La  formazione  di  aria  nel  cor- 
done midollare  e nella  sostanza  corticale  può  dipendere  solo  da  uno 
squilibrio  tra  quello  die  penetra  nel  follicolo  e quello  che  ne  esce  per 
evaporazione,  simile  ad  un  disseccamento  del  pelo,  ciò  che  non  devesi 
però  riguardare  come  so  il  pelo  perdesse  ogni  liquido  nelle  parti  che 
contengono  aria.  In  ogni  caso  gli  elementi  che  contengono  aria  sono 
però  i meno  attivi,  e da  riguardare  relativamente  come  le  parti  morte 
del  pelo,  la  sostanza  corticale  invece  , la  quale  anche  negli  alcali  si  al- 
tera il  più  facilmente,  malgrado  l'apparente  durezza  e rigidità  dei  suoi 
elementi,  devesi  riguardare  come  la  parte  più  ricca  di  plasma,  e la  più 
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interessata  alla  nutrizione  del  pelo.  In  conseguenza  di  tutto  ciò  anche 
il  pelo  ha  una  vita  e sta  in  una  certa  dipendenza  con  tutto  ('organismo, 
specialmente  con  la  pelle,  dai  cui  vasi  (cioè  quelli  del  follicolo)  esso 
piglia  la  materia  necessaria  alla  sua  esistenza.  La  caduta  dei  peli  in 
certi  casi  come  p.  e.  quando  essa  accade  nel  corso  di  un  regolare  svi- 
luppo, in  niente  altro  certamente  è riposta  se  non  che  in  una  mancanza 
della  materia  nutritiva,  nella  muta  invece  si  ò visto  che  essa  è occa- 
sionata da  una  eccessiva  produzione  di  cellule  nel  follicolo  del  pelo  le 
quali  distaccano  il  pelo  dalla  sua  matrice,  in  un’età  avanzata  la  caduta 
dipende  dall'  obliterazione  dei  vasi  del  follicolo.  Anche  il  divenir  bianco 
che  principalmente  dipendo  da  uno  scoloramento  della  sostanza  corticale 
e meno  del  midollo  già  incolore,  accade  forse  in  parte  anche  per  la 
slessa  cagione,  poiché  accadendo  ciò  ordinariamente  nell'  età  avanzata  può 
riguardarsi  come  un  processo  regressivo.  Per  l’attività  vitale  dei  peli  de- 
puugouo  i casi  numerosi  in  cui  un  pelo  comincia  a divenir  grigio  alla 
punta  o alla  metà,  e gli  esempi  ben  costatati  del  subitaneo  iubiancar- 
si , non  si  è riuscito  però  a precisare  quali  processi  negli  elementi 
del  pelo  sostengono  propriamente  lo  scoloramento  del  suo  diverso  pig- 
mento. Ilei  resto  i peli  bianchi  appaiono  come  formazioni  allatto  nuove 
anche  nei  follicoli  dei  peli  oscuri  caduti. 

Come  i peli  caduti  nella  prima  età  sono  rimpiazzati  da  altri,  cosi  più 
tardi  trovasi  qualche  cosa  di  simile,  figli  è allatto  sicuro  che  durante 
1 età  matura  accade  una  continua  sostituzione  dei  molti  peli  che  cadono, 
inoltre  che  al  tempo  della  pubertà  in  determinati  luoghi  spuntano  nuovi 
peli  in  grande  quantità,  non  è però  conosciuto  come.  Poiché  anche  nel- 
l'adulto esistono' radici  dipeli  con  piccoli  prolungamenti  verso  la  parte 
inferiore  il  cui  pelo  vero  termina  nettamente  rigonfiato  come  nel  fan- 
ciullo, poiché  inoltre  qui  non  di  rado  spuntano  due  peli  per  una  sola 
aperti. ra  ed  anche  si  trovano  insieme  in  un  solo  follicolo,  e che  final- 
mente nei  peli  che  cadono  spontaneamente  esistono  senza  eccezione  ra- 
dici come  si  trovano  nei  peli  che  cadono  nella  prima  muta,  cosi  si  la- 
scia supporre,  per  il  che  stanno  anche  determinali  risultali  di  Ltmger, 
elle  anche  più  tardi  un  effettiva  muta  accade  in  guisa  che  i vecchi  fol- 
licoli dei  peli  generano  i nuovi  peli,  mentre  che  si  liberano  dei  vec- 
chi. Con  ciò  non  devosi  però  intendere  che  un'  effettiva  neoformazione 
di  peli  dopo  la  nascita  non  esista,  solo  si  dice  che  anche  nell' adulto 
bisogna  pensare  innanzi  tutto  ad  una  riproduzione  dai  follicoli  già  esi- 
stenti, tanto  più  quando  si  pon  mente  che  secondo  le  ricerche  di  lleu- 
siiifjer  i peli  tattili  dui  cani  si  riproducono  pochi  giorni  dopo  esser  stati 
estirpati  nello  stesso  follicolo,  e che  anche  nella  muta  di  animali  adulti 
secondo  KoMrausch  appaiono  i giovani  peli  nei  vecchi  follicoli.  Anche 
quando  dopo  una  grave  malattia  i peli  caduti  in  gran  quantità  riappaio- 
no, è più  probabile  una  comparsa  di  peli  nei  vecchi  follicoli  che  una 
completa  neoformazione  , poiché  secondo  li.  Weber  i follicoli  dei  peli 
caduti  durano  per  lungo  tempo. 

I.a  moltiplicazione  liciti-  cellule  ilei  bulbo  ilei  pelo  nell' accrescimento  ilei  pelo  ac- 
collo senza  ilnliliio  non  per  libera  formazione,  ili  mi  nuli  si  note  traccia  io  alcun  bollo», 
ina  mollo  probabilmente  per  scissione.  — I.a  noma  e singolare  ipotesi  ili  t'ni/e/  che  i 
peli  lagliali  crescono  am  be  sulla  superfìcie  tagliala  ilnmle  però  l accrescimciilo  si  com- 
pie solo  dal  ipiarlo  ilei  bulbo,  è stala  iilliinamenlc  ilìcliiarala  inesatta  ila  lorilrr. 

A /èmuli,  7ie//cnfci/r/i  e Weinmann  è riuscito  ili  trapiantare  i peli  coi  follicoli. 
Anche  io  luoghi  in  coi  orilioarianieulc  non  si  trmaiano  come  p.  e.  nelle  mucose,  nei 
linnuii  follicolari,  nelle  cisti  inaridir  possimi  nascere  ilei  pei,  c ila  perielio  po«seg- 
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Cono  follicoli  nnclie  nei  pii  linoni  (nel  ni -n  <ii  Uloltrì  non  clic  fumine  ilei  la  railice,  cJ 
.indie  una  struttura  nIT.illu  ordinaria.  Le  cicnlriri  cutanee  rimangono  senta  peli. 

Per  l'esame  microscopico  si  scolpa  ili  preferenza  un  pelo  bianco  col  sin»  follicolo 
e poi  ifuello  coloralo.  Kailemlosi  due  volle  l’ima  dopo  1’nllra  la  barba  (tieniti).  si  ot- 
tengono ilei  tagli  trasversali . come  egualmente  tagliando  un  pelo  disleso  su  di  una 
lamina  di  vetro  (II.  . Verger ) o un  Liscio  di  peli  Ira  duo  carte  da  pinco  ( llowman ) n 
Ira  un  sughero;  Itricherl  usa  a questo  scupo  ilei  peli  posti  nella  polla  perdili;  i tagli 
longitudinali  si  ullcuguuo  o raschiando  un  piccolo  pelo  o lacerandone  litio  grosso.  I fol- 
licoli si  studiano  isolali  col  pelo  o senza  di  estui,  o in  tagli  trasversali  di  pelle  dissec- 
cata ; col  dilacera  melilo  si  possono  dividere  diversi  strali  ili  esso,  con  l’arido  acclini 
si  veggono  i nuclei  ili  ambedue  gli  strali  esterni,  la  papilla  si  vede  di  preferenza  nei 
follìcoli  ilei  peli  bianchi.  La  guaina  esterna  della  radice  strappando  il  pelo  vieti  via  con 
la  sua  porzione  superiore,  spesso  interamente  enti  essa,  c si  scioglie  nella  pelle  mace- 
rala di  rado  facilmente  col  pelo,  le  sue  cellule  si  reggono  senza  reattivi,  u pure  con 
l’acido  acetico  e con  la  soda.  La  guaina  interna  della  radice  si  trova  intera  nei  peli 
strappati,  e si  può  distinguere  in  tutte  le  sue  parli  anche  senza  ulteriore  Irai  (amento 

0 eoi  din ioglimenlo  della  guaina  esterna.  Anche  più  chiaro  si  renile  in  breve  tempo 
con  la  siila  e con  la  potassa.  L'epidermide  si  studia  ili  preferenza  con  gli  alcali  c con 
l'acido  Solforico,  nini  che  lo  stesso  pelo,  di  coi  si  è già  indicali)  il  più  importante,  e 
per  maggiori  dettagli  bisogna  leggere  llnntlcr*  e Mnlrsdwtt.  solo  io  Tu  notare  che  usando 

01  un  alto  grado  di  calore  si  risparmia  inolili  tempo.  — Se  si  vogliono  studiare  i peli 
nel  filosi  taglierà  semplicemente  l'epidermide  ipiaudo  essa  è mollo  giovane,  e si  tro- 
vano alla  superGcie  interna  i gertni  loro,  negli  embrioni  più  sviluppati  si  fanno  dei  ta- 
gli sottili  ilcila  pelle  e si  toglie  il  derma  con  i' epidermide  nel  qual  raso  la  soda  renile 
dei  servigi  grandi. 


IV.  Della  glandola  dallo  palla. 

A.  DELLE  GLANDOLE  SUDORIFERE. 


§ 70. 

Le  glandole  sudorifere,  glandulae  sudoripame.  sono  glandoletle  sem- 
plici che  secretano  il  sudore,  formate  ila  un  canale  delicato  più  o metto 
tortuoso,  le  quali  esistono  in  tutta  la  pelle  atl  eccezione  delle  parti  più 
profonde  del  padiglione  dell’ orecchio,  del  condotto  auditivo,  del  ghiande 
del  pene,  delia  lamina  interna  del  prepuzio  e di  altre  poche  regioni,  e 
sboccano  non  numerose  aperture  piccole  alla  superfìcie  della  p die. 

§ 71. 

In  ogni  glandola  sudorifera  ( Fig . 47  g.  Fig.  88)  si  distingue  il  gio- 
iti eruìo  glandolare  ( Fig  88  a.  Fig.  47  g),  o la  glandola  propriamente 
detta,  dal  dolio  escretore,  il  canale  sudorifero  [Fig.  47  li.  Fig.  88  li). 
11  glonierulo  è un  corpuscolo  arrotondilo  o «vaiare  di  color  piallo  o 
giallo  rossastro,  trasparente,  che  ordinariamente  ha  Vi — Vi'";  alla  pal- 
pebre, alla  pelle  del  peno,  delio  scroto,  del  naso,  alla  faccia  convessa 
del  padiglione  dell’orecchio  invece  solo  '/m — mentre  clic  esso  ncl- 
l’arfcola  ed  in  vicinanza  di  essa,  alla  radice  def  pene,  e fra  lo  scroto  ed 
il  perineo  fino  a finalmente  nelle  regioni  con  peli  della  cavità  ascel- 
lare da  •//”,  1 — 1 •/*'"  di  spessezza  e I — 3'”  di  larghezza. 

Le  piandole  sudorifere  stanno  ordinariamente  nelle  maglie  della  parto 
reticolare  del  derma,  ora  più  superficialmente  ora  più  profondamente , 
circondate  da  grasso  e tessuto  connettivo  areolare  presso  o sotto  i fol- 
licoli dei  peli.  Più  di  rado  si  trovano  nel  tessuto  cellulare  sottocutaneo 
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o presso  ai  suoi  limiti,  c.usì  p.  e.  nell’ascella,  nell'areola  della  mam- 
mella in  parte , nelle  palpebre  , nel  pene,  allo  scroto  alla  palma  della 
mano  ed  alla  pianta  del  piede.  Nei  due  ultimi  luoghi  indicati  esse  stanno 
disposte  a serie  sotto  alle  creste  del  derma  ed  a quasi  ugnale  distanza 
fra  di  loro,  negli  altri  luoghi  si  trovano  per  lo  più  regolarmente  una 

0 due  in  una  maglia  del  derma,  secondo  Krause  però  ci  ha  degli  spazi 
di  ’/, — Va'"  dove  esse  possono  mancare  del  tutto  o esistere  in  gruppi 
di  tre  a quattro.  Nella  cavità  ascellare  le  glandolo  formano  uno  strato 
coni  inno  sotto  al  derma. 

Secondo  Krause  in  un  di  pelle  si  trovano  da  400 — G00'"  glandolo 
dalla  parte  posteriore  del  tronco,  alle  gote,  ai  due  primi  segmenti  de- 
gli arti  inferiori,  5)24 — 1090'"  al  lato  anteriore  del  tronco,  ai  collo,  alla 
fronte,  all’  antibraccio,  al  dorso  della  mano  e del  piede,  208  V"  alla  pianta 
del  piede,  2730"'  alla  palma  della  mano.  Il  numero  totale  delle  glan- 
dolo sudorifere,  senza  quelle  delle  ascelle,  sarebbe  secondo  Krause  ap- 
prossimativamente a 381,  248'"  ma  ciò  è un  pò  troppo,  e tutto  il  con- 
tenuto degli  spazi,  compresi  quelli  dell'ascella,  a 39,  053'"  pollici  cubici. 

I vasi  delle  glandole  sudorifere  si  veggono  di  preferenza  bene  sulle 
glandoli!  della  cavità  ascellare  ( Fig.  88);  anello  nelle  altre  però  si  veg- 
gono qua  c là  dei  vasi  (meglio  però  al  pene,  come  p.  e.  glandole  ili 
ù,  30"'  sono  provviste  nel  loro  interno  da  belle  ramificazioni  di  un  ar- 
teria di  (1, 06'")  e nelle  iniezioni  ben  riuscite  della  pelle  le  glandole  ap- 
paiono come  corpuscoli  rossi — 1 nervi  non  si  sono  in  esse  per  anco  ri- 
trovai i . 

§ 72. 

Struttura  intima  ilei  gomitolo  glandolare.  — Lo  glandole  sudorifere 
costano  ordinariamente  di  un  tubolino  unico  molto  tortuoso  ed  avvolto 
a gomitolo,  lungo  secondo  Krause  in  un  raso  3/i"'i  il  quale  in  tutto  il 
suo  cammino  conserva  quasi  lo  stesso  calibro  e termina  ad  estremità 
cieca  rigonfiata  alla  superficie  ilei  gomitolo  o nel  suo  interno.  Solo  nelle 
grandi  glandole  della  cavità  ascellare  il  tubo  glandolare  è per  lo  più 
diviso  ripetutamente  in  rami  i quali  si  dividono  di  nuovo,  anzi  in  vari 
casi  si  anastomizzano  tra  loro,  ed  allora,  dopo  aver  formato  spesso  pure 
ilei  piccoli  cui  di  sacelli,  ciascuno  va  a terminare  a fondo  cieco.  I tu- 
bolini glandolaci  o hanno  parete  spessa  o sottile  (Fig.  89).  1 primi  (Fig. 
89  o)  posseggono  un  inviluppo  fibroso  esterno  di  un  tessuto  connettivo 
ma  molto  chiaramente  fibroso  con  nuclei  allungati  sparsi  qua  e là,  il 
quale  è limitato  internamente  da  una  membrana  propria  isolata  la  prima 
volta  da  Xireliow  e ricoveri!)  da  uno  strato  semplice  o composto  ili  cellule 
poligonali  ili  0,  005 — 0,  007"'  le  quali  somigliano  perfettamente  sotto  tutti 

1 rapporti  alle  cellule  più  profondi-  dello  strato  di  Malpighi.  alcune  granu- 
lazioni grasse  senza  eccezione,  e più  spesso  anche  granulazioni  di  pig- 
mento giallo  o bruno  in  picroio  numero.  1 canali  glandolari  a pareli 
spesse  (Fig.  89  fi)  oltre  agli  strati  testé  descritti  hanno  uno  strato  medio 
di  muscoli  lisci  posti  longitudinalmente,  i cui  elementi  facilmente  isola- 
bili, si  mostrano  come  libro-cellule  muscolari  lunghe  0,015 — 0,101"', 
larghe  0,002 — 0,005"',  ed  anche,  0,008'"  ciascuna  con  un  nucleo  ovale 
e qualche  volta  con  alcune  granulazioni  di  pigmento.  I/cpitelio  si  mo- 
stra qui  in  lutti  i casi  in  cui  gli  utricoli  glandolari  contengono  solo  li- 
quido come  uno  strato  semplice  molto  evidente  di  cellule  poligonali 
grandi  0,005 — 0, 0|5’",  per  contrario  in  casi  opposti  è difficile  ed  anche 
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impossibile  a vedere.  Riguardo  all’ esistenza  di  queste  due  formo  di  otri- 
coli glandolali , è da  notare  che  si  trovano  pareti  spesse  ed  una  strut- 
tura muscolare,  i cui  ulricoli  hanno  pareti  muscolari  particolarmente  nulle 
grandi  glandolo  ascellari,  da  per  ogni  dove  e perciò  hanno  un  aspetto 
tutto  particolare  striato.  — Una  struttura  affatto  simile  io  trovo  ancora 
solo  nelle  grandi  glandolo  della  radice  del  pene  e del  capezzolo  della 
mammella , mentre  ben  vero  qua  e là  si  trova  una  muscolatura  solo 
parzialmente  piò  debole  come  propriamente  nello  glandolo  della  palma 
della  mano  i cui  piò  larghi  utricoli  si  distinguono  per  la  spessezza  dello 
loro  pareli  e fanno  riconoscere  abbastanza  chiaramente  una  muscolatura, 
però  piò  debole  che  altrove.  Lo  stesso  vale  anche  per  alcune  glandolo 
dello  scroto,  del  dorso,  delle  grandi  labbra,  del  monte  di  venere,  e della 
regione  anale,  però  con  la  restrizione  elio  spesso  solo  una  piccola  parlo 
deli' otricolo  glandolare  anche  solo  l’ estremità  cieca  sua  ò provveduta  di 
muscoli.  Le  glandolo  della  gamba,  del  pene,  della  mammella  (eccetto 
l’areola)  delle  palpebro  e la  piò  parte  delle  glandolo  del  dorso  e della 
coscia,  del  petto  e deU’addome,  come  dei  due  primi  segmenti  del  brac- 
cio sono  a pareti  tenere  e senza  muscoli. 

Il  diametro  degli  utricoli  glandolar!  oscilla  nelle  piccole  glandole  tra 
0,022  (ino  a 0,04"'  ed  acquista  in  media  0,03"',  la  spessezza  delle  pa- 
reli misura  0,002—0,003"',  l’epitelio  0,000'",  il  lume  0,004—0,0,1'". 
Le  glandolo  ascellari  posseggono  da  un  Lato  tubi  di  0,07 — 01'",  anche 
di  0, 15'",  con  pareti  spesse  0,000"'  senza  l’epitelio,  della  quale  spessezza 
metà  deve  attribuirsi  allo  strato  muscolare,  dall’altro  perù  anche  tubi  di 
0,03 — 0,00'"  con  pareti  di  0,004"',  o ciò  propriamente  nelle  piò  grandi 
glandole,  anche  nell’  areola , e nelle  parti  genitali  i diametri  variano 
nelle  grandi  glandolo,  però  in  limiti  ristretti. 

Tutti  i gomitoli  delle  glandole  sudorifere  sono  in  parte  attraversati 
da  connettivo  nello  interno  (((uà  e là  con  cellule  adipose),  il  quale  so- 
stiene i loro  vasi,  o le  singolo  anse  dei  loro  gomitoli  congiunge  insie- 
me, in  parte  posseggono  un  inviluppo  fibroso  esterno  che  circonda  tutto 
il  gomitolo  (tessuto  connettivo  ordinario  con  cellule),  il  quale  è special- 
mente  piò  sviluppato  in  gomitoli  posti  piò  liberamente  nel  tessuto  con- 
nettivo sottocutaneo  (peni',  ascella  ec.). 

§ 73. 

Secrezione  delle  alandole  sudorifere. — Tutte  le  piccole  glandolo  su- 
dorifere contengono,  non  appena  appare  un  lume  noi  loro  utricoli  ciò 
clic  non  sempre  accade,  solamente  un  liquido  chiaro  trasparente  senza 
alcuna  parte  morfologica,  nelle  glandole  ascellari  invece  un  contenuto 
ricco  in  parti  morfologiche  il  quale  si  mostra  alcune  volte  come  una 
sostanza  trasparente,  grigiastra,  liquida  alquanto,  con  infinite  granulazioni 
piccole  pallide  c molte  volte  con  nuclei  isolati,  ed  altre  volte  come  una 
massa  bianco  giallastra,  abbastanza  densa  con  molte  granulazioni  grasso, 
oscure  , incolori  o gialle  con  nuclei  e con  cellule  , simili  alle  cellule 
epiteliali  descritte  ed  in  diverso  numero.  Che  questo  contenuto  il  quale 
come  io  trovo  contiene  molta  proteina  e grasso  si  distingue  notevolmente 
del  sudore  ordinario  il  quale  ò liquido  e non  ha  alcuna  parte  costituente 
morfologica  e forse  si  avvicina  molto  al  sebo  cutaneo,  è chiaro,  e si  po- 
trebbe da  ciò  essere  indotto  a togliere  le  glandole  della  cavità  ascellare 
dalla  serie  delle  glandole  sudorifere,  e riguardare  il  loro  secreto  come 
affatto  particolare.  Queste  glandolo  però  contengono  qua  e là  anche  un 
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contenuto  povero  in  granulazioni  , .inzi  solo  un  liquido  e poi  esistono 
tra  le  grosse  glandolo  delle  cavità  ascellare  di  quelle  piccole  le  quali 
anche  in  riguardo  al  contenuto  passano  per  mezzo  ili  molteplici  stadi 
da  un  lato  nelle  glandolo  allatto  grandi  dall’altro  nelle  piccolo  glandolo 
ordinarie.  Arrogi  a ciò  che  eccezionalmente  le  glandolo  sudorifere  anche 
in  altri  sili,  come  propriamente  neH’arcola,  contengono  un  liquido  ricco 
in  granulazioni,  e si  sarà  convinti  che  una  divisione  delle  grandi  glan- 
dolo ascellari  dalle  glandolo  sudorifero  ordinarie  in  riguardo  al  conte- 
nuto non  ò da  consigliare,  tanto  più  che  noi  ancor  non  sappiamo  punto 
se  nuche  queste  ultime  in  certo  circostanze  non  contengono  granula- 
zioni. 

Riguardo  alla  formazione  del  contenuto  granuloso  ò giusto  di  rite- 
nere che  essa  accade  nelle  cellule  che  si  formano  negli  otricoli  glan- 
dolati. Si  trovano  difallo  spesso  in  questi  delle  cellule  che  contengono 
queste  granulazioni  le  quali  esistono  anche  libere  negli  otricoli  glan- 
dolali e spesse  volte  formano  per  cosi  dire  essi?  solo  il  contenuto.  Ac- 
cade anche  che  in  una  stessa  glandola  le  estremità  dell'utricolo  glandolare 
non  contengono  che  cellule  mentre  i dotti  escretori  appena  ne  conten- 
gono una  traccia,  ma  solo  granulazioni  c nuclei  liberi  isolati,  e qui  si 
può  quindi  facilmente  inferire  che  le  cellule  a poco  a poco  a misura 
che  si  avanzano  verso  sopra  si  dissolvono  e lasciano  andare  le  granu- 
lazioni e i loro  nuclei  nel  suo  interno.  Questo  cellule  derivano  eviden- 
temente dalle  cellule  epiteliali  degli  ulricoli  del  gomitolo  glandolare  , 
poiché  alcune  volto  le  cellule  del  contenuto  e dell' epitelio  sono  all'atto 
simili,  talaltra  per  lo  più  manca  affatto  l’epitelio  dove  esiste  anche  un 
contenuto  cellulare  o granuloso,  cosicché  il  primo  è immediatamente  in 
rapporto  con  la  membrana  propria.  Poiché  intanto  d'altro  lato  nelle 
glandolo  che  contengono  solo  liquido  trasparente  l'epitelio  ù sempre  molto 
hello  a vedere  c molte  volte  contiene  nelle  suo  cellule  molte  piccolo 
granulazioni  oscure  e colorato  (anche  giallo  d’oro)  si  potrebbe  perciò 
ritenere  clic  le  cellule  del  contenuto  non  sieno  altro  che  epitelio  sfaldato, 
e che  la  secrezione  consiste  essenzialmente  in  una  costante  proliferazione 
ed  eliminazione  delle  cellule  epiteliali. 

l.e  ricerche  della  secrezione  dette  piandole  sudorifero  sono  da  riguardare  come  complete 
tanto  dal  luto  chimico  che  dal  niicnrosropico.  Riguardo  al  primo  mi  sembra  importali  le 
il  fatto  clic  In  piandole  ascellari  secreghino  grasso  ed  un  composto  azotato  in  grande 
«{untililà,  mentre  dalla  indicata  conformità  anatomica  di  queste  e delle  altre  glanJjilo 
sudorifere,  forse  si  può  dedurre  una  conclusione  relativamente  alla  secrezione  di  cjne- 
sle  ultime.  Ora  noi  sappiamo  che  anche  l'ordinario  sudore  contiene  materia  azotata 
(estratto)  c,  come  Unitine  ha  provato,  anche  grasso,  e si  può  domandarsi  se  questi  prin- 
cipi esistono  copiosi  in  certi  siti  (mano,  piedi  p.  e.)  o aumentano  sotto  certi  rapporti 
(in  certi  sudori  locali  viscosi  c fetidi),  (lucalo  modo  di  vedere  da  me  ritenuto  da 
lungo  tempo  fa  è stalo  comprovalo  recentemente  da  Jfeiasner  donde  si  può  dedurre 
di  ritenere  che  le  glandote  sudorifere  danno  una  secrezione  so  lo  grassa  c non  di  su- 
dore, il  quale  ultimo  secondo  lui  vieti  sccregato  dalle  papille  del  derma  e Ultra  a traverso 
l'epidermide,  soppnsizinnc  la  di  cui  irragioncvolezza  non  è mestieri  ulteriormente  pro- 
vare. Jletsener  chiama  glandote  a gomitala  le  piandole  sudorifere  comprendendovi  an- 
che le  piandole  cerviininoso,  al  quale  cambiamento  non  mi  sembra  esistere  alcuna  ra- 
gione. poiché  ci  ha  delle  piandole  sudorifere  negli  animali  clic  sono  semplici  ulricoli, 
ed  esistono  gomitoli  glandolar!  (le  piandole  ccnnniiio-c)  che  non  sccreganii  sudore,  Cd 
in  generale  la  Torma  esterna  delle  glandolo  non  sta  in  alcun  determinalo  rapporto  con 
la  loro  funzione.  1 cosi  delti  corpuscoli  del  suderò  (llmle),  cioè  formazioni  simili  ai 
corpuscoli  del  muco,  io  non  ho  trovato  (inora  nè  nel  sudore  dell'uomo,  nè  nelle  pic- 
cole glandolo,  voglio  però  fare  osservare  al  proposito  che  quasi  ordinariamente  esistono 
anche  nelle  piccole  piandole  sudorifere  certi  canaletti  — cd  a me  pare  che  essi  stiano 
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sempre  in  ìicinanta  della  eMmnilà  riera  — i quali  non  hanno  lume,  ma  sono  alTullo 
ripieni  di  cellule  epiteliali  (7t>/.  8!)  Ih,  incnlrc  che  quelli  che  «Ialino  presso  ni  doni 
escretori  ne  hanno  sema  eccezione  uno  di  0.001 — 0, 01"'.  Non  ini  sembra  però  impos- 
sibile che  anche  nelle  ordinarie  glandole  sudorifero  venga  io  rerli  tempi  formato  ed 
espulso  un  succo  contendile  cellule  come  quello  delle  ghindale  ascellari,  poiché  secondo 
quello  che  ne  insegna  l’esame  degli  otricoli  di  que-lc  glandoli!  non  ri  ha  alcun  dubbio 
che  nel  sudore  della  cavità  ascellare  esistono  granulazioni,  nuclei  c forse  anche  residui 
cellulari. 

§ 74. 

IMIi  sudoriferi.  — I dotti  ose. retori  delle  glandolo  sudorifere  oi  dotti 
sudoriferi,  spirali  (Fin.  -47,  90)  cominciano  all’ estremità  superiore  del 
gomitolo  glandolare  come  tubi  semplici,  e si  elevano  verticalmente  al- 
quanto serpeggianti  a traverso  la  cute  nell’ alto,  e passano  a traverso  lo 
papille  nell'epidermide  mai  negli  apici  loro.  Qui  cominciano  ad  avvol- 
gersi, c secondo  la  loro  spessezza  a formare  2 — 10  giri  di  spirale  più 
o meno  grandi,  finché  essi  shoccano  liberamente  sull’epidermide,  di  rado 
(Fiy.  80,  87)  anche  nei  folieoli  dei  peli  con  aperture  piccole  rotonde 
molte  volte  infundibuliformi,  i cosi  detti  pori  del  sudore. 

La  lunghezza  dei  dotti  sudoriferi  dipende  dal  sito  dello  glandolo  e 
dalla  spessezza  della  pelle.  Senza  eccezione  il  principio  del  dotto  é stretto 
alla  sua  origine  quanto  l'ut  ricolo  stesso  nel  gomitolo  glandolare,  e mi- 
sura 0,009 — 0,012"',  quindi  rimane  cosi  stretto  fino  a che  penetra  nello 
strato  di  Malpighi,  dove  esso  si  allarga  del  doppio  tino  a 0,024—0,028'" 
[Fig.  90),  con  la  quale  larghezza  penetra  a traverso  l’ epidermide  e sbocca 
con  un’  apertura  di  '/so — Nelle  glandolo  del  cavo  ascellare  il  dotto 
escretore  misurava  in  un  caso  uell'alto  delle  glandolo  sebacee  0,06 — 0,09'", 
immediatamente  sotto  repidermide  0,03"',  nell’epidermide  stessa  di  nuovo 
0,06'".  — Nel  derma  i dotti  escretori  hanno  sempre  un  lume  apparente 
con  inviluppo  esterno  di  connettivo  con  nuclei  allungati  (nelle  glandolo 
dell’  ascella  anche  muscoli  almeno  nella  porzione  inferiore)  ed  un  epi- 
telio almeno  a due  strati  di  cellule  nuclcato  poligonali  senza  granula- 
zioni di  pigmento.  Nei  punti  dove  i dotti  sudoriferi  penetrano  nell’  e- 
pidermide  essi  perdono  il  loro  inviluppo  connettivo,  il  quale  si  fonde 
cou  gli  strati  esterni  del  derma,  c mostrano  da  questo  momento  niente 
altro  come  limili  che  strati  di  cellule  , linciente  nello  strato  di  Mal- 
pigli»,  senza  nuclei  nello  strato  corneo,  e somigliano  affitto  alle  cellule 
epidermiche , con  la  sola  eccezione  die  essi  stanno  più  verticalmente 
proprio  nello  strato  corneo  spesse  volte  nell’ epidermide  è chiaro  un  lu- 
me, altra  volta  si  mostra  come  una  stria  granulosa  al  suo  posto  a tra- 
verso il  canale  il  cui  significato  forse  é quello  di  una  secrezione  o di 
un  precipitato  della  secrezione  stessa.  I pori  del  sudore  la  cui  postura, 
corrispondente. a quella  delle  glandolo  sudorifere  ora  ò più  regolare  ora 
meno,  si  possono  vedere  anche  ad  occhio  nudo  alla  palma  della  mano 
od  alla  pianta  del  piede,  in  altri  luoghi  solo  col  microscopio — 1 dotti 
escretori  di  due  glandolo  si  fondono  talvolta  in  un  solo  (Krausc). 

§ 73. 

Sviluppo  delle  glandola  sudorifere.  — Le  glandolo  sudorifero  non  ap- 
paiono che  nel  quinto  mese  della  vita  embrionale,  né  sono  altro  da  prima 
che  escrescenze  allungale  dello  strato  di  Malpiglii  dell'  epidermide  o 
rassomigliano  molto  ai  primi  germi  dei  follicoli  dei  peli.  In  quelli  da  me 
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visti  meno  sviluppali  misuravano  nella  pianta  dei  piedi  0,3 — 0,09'"  di 
lunghezza  e 0,01"'  di  larghezza,  al  collo  0,018 — 0,02'"  nel  fondo,  anche 
i più  lunghi  non  giungevano  lino  alla  metà  del  derma  spesso  0,23”', 
ed  erano  formate  affatto  da  cellule  rotonde,  simili  a quelle  dello  strato 
di  Mal  pigiti  dell  epidermide;  inoltre  ciascuna  escrescenza  aveva  un’invi- 
luppo tenero,  che  si  continuava  nei  limili  dell’ interna  superficie  del- 
l’epidermide. Di  pori  e di  dotti  sudoriferi  io  non  trovai  alcuna  traccia. — 
Al  principio  del  sesto  mese  le  glandolo  della  mano  e del  piede  giun- 
gono giù  fino  alla  metà  ed  al  quarto  inferiore  del  derma,  hanno  0,028 — 
0,04'"  nella  loro  estremiti  clavifonue,  0,01(5 — 0,02"'  nel  dotto  clic  no 
esce , sono  gii  alquanto  ad  anse  e mostrano  almeno  in  parte  un  lume 
nella  parte  più  stretta  senza  però  penetrare  nell’  epidermide  o apren- 
dosi allatto  nella  sua  superficie  esterna.  Solo  nel  settimo  mese  io  tro- 
vai in  questi  stessi  luoghi  le  prime  tracce  di  pori  ilei  sudore  e dei  dotti 
nell’ epidermide  , però  non  ancora  molto  distinti , e gli  ultimi  solo  al- 
quanto tortuosi  (Fig.  92  A)  ; invece  la  porzione  delle  dandole  che  pe- 
ne'rava  nella  cute  era  molto  sviluppata  , giungeva  sino  alla  sua  parte 
più  interna  e proprio  nella  sua  estremità  cieca  ripiegata  ad  uncino  o 
già  alquanto  tortuosa  cosi  che  appariva  un  primo  indizio  di  un  gomi- 
tolo glandolare  di  circa  0,0 4 — 0,00"'. — 11  dotto  elio  si  distaccava  da  esso 
faceva  per  lo  più  molte  forti  tortuosità,  in  una  spessezza  di  0,001 — 
0.0022'",  mostrava  però  un  lume  di  0,003 — 0,004'"  il  quale  molte  volto 
giungeva  lino  all’estremo  gloinerulo  ed  era  formato  come  anche  l’ ulti- 
mo, dalla  pelle  primitiva  però  più  spesso  in  rapporto  con  la  superficie 
del  derma  e ila  un  epitelio  a più  strati  di  cellule  pallide  poligonali  o 
arrotondile.  Nella  stessa  guisa  io  vidi  alla  stessa  epoca  anche  le  glan- 
dolo del  resto  del  corpo  sulle  quali  io  non  so  dire  niente  sul  loro  stalo 
anteriore,  lo  stesse  glandole  ascellari  non  erano  punto  distinte  dall’ al- 
tre.— Da  questo  momento  in  poi  lo  sviluppo  procede  mollo  rapido,  re- 
storno della  glandola  si  allunga  sempre  più  e si  avvolge  sopra  se  stessa, 
cosi  che  tosto  si  comporla  in  modo  appena  digerente  da  quello  che  mo- 
stra l’adulto.  Nel  neonato  i glomcroli  glandolata  misurano  al  tallone 
0,  0G — 0,  07'"  (in  un  fanciullo  a quattro  mesi  al  tallone  hanno  £olo  0,  Oli — 
0, 1'",  nella  mano  0, 12'"),  posseggono  cimali  ad  anse  multiple  di  0,015— 
0,02’"  e traversano  l’epidermide  coi  loro  dotti  escretori  gii  spirali  (nella 
cute  di  0,008"',  nella  rete  di  Mutili  giti  di  0,022'"). 

Da  questi  fatti  risulta  che  ciascuna  glandola  sudorifera  non  si  sviluppa 
come  un’  invaginamento  della  pelle  e che  non  ò fin  da  principio  uua 
formazione  vuota,  ma  si  presenta  da  prima  come  semplice  escrescenza 
dello  stato  mucoso  della  pelle  — Mercè  un  continuo  processo  di  forma- 
zione cellulare  crescono  i primi  germi  sempre  nella  profondità  della  pelle, 
acquistano  le  loro  particolari  circonvoluzioni  e si  dividono  nel  gomitolo 
glandolare  e nel  dotto,  mentre  nel  tempo  stesso  o per  dissoluzione  delle 
porzioni  centrali,  le  quali  costituiscono  la  prima  secrezione , o per  se- 
crezione di  un  liquido  fra  le  loro  cellule  appare  la  cavità.  Come  il  dolio 
sudorifero  dei  pori  si  formano  nell’ epidermide  ciò  ò dubbio,  probabil- 
mente mercé  un  processo  d’ ispessimento  dell’epidermide  stessa.  — Se- 
condo certe  mie  misure  dopo  il  quinto  mese  comincia  ad  apparire  una 
formazione  di  glandole  sudorifere , alla  nascita  invoco  essere  perfetta- 
mente completo  il  loro  munirò. 

Sui  rtgtparti  p.dcdogki  delle  piandole  sudorifere  poco  si  conosce.  Kolrautche  li.i 
troiaio  glandole  sudorifere  pinllusln  prandi-ile  in  una  cisti  oi urica  insieme  a peli 

cd  a piandole  sebacee.  Simon  e Brucile  osserraruno  nell’ elefantiasi  ilei  Greti  un  i.i- 
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grossamente»  delle  piandole  sudorifere,  come  pure  BìirrnKpruiifj  in  una  specie  di  pa- 
pilla: qne$l*  ultimo  vide  nuche  un' atrofia  delle  piandole  sui  calli  ed  una  mancanza 
ilei  loro  doni  «e^li  strati  epidermici  esterni.  Come  le  piandole  si  comportino  nella 
vecchiaia,  nella  mancanza  assoluta  di  formazione  di  sudore  c nei  sudori  patolopici  è 
sconosciuto. — In  una  rimarchevole  icliosis  congenita  (molto  simile  ina  anche  più  ri- 
inarrlievnle  del  caso  descritto  da  Steinkmisen)  di  un  neonato,  che  II.  Miiller  ed  io 
esaminammo , le  piandole  sudorifere  esistevano.  I loro  dotti  escretori  si  comporta- 
vano in  parie  come  all’ordinario  in  riguardo  al  loro  cammino  nell'epidermide  ispessita 
lino  a - ",  in  parte  come  alla  pianta  del  piede  si  ponevano  quasi  alTallo  orizzontali  con 
le  loro  parti  esterne  e percorrevano  cosi  <pià  e là  fino  ad  una  lunghezza  di  l , cosi 
che  essi  sembravano  in  tagli  superficiali  dell’ epidermide  come  tubi  paralleli  estranei 
a prima  giunta  con  un  lume  di  0,0015 — 1,005"'.  AlTallo  particolare  era  anche  il  con- 
tenuto dei  dotti  sudoriferi  il  quale  era  formato  senza  eccezione  da  molle  gocce  di  grasso 
bianco.  — Io  osservai  piandole  sudorifere  nuche  nel  caso  descritto  da  Jfo/ir  di  una 
grande  cavità  con  peli  nel  pulmone,  la  loro  grandezza  giungeva  a 0,21"',  ed  cran 
poste  in  un  pannicolo  adiposo  provveduto  dì  ordinane  cellule  adipose,  come  poi  in  ge- 
nerale bisogna  osservare  che  la  parete  «Iella  cavità  oltre  alla  indicala  membrana  adi- 
posi, aveva  anche  un  derma  con  papille  ed  una  epidermide  come  la  pelle  esterna. 

Nodo  di  *1  odiare.  — Per  lo  studio  della  posizione  delle  piandole  sudorifere  c «lei 
loro  dotti  escretori , si  preparino  tagli  sottili  di  pelle  fresca  o lievemente  disseccata 
della  pianta  dei  piedi  e della  palma  «Iella  mano,  che  si  rendono  trasparenti  con  l'acido 
acetico  c con  la  suda.  Gurlt  si  avvale  «Iella  pelle  indurita  e falla  trasparente  nella  so- 
luzione «li  carbonaio  di  potassa.  Giraldè*  lascia  macerare  la  pelle  per  21  ore  in  acido 
nitrico  diluito  (I  p.  acido  2 p.  acqua)  e 21  ore  nell’ acqua,  il  quale  trattamento,  se- 
condo A ratine,  è nxdlo  conveniente,  poiché  le  glandole  divengono  gialle  e si  lasciano 
vedere  assai  bene.  Nei  pezzetti  «li  pelle  macerali  nell’ acqua  si  può  colf  epidemi'nlc  tirar 
fuori  dalla  cute  il  rivestimento  cellulare  dei  dotti  smlorirori  in  forma  «li  luboliui  lunghi, 
e secondo  Tobien  insieme  all'inviluppo  di  connettivo  ; questo  mi  riuscì  nei  punti  teneri 
«Iella  pelle  non  di  rado  anche  usando  questi  stessi  pezzi  con  forte  acido  acetico.  L'e- 
same dello  stesso  glomerulo  glandolare  è mollo  facile  nelle  glandole  dell’ascella,  nello 
altre  bisogna  mettere  a nudo  In  pelle  da  «lentro  in  fuori  e ricercare  le  glamlole  sia 
alla  sua  l'accia  interna  sia  Ira  le  sue  maglie,  ciò  clic  riesce  facilmente  con  «|iialcho 
attenzione  specialmente  alla  mauo,  al  piede  ed  al  capezzolo.  Ter  le  dimostrazioni  si 
raccomandano  «li  preferenza  le  grandi  glandole  descritte  da  Gurlt  alla  faccia  plantare 
«Irl  piede  «lei  cane  ed  anche  migliori  sarebbero  le  grandi  glandolo  «lei  prepuzio  e della 
pelle  della  mammella  «lei  cavallo  poste  interamente  isolale  nel  tessuto  cellulare  solto- 
cataneo.  Se  si  vogliono  contare  le  glamlole  si  possono  cercare  le  loro  aperture  su  ta- 
gli superficiali  della  pelle  o trattare  un  pezzo  «li  pelle  di  determinata  grandezza  se- 
condo il  metodo  di  Giraldvs  ed  esaminare  pezzo  a pezzo  ( tiranne ),  Per  Pesame  dello 
sviluppo  «Ielle  glandole  si  facciano  de' tagli  trasversali  col  doppio  coltello  o col  rasoio 
«Iella  pelle  fresca  e disseccala  «lei  tallone  e della  palma  «Iella  mano  degli  embrioni  , 
anche  negli  embrioni  nello  spirilo  si  possono  vedere  benissimo  le  glamlole  se  i tagli 
sono  sottili,  particolarmente  anche  nel  primo  momento  dell'azione  della  soda  caustica. 

B.  DELLE  GLANDOLE  CEHUMINOSE. 


§ 76. 

Lo.  r/landolc  ceruminose,  glandulae  ccruminosae,  sono  (lolle  glandolo 
semplici  brunastre  simili  esternamente  del  tutto  alle  glandolo  sudorifero, 
le  ([utili  non  si  trovano  in  lutto  il  condotto  auditivo  esterno  ma  solo 
nella  sua  porzione  cartilaginea;  esse  stanno  qui  tra  la  polli;  del  condotto 
e la  cartilagine  o la  massa  fibrosa  elio  la  rimpiazza,  in  un  tessuto  cel- 
lulare sottocutaneo  fitto  c povero  di  grasso,  e fonnano  uno  strato  di  glan- 
dole giallo  bruuaslro  continuo  facilmente  visibile  ad  occhio  nudo,  il  quale 
nella  metà  interna  del  meato  cartilagineo  è più  spesso  che  altrove,  verso 
T esterno  a poco  a poco  si  assottiglia  e diviene  anche  areolare,  però  si 
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estendo  perfettamente  fin  dove  giulive  la  stessa  porzione  cartilaginea  del 
condotto. 

Le  glandolo  ceruminosc  si  compongono  ciascuna  del  gloinerulo  glando- 
lare e del  dotto  escretore.  11  primo  (Fi;/.  93  d ) grande  •/„  , */» — Vi" 
costa  di  molteplici  anse  di  un  solo  piccolo  tubo  spesso  0,03 — 0,00"',  in 
inedia  0,04—0,05"'  (•/*, — ' ;S"')  il  quale  possiede  qua  c là  però  non  in 
modo  costante  dei  piccoli  diverticoli  e si  termina  con  un  estremità  cieca 
lievemente  rigonfiala.  Dal  gomitolo  si  eleva  verticalmente  verso  sopra 
un  dotto  escretore  breve  netto  largo  0,017 — 0,02'»"',  perfora  derma  ed 
epidermide  del  condotto  auditivo  e si  apre  ordinariamente  da  se  con 
un’ apertura  rotonda  di  0,01'»'",  o sbocca  nella  porzione  superiore  dei 
follicoli  dei  peli. 

L’intima  struttura  delle  glandolo  ceruminose  ò la  seguente.  I canali 
del  gomitolo  glandolare  posseggono  un  inviluppo  fibroso  ni  un  epitelio, 
quello  spesso  0,004 — 0,005'",  questo  0,00'»"'.  L'inviluppo  fibroso  si  com- 
porta proprio  come  nelle  grandi  glandolo  sudorifere,  esso  costa  cioè  da 
uno  strato  interno  di  muscoli  lisci  spesso  0,  0023 — 0,  0020"'  e diretto 
longitudinalmente,  ed  uno  strato  esterno  di  connettivo  con  cellule  sparse 
e qua  e là  delle  libre  elastiche  sottili  trasversali.  L’epitelio  sta  proba- 
bilmente su  di  una  membrana  propria  ed  è formato  da  cellule  poligo- 
nali ad  un  solo  strato  grandi  0,000—0,01'",  le  quali  contengono  uu 
numero  più  o meno  grande  di  granuli  colorati  giallo  brunastri  insolu- 
bili a freddo  negli  alcali  e negli  acidi  di  una  piccolezza  inammensura- 
bile  lino  a 0,002"',  o di  gocciole  di  grasso  bianco  fino  a 0,001'",  in 
guisa  che  delle  porzioni  iutiere  di  una  glandola  non  portano  ordinaria- 
mente che  una  sola  specie  di  granulazioni,  donde  risulta  poi  che  esse 
sembrano  o egualmente  brunastro  o oscure  (biancastro  con  la  luce  in- 
cidente). 11  contenuto  dell’ otricolo  glandolare  ora  è chiaro  e fluido,  ora 
granuloso  e formato  essenzialmente  da  cellule  simili  alle  cellule  epite- 
liali, donde  sembra  risultare  che  qui  esiste  la  stessa  specie  e lo  stesso 
modo  di  secrezione  come  nelle  glandolo  sudorifere — I dolli  escretori 
hanno  un  inviluppo  di  tessuto  connettivo,  ed  un  epitelio  a più  strati  di 
< edule  piccole  nucleate  senza  granulazioni  grasse  e pigmentari.  Nel 
loro  lume,  il  quale  però  non  è sempre  visibile,  si  trova  ora  un  li- 
quido chiaro,  ed  ora  una  polpa  in  poca  quantità  finamente  granulosa. 

§ 77. 

Come  secrezione  dello  glandolo  ceruminose  vien  comunemente  indi- 
cato il  cerume  dell’orecchio,  ciò  che  è solo  in  parte  esatto.  Se  si  esa- 
mina la  sostanza  viscosa  più  mollo  o più  solida  giallognola  o bruna- 
slra  che  si  forma  nel  condotto  auditivo  cartilagineo  si  trova  che  essa 
ò composta  da  diverso  parli  costituenti.  Astrazion  fatta  da  qualche 
piccolo  pelo,  di  un  acarus  folliculoruin  quà  e là,  e cellule  epiteliali  di 
numero  variabile,  si  distingue  : 1.  moltissime  cellule  ripiene  affatto  di 
grasso  pallido  di  0,009 — 0,02'"  per  lo  più  di  forma  ovale  irregolarmente 
schiacciale,  in  cui  mercè  l’acqua  o meglio  ancora  con  la  soda  si  divido 
il  grasso  in  singole  gocciole  rotonde  o irregolarmente  oscuro  : 2.  molto 
grasso  libero  in  forma  di  goccioline  giallastre  pallide  piccole  arrotondile, 
le  quali  con  l’acqua  appaiono  come  granuli  rotondi  oscuri,  di  una  pic- 
colezza incommensurabile  lino  ad  una  grandezza  di  0,002"'  e di  più  nel 
primo  momento  appariscono  mollo  chiaramente  ma  nel  tempo  stesso 


Digitized  by  Google 


giamiolk  fiBif.rr 


113 


si  scolorano:  3.  granuli  pialli  o brunastri  ed  ammassi  di  pranuli  liberi 
odi  rado  in  cellule  in  generalo  rare:  4.  finalmente,  quando  la  secre 
rione  è liquida  anche  una  piccola  quantità  di  un  liquido  chiaro  — Io 
riguardo  le  cellule  in  prima  indicate  come  appartenenti  al  sebo  cutaneo 
del  condotto  auditivo  esterno,  lo  altre  parti  invece  come  secrezione  delle 
piandole  ceruminose  le  quali  in  conseguenza  sec  re  g he  re  b be  ro  un  liquido 
grasso  con  alcune  granulazioni  brunastre.  Nelle  dette  circostanze  l'ana- 
lisi di  Berzclins  dell’ordinario  cerume,  che  è naturalmente  quella  di  una 
miscela  di  sebo  cutaneo  e del  cerume  propriamente  detto,  bisogna  accet- 
tarla con  riserva.  Secondo  il  mìo  modo  di  vedere  alle  piandole  cerumi- 
uose  dell'  udito  bisogna  attribuire  la  sostanza  amara  bruno  giallastra  so- 
lubile nell’ alcool  e nell’acqua  da  lui  ritrovata  e quel  poco  di  sostanza 
estrattiva  di  gusto  piccante,  piallo  pallida,  poco  solubile  nell’ aqua  ma 
insolubile  nell’ alcool  insieme  ad  una  notevole  porzione  di  grasso;  il  re- 
sto del  grasso  , la  sostanza  cornea  e probabilmente  audio  la  maggior 
parte  dell’ albumina  bisogna  attribuire  alle  glandolo  sebacee,  mentre  il 
modo  di  comportarsi  dei  sali  naturalmente  resta  allatto  indeterminato, 
1 vasi  delle  glandole  ceruminose  si  comportano  come  quelli  dello  glan- 
dolo sudorifere,  in  un  caso  io  vidi  anche  in  mezzo  ad  una  glandola  una 
sottile  fibra  nervosa  di  0,003"'  — Lo  sviluppo  delle  glandolo  cerumiiiose 
va  di  accordo  con  quello  delle  piandole  sudorifere. 

Da  lutto  ciò  die  io  ho  tctlulo  relativamente  alle  glandolo  ceruminose  io  posso  ri- 
guardare queste  piandole  solo  come  una  sollo-divisioue  delle  piandole  sudorifere  con  la 
quale  opinione  si  dichiarano  di  accordo  anche  f u i/  cd  Unii e che  classificano  le  dette 
piandole  agallo  nelle  piandole  sudorifere.  — lligiiardo  agli  stali  patologici  delle  piandole 
ceruminose  niente  h conosciuto,  Del  cernine  noi  sappiamo  che  esso  è molle  colle  alTatlo 
duro,  altra  colla  liquido,  analogo  al  pus  c pallido.  In  quest’ ulliino  caso  che  arcade 
nell’  infiammazione  del  condono  auditivo  esterno,  esso  contiene  molto  più  liquido  e 
grasso  libero  che  d’ ordinario  c cellule  con  grasso  molto  belle,  il  riunir  r pretende  aver 
trovato  anche  corpuscoli  amilacei  nel  cerume,  c Stayer  cd  Innuin  hanno  anche  osservalo 
in  esso  delle  crittogame  — Sul  modo  di  ricercare  io  rimando  alle  glandolo  sudorifere. 

C.  DELLE  GLANDOLE  SEBACEE. 

§ 78. 

Le  glandolo  sebacee,  glandale  sebae.eae,  sono  piccolo  glandole  bianca- 
stre le  quali  si  trovano  nella  pelle  quasi  da  per  tutto  e seeregano  il 
sebo  cutaneo. 

La  forma  dello  glandolo  sebacee  è molto  diversa.  Le  più  semplici 
(Fig.  Di  A)  sono  utricoli  corti  piriformi  o allungati  ; in  altre  cioè  a grap- 
polo semplice,  due,  tre  ed  anche  più  utricoli  o vescicole  sono  congiunto 
con  uu  peduncolo  breve  o più  lungo,  in  altre  finalmente  ( Figg . i)4  It, 
Dà)  due,  tre  ed  anche  più  grappololti  semplici  si  riuniscono  in  un  solo 
dotto  comune  e formano  una  elegante  glandolclla  a grappolo  composta. 
Oltre  a queste  tre  forme  le  quali  rappresentano  solo  le  principali  specie 
si  trova  anche  un  certo  numero  di  forme  intermedie,  le  quali  non  ri- 
chiedono una  descrizione  esplicita. 

Le  glandole  sebacee  esistono  di  preferenza  nei  sili  provvisti  di  peli  e 
sboccano  insieme  ai  follicoli  dei  peli  alla  superficie,  per  lo  che  si  sono 
«lette  glandole  dei  follicoli  dei  peli.  In  tutti  i peli  forti  lo  glandole  ap- 
paiono conte  appendici  laterali  dei  follicoli  dei  peli  e si  aprono  in  essi 
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con  sottili  (lotti  escretori  (Fiijrj-  7t,  87,  A3)  nella  lanugine  invero  sono 
spessi  dotti  glandolar!  od  i follicoli  sono  quasi  egualmente  grondi  [Fin- 
di  II)  c sboccano  in  un  dotto  comune,  il  (piale  si  potrebbe  ben  riguar- 
dare come  continuazione  tanto  dell’  una  quanto  dell’altra  formazione,  puro 
i dotti  glaudoLari  sono  pili  grandi  ( Fitj . A3)  e lasciano  i peli  in  rapporto 
subordinato,  così  che  questi  vanno  coi  loro  follicoli  nelle  glandolo  ed 
anche  sboccano  per  l’apertura  delle  glandolo.  Noi  sili  senza  poli  si  tro- 
vano le  glandolo  sebacee  solo  ai  margini  rossi  delle  labbra  (io),  nelle 
piccole  labbra  (v.  s.)  ed  al  ghiande  ed  al  prepuzio  del  pene , mancano 
invece  al  ghiande  ed  al  prepuzio  della  clitoride.  In  generale  le  glandi  de 
stanno  vicino  ai  follicoli  dei  peli  nella  porzione  superiore  della  cute  o 
più  grandi  nei  piccoli  peli  che  nei  grandi  ; si  mostrano  però  in  casi  spe- 
ciali molte  varietA.  Riguardo  alle  glandolo  dei  forti  follicoli  esse  sono 
per  lo  più  delle  glandolo  a grappolo  semplici  0,  1 — 0,3"'  di  media  gran- 
dezza e disposte  a 2 — 5 intorno  ai  follicoli.  Le  più  piccole  di  0,1 — 0,10'" 
si  trovano  a due  nei  capelli,  più  forti  di  0,10 — 0,24"'  nei  poli  della  barba 
e dei  lunghi  peli  del  petto  e del  cavo  ascellare,  in  cui  per  lo  più  stanno 
intorno  ai  follicoli  in  un  certo  numero,  le  più  grandi  di  tutte  stanno  al 
monte  di  Venere,  alle  grandi  lahhra  ed  allo  scroto,  nei  quali  siti,  al- 
meno nell’  ultimo,  si  trovano  nel  limite  inferiore  della  cute,  e le  glan- 
dolo appartenenti  allo  stesso  follicolo  hanno  la  fonila  di  belle  stelle  lar- 
ghe Vi,  */,  — 1'".  Nei  follicoli  de’ piccoli  peli  forti  io  trovo  delle  piccolo 
glaudole  sebacee  per  lo  più  a due  di  0,06—0,24"',  come  alle  sopracci- 
glia, ;dle  ciglia  ai  peli  delle  narici.  Nei  peli  lnnugo  si  mostrano  per  lo 
più  grandi  glandolo  o ammassi  glandolali  di  */» — 1'"  , le  piu  belle  al 
naso,  all’orecchio  (conca,  fossa  scafoidea,  ec.)  al  pene  (metti  anteriore) 
al  capezzolo,  al  naso  propriamente  in  cui  le  glaudole  sposso  prendono 
una  notevole  grandezza  ed  una  forma  adatto  speciale  (Fig.  A3)  che  poi 
passano  in  formazioni  patologiche;  per  lo  più  anche  alla  carminila  la- 
grimale,  alle  labbra  (porzione  con  peli)  alla  fronte,  al  petto,  all' addome 
le  piandole  sono  grandi  '/3— W",  alquanto  più  piccole  di  '/- — Vi'",  però 
per  l’ordinario  più  grandi  che  quelli  de’ capelli  sono  quelle  delle  pal- 
pebre, delle  guance,  del  collo,  del  dorso  e degli  arti.  Fra  le  glandolo 
che  non  sono  in  rapporto  coi  follicoli  dei  peli  solo  quelle  dei  margini 
rossi  delle  labbra,  e delle  piccole  labbra  sono  in  parte  di  una  certa  gran- 
dezza (0,  l i — 0,5"')  e di  forma  bellamente  radiata  con  aperture  di  0,033'", 
le  altre  sono  per  lo  più  glaudole  utricolari  semplici  e tutto  al  più  lun- 
ghe 0,12 — 0,1./",  e larghe  0,04 — 0,  OC'".  — Lo  vescicole  glandolali  delle 
glandolo  sebacee  sono  rotonde  o piriformi,  o a forma  di  fiasco,  ed  an- 
che allungate  come  otricoli.  La  loro  grandezza  varia  eccessivamente  in 
lungezza  da  0,  OC — 0, 10'",  ed  iu  larghezza  0,02 — 0, 1"’  giunge  in  media 
nelle  rotonde  a 0,04"',  e nelle  altre  0,08'"  in  lunghezza  a 0,03'"  in 
larghezza.  I loro  dotti  escretori  sono  anche  di  diametro  molto  diverso 
ora  lungo,  ora  breve  largo  o stretto  ; i dotti  principali  misurano  al  naso 
ed  alle  piccole  labbra  fino  a 1 di  lunghezza,  */5 — di  larghezza  ed 
hanno  un  epitelio  spesso  0,015 — 0,03'". 

I.e  {dall'Iole  sebacee  del  {Oliando  del  pene  e ilei  foglietto  interno  del  prepuzio,  o le 
piandole  del  Tyxon,  sono  molto  inrostanli  e si  trovano  ora  solo  io  numero  molto  pic- 
colo {2 — IO)  ora  ili  gran  copia  anche  lino  a centinaia.  Queste  sono  filandole  ut lincea 
ordinarle  clic  sì  distinguono  da  quelle  delle  altre  regioni  solo  perchè  esse  non  stanno 
ili  rapporto  coi  follicoli  dei  peli,  ma  si  aprono  libere  nella  pelle,  fisse  si  disimponilo 
per  lo  più  ad  occhio  nudo  sotto  forma  di  punti  biancastri  clic  non  passano  il  livello 
della  pelle,  e sopra  lamelle  cutanee  trattate  con  soda  o acido  acetico  si  possono  faci  I- 
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meiilp  similare  anche  le  loro  proprietà  microscopiche.  Si  ve;le  allora  che  c.«M  sono  in 
parie  piandole  semplici  u tricolori,  in  parte  ghimlok*  a grappoli  semplici.  I.e  prime  hanno 
un  otricolo  arrotondilo  o piriforme  «lei  diametro  ili  0.0 IN — 0.012"',  cd  un  dolio  escre- 
tore diritto  lungo  0.  i'"  e largo  0.021 — 0.0)LV".  le  seconde  iranno  2.  .*1  e tolto  al  più 
5 vescicole  lenii  inali  e misurano  in  lolalilà  0.  OS — 0.  IN"',  le  aperture  «li  ambedue,  lo 
specie  di  0.02 — 0,00"'  non  sono  «lifiicili  a vedere.  Kignardo  alla  sede  di  «|ue»le  pian- 
dole io  fo  considerare  che  le  ho  trovale  sempre  al  ninnerò  di  10 — ’>0  e più  nel  pro- 
puzio  (lamina  interna)  massime  in  vicinanza  «lei  frenulo  e «Iella  sua  porzione  anteriore, 
mentre  esse  talvolta  mancano  a Ha  Ito  al  ghiande  sl«*ss«».  ed  al  suo  collo,  talvolta  esistono 
ed  allora  per  lo  più  in  grandissimo  numero  lino  a 100  massime  alla  stia  faccia  anteriore. 
Le  piandole  «lei  prepuzio  sono  di  preferenza  a grappolo  piuttosto  semplice.  Il  mu te- 
milo loro  è perfettamente  come  nelle  altre  piandole  sebacee,  cellule  cioè  grasse,  di  cui 
discorreremo  innanzi. 

Le  piandole  sebacee  dei  genitali  esterni  delia  donna  si  trovano  al  lato  interno  ed 
esterno  delle  piccole  labbra  per  lo  più  in  gran  copia,  e sono  ora  grandi  come  «piellc 
dei  piccoli  peli  della  superficie  interna  delle  grandi  labbra,  ed  ora  più  piccole.  Il  ghiamlo 
e la  Umilia  interna  del  prepuzio  «Iella  clitoride  non  mi  hanno  offerii»  mai  glamhde  se- 
bacee , sebbene  llurkhnrdl  parla  «li  simili  glandolo  nella  corona  «lolla  clitoride,  ma 
bene  uè  ho  trovato  in  alcuni  casi  in  vicinanza  del  meato  urinario  e«l  all*  apertura  va- 
ginale. /.e  glandole  sebacee  del  margine  rosso  delle  labbra,  ultimamente  per  la  prima 
volta  da  me  ritrovate,  stanno  presso  alla  porzione  che  si  vede  esternamente  con  le  lab- 
bra chiuse  massime  al  Jahhio  supcriore,  più  raramente  all* inferiore.  Anche  qui  esse 
non  sono  costanti,  quando  anche  esigono  ordinariamente,  e molto  oscillanti  in  numero 
n»si  elio  spesso  solo  si  troiano  alcune  poche  glandoleltc  (per  lo  più  all’augido  della 
bocca),  altre  volle  da  30 — 100. 

Le  glandole  «lei  .Hei'iomio  «Ielle  palpebre  sono  afTaltn  simili  nelle  loro  parli  essen- 
ziali alle  glandole  sebacee  solo  più  grandette,  di  es»e  però  si  darà  esalta  descrizione 
nel  capitolo  Occhio. 

§ 79. 

L' inlima  struttura  delie  glandole  sebacee  è la  seguente  : ciascuna  glan- 
dola ha  un  inviluppo  esterno  tenero  di  connettivo  che  proviene  dai  fol- 
licolo del  pelo  o nelle  glandole  libere  dal  derma,  e delle  masse  cellulari 
nell' interno  le  quali  si  comportano  diversamente  secondo  le  diverse  re- 
gioni delle  glandole.  Lungo  il  cammino  del  dotto  escretore  di  una  di  que- 
ste glandole  {rnd.  Fig.  98  I!)  si  vede  che  appunto  come  l’inviluppo  di  con- 
nettivo del  follicolo  adiacente  così  anche  una  porzione  della  sua  guaina 
esterna  della  radice  (di  rado  anche  lo  strato  corneo  dell’ epidermide)  si 
continua  nel  dotto  stesso  e lo  riveste  di  più  strati  (2 — G)  di  cellule 
arrotondile  o poligonali  con  nuclei.  Chiesto  strato  di  cellule  si  continua, 
divenendo  a poco  a poco  più  tenero  nella  pili  remota  porzione  delle  glan- 
dole , c penetra  finalmente  anche  nelle  vescicole  glandolar!  proprie 
{Fig.  97  A)  per  rivestirle  con  uno  strato  semplice,  di  rado  doppio.  Verso 
ì’ interno  di  queste  cellule,  le  quali  si  distinguono  dalle  cellule  epite- 
liali disposte  più  in  alto  per  una  maggiore  o minor  copia  di  granula- 
zioni grasse , si  trovano  nelle  stesse  vescicole  glandolali  altre  cellule 
{Fig.  97  lì.  a)  le  quali  contengono  più  grasso  e queste  si  continuano 
finalmente  nelle  cellule  più  interne  delle  vescicole  glandolaci,  le  quali, 
senza  eccezione  più  grandi  delle  cellule  medie  ed  esterne  (di  0, (tifi- 
ti, 28'"),  sono  di  forma  arrotondila  o ovale  e cosi  ripiene  di  grasso  in- 
colore die  si  potrebbero  convenientemente  chiamare  cellule  sebacee 
(Eig  97  li),  il  loro  grasso  o appare  ancora  in  forma  di  goccioline  di- 
vise come  nelle  cellule  esterne,  o pili  spesso  ancora  sotto  forma  di  grosse 
gocce , anzi  in  molte  cellule  ne  esistono  solo  alcune  poche , o anche 
una  sola  goccia  che  riempie  interamente  le  cellule,  cosi  che  quindi  una 
grande  rassomiglianza  ne  risulta  con  una  cellula  adiposa  del  pannicolo 

19 


Digitized  by  Google 


1 IG  ci  SKRArKE 

mliposo.  Se  si  esaminano  queste  cellule  più  interne,  che  solo  ancora  ili 
rado  lasciano  vedere  nuclei  verso  i dotti  escretori,  niente  di  più  facile 
che  convincersi  che  simili  cellule,  disposte  in  serie  l’una  accanto  all’al- 
tra senza  interruzione , si  continuano  anche  in  questi,  cioè  nello  spa- 
zio compreso  fra  il  loro  epitelio  e quindi  passando  nel  follicolo  del  pelo 
occupano  lo  spazio  tra  il  pelo  e l'epidermide  del  follicolo  [Fig.  98  U dal 
luto) , e filialmente  vengono  espulse  al  difuori.  Queste  cellule  e niente 
altro  formano  la  materia  sebacea  della  culo,  una  sostanza  semifluida  allo 
stato  fresco  e col  caldo  del  corpo,  la  quale  però  appare  solida  nel  ca- 
davere come  burro  o cacio  molle,  biancastra  o biancogiallastra,  ora  più 
tenace  ora  più  facilmente  friabile.  Le  sue  cellule  nella  secrezione  fre- 
sca stanno  più  o meno  solidamente  accollate  o sono  perciò  per  lo  più 
schiacciate  e di  forma  irregolare,  il  loro  inviluppo  non  è più  riconosci- 
bile ed  il  loro  contenuto  adatto  omogeneo  trasparente  con  una  tinta  gial- 
lastra. Se  si  aggiunge  ad  esse  dell’alcool  diluito  si  gonfiano  dopo  un 
certo  tempo  in  forma  di  belle  vescicole  arrotondile  o ovali,  in  cui  per 
il  reagente  penetralo  il  grasso  si  separa  iu  gocciole  isolale  di  diversa 
grandezza  ed  in  ammassi  irregolari,  nel  tempo  stesso  la  materia  seba- 
cea divien  bianca  per  la  formazione  delle  molte  piccole  particelle  grasse, 
c si  formano  gocce  di  grasso  più  grandi,  probabilmente  in  seguito  della 
dissoluzione  di  molte  cellule.  Oltre  alle  cellule  sebacee  la  materia  se 
bacca  contiene  anche  del  grasso  libero  in  maggiore  o minor  copia  a 
forse  anche  in  alcuni  casi  una  piccolissima  quantità  di  un  liquido  chiaro. 

Io  non  ho  mai  osservato  nervi  nelle  glandolo  sebacee,  come  nemmeno 
rasi  che  si  espandessero  nei  lobuli  o anche  fm  essi , invece  intorno 
alle  prandi  glandolo,  il  più  chiaramente  al  pene,  allo  scroto,  non  che 
all’orecchio  si  trovano  vasi  di  diversa  specie,  ed  anche  capillari  in  quan- 
tità. Io  ricorderò  ancora  i muscoli  lisci  di  sopra  descritti  nel  derma 
presso  alle  piandole  sebacee  , la  cui  contrazione  non  sarà  indiiferente 
per  l’escrezione  del  loro  contenuto. 

In  conseguenza  «lolle  cose  esposte  la  inaici ia  sebacea  è una  secrezione  Va  «piale  per 
cosi  i) ire  è formala  solo  «li  parli  morfologiche,  cioè  o «li  sole  cellule  grasse,  «»  di  si- 
mili cellule  miste  a gocce  «li  grasso.  Queste  parli  cutMituenli  si  formano  nell' estremità 
testicolare  «Ielle  glamlole  in  sopitilo  «li  una  penosi  «li  cellule  la  (piale,  « lune  speeialmenle 
nelle  formazioni  epidermiche,  è legata  solamente  ed  (miramente  alle  celli  le  enteiili. 
ed  accade  senza  la  coopcrazione  di  ima  libera  formazione  cellulare,  di  cui  neanche  «fili 
si  illustra  alcuna  traccia.  Mercè  la  scissione  cellulare  appaiono  costantemente  nel  fonilo 
«Ielle  vescicole  glaudolari  cellule  le  «piali,  «la  prima  pallida  e povere  in  granulazioni, 
simili  alle  cellule  epiteliali  alle  quali  debbono  la  loro  origine,  respingendo  verso  l'in- 
terno le  cellule  «he  nascono  conlintiamenlc  «lupo  «li  loro  si  riempiono  ben  presto  in- 
tieramente «li  graiiula/ioni  grasse  mediocremente  grandi,  rotonde,  oscure.  Cosi  si  «v- 
van/uno  verso  il  «lotto  escretore,  mentre  le  loro  gocce  di  grasso  sempre  più  conflui- 
scono, e le  loro  membrane  divengono  alquanto  più  solide  mi  acquistano  finalmente  la 
forma  delle  descritte  cellule  sebacee.  Il  grasso  libero  nella  materia  sebacea  si  forma 
perchè  in  certi  casi  le  cellule  si  dissolvomi  nell'  interno  «Ielle  vescicole  glaudolari , 
giacché  di  falli  in  molle  glumbde  si  vede  giù  nelle  vescicole  glaudolari  terminali  grasso 
liber«»  in  g«icce  più  o meno  grandi.  spess«>  Imi  granili  (Hfj.  Ufi  2)  ; forse  esso  nasce 
anche  per  mi  trasudameli  lo  dalle  cellule  chiuse,  per  la  «piale  ipotesi  non  ilepone  certo 
sfavorevolmente  il  fatto  «he  le  cellule  grasse  nella  materia  sebncea  semiala  di  rado 
appaiono  ben  ripiene,  ma  per  lo  più  in  diversa  guisa  schiacciale,  ed  anche  rugose 
e provvedute  sedo  di  poco  grasso.  — La  formazione  della  materia  sebacea  cosi  riguar- 
dala ricorda  in  molli  rapporti  «piella  «lell*  epidermide.  Le  giovani  cellule  facilmente  >olu- 
bili  «lei  fondo  «bile  vescicole  glaudolari,  possono  esser  paragonale  alle  cellule  dello 
strato  di  M ut  itigli  i dell*  epidermide,  e «pielle  meno  solubili  ripiene  «li  grasso  della  se- 
«Tciionc  Messa  alle  lamelle  cornee,  il  che  oppure  in«dlo  più  giusto  «piando  si  pon  mente: 
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1.  che  lo  stiralo  profumili  dell' epidermide  di  i follicolo  del  pelo  ai  continua  senza  in- 
imu/imie  nei  doni  {'lumlol.iri  e nelle  nell  ole  più  eterne  delle  sle&m  vescicole  termi- 
nali: 2.  clic  anche  1* epidermide  in  certi  sili  col  continuo  disfarsi  forma  secrezioni, 
intendo  dire  lo  sincginu  del  prepuzio  del  pene  c della  clitoride,  ed  inoltre  secondo  ogni 
apparenza  forma  anche  delle  materie  chimicamente  allini  al  sebo  cutaneo.  Quest* ultimo 
contiene  propriamente  secondo  un'analisi  fatta  da  Earnbrck  mi!  contenuto  di  una  gian- 
duia dilatala,  di  preferenza  sebo  21.  2,  albumina  e cascina  24,  2,  estratti  24  e fosfato 
di  calce  20%,  le  «piali  sostanze  esìstono  ulmeno  in  parte  anche  nello  smegiua. 


§ 80. 

Sviluppo  delle  glandole  sebacee.  — La  prima  formazione  delle  piandole 
sebacee  accade  tra  il  quarto  e quinto  mese,  ed  6 intimamente  legata 
con  lo  sviluppo  dei  follicoli  dei  peli,  iu  modo  clic  appaiono  insieme  ai 
peli  o poco  tempo  dopo  come  escrescenze  dei  follicoli , e perciò  non 
appaiono  tutte  ad  un  tempo  ma  prima  quello  delle  sopracciglia,  della 
fronte  ec.,  in  ultimo  quelle  degli  arti.  I dottagli  più  esatti  dello  sviluppo 
sono  i seguenti  : quando  i germi  dei  follicoli  si  sono  sviluppati  note- 
volmente, ed  è in  essi  visibile  il  primo  indizio  ilei  pelo  (Fig.  85  .4,  11). 
si  veggono  sollevarsi  alla  superficie  esterna  dei  follicoli,  delle  piccole 
escrescenze  papillari  (n  n)  non  limitate  nettamente,  le  quali  costano  di 
una  massa  cellulare  immediatamente  in  rapporto  con  la  guaina  esterna 
della  radice  senza  cavità  interna,  ed  un  inviluppo  tenero  che  si  conti- 
nua con  quello  del  follicolo  del  pelo.  Queste  escrescenze  della  guaina 
esterna  della  radice  dei  follicoli,  come  giustamente  si  possono  chiamare, 
da  prima  di  0,02 — 0,03"'  di  diametro  e 0,01 — 0,010'”  di  spessezza,  au- 
mentano relativamente  alla  grandezza  dei  follicoli,  diventano  sferiche,  e 
finalmente,  mentre  si  estendono  ancora  più  e nel  tempo  stesso  s’inclinano 
obliquamente  verso  il  fondo  del  follicolo,  diventano  piriformi  e fialifor- 
mi.  Allora  comincia  una  formazione  di  grasso  nell’ interno  delle  cellule 
(Fig.  98  A)  la  quale  avendo  origine  nel  fondo  dell’ escrescenza  piriforme 
continua  sul  suo  peduncolo  e finalmente  giunge  fino  alle  cellule  della 
guaina  esterna  della  radice  finché  iu  ultimo  le  cellule  adipose  giungono 
anche  nel  dotto  del  follicolo  (Fig.  98  II).  Cosi  è costituita  la  glandola 
ed  il  suo  contenuto , e non  manca  elio  una  moltiplicazione  delle  cel- 
lule incominci  nel  fondo  della  glandola  o della  vescicola  glandolare 
perché  le  cellule  sebaceo  che  si  trovano  nel  dotto  glandolare  sieno  spinte 
nel  follicolo  del  pelo  e perché  la  secrezione  sia  perfettamente  costituita. 
Quindi  anche  le  glandole  sebacee  sono  ila  prima  come  le  glandolo  su- 
dorifere, delle  escrescenze  solide  dello  strato  di  Malpiglii  deli’ epidermi- 
de, in  cui  solo  in  seguito  si  formano  le  aperture  verso  l’ esterno  e la 
prima  materia  sebacea  si  forma  per  una  metamorfosi  delle  cellule  in- 
terne dei  germi  glandolari,  mentre  lo  spazio  che  occupano  queste  cel- 
lule diviene  cavità  glandolare,  la  quale  però  mai  appare  libera,  ma  co- 
stantemente vien  riempita  di  cellule  proliferanti  a parte  posteriore. 

Il  descritto  sviluppo  delle  ghindale  sebacee  procede  abbastanza  rapidamente.  In  ge- 
nerale si  può  indicare  che  finché  i peli  unii  sono  spuntali  i germi  glandolari  suini  pa- 
pilliiornii . appena  più  granili  di  0. 03‘"  c per  hi  più  contengono  ancora  delle  cellule 
pallide  ullallu.  .Non  appena  i peli  suini  spuntali  si  Irovumi  germi  più  granili  piriformi 
• un  ima  estremila  più  spessa  di  0. 024 — 0,0.?",  in  parie  ancora  con  cellule  pallide, 
in  parie  con  cellule  grasse  , ed  ora  ipicsle  penetrano  anche  presto  nel  Follicolo.  Mei 
•plinto  mese  la  secrezione  è già  cominciala  in  umili  sili  c nel  sesto  esiste  da  perniilo. 
Sci  tempo  stesso  è da  osservarsi  che  presso  alle  glandole  priniil-ve  che  ad  una  o a due 
esistono  iu  un  fullicolu,  nel  sesto  mese  appaiuuo  numi  germi  i .piali  per  lo  più  slatino 


Digitized  by  Google 


Us 


c.i  odo i i «i  nvei  r 


più  proron<lamnilc  e*1  a poco  a poco  seguendo  il  sopra  indicalo  cammino  si  trasformano 
in  glamlole  sccirnenli.  Le*  cellule  adipose  delle  testé  apparse  glamlole  contengono  sema 
recezione  molle  granulazioni  grasse,  mai  ima  sola  grande  goccia,  anche  nuclei  esistono 
nelle  cellule  pallide  clic  le  circondurlo. 

1/ ulteriore  sviluppo  delle  piandole  sebacee  consiste  in  ciò,  clic  le  piandole  da  prima 
semplicemente  u Incolori  per  proliferazione  delle  loro  cellule  esterne  senza  grasso  meiton 
Inori  delle  perniile  solide  le  (ptali  si  cambiano  a poco  a poco,  proprio  nel  modo  come 
i primi  germi,  i»  ve  cicale  glandolar!.  Mercè  la  ripetuta  formazione  di  gemme  dalle  ve- 
scicole ptandoiari  dei  primo  e del  secondo  ordine  si  formano  poi  grossi  grappoli  e da 
questi  filialmente  i più  composti  che  possono  incontrarsi.  Le  stelle  glaudolari  proce- 
dimi» mollo  spesso  ila  un  solo  germe  glandolare,  il  quale  attivamente  proliferando  ab- 
braccia da  tulli  i lati  il  follicolo,  peto  olite  volle  anche  da  due  o più  prolungamenti 
primitivi  della  guaina  esterna  della  radice.  Nel  feto  a sette  mesi  la  maggior  parie  dello 
gl  indole  sono  semplici  otricoli  peduncolati  lunghi  O.Oi — 0,0(>"'  e larghi  0,02 — 0,03'"  i 
quali  siauuo  ad  uno  o a due  presso  ni  follicoli,  solo  presso  aO* orecchio  stanno  «piatilo 
lino  a cinque  piandole  della  specie  più  semplice  intorno  ad  ua  follicolo,  formando  steli»? 
non  più  granili  «li  0. 00*"  di  diametro,  e presso  al  naso  sì  mostrano  semplici  grappoli 
lutto  al  più  di  0.  I'".  .Nei  neonati  >i  trovano  ili  tulli  i luoghi  iunan/i  citali  invece  dei 
semplici  otricoli  grappoli  semplici,  ad  lino  e di  rado  a due  presso  ad  un  follicolo,  lun- 
ghi (1, 1-0, 12'"  e larghi  solo  0. 01 — O.Of»"',  solamente  ul  pollo  le  gladiolo  sono  ordi- 
nale a ragni  egualmente  come  nell’ orecchio,  nelle  tempia,  naso,  capezzolo,  gratuli  labbra, 
scruto.  » ove  esse  misurano  0.  negli  ultimi  quattro  sili  anche  lino  a 0.4"'  c più.  Da 
queste  cose  si  vede  clic  la  maggior  parte  delle  glandolo  si  ingrandirono  anche  dopo  la 
nascila,  ciò  che  certamente  procede  nella  slessa  guisa  coinè  durante  i!  periodo  fetale,  per 
la  qoa’c  ipotesi  dfpoiigono  anche  i lobi  glaudolari  scu/a  cavità,  pallidi,  qua  ti  là  esi- 
benti nell' aditilo.  Certe  glandolo  si  formano  solo  dopo  la  ilarità  come  p.  es.  quelle 
«Ielle  piccole  labbra. 

Le  ghindale  sebacee  esistono  anelli»  in  siti  non  ordinari,  cosi  Kohlrnuseh  ne  osservò 
in  ima  « ibi  ovurica.  c llìirenupritn/j  in  ini  tumore  follicolare  sottocutaneo  «Iella  fronte, 
in  ambedue  i sili  ili  rapporto  con  follicoli,  ilomlc  si  può  coucliiudcrc  clic  esse  si  Irovuuo 
spesso  nelle  cisti  contenenti  peli.  Di  latti  i«»  trovai  anche  glamlole  sebacee  modo  belle 
con  inulto  sebo  cutanei»  nelle,  pareli  della  cisti  piilmouale  contenente  peli  disopra  citata  . 
i na  neoformazione  di  glamlole  sebacee  nelle  cicatrici  lliirenspnini/  pretende  aver  ve- 
duto in  rari  casi  solo  dopo  anni.  Quandi»  cadono  i peli  le  glamlole  sebacee  sembrano 
umiliarsi,  almeno  i«»  più  volte  non  le  li»  trovale  iti  parte  calvi.  Ingrossamenti  delle  glan- 
d«de  sebacee  si  trovano,  secondo  E.  II.  Weber,  nei  cancri  cutanei,  secondo  lltirenrprnnf/, 
nell' aeroliti! ion  o verruche  umide,  nel  neo  peloso.  Anche  i comedoni  in  cui  io  annovero 
anche  il  lichene  pilare.  alni  no  come  Simon  lo  riguarda,  sono  glandolo  sebacee  folli- 
coli dilatali  ripieni  «li  sebo  cutaneo  i «piati  esistono  specialmente  la  «love  le  glandolo 
m rimarcano  per  la  |or<»  grandezza  come  al  naso,  allo  labbra,  al  mento,  orecchio, 
nreeda,  i;  scroto.  Kssi  si  formano  o per  occlusione  delle  aperture  dei  follicoli  per  poca 
nettezza,  o per  formazione  di  una  secrezione  viscosa,  «lura,  c contengono  presso  u«l  imo 

0 più  peli,  i quali  perù  possono  anche  mancare,  cellule  ailipose  come  nell* ordinario 
sebo  cutaneo,  cellule  epidermiche  provenienti  dai  follicoli,  grasso  libero,  molte  volte 
cristalli  ili  colesterina  e l'acaro  dei  follicoli.  Il  mi/io,  piccoli  tubercoli  biancastri  presso 
alle  palpebre,  alla  radice  «lei  naso,  allo  scroto,  c«l  all' orecchio  si  forma,  come  /LiYon- 
fpnintj  con  ragione  crede,  anche  dalle  glandolo  sebacee,  e proprio  allora  quando  que- 
ste s' ingrossano  indipendentemente  senza  che  i follicoli  vi  piglimi  parte,  donde  si  formano 
* 1 1* i tubercoli  rotondi  che  sollevano  la  pelle  senza  apertura,  il  cui  contenuto  simile  a quello 
dei  comedoni  si  può  fare  talvolta  con  la  pressione  uscir  fuori  a traverso  il  follicolo. 

1 ilialmente,  come  da  nessuno  non  sarà  più  pnbo  in  dubbio,  bisogna  riguardare  i tanni 
«tic  si  trovano  nella  stessa  cute  (uleroma,  bea  toma,  inelircrhlc  «*«l  anche  il  mollusco), 
come  follicidi  straordinariamente  ingrossali  con  gluiulole  sebacee,  riguardo  al  che  bi- 
sognerà leggere  i dettagli  nelle  opere  indicale.  — Anche  riguardo  ad  un  piccolo  parassita 
i acaro  «lei  pelo,  che  abita  in  follicoli  ed  ili  glamlole  sebacico  sano  ed  ingrandite  io  ri- 
manilo a Simon.  Nel  caso  sopra  citalo  «li  ictiosis  congenita  II.  UUUer  c«l  io  trovammo 
i «Inlli  escretori  «Ielle  glandolo  sebacee  da  periodo  nell’ epidcrmhlc  allargali  ili  0,03 — 
0.00"'.  con  infundiboli  sacciformi  di  0.0.*» — 0.12'"  spesso  disposti  in  serie,  ed  atTalb» 
lipomi  «li  sebo  mimico.  Qui  c là  eravi  un  piccolo  pelo  in  un  tale  dotto  cosi  clic  esso 
appariva  conio  follicolo. 

Nello  *tu*ho  tirile  tjhnvlo'e  sebacee  o si  mettono  a mulo  c si  tagliano  della  cute  coi 
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ribelliti  follicoli,  n si  fmmD  dei  tagli  verticali  dulia  pelle  non  Irnppo  sonili.  Se  si  è 
«Indiala  I*  ini  ima  slruUura  •Ielle  glambile  su  ipiclle  dello  scroio,  ilei  pene,  delle  piccole 
labbra  le  i|uoli  si  isolano  senza  molili  fatica , e perciò  si  presidio  mollo  bene  per  il 
primo  slmlio,  per  il  ipmle  si  raccomanda  mollo  l'acido  acetico  specialitienle  clic  rende 
irasparemi  le  parli  circostanti,  si  potrà  per  le  olire  Tur  uso  cou  gran  vantaggio  degli 
alcali  caustici  (piando  si  voglia  studiare  solamente  la  forma,  la  disposizione  e la  gran- 
dezza. i ipiali  reagenti  meulre  poco  attaccano  le  glandole  per  la  loro  ricchezza  in 
glasso,  rendono  Irasparenli  tulle  le  parli  che  le  ricoprono.  Quando  noli  si  suole  studiare 
la  membrana  ma  le  cellule  delle  glandole  e net  tempo  slesso  la  loro  forma,  niente  di 
meglio  che  macerare  la  pelle,  ed  allora  si  tolgono  con  l'epidermide  i peli  coli  le  loro 
guaine  della  radice  c le  masse  cellulari  delle  glandole  sebacee,  l'epitelio  ed  il  con- 
tentilo in  foto,  spesso  mollo  bello.  Dose  l'epidermide  è sonile  (senili),  grandi  labbra, 
ghiande  del  pene)  si  ottiene  lo  stesso  in  breve  tempo  facendo  gocciolar  sopra  forte  acido 
acetico,  e lo  stesso,  però  con  più  grande  maltrattamento  delle  cellule  glandolar!.  mercè 
la  soda.  Per  lo  studio  dello  sviluppo  delle  glandole  sebacee  la  macerazione  della  prlle 
ilei  feto  ed  il  renderla  trasparente  con  l'acido  acetico  ò di  grande  utilità.  Le  cellule 
grasse  nello  interno  delle  glandole  si  lasciano  facilmente  isolare  lacerando  una  grossa 
gianduia,  e riguardo  al  con  tenuto  rinchiuso  bisogna  studiarlo  senza  aggiunta,  cuti  ampia 
e con  soda. 


'.caia, 


§ 81. 

AL  sistema  muscolare  appartenutone)  litui  i muscoli  striali  trascorsa l- 
mente , i quali  insieme  ai  Ioni  organi  accessori,  tendini,  ed  aponevrosi 
servono  al  movimento  dello  scheletro,  degli  organi  dei  sensi  propria* 
mente  delti  e della  pelle.  Essi  formano  un  sistema  posto  tra  pelle  ed 
ossa  e tra  le  ossa  stesse,  le  cui  singole  parli  sono  congiunte  fra  loro  ed 
unite  da  inviluppi  comuni  iti  guisa  clic  possono  essere  convenevolmente 
considerati  coinè  un  solo  sistema. 


§ 8-2. 

L'elemento  dei  muscoli  striati,  la  fibra  muscolare , il  fascio  musco- 
lare primitivo  (ved.  § 32)  costa  di  preferenza  di  tessuto  contrattile,  ma 
lascia  chiaramente  riconoscere  inoltre  anche  molti  nuclei  di  cellule  ed 
una  sostanza  interposta  particolare.  11  tessuto  contrattile  è una  sostanza 
molle,  estensibile  che  molto  facilmente  si  gonfia,  la  quale  tanto  nei  imi 
scoli  freschi  quanto  particolarmente  in  quelli  macerati,  cotti,  conservati 
in  alcool  ed  acido  cromico,  si  divide  in  fibrille  muscolari  o fibrille  pri- 
mitive, fila  sire  fibriltae  musculares  (Fin.  9‘J.I»  di  cui  appena  si  può  du- 
bitare non  sietto  esse  l'elemento  proprio  delle  libre  muscolari  striate  svi- 
luppate. Queste  librille  appaiono  ordinariamente  striale  trasversalmente, 
si  dividono  cioò  regolarmente  alternando  in  zone  oscure  e chiare  donde, 
poiché  queste  zone  in  tutte  le  fibrilli'  di  una  libra  muscolare  stanno 
affatto  regolarmente  nello  stesso  piano  trasversale,  ne  risulta  il  loro  ele- 
gante aspetto  striato,  oltre  al  quale  si  mostra  anche  ima  sottile  striatura 
longitudinale  parallela  mentre  una  semplice  striatura  longitudinale  è più 
rara,  ed  appare  solo  nei  casi  in  cui  le  iìbrille  si  mostrano  affatto  omo- 
genee senza  linee  trasversali. 

I n più  esatto  esame  delle  fibrille  ed  in  parte  anche  delle  intere  libre 
muscolari  dà  i seguenti  risultati.  Le  strie  trasversali  quando  anche  forse 
nel  loro  primo  apparire  sono  in  rapporto  con  la  contrazione  delle  libre, 
piti  tarili  nc  sono  indipendenti  in  quanto  che  esse  si  trovano  perfetta* 
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ente  distinte  anche  nelle  fibre  muscolari  affatto  morte.  La  loro  appa- 
renza è diversa  in  uno  stesso  animale  nelle  diverse  regioni  e nei  di- 
versi tempi,  e lo  stesso  si  mostra  anche  osservando  comparativamente 
le  fibre  muscolari  di  diverse  creature.  In  generale  si  può  dire  che  nelle 
creature  superiori  le  zone  oscure  sono  più  larghe  delle  chiare  cosi  che 
queste  ultime  spesso  divengono  piccole  (brevissime),  mentre  negli  ani- 
mali inferiori  (crostacei,  insetti)  sono  per  lo  più  le  zone  chiare  che  sono 
più  larghe.  In  conseguenza  diche — poiché  le  zone  oscure  sono  quelle 
che  saltano  innanzi  tutto  all’ occhio — le  fibre  muscolari  appaiono  qui  piut- 
tosto come  nastri  trasversali,  e là  piuttosto  come  strisce  trasversali,  e 
riguardo  alle  fibrille  negli  animali  superiori  l’espressione  articolate  è la 
migliore,  mentre  che  negli  altri  basta  l'espressione  striate  trasversalmente, 
e se  si  volesse  far  uso  dell’espressione  articolate,  bisognerebbe  aggiungere 
che  ciascuna  articolazione  vien  formata  dalle  zone  chiare  non  come  là, 
dalle  oscure.  Importante  per  l’intelligenza  delle  strie  o zone  oscure  è che 
esse  nello  stesso  animale  ed  anzi  nella  stessa  fibra  appaiono  diversamente 
larghe  (lunghe) , al  che  quindi  è congiunto  anche  un  diverso  sviluppo 
delle  zone  chiare;  in  guisa  che  queste  nelle  grosse  strie  oscure  appaiono 
poco  distinte  o viceversa.  Io  credo  anche  di  aver  veduto  che  il  numero 
delle  zone  oscure  non  è sempre  lo  stesso  in  una  stessa  fibra  e talvolta 
il  doppio  di  quello  che  è in  altri  luoghi.  Tallo  ciò  accenna  olfatto  che 
le  zone  chiare  cd  oscure  (strie  trasversali ) non  debbono  la  loro  origine 
ad  una  particolare  disposizione  anatomica,  ma  non  sono  che  l'espres- 
sione dello  stato  momentaneo  delle  librille  riguardo  alla  densità  ed  alle 
contrazioni,  per  il  quale  modo  di  vedere  sta  anche  il  fatto  che  la  gran- 
dezza delle  zone  chiare  ed  oscure  è molto  diversa  nei  diversi  stati  della 
contrazione  naturale. 

Le  fibre  muscolari  e le  fibrille  con  le  grosse  zone  oscure  si  dividono 
in  certe  circostanze  (macerazione  nell’acqua,  azione  del  succo  gastrico 
ec.)  anche  di  più  ulteriormente,  e proprio  in  guisa  che  le  fibrille  in  ul- 
timo sempre  si  rompono  tra  due  strie  oscure  e si  dividono  in  pezzetti 
piccoli  poligonali , i quali  llowman  indica  col  nome  di  particelle  car- 
nose (primitive  partieles,  sarcous  elemenls)  e sono  stati  dichiarati  co- 
me i veri  clementi  delle  fibre  muscolari.  Secondo  llowman  questi  piccoli 
pezzetti  carnosi  nelle  fibre  muscolari  sono  congiunti  in  parte  longitudi- 
nalmente iu  parte  trasversalmente.  So  si  sciolgono  le  loro  laterali  con- 
nessioni una  libra  si  divide  in  fibrille,  in  caso  opposto  si  divide  in 
dischi , la  quale  divisione  come  pensa  llowman , se  non  cosi  spesso  , 
accade  però  naturalmente,  e secondo  lui  si  possono  le  fibre  muscolari 
riguardare  tanto  come  colonne  di  teneri  dischi , elle  come  fasci  di  fi- 
brille. Se  una  libra  muscolare  si  divide  allatto  trasversalmeute  e lon- 
gitudinalmente, allora  appaiono  le  già  menzionate  particelle  carnose  pri- 
mitive— Contrariamente  a questo  modo  di  vedere,  il  quale  con  qualche 
modifica  è divìso  da  quasi  tutti  i moderni , io  debbo  dichiarare  come 
già  ho  fatto  per  lo  innanzi  che  i sarcous  elemenls  sono  prodotti  artifi- 
cialmente. Secondo  la  mia  opinione  le  fibrille  sono  originariamente  for- 
male in  tutta  la  loro  lunghezza  da  una  stessa  sostanza,  nella  quale  però 
in  rapporto  con  le  contrazioni  si  formano  delle  porzioni  più  dense  (zone 
oscure) , e meno  dense.  Cosi  esse  acquistano  a poco  a poco  una  certa 
differenza  se  non  chimica  o fisiologica  certo  però  fisica,  e da  ciò,  cioè  a 
dire  dalla  minore  densità  delle  zone  chiare,  ne  conseguita  she  le  li- 
brille e le  fibre  si  rompono  qui  e vengono  alquanto  più  attaccate  da 
reagenti  che  negli  altri  luoghi.  Sebbene  quindi  io  riconosco  pcrfelta- 
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mente  i sarcnus  clemente  ed  i dischi,  io  uon  posso  però  fare  a meno  di 
dire  che  le  filmile  in  tutta  la  loro  lunghezza  aleno  composte  da  una 
sostanza  analoga  chimicamente  e fisiologicamente.  —Nelle  fibrille  mu- 
scolari con  piccolo  zone  oscure , come  quelle  dei  muscoli  toracici  di 
certi  insetti,  non  si  può  vedere  una  divisione  in  porzioucelle  carnose  che 
corrispondono  alle  parti  oscure,  anzi  esse  si  rompono  qui  come  nei  cro- 
stacei in  pezzetti  i quali  sono  simili  alle  zone  chiare  o ai  così  detto 
mezzo  di  unioni;  longitudinale,  la  quale  circostanza  ò ben  appropriata  a 
dimostrare  che  il  dividersi  delle  fibrille  in  piccolissime  particelle  è di- 
pendente piuttosto  da  corti  rapporti  meno  essenziali  anziché  fondato 
sulla  struttura  propria  delle  libre  muscolari.  Le  fibrille  muscolari  si  uni- 
scono per  formare  le  libre  muscolari  mercè  un  mezzo  di  unione  che 
esiste  in  quantità  mollo  piccola , cosi  però  che  qui  e là  tra  le  fibrillo 
trovasi  ancora  una  speciale  sostanza  interposta.  Uuesta  consiste  per  cosi 
dire  unicamente  di  granulazioni,  da  me  dette  interstiziali,  formazioni 
molto  piccole  arrotondile  e pallide,  le  quali  stanno  in  gran  numero  ed 
in  semplici  serie  tra  le  fibrille  a piccoli  fasci  di  esse , e molto  spesso 
nelle  libre  muscolari  irregolarmente  esistono  miste  con  granulazioni 
grasse  o di  pigmento  giallo,  o anche  sono  interamente  rappresentate  su 
queste. 

Dal  lato  interno  del  sarcolctnma  si  trovano  costantemente  nuclei  in 
gran  numero,  la  cui  dimostrazione  si  fa  di  leggieri  propriamente  con 
l'acido  acetico  e forti  soluzioni  di  alcali  caustici,  ma  anche  non  è diffi- 
cile nelle  fibre  naturali  immutate.  Lenticolari  e fusiformi  con  uno  o 
due  nucleoli  di  0,  003 — 0,  005"'  e più  di  lunghezza , stanno  essi  senza 
una  legge  fissa  ora  a due  o a Ire  nello  stesso  piano,  ora  alternativamente 
nell’ un  lato  o nell'altro  o in  serie  consecutive  disperse  sulla  superficie 
dei  fasci  fibrillari,  e sono  i loro  posti  non  di  rado  indicati  da  forti  ani- 
massi delle  granulazioni  grasse  testé  menzionate. 

La  forma  delle  fibre  muscolari  è poligonale  arrotondila.  La  loro  gran- 
dezza varia  da  0, 0n5 — 0,  OH'"  e più,  al  tronco  ed  agli  arti  esse  sono  senza 
eccezione  più  grandi  che  al  capo  (di  0,010 — 0,030'"),  dove  particolarmente 
i muscoli  della  faccia  si  distinguono  per  poca  spessezza  delle  loro  libre 
(0,005 — 0,  016'"),  riguardo  al  che  però  è da  osservare,  che  spesso  in  uno 
stesso  muscolo  si  trovano  delle  grandi  oscillazioni.  Ila  tutto  ciò  che  si  sa 
non  esisterebbe  positiva  differenza  tra  gli  uomini  e le  donne , tra  gli 
uomini  forti  e i deboli  in  riguardo  alla  spessezza  delle  fibre  muscolari, 
invece  potrebbe  facilmente  accadere  clic  qui  negli  uni  predominasse 
l’un  numero  delle  terminazioni,  negli  altri  Labro.  La  spessezza  delle 
fibrille  primitive  giunge  nell’uomo  in  media  a 0,0005'"  (secondo  Ilarling 
0,0010 — 0,0017  Mio.)  ed  il  numero  loro  in  un  fascio  giungerebbe  nei  più 
forti  a 2000,  ciò  però  non  è esattamente  conosciuto.  La  distanza  delle 
loro  strie  varia  ordinariamente  tra  0, 0004 — 0,001"'  (secondo  Ilarling  tra 
0,002—0,0035  Min). 

Uiguardo  alla  composizione  delie  fibre  muscolari  regnano  delle  opinioni  mollo  di* 
terse.  Kelulivamenie  alla  quistioiic  se  le  fibrille  Meno  o no  elementi  naturali  delle  li- 
bre muscolari,  io  voglio  innanzi  (ulto  fare  osservare  che  essa  non  imporla  gran  fallo 
per  la  tisiologia,  poiché  non  esiste  alcun  dubbiti  che  ci  sieuo  delle  fibre  muscolari  e 
proprio  anche  volontarie  (libre  muscolari  dei  molluschi  oc.,  libro-cellule  lisce  dei  ver- 
tebrali) le  quali  non  limino  struttura  fibrillare,  d'onde  si  può  coneliiudcre  che  anche 
una  sostanza  omogenea  contrattile  sia  capace  di  funzionare  essenzialmente  nel  modo  stesso 
che  le  libre  striale  degli  animali  superiori.  .Nulla  di  meno  dal  punto  di  vista  anatomico 
la  cosa  è degna  di  una  discussione,  ed  io  voglio  al  riguardo  far  osservare  pirlicnl.tr- 
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mente  che,  secondo  la  mia  opinione,  appena  si  potrebbe  dubitare  die  le  fibrille  preesi- 
stano  reai monie  nelle  libre  muscolari  striate  sviluppate,  e non  si  debbono  scambiare  coi 
dischi.  Il  dividersi  in  dischi  sul  che  Bauman  particolarmente  si  fonda,  potrebbe  secondo 
il  mio  avviso  solo  allora  essere  importatile  se  esso  accadesse  cosi  spesso  come  esiste  nelle 
fibrille  ed  snelle  nei  muscoli  freschi  qua  e là.  ma  questo  non  è il  caso,  poiché  nei 
muscoli  freschi  dell' uomo  e delle  creature  superiori  appena  si  può  vedere  un’ indica- 
zione di  ciò  ed  anche  nei  fasci  macerati  il  dividersi  io  dischi  è mia  apparenza  estre- 
mamente rara,  mentre  d'altro  lato  l'isolarsi  delle  fibrille  si  può  ottenere  quasi  in  ogni 
muscolo  da  chi  per  poco  fc  perito  in  ciò.  Ad  ogni  modo  come  Lehman  e Fttnke  ed 
llarlinrj  c recentemente  anche  Kiickel  e Hollet  hanno  dimostrato,  e come  io  posso  egual- 
mente confermare  si  possono  ottenere  dischi  facilmente  ed  in  copia  se  si  macerano  le 
fibre  muscolari  in  acido  cloridrico  7,. per  un  certo  tempo  (io  trovai  l'acido  acetico 
meno  conveniente),  ma  con  questo  mezzo  la  sostanza  muscolare  è attaccata  in  guisa  clic 
essa  non  permette  più  alcuna  conclusione  sulla  sua  struttura  naturale,  e non  è da  pensare 
u paragonare  i piccoli  pezzi  che  se  ue  ottengono  con  le  fibrille  le  quali  in  generale  sono 
cosi  facili  ad  isolare.  IVr  questa  opinione  in  seguilo  «Iella  quale  le  fibrille  sono  elementi 
naturali  dèlie  fibre  muscolari,  e contro  Bowman,  si  può  addurre  inoltre  anche  la  pro- 
prietà dei  tagli  trasversali  delle  libre  muscolari  c l' esistenza  di  uua  particolare  sostanza 
interstiziale  ira  le  fibrille.  Riguardo  alla  sostanza  interstiziale  egli  è chiaro  che  se  come 
io  ho  dimostralo  nelle  libre  muscolari  di  mollissimi  animali  si  trova  tra  le  fibrille  gran- 
dissima copia  di  particolari  serie  di  granulazioni,  non  si  può  ammettere  una  connessione 
dei  Mirrati*  rimimi * trasversalmente  u Iraverso  lutto  il  fascio  primitivo  nò  ima  divi- 
sione uguale  in  fibrille  ed  in  diselli.  — Si  potrebbe  tutto  al  più,  poiché  le  granulazioni 
interstiziali  non  sempre  dividono  le  singole  fibrille  ma  anche  forse  piccoli  fuscelli  di  fi- 
brille, ritener  come  giusta  la  teoria  di  Bauman  ciò  che  però  sarebbe  mollo  stiracchialo. 
IVci  tagli  trasversali  di  fibre  muscolari  di  mammiferi  od  anfibi  si  veggono  con  buoni 
microàcopii  lune  distintamente  le  fibrille  come  piccoli  punti  teucri,  pallidi  estremamente 
ravvicinali  ciò  che  prova  che  le  fibre  muscolari  in  scuso  trasversale  certo  non  sono 
omogenee.  K ben  vero  che  alcuni  spiegano  questi  piccoli  punti  come  Mirrati*  rimimi*. 
ma  siccome  l'ipotesi  che  tali  particelle  meno  i veri  elementi  delle  libre  muscolari  per 
altre  ragioni  è mollo  improbabile  (v.  b.),  così  sarà  permesso  di  spiegare  anche  le  figure 
che  offrono  i tagli  trasversali  «lei  muscoli  ili  favore  dell' ipotesi  dell'esigenza  naturale 
«Ielle  fibrille,  Udirne  è in  oppiamone  coi»  tulli  gli  altri  osservatori,  egli  crede  clic  lo 
film;  muscolari  fresche  hanno  un  contenuto  alTiitlo  / ìnula . linde  lo  lui  però  cosi  combat- 
tuto che  io  credo  superfluo  di  aggiungere  altro  su  questa  qiiisliotie.  D'altro  lato  io  nem- 
meno duhiio  die  la  libra  muscolare  nello  sialo  ili  rit/idìln  cadavrnca  abbia  una  spes- 
sezza diversa  «lai  muscolo  vivente,  stato  il  quale  si  annunzia  anche  dal  colore  biancastro 
«li  simili  libre,  e come  sembrami  insegnare  le  ricerche  «li  Hdhne  * vieti  prodotto  dalla 
coagulazione  di  mi  lii|tii«lo  alhuminoide  nelle  libre  Se  la  quisdione  sulla  esistenza  na- 
turale «Ielle  fibrille  non  è fatile,  mollo  maggiori  tlillicollà  si  presentano  qunmlo  >i  ri- 
chiede «Ielle  loro  intime  proprietà.  Il  punto  capitale  della  qnisliuue  che  si  presenta  n 
questo  se  cioè  le  fibrille  in  lolla  la  loro  lunghezza  costino  di  uua  sola  e stessa  sostanza 

0 «la  «lue  diverse  parti.  Fino  a puro  tempo  fa  l'opinione  più  accetta  era  quella  che  le 
fibrille  non  avevano  alcuna  parte  diversa,  sia  ora  che  si  considerino,  coinè  Bnwmnn 
composte  da  mirrami  rimiriti*  disposti  in  serie  l'imo  presso  l'altro,  o come  semplici 
fibrillo  cimi  punti  più  spe-si  o più  tenui,  come  io.  Apparentemente  però  aveva  anche 
liauman  pensato  ad  ima  sostanza  di  unione  della  porzionretta  carnose  , senza  però 
esprimersi  ulteriormente  a questo  riguardo.  Se  si  fa  astrazione  dalle  indicazioni  meno 
determinale  che  si  trovano  in  Shaipry  . Larprnlrr.  Ila**al,  Wtltan  e più  tarili  nuche 
in  Queckelt  e Pondrr* , propriamente  Paine  è il  primo  che  asserisce  decisamente 
che  le  fibrilli*  costano  «li  «lue  porzioni  carnose  di  diecrta  *pecic  chiare  e«l  oscure,  non 
riuscì  però  a «piesto  osservatore  di  seguir*  oltre  le  differenze  tra  queste  due  porzioni. 
Da  prima  llarlintj  fe«e  considerare  «he  la  presenza  «li  mi  mezzo  di  unione  chiaro  Ira 

1 torca»*  rimimi * potrebbe  provarsi  anche  chimicamente  essendo  che  F acido  cloridrico, 
il  micco  gastrico  e l'incipiente  pulrel'a/ioue  lo  scioglie  c così  si  «d tengano  i dischi  ili 
Bauman , osservazione  oltiinnini'iilo  costolata  «la  Pallet  llìirkel  e Stunk  ed  ulterior- 
mente seguila  da  diversi  lati.  Il  ticket  crede  a due  mezzi  di  unione  diversi  per  i muco»* 
tinnente,  clic  egli  come  Bauman  riguardo  come  i veri  elementi  muscolari.  Il  mezzo  di 
unione  longitudinale  (Marrou*  tienimi * chiari  «li  Polite)  che  supererebbe  l'altro  in  «|iiuu- 
lilà  sarebbe  solubile  facilmente  in  acido  cloridrico,  iostdnbile  in  alcool,  e solubile  in 
acqua  solo  «Inpo  prolungata  macerazione  , mentre  il  mezzo  di  unione  trasversale  raro 
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proprio  ..11*  opposte  . s titillile  in  acqua  ed  in  alcool  snrebhe  insolubile  in  arido  clori- 
drico diluito.  .Nella  contenzione  delle  fibre  muscolari  Il  ticket  pcn-a  che  le  partitelle 
carnose  diventano  tulle  nel  tempo  stesso  più  corte  e più  spesse,  mentre  che  la  massa 
di  unione  longitudinale  probabilmente  elastica  seguendo  questo  movimento,  diviene  nel 
tempo  stesso  più  larga  e più  bassa.  Quasi  questa  stessa  descrizione  di  llìickd  dà  nuche 
Ihllcl . con  la  diITcrcii/a  però  clic  egli  non  ammette  mezzo  di  unione  trasversale  e fa 
costare  le  libre  muscolari  di  fibrille,  e queste  da  particelle  roriemcole  oscure  ed  una  so- 
stanza di  unione  chiara.  llilVri-.ce  egli  inoltre  secondo  Biiicke  nuche  che  le  particelle 
carnose  propriamente  dette  sicno  doppiamente  refrangenli,  le  porzioni  intermedie  chiare 
a semplice  retrazione,  al  quale  riguardo  ora  anche  esistono  le  dettagliale  comunicazioni 
di  Bruche,  il.  Muuk  in  ultimo  ammette  anche  come  lldckrl  un  mezzo  di  unione  trasver- 
sale e longitudinale  per  le  porzioncclle  carnose  (globuli.  Manli).  li  riguarda  però  ambe- 
due come  conformi  e formali  dalla  stessa  sostanza  chimica.  Questi  mezzi  di  unione  (so- 
stanza fondamentale.  M.)  si  scioglierebbero  nell' acqua  fredda,  si  coagulerebbero  nella 
cabla.  K*'i  si  sciolgono  anche  mercè  gli  acidi  -minerali  concentrali  e mollo  diluiti  (a 
cominciare  da  1 %)  ed  arido  cromico,  acido  acetico,  alcali  caustici,  soluzioni  di  sali 
neutri  mollo  dilniii,  mentre  all' opposto  i sarcomi  dements,  aslrnziou  falla  che  essi  si  gon- 
fiano alquanto  in  acidi  inolio  diluiti,  alcool  molto  diluito  c soluzioni  saline  neutre,  e 
si  increspano  alquanto  in  soluzioni  saline  concentrate,  non  vengono  nè  attaccati  dai 
detti  reagenti  in  nessun  modo,  nè  mutali.  Il  recentissimo  autore  lleiser  è essenzialmente 
di  accorilo  con  lliickel , cd  indica  come  sostanze  che  sciolgono  il  mezzo  di  unione  lon- 
gitudinale e fanno  quindi  apparire  ì dischi  acido  cloridrico  diluito,  acido  acetico,  acido 
fosforico,  cloruro  di  bario,  cloruro  di  calcio,  soluzione  di  potassa  e di  sodu,  e carbo- 
nato di  potassa,  e come  sostanze  di  virtù  opposta,  le  quali  quindi  fanno  apparire  le  fi- 
brille, acido  cromico  e bic.romalo  di  potassa,  il  reagente  di  Milton,  sublimalo,  alcool , 
etere,  glicerina,  acido  nitrico  c nitrato  di  potassa. 

Come  si  vede  anche  in  riguardo  alla  fisiologia  ne  vale  ben  la  pena  di  seguire  accu- 
ratamente l'intima  struttura  delti;  fibrille  muscolari,  ed  io  voglio  perciò  esporre,  alquanto 
piu  precisamente  di  quello  non  ho  Tatto  nello  stesso  paragrafo,  perchè  io  sempre  ancora, 
fondato  proprio  sopra  una  serie  di  nuove  osservazioni,  ini  tengo  saldo  (inora  al  inio  modi» 
di  veliere,  che  i sarcomi  dementa  degli  autori  non  ait'ito  parti  preformale  delle  fibrille 
o delle  fibre  muscolari.  I.e  mie  ragioni  sono  le  seguenti: 

1.  Le  Urie  oscure  o i punti  fortemente  re  frange  uh  nono  tanto  nei  muscoli  tiri 
che  nei  morti  formozioni  motto  rariubili  nella  loro  grandezza.  Se  questi  punti  fossero 
formali  da  particelle  che  possedessero  ima  determinata  costante  grandezza,  come  gli  am- 
messi sarcovs  dementa , dovrebbero  essi  nelle  fibre  muscolari  morte  mostrare  >em;irn 
la  stessa  grandezza  (lunghezza).  Ora  però  esse  presentano  nelle  stesse  condizioni  delle 
oscillazioni  talmente  gratuli,  che,  secondo  la  mia  opinione,  non  è perciò  da  pensare  a 
spiegarli  nel  modo  clic  è piaciuto.  Nel  modo  più  bello  c più  conveniente  queste  diffe- 
renze si  mostrano  negli  insetti  e nei  gamberi,  in  cui  le  zone  oscure  in  alcuni  casi  appaiono 
cuine  linee  trasversali  tenere  ordinariamente  meno  di  0,0003"',  mentre  esse  in  altri  casi 
giungono  lino  n 0.0017*"  ed  anzi  in  alcuni  casi  solo,  come  io  vidi  nella  grillotalpa,  giun- 
gono lino  a 0.00!)"'.  Ma  anche  nei  vertebrati  si  trovami  differenze,  solo  «pii  i numeri 
terminali  sono  meno  distanti  tra  loro.  Questo  si  mostra  lauto  nelle  fibre  muscolari 
morte  quaulo  nelle  vìventi  ancora  irritabili,  solo  che  in  queste  la  differenza  ilei  punti 
oscuri  è particolarmente  dipendente  dal  grado  dello  accorciamento.  Se  si  hu  F occasiono 
di  vedere  accorciarsi  i muscoli  sotto  il  microscopio,  si  resterà  nei  casi  favorevoli  de- 
cisamente convinto  che  ntd  muscolo  accorcialo  i punti  oscuri  sono  più  larghi  e più 
prossimi,  nel  muscolo  rilascialo  più  teneri  e più  allontanali,  ciò  che  almeno  depone  con- 
tro f ipotesi  di  M unk  delle  purlicelle  carnose  di  grandezza  sempre  uguale. 

2.  In  molti  animali  le  cui  fibre  muscolo  ri  sono  striate,  esistono  sotto  certi  rapporti 
fibre  e fibrille  in  cui  anche  co!  maggiore  ingrandimento  non  ai  tede  tuoi  alcuna  al- 
terna tir  a di  pariicdte  ost  are  e chiare,  ossia  nessuna  striatimi  trasversale.  Poiché  questo 
fatto  sarà  conosciuto  da  ogni ‘microscopista,  cosi  io  voglio  solo  far  notare  che  i muscoli 
del  torace  degli  inselli  ed  i muscoli  lievemente  macerali  di  gamberi  sono  i più  adatti 
a mostrare  le  fibrille  lisce.  Chiaro  si  vede  come  questo  fatto  dopane  contro  !u  preesi- 
stenza di  speciali  purlicelle  carnose,  e propriamente  di  due  specie  diverse. 

3.  Il  numero  dei  punti  oscuri  è rimatale  tirile  filatile  di  una  stessa  r rea  tura.  Già 
nella  mia  anatomia  microscopica  II.  I.  Fig.  7 SO  si  trova  rappresentata  uiiu  fibrilla  di 
una  mosca  che  ha  qua  e là  delle  strie  più  forti  e più  deboli.  Se  si  seguono  queste 
fibrille  con  accuratezza  si  mostra  subito  che  in  molte  ili  esse  mancano  lateralmente  le 
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Sirie  deboli,  mentre  in  altre  ancora  le  Sirie  piti  deboli  sono  altrettanto  espresse  come- 
le  allre.  e sono  proprio  le  ultime  fibrille  evidciileinenle  più  condensale,  le  prime  rila- 
sciale. Proprio  lo  stesso  io  (rovai  anche  nelle  libri  Ile  del  gamberi  preparate  con  In 
macerazione.  Inoltre  nelle  fibre  muscolari  di  rana  indiate  con  acido  acetico  si  vedono 
nascere  spesso  Ira  le  ordinarie  Sirie  trasversali  anche  allre  ed  invero  sempre  una  in  uno 
spazio  intermedio.  Anche  quando  si  aggiunge  la  soda  alle  fibre  muscolari,  appaiono 
prima  del  loro  ordinario  impallidire,  e disfarsi,  delie  lince  trasversali  spesso  cosi  dense 
e sodili,  che  si  può  dire  con  certezza  che  esse  prima  non  esistevano  in  «prendo  numero. 
Quand'anche  però  io  ora  non  do  lo  slesso  valore  ai  due  falli  ullimumcnle  citali  che 
io  di»  ai  primi,  essi  però  profano  Itillnvia  che  l'apparire  delle  strie  non  è congiunto 
necessariamente  ad  una  determinala  struttura  delle  libre  muscolari. 

4.  I.e  particelle  ramate  che  risultano  titilla  pi  i paninone  eomtpon  lotto  in  alcuni 
animali  alle  zone  oscure  delle  fibrille,  in  alili  olir  loio  zone  chiare.  Una  ricerca  che 
io  credo  poter  dire  esalta  sulle  fibrille  del  gambero  mi  ha  dalo  il  risulluto  in  vero 
sorprendente  che  in  questo  animale  le  fibre  muscolari  se  si  disfanno  Ioniamente  riman- 
gono lilialmente  solo  i punii  chiari  come  particelle  isolale.  Poiché  la  fig.  120  mostra 
a sufficienza  chiaro  questo  disfacimento,  io  voglio  sedo  fare  osservare  clic  a rum  lumiere 
secondo  le  figure  di  llarlinij  simile  disfacimento  è proprio  anche  ni  muscoli  toracici 
degli  inselli. 

3.  In  ultimo  io  otterrò  ancora  che  noti  patto  ammettere  la  differenza  chimica 
tlelle  zone  chiare  ed  oscure  ammessa  da  tutti  i recenti  osservatori  e valutala  special- 
mente da  Munii.  Secondo  i miri  risultali  le  zone  oscure  si  comportano  coi  reagenti 
egualmente  che  le  chiare,  e la  resistenza  straordinaria  ammessa  dei  sui  con*  elements 
ai  reagenti  dipende  dall' aver  scambialo  questi  con  le  granulazioni  interstiziali  « he  que- 
sto autore  non  cita  n (Tatto  c non  pare  punto  di  conoscere.  Io  ammetto  che  i mezzi 
che  producono  i dischi  come  p.  e.  acido  cloridrico  diluito,  attaccano  più  prontamente 
le  zone  chiare,  si  cadrebbe  però  in  grandissimo  errore  se  si  volesse  da  < iò  concilili- 
dere  che  queste  sostanze  non  annerano  i dischi.  Se  si  studia  I*  azione  più  prolungala 
di  questi  mezzi  si  troverà  tosto  che  essi  alquanto  più  tardi  diMrlfggniio  anche  i dischi. 
I.o  stesso  accade  con  gli  «leali  caustici,  con  la  macerazione  ec.,  c si  trova  ordinariamente 
solo  iuta  piccola  differenza  per  lo  più  nel  tempo,  la  quale  accolli!»  la  mia  ipotesi  si 
spiega  facilmente  se  si  pone  mente  che  secondo  essa  le  zone  oscure  sono  i punti  più 
densi  delle  fibrille.  Nel  gambero  io  ho  del  resi»  isolati  anche  dischi  con  acido  acetico, 
i quali  consistevano  di  due  parli  ciliare  ed  ima  oscura. 

Tulli  questi  falli  portano  all'opinione  che  anche  llenle  e Kcfer stein  dividono,  che  le 
fibrille  non  costano  di  speciali  parli  piccolissime  di  misurabile  grandezza . sia  che  si 
considerino  tutte  come  omogenee  con  //mvwwn,  u mine  di  «Ine  specie  con  lìolne  ed  i 
moderili,  ma  piuttosto  in  tutta  la  loro  lunghezza  sono  composte  da  ima  stessa  sostanza, 
in  cui  secondo  delermìunli  rapporti  si  formano  dei  punti  più  o meno  densi . modo  di 
vedere,  il  quale  appare  anche  più  giusti»  quando  si  riguarda  la  quistionc  da  un  punto 
di  vista  allatto  generale,  e si  poli  mente  che  in  un  grandissimo  numero  di  fibre  mu- 
scolari (filiro-rellule,  muscoli  di  quasi  tulli  gli  invertebrati  die  sono  inferiori  agli  ar- 
ticolati) e di  altri  elementi  capaci  di  accorciarsi  ( filamenti  spennatici,  ciglia  ) niente 
si  scorge  di  speciali  clementi  più  fini.  I.e  interessanti  scoverte  di  Bruche  in  conseguenza 
delle  quali  solo  le  zone  oscure  delle  fibre  muscolari  sono  doppiamente  rifrangenti,  non 
enntradicono  . a quanto  mi  pare,  il  mio  modo  di  vedere  riguardo  aita  struttura  delle 
fibrille,  ammencitilo  anche  io  nelle  fibrille  «lei  pilliti  di  maggiore  e minore  densità.  Mollo 
interessatile  mi  pare  I* osservazione  latta  da  Brache  che  ogni  zona  oscura  di  una  fibrilla 
muscolare,  o ciascun  saicou*  rlnnenlt  degli  autori,  rappresenti  un  interi»  gruppo  di 
piccoli  corpi  doppiamente  refrangenli.  per  i quali  Bowman  propose  il  nome  di  di*din- 
rlasti,  poiché  con  le  altre  spiegazioni  che  già  abbiamo  dell’  indagazioni  dei  fenomeni 
elettrici  delle  fibre  muscolari  fall**  ria  Dubai*  si  apre  una  seconda  novella  via  per  la  co- 
noscenza dell' intima  struttura  «li  questi  clementi.  — Secondo  il  mio  tuorlo  di  vedere 
riguardo  alla  struttura  «Ielle  fibre  muscolari  anche  le  zone  chiare  «Ielle  fibrille  con- 
terrebbero del  resto  tali  diadiacl.isli,  però  in  tale  disposizione  che  essi  non  si  presen- 
tano come  gruppi,  nella  stessa  guisa  che  Brache  ritiene  ciò  per  le  libre  muscolari  lisce. 

Si  credeva  per  lo  innanzi  generalmente  clic  le  fibrille  si  vedevano  anche  in  tagli  tras- 
versali dei  muscoli,  finché  poco  temp«»  fa  hi/dif/  negò  ciò  e dichiarò  i supposti  tagli 
trasversali  delle  fibrille  come  piccoli  spazi  vuoti.  Io  ho  però  dimostralo  che  almeno  nelle 
rane  e nei  muscoli  toracici  degli  insetti  (ved.  nuche  Ilartwi/)  i tagli  trasversali  «Ielle 
fibrille  si  possono  effettivamente  vedere  col  che  anche  W'elcker  è di  accordo  quanto 
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•olle  rane.  Negli  altri  animali  la  cosa  è dubbia,  poiché  nei  tagli  trasversali  si  vedono 
non  già  fori,  come  Leydig  pensa,  ma  bensì  le  granulazioni  interstiziali,  e non  si  può 
facilmente  dire  quello  che  appartiene  a queste;  e quello  che  appartiene  alle  fibrille.  In- 
tanto io  ho  i editto  con  precisione  anche  nei  dischi  isolati  di  mammiferi  le  fibrille  in 
tagli  trasversali. 

I nuclei  dei  muscoli  da  lungo  tempo  conosciuti  facilmente  visibili,  e come  io  già  molti 
anni  fa  ho  annunziato  anche  facilmente  isolatoli,  hanno  avuto  in  questo  ultimo  tempo 
mollo  a soffrire.  Qualcuno  ebbe  felicemente  l'arte  di  non  vederli,  o quando  si  voglia, 
di  vedere  nei  loro  luoghi  niente  altro  che  spazi  vuoti,  mentre  altri  (BoUchcr,  C.  Weber , 
Sczelkow)  li  Coniarono  invece  come  cellule  stellale  (corpuscoli  di  connettivo),  la  quale 
attinia  opinione  merita  cosi  poco  di  esser  combattuta  come  la  prima. — Di  un  tutto  altro 
latore  è l'idea  di  M.Schnllze  che  i nuclei  in  questione  sieno  sempre  circondali  da  al- 
quanto protoplasma  ed  abbiano  il  significato  di  cellule,  al  (piale  riguardo  io  debbo  fare 
osservare:  I.  che  la  membrana  con  una  sostanza  granulosa  mollo  spesso  manca:  2.  che 
anche  se  esso  esistesse,  io  non  troverei  per  me  alcuna  ragione  di  riguardare  i nuclei 
con  la  loro  membrana  come  cellule,  al  «piale  riguardo  si  riscontri  il  $ 0. 

ir  granulazioni  intcrsliziuli  delle  fibre  muscolari  si  trovano  già  citale  da  Urtile  spe- 
cialmente nel  cuore,  cd  erano  note  anche  a me  già  da  lungo  tempii  nelle  rane  e ne- 
gli insetti,  però  solo  mollo  più  tardi  fu  da  me  provala  la  grande  diffusione  e la  co- 
stante esistenza  di  queste  granulazioni  in  multi  animali  cd  anche  nell' uomo.  Queste 
granulazioni  mi  sembrano  degne  di  ogni  considerazione,  c propriamente  perchè  proba- 
bilmente sono  esse  che  si  cambiano  nelle  granulazioni  grasse  delle  fibre  muscolari  già 
da  gran  tempo  conosciute.  Esse  si  trovano  iti  tutte  le  classi  dei  vertebrati  ed  anche 
nell  uomo  spesso  in  (piantila  immense  come  proprio  nella  carne  del  cuore  c negli  an- 
fibi, così  anche  nei  muscoli  toracici  degli  inselli  e nei  muscoli  d«d  gambero.  Nella  rana 
essi  mostrano  una  notevole  resistenza  agli  alcali  caustici  ed  all'acido  acetico  ed  ap- 
paiono Treschi  u con  l'aggiunta  degli  alcali  nei  loro  naturali  caratteri,  come  granula- 
zioni pallide  quasi  della  grandezza  dei  così  detti  tarcou*  vi  ritieni»,  mentre  che  esse  con 
l'acido  acetico,  in  seguito  della  compressione  delle  fibrille  rigonfiale  appaiono  come 
strie  sottili  simili  a fibrille  elastiche  oscure.  Negli  insetti  (mosca)  possono  essere  pro- 
nte come  vescicole  che  si  gonfiano  bellamente  nell'acqua. 

/ nuclei  delle  libre  muscolari  stanno  in  molte  creature  (anfibi,  pesci)  sparsi  per  tutte 
le  fibre  muscolari,  in  altri  (uccelli  in  parte,  mammiferi,  uomo)  presso  alla  superficie 
dei  fasci,  dentro  al  sarcolcmma.  Nelle  colombe  e nelle  galline  si  trovano  secondo  llollrt 
tulli  due  i caratteri,  e negli  anfibi  io  vidi  anche  fasci  in  cui  i nuclei  si  trovavano  sola- 
mente nel  mezzo  di  essi. 

(1  garcolvmina  non  pare  essere  intieramente  omogeneo,  almeno  io  lo  trovo  in  una 
ricerca  Tutta  recentemente  nel  Siredou  (anche  india  rana  pero  meno  chiaramente)  nella 
superficie  esterna  finamente  c de itsainen le  punteggialo,  e nelle  ripiegature  talvolta  lie- 
vemente striato,  non  posso  però  dire  se  queste  immagini  debomd  riguardare  conte  aper- 
ture o no. 


§ 83. 

Forma  c lunghezza  delle  fibre  muscolari.  — Fino  a poco  tempo  fa  si 
credeva  in  generale  elio  le  libre  muscolari  l'ussero  lauto  lunghe  quanto 
i grossi  fasci  muscolari  e quindi  iu  tutti  i muscoli  tanto  lunghe  quanto 
i muscoli  interi,  ora  si  sa  mercè  la  scoverta  di  llollel,  secondo  la 
quale  si  trovano  numerose  terminazioni  a punta  di  libre  nello  interno 
dei  muscoli , die  la  cosa  non  è sempre  cosi.  F.  IL  Weber  ed  tlerzig 
estesero  questa  scoverta  con  la  pruova  che  esistono  anche  libre  mu- 
scolari con  terminazioni  a punta  da  ambedue  i lati , la  quale  forma 
lo  stesso  Weber  ritiene  come  ordinaria.  Mercè  le  ricerche  di  llerzig  e 
Ilicsiadccki,  alle  quali  io  posso  aggiungere  anche  le  mie,  risulta  quanto 
segue,  come  ordinario  comportarsi  delle  fibre  muscolari.  Nei  piccoli  mu- 
scoli (muscoli  laterali  dei  pesci,  muscoli  articolari  del  pipistrello,  mu- 
scoli delle  rane)  tutte  le  fibre  muscolari  secondo  i miei  risultati  posseg- 
gono la  lunghezza  dell'intero  muscolo  e terminano  per  lo  più  arrotondile 
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dai  due  lati,  nei  grandi  muscoli  invece  le  fibre  sono  più  corte  dell'in- 
tiero muscolo,  e non  sono  lunghe  più  di  3 — i Cm.  (13 — 18"')  ( llcrzig ).  Se 
questo  numero  di  3 — 4 Cm.  ha  in  generale  valore  in  guisa  che  in  tulli 
i muscoli  di  piccola  lunghezza  le  libre  muscolari  sieno  tanto  lunghe 
(pianto  l’intero  muscolo,  mentre  ciò  non  accade  nelle  libre  muscolari  di 
maggior  lunghezza , bisognerebbe  in  verità  comprovarlo  mercè  ancora 
ulteriori  numerose  ricerche,’  ma  per  ora  questo  numero  può  esser  preso 
come  punto  di  appoggio. 

Sulla  forma  delle  fibre  muscolari  le  ricerche  dei  due  autori  ultima- 
mente cibiti  hanno  dato  specialmente  delle  informazioni.  Secondo  queste 
e secondo  i miei  propri  risultali  si  potrebbe  ritenere  come  regola,  che 
le  libre  muscolari  sieno  fusiformi  nello  interno  dei  grossi  muscoli,  quelli 
invece  alle  estremità  hanno  una  estremità  a punta  ed  una  larga  che  si 
continua  nel  lendine  la  quale  o è arrotondila  o termina  in  alcune  punte 
mozze.  Oltre  alle  fibre  fusiformi  esistono  nello  interno  dei  muscoli  an- 
che molte  altre  forine , il  più  ordinariamente  fibre  mozze  in  uno  o in 
ambedue  gli  estremi.  Si  trovano  inoltre  più  raramente  rami  e divisioni 
ili  diverso  grado  inai  però  particolarmente  pronunziate. 

l/niiiiiimip  clic  in  tulli  i muscoli  ili-gli  animali  superiori  castano  fìlirc  muscolari  fu  - 
silurili',  curie,  la  ipmle  scrunile  le  sonerie  ili  Hollet  cil  lli-rzig  sembra  «uler  caliere  . 
min  è in  alcun  inntlu  [umilila,  come  iu  già  ilimnslrai  nella  3.“  e,liz.  ili  ipiesl' opera.  lil- 
limiimenle  iu  iio  ricercato  limi  i granili  muscoli  «Ielle  rane  a ijueslo  riguardo  ol  ho  Iru- 
valo  clic  iii.ipicsli  animali  le  libre — astrarinu  tallii  dai  turi  gratti  di  stilii|t|io  esistenti — 
sullo  cosi  lunghe  come  i lasci  mnsculuri,  con  clic  è di  aceurdu  anche  Weiamann. 

§ 84. 

L'unione  delle  fibra  muscolari  accade  al  tronco  ed  agli  arti  in  gene- 
mie  in  guisa  che  esse  mentre  stanno  semplicemente  l’uua  presso  l’al- 
tra, e le  estremità  però  s’immettono  sempre  tra  le  altre  fibre,  si  cougiuu- 
gono  insieme  a fasci  poligonali  per  la  lunghezza  di  lutto  il  muscolo. 
Onesti  così  detti  fasci  muscolari  secondari  sono  rinchiusi  ciascuno  in 
un  inviluppo  di  tessuto  connettivo  particolare , ed  in  più  mercè  forti 
inviluppi  per  costituire  i fasci  terziari , i quali  poi  in  ultimo  si  uniscono 
in  maggiore  o minore  numero  per  costituire  i ventri  muscolari  ed  i mu- 
scoli. Se  i fasci  muscolari  si  uniscono  nella  superficie  ne  nascono  i mu- 
scoli membranosi,  so  ciò  accade  nella  spessezza  ne  nascono  i cordoni 
muscolari.  In  conseguenza  ili  che  i muscoli  sono  cordoni  di  molti  grossi 
e piccoli  fasci  secondari  e terziari,  le  cui  guaine,  o il  perimisio,  formano 
un  sistema  continuo  iu  cui  si  distingue  la  parte  esterna  che  circonda 
l’intero  muscolo  come  perimisio  esterno,  o guaina  muscolare , vagina 
museularis,  iu  stretto  senso  dalla  interna,  e gli  elementi  che  racchiu- 
dono i fasci  forti  e piccoli,  e le  stesse  fibre  muscolari  il  perimisio  in- 
terno— La  grossezza  dei  fasci  muscolari  secondari  oscilla  tra 
quella  dei  fasci  terziari  e dei  fasci  anche  più  grandi,  che  si  mostrano 
il  più  chiaramente  presso  ai  muscoli  a grandi  fibre  ("rande  gluzio,  del- 
toide) è così  oscillante  a piacere  di  colui  clic  li  esamina,  ch'egli  ò im- 
possibile di  dare  delle  misure  dei  loro  volumi. 

Le  guaine  muscolari  o inviluppi  di  tessuto  connettivo  dei  muscoli . 
il  perimisio.  le  quali  hanno  il  doppio  scopo  di  sostenere  i vasi  ed  i nervi 
dei  muscoli,  e di  riunire  le  fibre  muscolari  e favorire  la  loro  azione, 
variano  iu  spessezza  secondo  il  volume  dei  fasci  che  esse  racchiudono. 
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sono  però  sempre  sottili , d‘  un  bruno  inatto,  e formate  da  tessuto  con- 
nettivo ordinario,  e fibre  elastiche  sottili,  semplici  o anastoinizzate,  aventi 
al  più  0,001'"  di  spessezza,  le  quali  ultime  s'incontrano  sopratutto  in 
gran  copia  nel  perimisio  esterno,  cosi  che  esso  può  considerarsi  a buon 
dritto , come  un  inviluppo,  semi-elastico  ; e però  bisogna  tenerne  conto 
nelle  sue  funzioni.  Esistono  inoltre  nel  perimisio  di  tutti  i muscoli,  prin- 
cipalmente di  quelli  lascamente  congiunti  delle  cellule  adipose  ordinarie 
piu  o meno  abbondanti  e racchiudono  spesso  dei  bellissimi  cristalli  di 
margarina,  e presso  gli  individui  grassi  si  trovano  Un  nelle  parti  più 
interne. 

§ 83. 

Unione  dei  muscoli  con  le  altre  parli.  — Le  fibre  muscolari  sono  con- 
giunte cogli  organi  mobili , tali  che  le  ossa , le  cartilagini , le  capsule 
articolari,  la  pelle  etc.  talvolta  direttamente,  talvolta  per  mezzo  di  ele- 
menti fibrosi  come,  i lendini,  le  membrane  tendinee,  certi  fascia  mu- 
scolari, ed  i Hgamcnti,  (legamenti  interassei,  membrane  otturatrici). — 
È piccolo  il  numero  dei  muscoli  le  cui  due  estremità  o anche  una  sola 
!■’ inseriscono  allo  scheletro  senza  l’intermedio  di  un  tendine.  Quando 
le  fibre  muscolari  nascono  direttamente  dalle  ossa  (muscoli  obliqui,  ilia- 
co, psoas,  gluzi,  etc.)  o da  cartilagini  (trasverso  dell’addome  , diafram- 
ma) o quando  esse  vi  si  inseriscono  senza  intermedi,  (dentellati,  omo- 
ioideo,  sternoioideo,  muscoli  dell'orecchio),  vanno  solo  lino  al  periostio 
o al  pericondrio,  per  terminarsi  in  (queste  membrane  con  una  estremità 
ottusa;  mai  esse  non  continuano  colle  fibre  di  queste  ultime;  né  mai 
esse  arrivano  al  contatto  immediato  delle  ossa  e cartilagini.  Quando  i 
muscoli  vanno  albi  pelle,  si  estendono  orizontalmente  al  di  sotto  di  essa 
senza  connessione,  o spandano  in  essa  dei  fasci  più  o meno  voluminosi 
(muscoli  della  faccia),  e sembrano,  qualcho  volta  almeno , unirsi  diret- 
tamente coi  fnsci  del  tessuto  connettivo  del  derma , senza  che  sin’  ora 
siasi  determinato  il  vero  modo  di  unione  di  questi  due  tessuti. 

§ BG. 

1 lendini,  lendines,  sono  di  un  bianco  brillante,  che  tende  al  giallo, 
formati  quasi  unicamente  di  tessuto  connettivo,  e sotto  il  rapqiorto  della 
loro  forma  , si  distinguono  in  tendini  propriamente  detti  a cordoni  ed 
in  tendini  membranosi  od  aponevrosi  (centro  tendineo  del  diaframma, 
tendini  dei  muscoli  dell’addome,  gran  dorsale,  trapezio,  dome  nessun 
limite  preciso  esiste  fra  queste  due  forme,  nei  loro  rapporti  esterni,  pre- 
sentano invece  una  struttura  completamente  identica  e consistono  in  un 
tessuto  connettivo  rimarchevole  per  il  parallelismo,  l’unione  intima  dei 
suoi  clementi  c per  il  piccolo  numero  di  fibre  elastiche.  Il  modo  esatto 
di  comportarsi  delle  diverse  parti  si  mostra  nel  miglior  modo  in  un  taglio 
trasversale  (Fig.  105)  in  cui  si  distinguono  chiaramente  i grossi  fasci 
ed  i piccoli  simili  ai  fasci  muscolari  secondari  o terziari  ed  anche  ab- 
bastanza della  stessa  grandezza.  A traverso  il  tessuto  tendineo  appaiono 
dei  teneri  tramezzi  d’ un  tessuto  connettivo  piuttosto  areolare  , i quali 
mentre  sono  in  rapporto  l’uno  con  l’altro  e formano  un  sistema  di  tubi 
comunicanti  paralleli  o ad  angoli  acuti,  dividono  le  fibrille  tendinee  in 
molti  grandi  c piccoli  gruppi.  Affatto  chiaramente  si  distinguono  i fasci 
più  piccoli  (secondari)  per  lo  più  poligonali,  forse  anche  di  forma  arro- 
tondila o allungala  cd  in  diametro  di  0, 03— 0, 05"',  ed  i fasci  più  grandi 
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( terziari)  con  limiti  poligonali  di  0,1 — 0,5'",  o più  o come  limiti  con 
tramezzi  alquanto  più  forti  ; per  lo  più  appaiono  anche  delle  sezioni  più 
grandi  composto  da  molti  fasci  terziari,  ed  in  diversissimo  immoro  e di- 
sposizione solidamente  congiunti  ed  anche  riuniti  da  un  inviluppo  co- 
mune di  tessuto  connettivo  formano  poi  il  lendine.  Le  aponeurosi  hanno 
talvolta  la  medesima  composizione  dei  tendini  propriamente  detti,  e con- 
sistono in  varii  strati  di  fasci  secondari  stesi  parallelamente  gli  uni  accanto 
agli  altri;  tal' altra  esse  somigliano  piuttosto  alle  membrane  fibrose,  o 
sono  composte  di  fasci  primitivi  e secondari  che  s'incrociano  iu  due  o 
varie  direzioni  (muscoli  addominali,  diaframma). 

La  strutttura  dei  [osca  tendinei  più  piccoli  (secondari)  è tutta  parti- 
colare ed  allatto  diversa  da  quella  dei  fasci  muscolari  corrispondenti.  La 
loro  massa  principale  costa  di  connettivo  fibrillare  ordinario  le  cui  li- 
brille facilmente  apparenti  iu  tagli  trasversali  decorrono  tutte  longitudi- 
nalmente, si  trovano  inoltre  anche  un  certu  numero  di  fibrille,  clastiche 
c cellule  di  sostanza  connettiva  o corpuscoli  di  connettivo.  Le  fibrille 
elastiche  sono  della  specie  più  sottile  e non  si  lasciano  tanto  facilmente 
scorgere  cosi  che  non  si  vedrebbero  punto  nei  pezzi  freschi  e nemmeno 
perfettamente  con  l'aggiunta  di  acido  acetico,  od  è proprio  col  tratta- 
mento ili  alcali  caustico  a caldo  che  si  possono  esaminare.  Si  vedo 
allora  che  esse  a traverso  tutti  i fasci  secondari  formano  reti  continue 
mentre  elio  i loro  elementi  decorrono  per  lungo  o per  largo  tra  le  li- 
hrille,  però  la  loro  disposizione  non  è regolare  e non  presenta  alcuna 
determinata  divisione  della  sostanza  libriilare  iu  piccole  zone  come  già 
si  è creduto. 

Affatto  diversamente  si  comportano  i corpuscoli  di  connettivo  i quali 
stanno  dispersi  in  distanza  e abbastanza  regolari  di  0,02 — 0,03'"  e più 
a traverso  il  fascio  secondario.  Si  aggiuuge  ancora  a ciò  che  queste  for- 
mazioni non  solo  stanno  regolarmente  tra  lo  tibrillc  ma  anche  le  cir- 
condano a niò  di  guaine  coi  loro  prolungamenti,  no  risulta  che  esiste 
qualche  ragione  di  dividere  gli  strali  fibrillari  fondamentali  dei  fasci 
tendinei  anche  ulteriormente  iu  fasci  piccolissimi  o primitivi.  Non  si 
vogliano  perù  riguardare  queste  formazioni  come  nettamente  limitate 
tutto  all’interno  poiché  le  citate  guaine  che  le  circondano  sono  imperfette 
in  molti  luoghi,  e si  voglia  inoltre  riflettere  che  esse  mollo  spesso  si 
congiungouo  nel  senso  della  loro  lunghezza  sotto  angoli  acuti,  e formano 
quindi  proprio  una  rete  a maglie  allungate.  — Gii  stessi  corpuscoli  di 
connettivo  rappresentano  una  rete  di  cellule  couucssa  a traverso  gli  iu- 
teri  fasci  secondari.  1 corpi  delle  cellule  sono  allungati  specialmente  nel 
senso  longitudinale  dei  tendini  o formano  nel  loro  insieme  dei  fasci  o 
strie  irregolari  schiacciali  e teneri  i quali  contengono  nuclei  egual- 
mente schiacciali  arrotonditi  o allungati , c si  congiungouo  per  mezzo 
di  prolungamenti  laterali  irregolari,  per  Io  più  membranosi  o legamen- 
tosi,  più  di  rado  fibrosi.  Tali  prolungamenti  laterali  partono  a 2,  3 — 5 
dalle  parti  nudeale  della  rete  cellulare,  e danno  origine  uei  tagli  tras- 
versali ad  una  figura  che  somiglia  chiaramente  ad  una  rete  di  cellule 
stellate.  Nei  tagli  longitudinali  però  mento  si  scorge  di  questa  rete,  ina 
;i  primo  sguardo  solo  i tratti  dei  corpi  delle  cellule  decorrenti  longitudi- 
nalmente. i quali  talvolta  olirono  l’aspetto  di  tratti  piccoli  oscuri  qui  e 
là  più  doppi  che  ricordano  le  fibre  elastiche,  talvolta  hanno  1’  aspetto  di 
fasci  teucri  pallidi,  fi  necessaria  una  più  esalta  ricerca  proprio  sopra 
tendini  frattali  con  aridi  diluiti  c cotti,  per  vedere  che  da  questi  fasci 
partono  anche  molti  prolungamenti  laterali  teucri  ciò  clic  porta  quindi 
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anche  alla  conoscenza  della  rete  cellulare  tutta  propria,  ed  al  convinci- 
mento che  i pretesi  prolungamenti  di  cellule  ilei  taglio  trasversale  non 
sono  altro  che  i profili  del  taglio  dei  prolungamenti  laminari,  i quali 
legano  insieme  le  serie  di  cellule  prossime.  Questi  prolungamenti  sono 
del  resto  spesso  affatto  teneri  e densamente  stratificati  e ben  diliicilmente 
vuoti , mentre  appena  si  disputerà  ai  corpi  delle  cellule  un  resto  di 
contenuto. 

1 tramezzi  che  circondano  i fasci  terziari  e secondari  hanno  secondo 
la  loro  spessezza  una  s ruttura  alquanto  diversa.  I sottili  costano  da  uno 
strato  di  connettivo,  reti  fibrose  sottili  clastiche  trasversali,  ed  un  nu- 
mero diverso  di  corpuscoli  di  connettivo  i quali  sono  in  rapporto  con 
quelli  dello  interno  dei  fasci  secondari.  Quelli  spessi  mostrano  affatto 
la  struttura  dei  fasci  tendinei  secondari,  solo  che  tutti  i loro  elementi 
decorrono  trasversalmente,  e le  cellule  e lo  fibre  elastiche  predominano 
molto  più  che  nella  sostanza  tendinea  propria.  L’ inviluppo  degli  interi 
tendini  mostra  la  stessa  struttura  solo  spesso  anche  più  complicata,  mo- 
stra però. dei  passaggi  nel  connettivo  piut  osto  molle  acculare  che  si 
trova  anche  qua  e là  intorno  ai  vasi  ed  ai  nervi  anche  più  in  là  nello 
interno. 

Oltre  alle  dette  parti  i tendini  contengono  anche  in  certi  luoghi  cel- 
lule di  cartilagine  (ved.  sotto),  inoltre  anche  cellule  adipose  ordinarie, 
propriamente  uni  tendini  piuttosto  areolari , come  nelle  strie  tendinee 
dei  muscoli  intercostali,  del  triangolare  dello  sterno,  del  massetere  ec. 

1/ aspetto  ilei  tendini  a fasci  trasversali  , che  loro  dà  lo  splendore 
della  seta  dipende  semplicemente  dalle  flessioni  ondulose  delle  loro 
fibrille , questo  sparisce  quando  vengono  fortemente  tesi,  ed  è solo 
un'espressione  dell’intima  elasticità  che  si  manifesta  nello  stalo  di  ri- 
lasciamento. 

Io  errilo  «li  aver  portato  un  termine  all*  annosa  qiiistione  Ira  Urtile  e Virchow  ri- 
pianili al  inolio  «li  comportarsi  cicali  elomenti  cellulari  ilei  tendini  inercò  le  n»ic  ricer- 
che.— La  migliore  descrizione  della  -Irutliira  «lei  lendini  è quella  «li  llenlt,  aslraziun 
Lilla  da  ciò  che  riguarda  le  cellule. 


§ 87. 

l'nionc  dei  lendini  non  le  < dire  parli. — I tendini  sono  uniti  da  una 
parte  coi  muscoli,  dall’altra  colle  varie  parti  che  essi  mettono  in  mo- 
vimento. La  prima  di  queste  unioni  come  si  vede  già  ad  occhio  nudo, 
si  fa  in  alcuni  casi  in  guisa  che  i tendini  ed  i muscoli  passano  l’uno 
nell'aliro  in  linea  retta,  in  altri  in  modo  che  le  fibrille  muscolari  si  uni- 
scono ad  angoli  anche  coi  margini  e colle  superficie  dei  tendini  e dello 
aponevrosi.  1 caratteri  microscopici  sono  molto  diversi  in  queste  due  cir- 
costanze. Nel  primo  caso  i fasci  muscolari  sembrano  passare  senza  inter- 
mediario ili  quelli  dei  tendini,  di  modo  che  non  esiste  nessun  limile 
esatto  tra  questi  due  tessuti,  e tutto  il  fascio  di  fibrille  muscolari  si  con- 
tinua in  un  fascio  tendineo  di  volume  quasi  eguale  ( Fig . 1(17).  — Nel  se- 
condo al  contrario  esiste  un  limite  molto  netto  tra  il  muscolo  ed  il  ten- 
dine {Fig.  108),  c le  libre  muscolari  finiscono  effettivamente  arrotondile 
ron  sarcolemnia. 

Lo  stesso  si  trova  però  anche,  come  insegnano  le  recenti  ricerche  di 
Biesiadecki  e di  ìlerzig , nei  prolungamenti  apparentemente  immediati 
delle  fibre  muscolari  in  fasci  tendinei,  e la  glicerina  è un  mezzo  rccel- 
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lente  per  isolare  le  due  specie  di  parli  elementari.  Le  estremità  delle 
libre  muscolari  si  manifestano  allora  in  Lutti  i passaggi  dalle  arrotondilo 
lino  alle  lievemente  appuntite,  spesso  anzi  si  trovano  parecchie  termi- 
nazioni a punta  di  diversa  lunghezza.  Io  mi  sono  convinto  che  que- 
ste opinioni  sono  giuste  nei  muscoli  trattati  con  forte  soluzione  di  po- 
tassa , ed  io  credo  quindi  pure  che  da  perlutto  esista  solo  un  modo 
di  terminazione  dei  muscoli  nei  tendini.  Del  resto  da  per  tutto  il  tes- 
suto connettivo  congiunge  i tendini  col  perimisio  interno  dei  muscoli 
ed  in  questo  modo  le  terminazioni  delle  libre  muscolari  sono  ricevute 
come  in  altrettante  depressioni  del  tessuto  tendineo. 

Oltre  coi  muscoli  i tendini  sono  uniti  da  un'altra  parte  colle  ossa , 
le  cartilagini,  le  membrane  fibrose  (sclerotica,  guaimi  del  nervo  ottico, 
tendini  che  finiscono  in  fasci),  coi  legamenti  e le  membrane  sinoviali 
(borsa  sotto-crurale,  per  esempio).  La  loro  unione  con  le  parti  prima- 
mente nominate  avviene  talvolta  coll' intermedio  del  periostio  e del  pe- 
ricondrio,  i cui  clementi,  analoghi  a quelli  dei  tendini  sembrano  passare 
direttamente  in  questi  ultimi,  o puro  rinforzarli  immediatapieute.  In 
quest'ultimo  caso  (tendine  d'Achille,  q uad  ricip  ite , gran  pettorale,  del- 
toide, gran  dorsale,  psoas  iliaco,  gluzi,  etc. } i fasci  tendinei  incontrano 
la  superficie  ossea  sotto  un  angolo  ottuso  o retto,  e si  fissano  in  tutte 
le  eminenze,  in  tutte  le  depressioni  che  presenta,  senza  l'aiuto  del  pe- 
riostio, il  quale  iu  queste  regioni  manca  affatto  ( Fig . 109).  Spesso  s’ in- 
contrano nei  tendini  la  dove  si  uniscono  alle  ossa  (ino  ad  un  certo  tratto 
delle  belle  cellule  di  cartilagine,  isolate  o riunite  in  piccole  serie.  Ho 
veduto  pure  in  taluni  casi  eccezionali,  le  fibrille  tendinee  incrostate, 
presso  alla  loro  inserzione  nell’ossa.  di  sali  calcari  sotto  forma  di  gra- 
nulazioni; nello  membrane  fibrose  i tendini  vi  si  perdono  in  un  modo 
insensibile,  (tensore  del  fascia  lata  bicipite  brachiale). 

Di  rincontro  «II' opinione  ita  me  prima  «tifosa,  che  le  fibre  muscolari  si  congiungono 
in  iluc  mmli  coi  tciulini,  A.  Fili  Ini  ultimamente  emessa  l' idea  che  una  terminazione 
libera  ili  fibre  muscolari  nei  lendini  non  si  trovi  punto,  piuttosto  da  per  tulio  le  libro 
muscolari  si  continuino  immediatamente  negli  elementi  dei  tendini.  A questa  idea  che 
anehe  t <y  e Maryn  dirisero,  io  opposi  nella  antecedente  edizione  dette  nuove  non  dubbie 
osservazioni  di  terminazioni  libere  di  fibre  muscolari,  però  allora  io  non  erodeva  che  i 
Talli  eost  presto  avrebbero  provala  la  verità  della  mia  asserzione  come  elTelliiamente 
accadeva,  l’er  mezzo  delle  ricerche  di  IlimimUrki  ed  llerzig  con  1'uiuln  della  glicerina 
si  mostrala  proprio  ette  anche  in  tulli  quei  casi  in  cui  libre  muscolari  immediatamente 
spinhruiuno  passare  nelle  tilire  tendinee,  esse  terminavano  libere  indipendenti,  osservazione 
che  io  nei  ninseoli  di  molli  animali  iti  Torte  soluzione  di  potassa  trovai  come  Wriimumi 
sempre  c poi  sempre  a costatare,  rosi  che  io  ora  n.i  uichiuro  allatto  decisamente  clic 
le  fibre  muscolari  ed  i lendini  sono  solamente  accollali  non  mai  in  positivo  rapporto. 

Sulla  terminazione  delle  fibre  muscolari  nella  pelle  e nelle  membrane  mneose  vedi 
sopra  § 32  c più  sullo  articolo  linguu . 

§ 88. 

Organi  accessori  ilei  muscoli  e dei  lendini.  — A.  Le  guaine  musco- 
lari. fascine,  souo  delle  membrane  fibrose  elle  inviluppano  dei  muscoli 
isolali,  o intieri  gruppi  di  muscoli  insieme  ai  loro  tendini:  e secondo 
che  hanno  il  significato  di  tendini  o legamenti,  o di  semplici  inviluppi 
muscolari  hanno  anche  una  diversa  struttura,  cioè  nell’ un  caso  quella 
dei  lendini,  nell’altro  quella  delle  membrane  fatte  da  tessuto  connet- 
tivo e da  fibre  elastiche.  Nel  primo  caso  sono  bianche  e brillanti,  e so- 
migliano in  tulio  ai  tendini  ed  alle  aponevrosi  ; nell'altro  contengono 
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spesso  una  quantità  considerevole  di  fibre  elastiche  sottili,  mischiate  al 
tessuto  connettivo  e possono  pure , in  taluni  posti , acquistare  comple- 
tamente la  struttura  e l’aspetto  giallastro  opaco  delle  membrane  elasti- 
che (ved.  Fig.  2!)),  e racchiudono  allora  delle  reti  elastiche  numerose 
della  specie  più  forte.  I fasci  sono  quasi  da  per  tutto  tendinei,  dovunque 
è necessario  un  tessuto  denso  ed  insensibile,  cosi:  1.  dove  nascono  da 
ossa:  2.  dove  le  libre  muscolari  provengono  da  loro  e quando  essi  hanno 
il  significalo  di  aponevrosi:  3.  dove  ricevono  delle  espansioni  tendinee, 
e che  agiscono  essi  stessi  a modo  di  tendini:  4.  dove  essi  coi  loro  puliti 
più  spessi  fanno  le  veci  di  legamenti.  Al  contrario  le  guaine  muscolari 
si  mostrano  più  o meno  clastiche  dovunque  il  loro  significato  è quello 
di  formare  un  inviluppo  solido,  ma  che  non  impedisce  punto  i muscoli 
nei  loro  vari  cambiamenti  di  forme,  quindi  specialmente  alla  parte  me- 
dia degli  arti. 

II.  Legamenti  dei  lenilini.  lig.  tcndinum.  Oltre  a certe  parti  legamen- 
tose  di  fascia,  le  quali  unendosi  alle  ossa  circondano  i tendini  a mò  di 
tubi,  o servono  a fissarli  in  un  modo  qualunque,  esistono  pure  delle 
guaine  tendinee,  (legamenti  vaginali  dei  tendini)  indipendenti,  come  per 
esempio  quelle  dei  tendini  llessori  delle  dita  delle  mani  e dei  piedi , 
dove  esse  sono  formate  da  molti  piccoli  legamenti  intrecciati  che  ser- 
vono a fortificare  le  guaine  mucose  che  si  trovano  in  queste  regioni. 
Altri  legamenti  da  annoverarsi  qui  sono  il  legamento  palmare  del  carpo, 
la  troolea,  ed  i stretti  legamenti  dei  lendini. 

C.  Borse  mucose  c guaine  muco  se.  Bursae  mucosae  et  vagitine  sino- 
riales.  Dovunque  dei  muscoli  o dei  tendini  si  stropicciano  nei  loro  mo- 
vimenti contro  a parti  dure  (ossa,  cartilagini),  o contro  ad  altri  muscoli , 
tendini  e legamenti , essi  sono  separali  ila  questi  organi  mercé  spazi 
ripieni  di  una  piccola  quantità  d’un  liquido  viscoso,  il  quale,  secondo 
Vircliow,  non  racchiude  muco,  ma  piuttosto  un  corpo  molto  analogo  alla 
sostanza  colloide,  spazi  die  gli  anatomici  hauuo  l’abitudine  di  conside- 
rare come  tapezzati  da  una  membrana  speciale , una  membrana  sino- 
via le.  Questa  membrana  formerebbe  dei  sacelli  chiusi  di  forma  arroton- 
dila od  allungata,  i quali  o rivestono  semplicemente  le  superficie  opposte 
delle  ossa  e dei  tendini,  delle  ossa  e dei  muscoli  eie.,  borse  mucose,  o 
in  forma  di  tubi  doppi  in  rapporto  fra  loro  rivestono  ila  un  lato  la  super- 
fi  eie  dei  tendini  dall’altro  quella  delle  parti  tra  le  quali  essi  si  muovono, 
guaine  mucose  vaginae  sinovialcs.  La  verità  ò che  solo  un  piccolo  numero 
di  queste  cavità  è rivestita  da  una  membrana  continua , e che  la  mag- 
gior parte  ne  sono  sprovviste  in  vari  siti.  In  quanto  alle  borse  muco- 
se, quelle  dei  muscoli  (psoas,  iliaco,  deltoide  etc.)  debbono  essere  con- 
siderate come  sacelli  più  completi;  quelle  invece  dei  tendini,  presentano 
solo  in  certi  luoghi  una  membrana  distinta,  e ne  mancano  proprio  nei 
punti  di  contatto  delle  parli  che  stropicciano  1'  una  sull'  altra  quasi  in- 
teramente. Lo  stesso  si  riproduce  nelle  guaine  sinoviali,  fra  le  quali  le 
guaine  comuni  dei  flessori  delle  dita  delle  mani  e dei  piedi  hanno,  sino 
ad  un  certo  punto,  la  figura  di  un  cosi  detto  sacco  sieroso,  benché  anche 
in  queste  regioni  questi  tendini  sieno  privi  di  qualunque  rivestimento 
membranoso  in  molti  punti.  Quindi  in  questo  luogo  coinè  in  tanti  altri 
l’antica  dottrina  dell’ esistenza  di  sacelli  sierosi  dapertutto  continui  ha 
bisogno  di  una  radicale  modifica.  Nella  maggior  parto  delle  guaine  si- 
uoviali  ed  in  molte  borse  mucose , si  trovauo  qua  e là  , sopratutto  vi- 
cino ai  relinicula  (lei  prolungamenti  rossastri  più  o meno  voluminosi 
ed  a forma  di  frange,  che  rammentano  affatto  quelle  degli  arti  od  an- 
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clic  in  fatto  non  sono- altro  die  continuazioni  vascolari  della  membrana 
sinoviale. 

I).  Fibro-carlilagini  ed,  ossa  sesumoidi.  I lendini  di  taluni  muscoli 
(tibiale  posteriore,  lungo  pcroniero)  contengono  nel  loro  tessuto,  la  dove 
passano  in  guaine  tendinee,  delle  masse  più  dense,  cartilaginee  conosciute 
sotto  il  nome  di  cartilagini  scsamoidi,  di  libro-cartilagini  sesamoidi,  e 
quando  esse  si  ossificano,  come  talvolta  accade,  divengono  delle  ossa  se- 
sauioidi,  come  si  trovano  nei  lendini  di  qualche  flessore  delle  dita  delle 
mani  e dei  piedi  e con  una  superficie  rivestita  di  cartilagine  sono  di- 
rette verso  una  cavità  articolare. 

In  quanto  alla  struttura  intima  delle  parti  ultimamente  menzionate, 
ò da  osservarsi  solo  quel  clic  segue.  Le  borse  mucose  senza  eccezione 
a pareti  tenere,  in  quanto  che  posseggono  una  particolare  membrana,  co- 
stano di  fasci  di  connettivo  intrecciati,  lascamente  congiunti,  in  molti  luo- 
ghi reticolari  con  libre  elastiche  sottili,  mentre  le  g taine  mucose  per 
corrispondere  alla  loro  doppia  destinazione  qua  di  borse  mucose  e là  di 
legamenti  dei  tendini  uniti  a delle  guaine  tendinee,  presentano  sui  punti 
più  tenui  la  struttura  delle  borse  mucose,  in  quejli  spessi  posseggono  un 
tessuto  connettivo  puro  denso.  Le  due  specie  di  succhi  sono  rivestite  solo 
parzialmente  alla  loro  faccia  interna,  e negli  organi  che  essi  circondano 
o che  li  avvicinano  da  un  epitelio , il  quale  si  compone  di  uno  strato 
per  lo  più  semplice  di  cellule  a nucleo,  poligonali  di  0,(l0i — 0,007. 
Le  regioni  sprovviste  d'epitelio  sono  : molte  parti  delle  guaine  muco- 
se , ed  i tendini  in  esse  contenuti  e certi  punti  delle  stesse  borse 
mucose,  i quali  si  notano  per  il  loro  debole  splendore  ed  aspetto  gial- 
lastro e particolarmente  si  trovano  in  quei  siti  dove  i tendini  e le  parti 
che  le  circondano  sono  esposti  ad  una  grande  pressione.  La  guaina  co 
munì!  dei  flessori  delle  dita  possiede  da  per  tutto  epitelio:  lo  stesso  vale 
per  le  borse  mucose  in  cui  solo  certi  legamenti  ad  anse,  i quali  oltre  alla 
borsa  propria  circondano  anche  i tendini,  non  mostrano  rivestimento  di 
cellule,  come  qua  e là  nel  sotto  scapolare,  popliteo  ec.  ec. 

Tutte  queste  regioni  prive  d’epitelio,  senza  eccezione,  hanno  la  strut- 
tura delle  fibro-carlilagini  quasi  in  tutta  la  estensione,  giacché  esse  hanno 
tra  il  loro  tessuto  connettivo  compatto,  generalmente  povero  in  libre 
elastiche,  un  numero  maggiore  o minore  spesso  significantissimo  di 
cellule  di  cartilagini,  tra  le  quali  sono  molto  abbondanti  le  rotonde  ed 
a contorni  oscuri,  benché  la  loro  membrana  sia  lungi  dall’essere  spessa; 
esse  hanno  0,  ('OC — 0,  Oli'"  con  un  nucleo  sferico  di  0,003"',  ed  un  li- 
quido trasparente  con  alcune  piccole  granulazioni  grasse  opache  o senza 
di  queste.  Allato  ad  esse  si  possono  pure  incontrare  delle  cellule  oblun- 
ghe, ad  uno  o due  nuclei;  delle  cellule  rotonde,  a pareti  sottili,  con 
1,2 — 20  cellule  liglie  a pareti  spesse  ed  a contorni  oscuri,  le  cellule  ma- 
lici fino  a 0,02 — 0,03’",  infine  delle  cellule  oblunghe  con  deposito  stra- 
tificali con  un  nucleo  c cellule  liglie  micleate.  Nei  tendini  si  trovano 
ijuasi  esclusivamente  le  forme  piuttosto  semplici  delle  cellule,  e quan- 
tunque esse  possano  essere  molto  abbondanti,  queste  cellule  sono  gene- 
ralmente isolate,  o tutt’ al  più  ordinate  in  serie  a gruppi  di  2— G fra  il 
tessuto  connettivo  tanto  superficialmente  che  nella  profondità,  perlopiù 
alterna  qui  il  tessuto  connettivo  ordinario  ed  il  tessuto  connettivo  elle 
racchiude  dello  cellule  di  cartilagini  (libro-cartilagini),  di  modo  che  la  se- 
zione trasversale  d’un  tendine  presenta  un  aspetto  misto  di  bianco  e 
giallastro,  o pure  solo  le  superficie  dei  tendini  cartilaginei,  le  parti  infe- 
riori invece  hanno  la  struttura  abituale  dei  tendini.  La  dove  le  cellule  di 
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cartilagine  sono  moltissime,  i tendini  si  trovano  ispessiti  o finanche  come 
rivestiti  di  masse  speciali  libro-cartilaginee  ( lungo  peroniero,  tibiale 
pos'eriore).  Nelle  guaine  mucose,  come  pure  nelle  altre  parti  sii  men- 
tovate, le  cellule  cartilaginee  stanno  non  di  rado  in  gruppi  densi  o in 
lunghe  serie  di  5 — 10  cellule  e più,  fra  le  quali  quelle  della  periferia 
sono  sempre  le  più  piccole,  quelle  di  mezzo  le  più  voluminose.  Nell’osso 
cuboide,  dove  passa  il  lendine  del  lungo  peroniero  laterale,  si  trova  uno 
strato  di  vera  cartilagine  che  ha  da  • 3 — 1 i"'  di  spessezza , e lo  stesso 
vale  per  la  incisimi  ischiatica  minore  del  calcagno  sull’  inserzione  del 
lendine  di  Achille  e dell’ umetto  pterigoideo. 

1 prolungamenti  vascolari  delle  guaine  tendinee , c delle  borse  mu- 
cose. concordano  cou  quelli  delle  articolazioni  e ne  differiscono  solo  che 
ordinariamente  sono  più  piccoli. 


§ 89. 

Vasi  dei  muscoli,  c dei  loro  organi  accessori. — .1.  Vasi  sanguigni. 
La  ramificazione  dei  grossi  vasi  offre  poche  particolarità.  I rami  va- 
scolari arrivano  ai  muscoli  perpendicolarmente  o sotto  un  angolo  ot- 
tuso, e danno  origine  lungo  il  perimisio  interno  a delle  ramificazioni 
arborescenti  che  formano  fra  loro  degli  angoli  più  o meno  aperti , in 
modo  da  distribuirsi  su  tutte  le  parti  del  muscolo.  Le  arterie  e le  veno 
più  piccole  hauno  in  generale  un  cammino  parallelo  allo  libre  musco- 
lari , e formano  fra  esse  una  rete  capillare  talmente  caratteristica , che 
basta  averla  veduta  una  volta  sola  por  mai  più  scambiarla  dipoi.  Que- 
sta rete  è formata  di  maglie  rettangolari,  le  cui  parli  lunghe  sono  pa- 
rallele aliasse  longitudinale  dei  muscoli;  e si  compone  inconseguenza 
di  due  specie  di  piccoli  vasi,  gli  uni  longitudinali  che  stanno  nei  solchi 
formati  dall’  addossamento  di  due  Lisci  vicini , o negli  spazi  irregolari 
esistenti  fra  vari  fasci,  come  particolarmente  si  vede  su  tagli  transver- 
sali d’un  muscolo  iniettato,  gli  altri  trasversali,  anastomizzandosi  ai 
vari  modi  coi  primi,  ed  intrecciandosi  con  le  libre  muscolari.  Cosi  ogni 
singolo  fascio  primitivo  sta  in  qualche  modo  in  una  rete  di  capillari 
ed  è provvisto  molto  bene  di  sangue  allo  scopo  della  generale  imbi- 
bizione. I capillari  dei  muscoli  appartengono  ai  più  Uni  del  corpo  uma- 
no; il  loro  diametro,  ò alle  volte  inferiore  a quello  dei  globuli  san- 
guigni dell’uomo.  Su  di  una  iniezione  di  llgrll  hanno  0,02") — 0,003"', 
nel  gran  pettorale  ripieno  di  sangue  0,002 — 0,003"',  vuoti  0,0010 — 
0, 0020"'. 

I tendini  appartengono  agli  organi  più  poveri  in  vasi  sanguigni  del 
corpo.  I più  piccoli  non  offrono  al  loro  interno  nessuna  traccia  di 
vasi  sanguigni,  ma  il  tessuto  connettivo  lasco  che  li  circonda  esterior- 
mente racchiude  delle  reti  capillari  molto  sviluppate  ed  a maglie  larghe. 
Nei  tendini  più  considerevoli  si  trovano  pure  alcuni  vasi  isolati  nei  loro 
strati  superficiali  e sui  tendini  più  voluminosi  il  microscopio  o l’ inie- 
zione svelano  dello  reti  vascolari  rare,  anche  negli  strati  profondi,  non 
dimeno  in  questi  ultimi  anche  le  parti  centrali  sono  sempre  prive  di 
vasi.  — I legamenti  dei  tendini  si  comportano  come  i tendini,  se  non 
che  essi  sono  anche  meno  vascolari.  I fascia  molto  sottili  sono  intera- 
mente sprovvisti  di  vasi;  nei  più  forti,  come  il  fascia  lata , astraziou 
fatta  del  tessuto  connettivo  lasco  c vascolare  che  copre  la  loro  super- 
ficie , esiste  un  certo  numero  di  vasi  sanguigni  i quali  secondo  llgrll 
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non  provvcngono  dalle  arterie  dei  muscoli , ma  dai  rami  cutanei  e si 
portano  allo  superficie  nei  fasci  muscolari  interposti.  Le  membrane  si- 
noviali  del  sistema  muscolare  invece,  e sopratutto  i loro  prolungamenti 
vascolari,  sono  ricchi  di  vasi  sanguigni,  ma  s.ccome  questi  organi  sono 
in  tutto  simili  alle  capsule  sino  viali  del  tessuto  osseo,  non  entreremo 
qui  in  nessun  dettaglio  a loro  riguardo. 

li.  I vasi  linfatici  dei  muscoli  sono  poco  numerosi,  ed  io  trovo:  1.  nes- 
sun vaso  linfatico  nei  piccoli  muscoli  come  l’omo-jodio,  il  sotto-crurale: 
2.  fra  i muscoli  i più  voluminosi  solamente  alcuni  mi  hanno  presen- 
talo dei  vasi  linfatici  di  0,3 — 0,6'"  di  diametro,  caminando  allato  ai 
vasi  sanguigni  che  vi  penetrano.  Ora  poiché  anche  i vasi  profondi  dei 
muscoli  degli  arti  sono  accompagnati  solo  da  pochissimi  vasi  linfatici, 
fra  i quali  alcuni  non  provvengono  certo  dai  muscoli,  si  può  ammettere 
con  fondamento  clic  nel  caso  dei  vasi  linfatici  esistano  in  vicinanza  di 
grosse  masse  muscolari,  essi  non  penetrano  negli  interstizi  dei  fasci  di 
questi  ultimi,  ma  si  distribuiscono  semplicemente  nel  perimisio  e nel 
tessuto  connettivo  lasco  che  separa  le  grandi  divisioni  dei  muscoli.  A 
Teiclimann  non  riusci  di  trovare  con  certezza  vasi  linfatici.  Nei  ten- 
dini. nei  fascia,  e nelle  membrane  si  no  viali,  nessuno  sin’ ora  ha  po- 
tuto dimostrare  T esistenza  dei  vasi  linfatici. 

Seminio  llyitl  nel  gaslrocneinio  i capillari  dei  muscoli  non  sono  in  rappnrlo  con 
quelli  ilei  lendini,  invece  alcuni  granili  rami  dei  vasi  dei  muscoli  pelici  rami  nei  lendini, 
per  risolversi  quid  io  capillari,  dai  quali  da  per  lullu  nascono  delle  vene  doppie  che  uc- 
minpagnano  le  arterie. 

§ 90. 

Nervi  dei  muscoli.  — La  distribuzione  dei  nervi  dei  muscoli  mostra  già 
all'esame  grossolano  mollo  di  particolare,  in  quanto  che  per  la  maggior 
parto  dei  muscoli  si  può  provare  che  i nervi  solo  in  alcuni  pochi  luoghi, 
limitali  stanno  a contatto  con  le  loro  libre  e non  si  uniscono  punto  ad 
essi  corrispoudeutemeute  a tutta  la  loro  lunghezza.  Riguardo  all' ultima 
terminazione  dei  nervi  si  trovano  iu  tutti  i muscoli  anastomosi  dei  rami 
più  sottili,  i cosi  detti  plessi.  Quelli  tra  i rami  forti  si  veggono  di  pre- 
ferenza , dove  tutta  la  ramificazione  nervosa  è riunita  in  imo  spazio  af- 
fatto piccolo  jved.  la  nota)  sono  del  resto  rari  o anche  non  esistono  punto, 
mentre  quelli  tra  i rami  sottili  e sottilissimi  (plesso  terminale,  Valentin) 
sono  da  per  tutto  mollo  numerosi,  e con  maglie  per  lo  più  ovali  decor- 
rono di  preferenza  paralleli  alla  lunghezza  dei  fasci.  Questi  plessi  tenni 
nati  che  hanno  maglie  ora  strette  «ira  larghe  e s,  trovano  di  preferenza 
tra  i rami  di  un  piccolo  rametto  i quali  portano  non  di  rado  solo  uno 
o due  Lisci  primitivi,  mostrano  numerose  divisioni  dei  tubi  nervosi  che  li 
formano  e portano  alle  ultime  terminazioni  le  quali  secondo  ogni  ap- 
parenza costano  da  por  tutto  di  libre  pallide  nucleate.  L'esatto  modo  di 
comportarsi  di  queste  libre  è conosciuto  solo  nella  rana,  in  cui  secondo 
le  mie  ricerche  le  fibre  terminali  pallide  le  quali  sono  da  riguardarsi 
come  continuazione  della  guaina  nervosa  e del  cilindro  dell'asse,  termi- 
nano per  lo  più  libere  con  divisioni  multiple  fuori  del  sarcolcmma. 

I tronchi  che  penetrano  nei  muscoli  costano  di  preferenza  da  tubi  ner- 
vosi spessi,  cosi  che  per  ogni  100  di  essi  esistono  in  media  circa  12  dei 
sottili  (Yolkmann).  Nell' interno  dei  muscoli  accade  un  loro  assottiglia- 
mento , così  che  i plessi  terminali  costano  solo  di  fibre  allatto  sottili 
del  diametro  di  0,001 — 0,0023"',  ed  iu  alcuni  casi  anzi  il  generale  im- 
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piccolimento  ili  determinate  libre  si  può  osservare  anche  immediata- 
metile,  ciò  clic  prova  che  <]uesto  almeno  in  questi  casi  non  accade  per 
divisione.  Con  questo  cambiamento  nel  diametro  i tubi  nervosi  pigliano 
allatto  l’aspetto  dei  così  detti  tubi  simpatici  c diventano  in  ultimo  pai 
lidi  semplicemente  limitati  ed  inclinali  al  rigonfiamento.  Le  fibre  termi- 
nali pallide  hanno  nella  rana  0,  IHJOÒ — 0,0111'''  ed  in  molti  casi  però 
amile  fino  a 0,(l0-2'". 

I ri  erti  dei  vasi  s’ incontrano  in  tutti  i muscoli  in  compagnia  dei 
fasci  vascolari  e formano  dei  rami  più  o meno  considerevoli  secondo 
il  volume  dei  vasi.  Essi  contengono  solo  delle  fibre  della  più  line  spe- 
cie, ed  accompagnano  sempre  dei  vasi  di  un  certo  volume  che  offrono 
ancora  i caratteri  evidenti  delle  arterie  o delle  vene.  Nei  mammiferi  e 
nell'uomo  non  ho  veduto  il  loro  termine  ma  posso  affermare  che  non 
esistano  più  nei  capillari,  e spessissimo  neppure  sulle  più  piccole  arterio 
e vene.  Di  parte  in  parte  si  vede  giungersi  ad  essi  una  o vario  libre 
del  plesso  terminale  dei  nervi  del  muscolo,  ciò  che  si  accorda  perfet- 
tamente col  fatto  che  i nervi  dei  vasi  di  un  gran  numero  d’ organi  (do- 
gli arti  per  esempio)  provvengano  senza  dubbio  dai  nervi  spinali.  Nella 
lana  io  trovo  in  molte  delle  piccolissime  arterie  c vene  però  non  in  lutto 
i fili  nervosi  pallidi  nuclcati  dello  stesso  carattere  essenzialmente  che 
le  terminazioni  ilei  nervi  dei  muscoli.  Tutti  i muscoli  pare  inoltre  por- 
tino anche  fibre  nervose  sensibili,  ed  io  ho  trovato  tanto  nei  mammiferi 
(topo)  che  nella  rana  che  le  terminazioni  loro  sono  fibre  sottili  pallide 
nucleale  molto  lunghe,  che  nella  rana  in  ultimo  terminano  libere. 

In  quanto  ai  tendini,  io  vidi  ultimamente  nel  pipistrello  anche  nei 
{piccoli  almeno  superficialmente  delle  sottili  ed  abbastanza  numerose  ra- 
mificazioni terminali  nervose.  Nei  più  grandi  come  il  tendine  ci’  Achille, 
quello  del  quadricipite , il  centro  tendineo  del  diaframma  (Litsclika) 
penetrano  nell’uomo  i nervi  coi  vasi  anche  nell' interno.  Finora  non  si 
sono  dimostrati  nervi  nei  fascia,  nè  nelle  guaine  tendinee,  non  che 
nelle  capsule  sinoidali  del  sistema  muscolare. 

La  ramificazione  ilei  nervi  nei  muscoli  non  è ancora  da  tulli  i lati  conosciuta  come 
sarebbe  desiderabile.  Riguardo  ai  caratteri  grossolani  risolta  dalle  mie  ricerche  che. 
ia  molli  piccoli  muscoli  dell' uomo  la  irradiazione  dei  nervi  è aitano  limitala,  così  clic 
p.  es.  nel  venire  superiore  dell'  umoioidro  dell' uomo  in  una  sua  lunghezza  di  3",  il 
limilo  in  cui  la  più  parie  dei  nervi  si  ilislribuiscono  non  è più  lunga  ili  5 — 8"',  mentre 
nelle  allre  regioni  in  ambedue  le  estremità  decorrono  solo  dei  piccoli  e rari  rami.  In 
altri  muscoli,  c particolarmente  nei  grandi,  i nervi  si  distribuiscono  invece  sopra  maggiore 
estensione.  Questo  sembra  dipendere  dal  tallo  che  i muscoli  lunghi  costano  ila  mollo 
libre  muscolari  corte  di  cui  ciascuna  riceve  i suoi  nervi.  Si  potrebbe  con  sicurezza  am- 
mettere clic  ogni  fibra  muscolare  almeno  in  un  solu  punto  è in  unione  con  terminazioni 
nrrrose.  Multo  spesso  pare  del  resto  clic  una  fibra  muscolare  sia  anche  in  più  di  un 
punto  in  rapporto  con  terminazioni  nervose  , al  quale  riguardo  però  non  si  è ancora 
ritrovala  una  legge  determinala.  Ita  alcune  osservazioni  sembrerebbe  risultare  che  negli 
animali  a sangue  caldo  i punii  di  conlalto  dei  nervi  e dei  muscoli  sieno  più  numerosi 
che  negli  anfibi  nudi  n nei  pesci  c che  nei  primi  certi  muscoli  sieno  più  riccamente 
provvisti  di  altri  (muscoli  della  lingua,  dell’occhio,  diaframma);  però  si  baili  bene  di  non 
accettare  quesla  lesi  come  sufficientemente  provala.  Il  numero  delle  fibre  muscolari  c 
la  terminazioni  nervose  non  sono  ancora  esattamente  determinale  in  nessun  muscolo 
di  qualsiasi  animale,  e finché  questo  non  sarà  tatto  sono  possibili  Solo  delle  supposi- 
zioni a questo  riguardo  le  cui  basi  in  parte  sono  mollo  incerte.  Cosi  io  voglio  puro 
particolarmente  far  riltellere  che  una  ricchezza  apparente  in  nervi  potrebbe  anche  per- 
ciò generarsi,  poiché  le  libre  nervose  accompagnano  c circondano  per  certe  estensioni 
le  fibre  muscolari  prima  di  giungere  al  loro  termine,  come  sembra  accadere  di  falli 
in  certi  pesci.  — Un' ultra  osservazione  ebe  io  non  posso  tralasciare,  è quella  che  nei 
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muscoli  lisci  diflinlinenle  ogni  fihro-cellula  sarà  in  contado  con  noni,  il  clic  se  Tosse 
così,  si  presenterebbe  la  possibilità  che  anche  nelle  libre  muscolari  potinuclcalc  i rap- 
itorii coi  nervi  Torse  non  stano  ila  per  tolto  cosi  intimi  come  adesso  ci  sembra. 

Riguardo  alle  ultime  terminazioni  nervose  nei  muscoli  quasi  ogni  anno  9i  acquista 
qualche  cosa  di  nuovo,  e pure  non  si  è ancora  al  termine.  Le  ause  terminali  dei  mu- 
scoli descritte  nell’anno  1 Solida  Valentin  ed  Emme  ri.  sono  generalmente  abbandonale, 
fionosi  invece  generalmente  costatale  le  divisioni  delle  libre  primitive  vedute  per  la  prima 
volta  da  J.  Mailer  e Hriitke  nei  muscoli  dell’ occhio  del  luccio,  e II.  Wagner  special- 
mente si  è molto  distinto  nelle  ricerche  sui  muscoli  delle  rane.  Queste  divisioni  clic  da  ine 
furono  comprovale  anche  nell’ uomo,  sono  per  lo  più  due  o Ire,  Wagner  però  vide  una 
volta  (ino  ad  8 ramificamo i originami  intuì  punto  nella  rana.  — Sulla  quantità  di  queste 
divisioni  non  si  può  Lire  facilmente  una  giusta  idea,  possediamo  però  delle  indicazioni 
piuttosto  esatte  per  un  muscolo  «Iella  rana,  il  cutaneo  del  pedo  (addomiuo-gulturale , 
DugH).  Qui  lleivhert  trovò,  che  il  ramo  nervoso  per  questo  muscolo  con  100 — 180 
fibre  muscolari  contiene  7 — IO  libre  primitive,  le  quali  con  la  continua  divisione  for- 
mano in  ultimo  290 — 3Ì0  terminazioni.  Se  si  aggiunge  a ciò  die,  come  sotto  sarà  di- 
mostrato, le  terminazioni  a contorno  oscuro  contate  da  Reicheri  non  sono  ancora  le  ul- 
time. che  piuttosto  ogni  fibra  a contorno  oscuro  termina  in  molle  libre  pallide  (3 — 
3 — 10  cd  anche  più)  si  resterà  convinti  che  qui  esistono  delle  disposizioni  di  ima  ric- 
chezza di  cui  per  lo  innanzi  non  si  aveva  alcun  più  piccolo  sospetto.  Riguardo  alle 
lerm inazioni  stesse,  dopoché  furono  una  volta  messe  da  banda  le  anse,  fondandosi  sulle 
osservazioni  falle  sugli  invertebrali  di  Day  tre,  Q nostre  faget , me,  l.eydig  ed  altri,  e 
nella  rana  di  II.  Wagner  e lleicherl , l’ipotesi  che  le  libre  nervose  dei  muscoli  terminano 
con  prolungamenti  liberi  negli  ullimi  anni  aveva  trovato  un  valore  generale.  Negli  ili- 
vertebrali  Itili  fibre  nervose  si  sono  vedute  allargale  nel  punto  di  contatto  con  le  fibre 
muscolari,  nella  rana  Wagner  c lleicherl  descrivono  le  ultime  terminazioni  come  pallide 
a contorni  sodili  sempre  però  opachi  cd  il  primo  le  fa  penetrare  nelle  fibre  muscolari, 
sebbene  non  gli  riuscì  in  alcun  silo  di  vedere  la  loro  continuazione  nello  interno  de- 
gli elementi  muscolari.  In  questi  ultimi  lcm|d  si  sono  pubblicate  una  serie  di  osserva- 
zioni le  quali  insegnano  clic  anche  a questo  riguardo  non  si  c giunto  ancora  al  ter- 
mine, tanto  più  che  anche  le  conquiste  degli  ultimi  anni  non  sono  allatto  «li  accorilo 
tra  loro,  giacché  Schaal 'ha uscii  e Beale  da  un  luto  lasciano  terminare  le  fibre  nervose 
dei  muscoli  nelle  reli  di  fibre  pallide  nucleate  poste  esternamente  alle  fibre  muscolari, 
e dall’altro  hiihne  descrive  in  esse  «legli  organi  terminali  affatto  particolari  insieme 
alle  terminazioni  libere  pallide  nello  interno  delle  tiene  fi'ne  muscolari.  Poiché  a que- 
sta quislione  si  legano  le  più  importanti  deduzioni  fisiologiche  cosi  io  voglio  esporre 
ed  esaminare  le  singole  opinioni  nel  miglior  modo  possibile  in  questo  luogo. 

Come  nel  maggior  numero  dei  casi  in  cui  si  presentano  «Ielle  osservazioni  apparen- 
temente alfatlo  nuove  sono  da  trovare  gli  antecedenti,  cosi  anche  qui,  cd  io  riconto 
perciò  in  prima  le  prime  proposizioni  di  Remak,  Axmann,  ed  Russai.  Rnnak  ha  giù  «la 
gran  tempo,  senza  recare  ulteriori  documenti  <»  disegni,  in  breve  dichiaralo  clic  i nervi 
«lei  muscoli  terminano  a reti  nella  superficie  interna  del  sarcolemma.  A.rmann  inoltre  di- 
segnò nell'anno  1853,  le  terminazioni  nervose  nel  muscolo  sotlncutaneo  del  dorso  della 
talpa  con  numerose  ramificazioni  c con  rami  anastomizzali  a rete,  ed  egli  intendeva  ma- 
nifestamente parlare  di  fibre  nervose  pallide  sebbene  ciò  non  appare  abbastanza  sicuro 
«lalle  figure.  Russai  in  ultimo  nella  sua  anatomia  microscopica  cita  alla  p.  3*5  che  i 
nervi  dei  muscoli  hanno  una  terminazione  elTetlivamcnln  libera,  mentre  le  Ioni  fibre  ter- 
minano in  organi  allungati  gangherini,  i quali  stanno  Ira  le  libre  muscolari.  La  (ìg. 
«Iella  tar.  XLI  alla  quale  si  riferisce  Russai  non  mostra  però  niente  di  determinalo , 
cosi  chè  egli  è impossibile  di  decidere  ciò  che  Russai  ha  realmente  veduto. 

Passando  alle  più  recenti  ricerche  io  ricordo  da  prima  che  Schaafhauscn  «Icscrissc 
nell’ anno  1859  al  congresso  dei  naturalisti  a Bonn  come  terminazioni  «li  nervi  musco- 
lari una  rete  isolabile  col  carminiti  mollo  sottile,  originala  da  ripetute  ramificazioni  «lei 
tubi  nervosi,  la  quale  rete  circonda  i fasci  muscolari,  mancano  però  disgraziatamente 
riguardo  a questa  osservazione  tulli  gli  esatti  ragguagli  così  che  anche  qui  non  si  può 
proprio  «lire  ciò  clic  Sr haafiiausen  vide.  Più  dettagliale  e decise  sono  le  comunicazioni 
«li  Beale.  Secondo  lui  i nervi  dei  muscoli  terminano  con  una  rete  di  fibre  schiacciale 
pallide,  la  «piale  circonda  esterna  mente  le  fibre  muscolari  e si  distingue  per  Pesiseli  za 
«li  un  gran  numero  ili  nuclei  ovali.  Sulla  larghezza  delle  libre  di  <|iiesla  rete  terminale 
non  si  trova  alcuna  imlicazione,  esse  sono  però  a giudicare  dalle  figure  nel  topo  lun- 
ghe quanto  i capillari  o più  ancora.  Riguardo  al  lato  fisiologico,  beale  attribuisce  ai  iiu- 
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rki  della  rete  l' interessante  funzione  «li  coidurre  l’ influenza  ilei  nervi  sili  muscoli  r 
inoltre  si  iuolti|»lichcrelil>eru  anche  per  scissione  longitudinale  c trasversale,  ed  avreb- 
bero parte  nello  accrescimento  dei  nervi.  Il  recentissimo  autore  W.  hiiknr  in  ultimo 
or  ora  in  uno  scritto  speciale  sugli  organi  terminali  periferici  dei  nervi  motori  1<S(>2< 
ha  avanzalo  delle  indicazioni  assolutamente  nuove  e sorprendenti  sugli  ultimi  prò- 
lungameuli  dei  nervi  motori  , le  quali  si  fondano  sopra  ricerche  sulla  rana.  Secondo 
lui  le  fìhre  primitive  nervosi;  a contorno  opaco  vanno  sino  alle  fibre  muscolari,  pene- 
trano nel  loro  interno,  divengono  pallide  e terminano  in  parte  con  prolungamenti  a 
punta  liberi,  in  parte  con  organi  terminali  particolari  (bottoni  nervosi).  Riguardo  ai 
ranneri  più  e-nlli  la  guaina  nervosa  di  Scliwann  presso  al  punto  di  entrala  ilei  tubo 
nervoso  nella  libra  muscolare  si  fonderebbe  col  sarcolcmina,  e poiché  il  midollo  del 
nervo  qui  ordinariamente  cessa,  la  continuazione  pallida  del  tubo  nervoso  nell’ interno 
delle  fibre  muscolari  sarebbe  una  continuazione  del  cilindro  dell* asse.  Questo  si  rami- 
fica poi  più  volte  in  un  piccolo  territorio,  cosi  che  escon  fuori  da  esso  5 — 10  e più 
terminazioni  ed  in  questa  ramificazione  stanno  quindi  qua  e là  i bottoni  nervosi  in 
forma  di  corpuscoli  mali,  granulosi , più  piccoli  di  grandezza  dei  nuclei  dei  muscoli, 
con  I* estremità  esterna  appuntila,  in  cui  /ialine  con  ingrandimento  di  1000  — !S00  volle 
crede  aver  veduto  anche  ima  particolare  struttura.  Ogni  bullone  ci<*é  costerebbe:  I.  da 
un  inviluppo  esterno  granuloso  il  quale  all’  estremità  libera  si  dividerebbe  a pennello 

0 possederebbe  un’appendice  a fiocco:  2.  da  un  filo  interno  che  sarebbe  un  ramo  del 
cilindro  dell'asse,  al  quale  sta  attaccato  il  bottone  terminale  e termina  nell* interno  di 
questo  in  un  globulo  piriforme,  clic  quasi  sempre  appare  ripieno  di  piccoli  globuli  i 
quali  dilTerenziercbbero  mollo  dal  conleuuto  finamente  granuloso  del  resto  del  bul- 
lone. In  conseguenza  di  ciò  /ialine  non  esita  di  far  notare  una  certa  siinigliaiiza  di 
questi  bulloni  terminali,  coi  corpuscoli  ilei  Parini, 

Relativamente  a queste  indicazioni  certamente  meravigliose,  e,  se  fossero  vere,  estre- 
mamente importanti,  per  la  tisiologia,  poggiandomi  su  di  una  ricerca  spregiudicala  e 
come  credo  di  poter  dire  accurata  dei  nervi  del  muscolo  cutaneo  del  petto  e dei  mu- 
scoli addominali  della  runa,  io  debbo  fare  osservare  quanto  segue: 

1.  Kgli  è giusto — e /ialine  ha  certamente  il  gran  merito  di  averlo  provato — die 

1 nervi  dei  muscoli  della  rana  non  terminano  in  quella  guisa  che  tutti  gli  osservatori 
eia  W'utjnrr  e ticirhert  hanno  credulo,  ma  piuttosto  terminano  lutti  in  fibre  pallide  ed 
anche  abbastanza  riccamente  ramificate. 

2.  Queste  libre  terminali  pallide  il  cui  diametro  di  0, 0005 — 0.001"'.  giunge  anche 
a 0, 002"',  non  sono  pere»  cilindri  dell'asse  liberi,  come  Kiihnc  animelle,  piii)tu>in  la 
guaina  nervosa  tenera  passa  su  di  esse  in  modo  facilmente  comprova  bile,  e rappresen- 
tano quindi  delle  fibre  nervose  senza  midollo  con  inviluppo  e contenuto,  come  si  tro- 
vano in  molli  altri  luoghi,  massime  nell’ organo  elettrico  della  torpedine.  Ilei  resto  coinè 
da  per  tutto  cosi  anche  qui  l’ inviluppo  nell' ulteriore  decorso  delle  fibre  pallile  non  è 
più  da  comprovarsi  comi;  particolare  formazione  distinta  dal  contentilo. 

.5.  Gli  organi  terminati  di  /ialine,  o i bollenti  lerminnli  nervosi,  n ni  sono  altro  che 
i nuclei  tirila  guaina  nervosa,  i quali  come  anche  in  altri  sili  passano  sulle  fibre  senza 
midollo,  e sono  per  tulli  i riguardi  simili  ai  nuclei  delle  fibre  terminali  ancora  con 
midollo. 

t.  Una  penetrazione  dei  rami  nervosi  terminali  nell* interno  delle  fibre  muscolari 
non  esiste,  e tutta  la  ramificazione  delle  libre  pallide  sta  esternamente  sul  sarcolcmmu, 
ad  ogni  modo  però  in  inliiiia  connessione  con  esso.  Ha  un  iato  io  non  ho  mai  osser- 
valo una  penetrazione  dei  tubi  a contorni  oscuri,  e dall'altro  ho  veduto  terminarsi  ester- 
namente sul  sa  reo  lemma  fibre  terminali  pallide  insieme  ni  loro  nuclei  in  lauti  casi  di 
osservazioni  di  profilo,  che  io  non  posso  prestar  alcuna  fede  alla  indicazione  contraria 
di  Kuhne  quand'anche  cosi  determinala,  he  opinioni  di  huhnr  sono  per  me  tanto  più 
dubbie  da  prima  perché  egli  pretende  che  la  guaina  nervosa  penetrando  il  nervo  nella 
fibra  muscolare  passa  nel  sarcolcmmn  , mentre  io  ho  veduto  senza  alcun  dubbio  una 
continuazione  di  questa  sulle  libre  terminali  pallide,  c in  serondo  luogo  perché  le  li- 
bre terminali  appartenutili  alla  divisione  terminale  di  una  fibra  a contorno  opaco  spesse 
volte  non  rimangono  nell'estensione  di  una  fibra  muscolare,  ma  separandosi  in  diverse 
direzioni  decorrono  su  parecchie  di  esse.— 

Se  quindi  anche  la  parlo  più  rimarchevole  delle  indicazioni  di  /ialine  si  mostra  co- 
me poro  solida,  rimane  però  sempre  il  fatto  importante  che  i nervi  dei  muscoli  ter- 
minano in  fibre  tirclcalc  senza  midollo,  le  quuli  in  una  regione  affatto  limitatala  si 
ramificano  riccamente  sul  sarcolemma  delle  fibre  muscolari.  Sulla  terminazione  propria 
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«li  queste  fibre  pallide  mi  sono  rimasti  ancora  «lei  «labili.  Di  vero  anche  io  trovai  «la 
un  luto  le  terminazioni  apparentemente  libere  clic  hiihne  disegna.  ma  dall’ altro  mi 
si  olTr irono  nuche  ligure  le  «piali  ini  risvegliano  il  pensiero  non  l'orbe  esista  anche 
«pii  una  relè  terminale  affatto  tenera  e densa  come  nell*  organo  elettrico  «Iella  torpe- 
dine fisiologicamente  afline.  Esistono  cioè  in  molti  casi  nelle  libre  terminali  senza  mi- 
dollo numerose  appendici  laterali  brevi,  appuntite  o arrotondili;,  o almeno  «lei  limiti  cosi 
poco  nettamente  indicali  che  più  si  mule  probabile  la  possibilità  lieti* esistenza  di  pro- 
lungamenti auclie  più  sottili,  (inora  peri»  non  mi  è riuscito  uè  sulle  fibre  fresche,  nè 
sii  «| nelle  trattate  coi  più  diversi  reagenti,  di  ottenere  ulteriori  «lettagli  a «pieslo  ri- 
guardo, ed  io  non  posso  in  <|ueslo  senso  avvalermi  di  alcuni  pochi  « usi  «li  reali  ana- 
stomosi «Ielle  libre  terminali  pallide  che  finora  In»  visto.  Dall*  altro  iato  si  veggono 
spesso  le  fibre  terminali  anche  cosi  nettamente  limitale  c cosi  belle  decorrere  rettili- 
nee per  lunghi  tratti  clic  dilli»  ile  cosa  è a negare  che  esse  non  sicno  le  vere  fibre 
terminali,  c si  spiegano  forse  le  figure  di  sopra  citate  «lai  fallo  che  i reagenti  che  ren- 
dono apparenti  le  ramificazioni  terminali  pnllùle  merce  il  gonfiarsi  delle  fibre  musco- 
lari, attaccano  ora  più  ora  meno  anche  quelle. 

Oltre  alla  lermiiiuzione  nervosa  descritta  da  Kuhnr  io  ne  trovo  ora  «lei  resto  nei 
muscoli  della  rana  una  seconda  molto  ricca  e finora  sconosciuta  del  lutto  la  «piale,  a 
«pianto  mi  pare,  appartiene  ai  fiere»  sentitivi  r vascolari.  Fin  dalle  m e ricerche  sui 
muscoli  dell’ uomo  e di  ipicllc  di  Heiclwrt  sul  muscolo  cutaneo  della  rana  è conosciuto 
die  presso  ai  nervi  delle  fibre  muscolari  stesse  che  sono  meno  diffusi,  esistono  anche 
«Ielle  altre  libre  rare  probabilmente  sensibili , le  quali  decorrono  sopra  grandi  super- 
ficie muscolari.  Reirluvt  indica  che  queste  fibre  nel  muscolo  cutaneo  della  rana  non 
mostrano  alcuna  terminazione,  e die  quindi  non  possa  aver  luogo  una  sensazione  li- 
mitata su  «li  lui,  non  è.  però  senza  importanza  anche  riguardo  alla  fisiologia  che  io 
abbia  trovalo  anche  la  terminazione  «li  questi  elementi,  Le  libre  rispettive  sono  tubi 
sottili  a <*«»ii torno  oscuro  con  chiare  guaine  niicleale,  le  quali  in  parie  partono  «lai  tronco 
del  nervo  principale  , ili  parte  anche  dall'esterno  giungono  al  muscolo.  Se  si  seguono 
«presti  tubi  sopra  i muscoli  resi  trasparenti  con  acni»  acetico  diluito,  si  trova  dio  essi 
qua  e là  lateralmente  datino  sottili  fibre  pallide  tema  midollo , e «he  le  loro  estremità 
terminano  anche  cosi,  e contengono  nuclei  come  i rami  terminali  dei  nervi  dei  muscoli, 
ma  si  dislingimuo  da  «piesli  per  il  loro  «lecorso  su  larga  superficie  e per  le  loro  rare 
ru m ilicaz ioni.  Onesta  seconda  specie  «li  fibre  senza  midollo  decorre  in  parte  nell* interno 
«lei  muscolo  e specialmente  presso  ai  grossi  vasi,  iti  parte  ed  innanzi  tutto  in  ambe- 
«lue  le  sue  superficie,  e«l  in  unione  molto  più  ri«caincnle  sulla  superficie  libera  per  lo 
più  incrociami  le  fibre  muscolar.—  lo  sono  indeciso  sulla  loro  terminazione  in  quanto 
che  io  non  so  se  le  terminazioni  apparentemente  libere  elio  qua  c là  si  veggono  aleno 
realmente  tuli,  invece  io  so  con  certezza  che  es^e  si  anaslomizzano  tra  I irò  in  certi  casi 
sebbene  abbastanza  rari.  \ iciuo  alle  libri;  a «loppio  contorno  che  decorrono  in  questa 
ramificazione  pallida  ce  ne  ha  «lei  resto  sempre  di  quelle  die  come  Iteicherl  giusta- 
mente annuncia  passano  i limili  «lei  muscoli  rispettivi  e terminano  altrove. 

• lo  ric«irdo  ancora  die  nel  mu.-colo  cutaneo  dei  pello  «Idia  rana  lieti’ inverno  (febbraio) 
esistono  senza  eccezione  3 — •*»  formazioni  particolari,  le  quali  a prima  giunta  ricordati*» 
i corpusc»di  tattili  o le  «lave  terminali,  senza  però  appartenere  a questa  specie, di  or- 
gani. A primo  sguardo,  ed  anche  dopo  un’ esatta  ricerca,  le  formazioni  in  quislione  ap- 
paiono come  punti  alquanto  allargali  di  piccole  libre  inusnduri,  die  si  distinguono  per 
una  grande  ricchezza  di  nuclei  piuttosto  arrotonditi,  ai  «piali  per  lo  più  va  una  sola  libra 
iiervea  larghissima  per  circondurli  con  alcune  circonvoluzioni  e formazioni  gomiioliformi 
in  cui  esistono  anche  «livisioni,  r spesso  entrano  senza  «bibbio  in  essi.  1/ ultima  cir- 
ro»! anta  mi  fece  importanti  «ptesle  formazioni,  c vi  Tu  un  tempo  in  cui  io  ebbi  il 
convincimento  che  «pii  almeno  entrassero  le  fibre  nervose  nel  scuso  di  Hi.kne  nei  fasci 
muscolari  primitivi.  Una  ricerca  accurata  c non  facile  delle  rispettive  fibre  muscolari  so- 
pra muscoli  resi  trasparenti  con  acido  acetico  con  l'aiuto  di  iugramliumiiti  molto  forti,  mi 
feci*  conoscere  però  che  la  pretesa  libra  muscolare  semplici*,  costa  «la  un  fascio  intero 
di  d — 7 fibre  solidi , tra  le  quali  solo  passano  le  filnc  nervose.  Queste  sono  quelle 
stesse  libre  muscolari  sottili  dui  cui  studio  più  esall«>  Weismann  ha  «ledotto  l’esistenza 
di  una  divisione  longitudinale  nelle,  fibre  muscolari  (vcd.  il  § seguente),  e dopo  die  io 
seppi  ciò.  limi  mi  riuscì  «lifiicile,  di  isolare  questi  fasci  con  forte  soluzione  «li  potassa 
c provare  in  essi  i sili  in  cui  si  trovimi  i resti  dette  fibre  a contorno  oscuro.  In  que- 
sti sili  le  fibre  muscolari  sottili  erano  intimamente  congiunte,  e si  mostrava  anche  mi 
tessuto  tenero  granuloso  strialo  clic  le  connetteva,  clic  io  sono  inclinato  a riguardare  co- 


Digitized  by  Google 


fcriuppo 


ir»!) 

me  residuo  metamorfosalo  della  sottile  ramificazione  nervosa  e di  un  lessili'»  connetti» a 
raro  che  Torse  I* accompagna.  Se  si  considerano,  come  W ritmatili  certamente  con  ra* 
gioite  fa,  i fasci  di  libre  sodili  come  conseguenza  della  divisione  di  una  libra  musco- 
lare Torte,  allora  i gomitoli  nervosi  particolari  da  me  trovali  divengono  indo  ad  mi 
trailo  ciliari  ed  appaiono  come  escrescenze  della  fibra  nervosa  dell'originario  (ascio 
muscolare  primitivo,  la  (piale  libra  nel  tempo  slesso  con  la  divisione  di  esso  si  dispone 
a far  pervenire  ti  tulle  le  fibre  le  loro  terminazioni  nervose.  Ad  una  esalta  ricerca  dei 
processi  che  qui  accadono  si  oppone  F inlima  connessione  delle  libre  muscolari  sodili  nel 
ponto  rispedivo,  la  quale,  si  osservi  per  incidenza,  già  W ritmanti  descrive  e figura  senza 
conoscere  la  sua  importanza,  però  io  non  dubito  che  le  terminazioni  nervose  pallide 
originarie  per  proliferazione  e utolliplica/ione  dei  nuclei  a poco  a poco  si  sviluppano, 
tosiebe  esse  in  fine  sono  nello  slato  di  provvedere  a tutte  le  nuove  libre,  ed  io  credo  anche 
che  ima  porzione  dei  numerosi  nuclei  arrotondili  appartiene  al  pillilo  in  quisliono  delle 
terminazioni  nervose  — Guneliitideiido  ora  si  osservi  clic  la  lolaliià  dei  processi  , sui 
quali  qui  per  la  prima  volta  si  dà  qualche  luce,  parlerebbe  anche  mollo  poco  in  favore 
deir  opinione  di  iiuhne  sulla  terminazione  dei  nervi  nei  muscoli.  Se  le  icriniiiiiziuiii 
nervose  della  libra  muscolare  che  si  divide  fossero  originariamente  in  essa,  dovrebbero 
allora  per  fornire  ludi  i pezzi  di  divisione,  rimanere  manifestamente  in  modo  afTallo 
inesplicabile  intuite  nella  divisione,  e più  tardi  non  solo  passare  nelle  singole  fibre 
delle  divisioni  ma  anche  riuscire  di  nuovo  da  esse  per  portarsi  alle  all  re. 

Se  invece  si  fanno,  come  io  fo,  poggiare  sul  sarcolcuima  le  terminazioni  nervose  egli 
è allora  estremamente  facile  di  comprendere  come  esse  a poco  a poco  s* intromettano 
ira  le  singole  parli  e formino  in  ultimo  dei  particolari  rami  terminali  in  ciascuna  di  loro. 
Così  nnclie  da  questo  lato  i gomitoli  nervosi  o forse  meglio  i bulloni  nervosi  guadagnano 
io  importanza  ed  è questa  la  ragione  perchè  qui  vennero  più  dettagliatameli  le  trattali. 

Finora  però  si  è (radalo  solo  dei  muscoli  delle  rane.  Dopo  quello  che  io  ho  veduto 
nel  fo/>o  esistono  anche  qui  prolungo  menti  terminali  pallidi,  le  formazioni  che  io  vidi 
erano  però  tulle  più  piccole  di  quelle  che  Beale,  disegna  c nemmeno  cosi  numerose;  la 
ricerca  però  sui  nervi  dei  muscoli  di  questo  mammifero  è,  secondo  i miei  risultali,  cosi 
difficile  che  io  non  posso  indicare  le  inic  ricerche  come  concludenti  in  qualsiasi  modo. 
Non  posso  però  tralasciare  l'osservazione,  che  Beale  ha  bene  indicala  la  presenza  di  fibre 
pallide  nucleale  , ma  non  quella  di  una  rete  loro  e che  quindi  per  ora  niente  si  op- 
pone ulFlpvlesi  che  qui  le  terminazioni  si  comportino  essenzialmente  come  nulla  rana. 

§ 91. 

Sviluppo  « Ini  muscoli  e dei  lendini.  — I pernii  dei  muscoli  costano  da 
principio  dulie  stesse  cellule  formatrici  che  compongono  tutte  le  altre 
parli  dell’  embrione,  e da  esse  mercè  dello  modificazioni  istologiche  si 
sviluppano  a poco  a poco  i muscoli,  i tendini  etc.  Nell’ uomo  i muscoli 
diventano  evidenti  verso  la  line  del  secondo  mese,  ma  solo  per  l’occhio 
armato  d’istrumeuti  d’ingrandimento  si  veggono  pallidi  bianchi,  gela- 
tinosi e non  si  distinguono  punto  dai  loro  tendini.  Verso  la  decima  o 
dodicesima  settimana  sono  già  più  netti , sopratutto  nei  pezzi  conser- 
vati nell’ alcool,  alla  stessa  epoca  si  possono  riconoscere  anche  t lendini 
coinè  strie  un  poco  più  bianche  ma  sempre  trasparenti.  Al  quarto 
mese  i muscoli  ed  i tendini  sono  anche,  più  distinti,  i primi  sono 
leggermente  rossastri  al  tronco,  gli  ultimi  sono  meno  trasparenti , gri- 
giastri; gli  uni  e gli  altri  ancora  molto  molli.  Più  tardi  le  due  spe- 
cie d’organi  si  ravvicinano  di  più  in  più  al  loro  stato  di  perfetto  svi- 
luppo, di  tal  che  nel  feto  a termine,  eccetto  che  i muscoli  sono  ancora 
più  molli  e pallidi  ed  i tendini  più  vascolari  e meno  bianchi,  non  pre- 
sentano più  nessuna  notevole  differenza  che  li  distingue  da  quelli  del- 
l’adulto. 

Riguardo  ai  dettagli  più  intimi,  nell’  embrione  a termine  di  duo  mesi, 
i fasci  primitivi  sono  rappresentati  da  larghi  nastri  di  0,001 — 0,002"' 
gonfiali  di  tratto  in  tratto  c mostrando  a questo  livello  dei  nuclei  ob- 
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lunghi  ; i quali  nastri  sembrano  omogenei  o finamente  granulosi,  e solo 
raramente  offrono  una  leggiera  traccia  di  strie  trasversali.  Il  primo  svi- 
luppo di  queste  libre  muscolari  primitive  era  finora  affatto  sconosciuto: 
io  ho  però  ultimamente  dimostrato  che  ciascuna  di  esse  procede  da  una 
sola  cellula  fusiforme  con  un  solo  nucleo.  Tali  libre  (Fig.  Ili)  si  trovano 
nel  secondo  mese  (nell’embrione  di  7 — 8 settimane)  nei  germi  testé 
formati  della  mano  e dei  piedi,  c sono  lunghe  lino  a 0,00 — 0,08”'.  Negli 
stessi  embrioni  la  gamba  e T antibraccio  hanno  libre  alquanto  più  svilup- 
pate con  2,  3,  8 e 9 nuclei  cd  una  lunghezza  di  0,15"',  le  quali  ter- 
minano alle  due  estremità  sottilmente  appuntite  e mostrano  già  quà  e 
là  un  indizio  di  strie  trasversali,  ed  al  tronco  ed  alle  parti  superiori  degli 
arti  le  libre  sono  cosi  lunghe  che  almeno  con  gli  ordinari  mezzi  non  si 
riesce  a vedere  in  una  fibra  le  due  estremità.  In  conseguenza  di  ciò 
ogni  fibra  muscolare  nasce  da  una  singola  cellula,  la  quale  si  allunga 
di  molto  , mentre  nel  tempo  stesso  il  suo  nucleo  si  moltiplica , molti- 
plicazione facilmente  osservabile,  poiché  spesso  esistono  nuclei  con  due 
nucleoli,  e due  nuclei  accollati.  Nello  ulteriore  sviluppo  i fasci  lunghi 
con  molti  nuclei  divengono  sempre  più  larghi  e lunghi  ed  il  loro  con- 
tenuto , il  primitivo  citoplasma,  si  sviluppa  in  fibrille  muscolari.  Al 
quarto  mese  (Fig.  Ilo)  molte  di  queste  fibre  hanno  0,0028 — 0,005"'  di 
larghezza,  qualcuna  pure  0,006'",  mentre  altre  non  passano  al  di  là 
di  0,0016 — ii,002"'  e le  più  grandi  sono  ancora  schiacciale,  ma  egual- 
mente larghe  dapertntto,  ed  un  poro  più  sposso  di  prima;  la  maggior 
parte  presentano  delle  strie  longitudinali  o trasversali  multo  evidenti , 
ed  anche  delle  fibrille  isolabili.  Esaminandolo  secondo  la  loro  lun- 
ghezza, ma  sopratntto  sopra  a tagli  trasversali,  si  acquista  la  convin- 
zione che  in  molte  le  fibrille  sono  lungi  dal  colmare  t :tto  lo  spazio 
occupato  dai  tubi  primitivi,  clic  esse  invece  sono  riunite  alla  periferia 
a forma  di  un  tubo,  mentre  nell’  interno  si  trova  ancora  una  sostanza 
che  ha  conservato  il  suo  aspetto  omogeneo  primitivo,  e che  ha  l'ap- 
parenza di  un  canale  nell'  interno  delle,  fibrille.  Tutti  i tubi  primitivi 
sono  inviluppati  da  un  sarnolemma  (6)  la  cut  esistenza  può  essere  di- 
mostrata per  mezzo  dell  acido  acetico  e della  soda  come  membranella 
mollo  tenera,  ed  anche  qualche  volta  mercé  l’acqua  che  imbeve  i fasci 
si  allontana  di  parte  in  parte  dalle  fibrille,  inoltre  mostrano  essi,  come 
al  principio , nuclei  addossali  al  sarcolemmu . e lo  sollevano  talvolta  ; 
e come  per  lo  innanzi  cosi  anche  ora  si  moltiplicano  molto  rapidamente. 
Essi  sono  tutti  vescicolari,  sferici  o oblunghi,  e muniti  di  uno  o due  nu- 
cleoli molto  evidenti  di  0,0001 — 0,0008"',  spesso  racchiudono  due  nu- 
clei secondari  nel  loro  interno  , e molto  più  numerosi  che  al  periodo 
precedente,  sono  in  generale  riuniti  a due;  alle  volte,  perù  si  trovano 
dei  gruppi  di  tre,  quattro  ed  anche  sei  nuclei  agglomerati. — A partire 
da  questa  epoca  sino  al  momento  della  nascita,  i fasci  muscolari  non 
subiscono  più  nessuna  notevole  modifica , se  non  che  guadagnano  in 
spessezza  e nell’  interno  contengono  fibrille.  Nel  neonato  , essi  hanno 
U.0056 — 0,0063"'  di  larghezza  , sono  pieui , prismatici  ad  angoli  tondi 
striati  per  lungo  e per  traverso,  secondo  le  circostanze,  come  nell  adulto, 
le  loro  fibrille  s’isolano  con  una  faeiltà  straordinaria,  ed  i loro  nuclei 
sono  anche  più  numerosi  che  precedentemente. 

Da  quanto  precede  il  sarcolemma  non  é altro  clic  la  membrana  di 
tutte  le  primitive  cellule  embrionali  cresciuta  straordinariamente,  i nu- 
clei i derivati  dei  nuclei  primordiali,  e che  si  sono  moltiplicati  per  scis- 
sione. Le  fibrille  muscolari  risultano  dalla  trasformazione  del  contenuto 
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dello  cellule,  die  è divenuto  più  denso  c che  si  è diviso  longitudinalmente, 
ed  in  molti  casi  si  può  vedere  benissimo  ch'esse  si  sviluppano  a comin- 
ciare dal  sarcolcm ma  verso  il  centro  del  tubo;  qualche  volta  forse  però 
il  loro  sviluppo  avviene  in  tutta  la  spessezza  del  tubo  in  una  volta. 

L’accrescimento  di  un  muscolo  preso  in  massa  è principalmente  do- 
vuto a ciò  che  i fasci  primitivi  aumentano  di  lunghezza  e spessezza. 
NcH’embrione  di  4 a 5 mesi  essi  sono  in  parte  giù  cinque  volte  più 
voluminosi  di  quelli  dell’ embrione  di  due  mesi  ; nel  neonato  sono  ordi- 
nariamente il  doppio,  qualche  volta  il  triplo  o il  quadruplo  di  quello  dei 
fasci  del  feto  a quattro  mesi,  e nell' aditilo  acquistano  un  volume  cinque 
volte  più  considerevole  clic  nel  neonato.  Con  la  spessezza  dei  fasci  mu- 
scolari deve  anche  aumentare  il  minierò  delle  loro  librille,  giacché,  se- 
condo llarliìirj,  non  esiste  che  una  debole  differenza,  in  quanto  alla  lar- 
ghezza tra  le  fibrille  dell’adulto  e quelle  del  feto.  Una  quistione  non 
ancora  risoluta  per  le  creature  superiori  é quella  di  sapere  a quale  epoca 
un  muscolo  possiede  il  numero  completo  delle  sue  fibre  muscolari.  Le 
antiche  esperienze  mostrano  convenire  che  questo  accade  già  nel  pe- 
riodo embrionale,  ora  però  i calcoli  di  Buil'/e  e le  immediate  osserva- 
zioni di  Wcismann  dimostrano  che  nelle  rane  anche  più  tardi  c proprio 
nell'animale  adulto  si  formino  ancora  delle  libre  muscolari,  e non  sembra 
quindi  impossibile  che  qualche  cosa  di  simile  accada  anche  nei  mam- 
miferi. Se  cosi  fosse,  sarebbe  da  pensare  a divisioni  delle  fibre  musco- 
lari preesistenti,  forse  anche  a formazione  allatto  nuova  di  libre  musco- 
lari dai  corpuscoli  di  connettivo  del  perimisio. 

Gli  ch'infinti  dei  tendini  sono  da  principio  proprio  delle  cellule  forma- 
trici rotonde  poste  l' mia  accanto  l’altra,  le  quali  però  durano  solo  poco 
tempo  in  questo  stato,  ma,  come  ne  insegnano  le  ricerche  sui  giovani 
embrioni  di  mammiferi,  divengono  subito  fusiformi.  Al  tempo  in  cui  i 
tendini  diventano  dimostrabili  come  organi  si  trova  presso  alle  cellule 
anche  una  sostanza  interposta  striala  la  quale  si  conforma  più  distin- 
tamente alla  sostanza  tendinea  fibrillare  che  dà  colla,  mentre  le  cellule 
fusiformi  si  anastomizzano  scambievolmente  e divengono  corpuscoli  di 
connettivo  dei  tendini.  L’ulteriore  accrescimento  accade  così  che  men- 
tre la  rete  cellulare  sotto  la  contemporanea  moltiplicazione  dei  suoi  nu- 
clei si  allarga  di  più  (si  allunga  e si  csteude  in  larghezza),  sempre  più 
si  depone  sostanza  interposta , nel  quale  processo  insieme  alle  cellule 
hanno  sicuramente  una  parte  anche  i numerosi  vasi  sanguigni  dei  len- 
dini crescenti.  Cosi  le  cellule  sempre  più  si  allontanano  tra  loro,  stanno 
però  come  facilmente  si  comprende  nel  neonato  ancora  molto  più  stivato 
che  nell’adulto  (Fit).  117).  Le  fibrille  sembrano  essere  negli  embrioni 
tanto  forti  che  nell’adulto,  e l’accrescimento  quindi  della  sostanza  in- 
terposta dipende  dalla  formazione  di  sempre  nuove  fibrille  tra  le  vecchie 
e non  da  un  aumento  di  spessezza  di  questo  stesse. 


Sino  a pochi  anni  fa  accia  generalmente  calore  l'opinione  ili  Schivami,  secondo  In 
•piale  le  libre  muscolari  si  sviluppali!  da  molle  cellule  poste  l’ima  presso  l'altra  fuse 
insieme,  ulliinanienle  però  prevalse  l'opinione  di  /beco*/,  l.chcrl  e lìemnk  secondo  la 
'piale  ciascuna  libra  muscolare  procede  da  una  sola  cellula  (resi.  $ HO),  ni  ebbero  dalla 
loro  parie  non  solo,  tnc  ina  anche  all  ri  osservatori  come  31.  Schull'c  e Weimnanu.  Non 
di  meno  essa  non  è ancora  perfettamente  assicurala,  poiché  recentemente  da  .W argo,  .Un- 
ni; c Peilerf  sono  stali  riprodotti  dei  diversi  modi  di  vedere  a (Tal  lo  propri  sullo  svi- 
luppo delle  fibre  muscolari,  i quali  io  loglio  ancora  lircveincute  esporre. 

Mnrija  Iroia  nello  sviluppo  delle  fibre  muscolari  da  ptima  cellule  semplici  ( sarco- 
plusli)  e fa  nascere,  come  facciamo  Rcmuk  ed  io,  in  queste  cellule  la  sostanza  slriala. — 
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La  divergenza  «lc*l  suo  modo  di  veliere  sla  in  ciò  die  egli  non  crede  clic;  le  fibre  mu- 
scolari si  (ormino  per  ingrandimento  di  «jiiesti  elementi,  ma  por  fusione  di  molli  dì 
questi  in  serie  semplici  o multiple.  Secondo  ciò  la  membrana  cellulare  si  ronderebbe  col 
contenuto  contrattile  e non  si  muterebbe  nel  sarcolemma,  it  quale  nascerebbe  come  mia 
mi o\ a formazione  per  condensamento  del  blasfema  circostante.  — Il  modo  di  vedere  di 
Jltontz  concorda  essenzialmente  con  quello  di  Murgo,  solo  die  egli  fa  fondere  le  cellule 
muscolari  in  libre  semplicemente  per  mezzo  di  prolungamenti,  ed  il  sarcnlemtun  proce- 
dere dal  tessuto  connettivo  circostante  insieme  alle  cellule  formatrici  «li  esso.— Dritcr* 
in  ultimo  segue  una  via  ufiailo  nuova,  poiché  mentre  tulli  gli  altri  osservatori  finora 
ponevano  la  formazione  della  sostanza  striata  contrattile  nello  interno  delle  cellule  for- 
matrici dei  muscidi.  egli  la  fa  nascere  come  secrezione  «Ielle  cellule  dalla  loro  superilo»; 
esterna.  Secondo  lui  un  fascio  primitivo  muscolare  costa  di  sostanza  interposta  (la  massa 
striala),  cellule  o lesidtii  cellulari  (i  nuclei  dei  muscoli)  cd  mi  inviluppo  il  quale  proba- 
bilmente è una  formazione  cuticolare  (il  sarcolemma).  Riguardo  al  numero  «Ielle  c ibile 
le  «inali  prendono  parte  alla  formazione  «li  ima  fibra  muscolare,  Drifrrs  animelle  clic  in 
qualche  taso  basti  una  cellula  stda  i cui  nuclei  si  moltiplicano,  mentre  in  altri  casi 
più  cellule  si  fondono  insieme  le  quali  stanno  V una  presso  \'  altra  o obliquamente  I una 
dopo  l'altra. 

Iti  rincontro  u tutti  quesli  nuovi  modi  di  vedere  io  ritengo  saldo  quello  da  m«;  espo- 
sto in  questo  paragrafo,  il  quale  si  è mostralo  perfettamente  giusto  con  le  nuove  ricerche 
intraprese.  (ìli  embrioni  di  anfibi  e di  mammiferi  mostrano  i passaggi  già  «lescritli  e desi- 
gnati «la  Beinuk  c da  me  «Ielle  fibre  miisr«dari  uninucleate  in  fibre  polinudeate  così 
determinali  e numerosi,  clic  io  non  intendo  come  un  ricercatore  che  si  dà  la  pena  di  pro- 
vare da  tutti  i lati  questa  circostanza,  possa  giungere  ad  un  altra  opinione.  Riguardo 
all’  opinione  di  Deiters  e*sa  merita  piuttosto  di  essere  discussa.  Tutto  ciò  die  io  Ito 
velluto  deponc  così  detcrminatamente  per  la  formazione  intracellulare  della  massa  striala 
die  la  mia  opinione  a questo  riguardo  rimane  perfellumeule  salila.  Per  quelli  che  fossero 
inetto  risoluti,  io  fo  osservare:  I.  che  sostanze  interposte  contrattili  sono  finora  scono- 
sciute. ina  «|iieslu  facoltà  è stata  bene  dimostrala  nel  «meco  cellulare;  2.  che  esistono 
libro-cellule  ad  un  solo  nucleo  striale  in  foto  (ved.  § 30)  per  le  quali  il  modo  di  ve- 
dere «li  Deiters  è impossibile  ad  ammettere,  come  esso  stesso  conviene. 

In  riguardo  alt*  accresci  mento  dei  muscoli  pare  che  Bu/lge  mercè  ì su«d  calcoli  abbia 
stabilite»  clic  nella  rana  anche  dopo  il  periodo  di  larva  si  formino  sempre  ancora  dello 
nuove  fibre.  Cosi  il  numero  delle  fibre  muscolari  nel  gaslrornemin  di  5 rane  lunghe  13  Min. 
13  Min.  17  Mm.  4(>  Min.  c SO  Min.  (dulia  testa  all'ano)  era  di  1033.  1336.  1727.  3131, 
3711.  Sul  modo  lidia  formazione  «Ielle  nuove  fibre  Budi/c  non  dice  niente  di  determinalo, 
egli  perù  notò  alcuni  fatti  che  gli  sembrarono  «leporre  per  una  formazione  di  fibre  mercè 
lo  strozzamento  delle  porzioni  marginali  delle  fibre  giù  formate  (cioè  mia  specie  di  scis- 
sione longitudinale).  Nello  stesso  senso  parlano,  anche  i risultati  «li  Wiismann  nelle 
rane  adulte  ottenuti  durante  l'inverno.  Secondo  lui  nelle  rane  molle  fibre  muscolari  in 
questo  tempo  si  perdono  per  degenerazione  adiposa.  e«l  al  loro  posto  si  formano  nuove 
fibre  dalle  fibre  già  esistenti  mercè  speciali  processi  discissione  longitudinale.  — Anche 
yYittich  opina  per  una  neoformazione  di  fibre  muscolari  nella  stagione  indicala,  egli  però 
P attribuisce  alla  formazione  di  nuove  cellule  muscolari  c«»rle  che  si  sviluppano  nel  peri- 
wisio  interno.  — In  «pianto  a me  io  non  posseggo  alcun  risultalo  sulla  formazione  «li 
nuove  fibre  muscolari  noi  muscoli  ancora  crescenti,  posso  però  confermare  essenzialmente 
i risultati  di  W ritmano  sulle  rane  sviluppate  «forante  l'inverno.  Mercè  la  potassa  33% 
si  può  isolare  «la  ogni  muscolo  un  certo  numero  di  fibre  con  serie  di  nuclei  semplici 
o multipli,  poi  allre  fibr«;  cou  scissioni  di  diversa  lunghezza  che  appaiono  «più  c là  net 
mezzo  delle  fibre,  finalmente  gii  interi  fasci  di  tibie  sottili  che  nel  punto  di  enlrata 
«lei  nervi  sono  più  solnlamculc  connesse  (ved.  sopra)  ed  anche  io  mi  son  convinto  che 
«pii  si  trovano  processi  di  scissione  e libre  muscolari  già  esistenti  e proprio  meno  di- 
visioni dai  lati,  che  in  del  resto  non  voglio  porre  in  dubbio,  ma  innanzi  tutto  divisioni 
«li  intere  fibre  in  2,  3 e più  libre  sottili  contemporaneamente,  belle  fibro-cellulc  «li 
Witti  eh  io  non  vedo  niente  finora,  ma  forse  la  potassa  non  è il  mezzo  per  provarle, 
poiché  atlacca  i corpuscoli  «li  connettivo. — Qui  voglio  toccare  ora  anche  un  altro  punto. 
Ìlio  da  molto  tempo  fa  delle  libre  muscolari  «Ielle  rane  sono  state  descritte  c disuguale 
«la  me,  le  quali  indio  interno  orano  ripiene  allatti»  di  cellule  rotonde  nucleatc  e tali  fibre 
mi  si  sono  presentate  spesso  anche  nelle  nuove  ricerche  fatte  ncIP inverno,  lo  mi  soim 
fallo  la  domanda  se  queste  cellule  endogene  non  venissero  impiegale  alla  formazione  «li 
nuove  libre  muscolari,  c le  più  colle  libro-cellule  ad  un  nucleo  «li  Witlich  forse  sareb- 
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Itero  i loro  derivali.  Finora  però  non  mi  è riuscito  di  confermare  questa  ipolesi  mercé 
falli  interamente  determinali  c lidio  ciò  clic  iti  finora  lio  velluto  è questo:  clic  cioè  lo 
cellule  endogene  in  quistinne  fiinuio  ritrovale  anche  ovali  in  alcuni  casi. 

l’accrescimento  per  lungo  delle  libre  muscolari  arcade  secondo  Marga  per  aggiunta 
di  nuove  cellule  muscolari  alle  loro  estremità.  I)i  ciò  nè  \V ritmanti  nè  io  abbiadi  ve- 
duta finora  alcuna  traccia. 

Dal  luto  patologico  è da  rilevare  quanto  segue.  Il  tessuto  dei  muscoli  striati  noi» 
vi  rigenera  mai  e le  ferite  dei  muscoli  guariscono  semplicemente  mercè  un  callo  lemli- 
i!*o.  C.  0.  Wrt.cr  perù  ha  descritto  tilt  caso  meraviglioso,  ili  cui  in  una  lingua  iper- 
trofica il  pezzo  uenformalo  dopo  l'ablazione  dell,»  punta  conteneva  in  quantiià  piccole 
libre  muscolari  della  larghezza  di  quelle  di  embrioni  a 5 mesi , sull.»  cui  prima  for- 
mazione però  niente  potette  osservarsi,  per  lo  die  F osservazione  non  è priva  vii  ogni 
dubbio,  come  Bilicati  giustamente  osserva.  Una  neoformazione  di  libre  muscolari  hanno 
vnJulo  Hoktiarskg  in  un  tumore  del  testicolo  di  mi  individuo  a 18  anni  , e Y irrltow 
in  un  tumore  deiTovaia  ed  in  quest’ultimo  caso  che  io  pure  vidi  erano  cellule  allun- 
gate. filiformi  striale  ciascuna  coti  un  nucleo.  Queste  cellule  imiscdlari,  le  quali  ora 
«luche  Yiichnw  lui  disigliele,  come  anche  le  belle  nuove  esperienze  di  Billroth  sulle 
li  re  muscolari  striale  in  un  cistoide  ilei  testicolo,  depongono  decisamente  anche  per  lo 
sviluppo  delle  fibre  muscolari  da  una  cellula  semplice,  e bisogna  propriamente  qui  ascri- 
ven*  un  gran  peso  alle  osservazioni  di  Bit  trotti,  poiché  egli  ebbe  l’ uccisione  di  vedere 
tanto  delle  forme  pili  giovimi  quanto  delle  più  vecchie  di  quelle  che  vide  V irrito w.  lo 
osservo  del  ri  sto  clic  noruialmciite  tali  libre  muscolari  come  Billroth  le  disegna,  ad  ec- 
cezione della  Fig.  76  non  esistono,  mentre  le  fibre  che  Virchow  disegna  figurano  esatta- 
mente come  elementi  embrionali,  però  ci  ha  qualche  cosa  che  corrisponde  alle  giovani 
fibre  dei  ha  traci,  proprio  Fig.  9 b. — Itili  rolli  animelle  anche  una  scissione  di  fibre  musco- 
lari il  che  sarebbe  «li  accordo  coi  risultali  di  Weistnnnn.  Nelle  ipertrofie,  le  quali  ad 
l’erezione  ilella  lingua,  ilei  cuore,  e di  certi  muscoli  della  respirazione  (Bardelrben)  forse 
non  esistono  punto  o almeno  mollo  di  rado  nei  muscoli  lisci,  gli  clementi  secondo  Ilepp 
e ÌYcdl  sembrano  aumentare  semplicemente  in  spessezza  , e i fasci  ipertrofici  secondo 
Ilepp  slattilo  nel  cuore  anormale  come  4:  I,  invece  il  risultato  di  Weber  mule  proba- 
bile die  qui  ha  luogo  anche  formazione  di  nuove  fibre.  Una  vera  atrofia  de*  muscoli 
si  trova  nell’ eia  avanzala.  Qui  i Tasei  sono  piccoli,  in  parie  solo  del  diametro  ili  0,004 — 
0.008'".  facilmente  disgregabili,  per  lo  più  senza  strie  trasversali  e con  fibrille  non 
rimilo  chiare,  invece  con  granulazioni  gialle  o brune  fino  a 0.  OOP",  spesso  in  grandissima 
quantità  e contenenti  mollissimi  nuclei  vescicolari  con  nucleoli,  i quali  stanno  in  Inu- 
mile serie  consecutive  o addossati  al  sarcolcimnu  ed  oITroti»  in  modo  speciale  gl’ indizi 
decisi  di  ima  moltiplicazione  energica  per  formazione  endogena,  come  quella  degli 
embrioni  (ved.  in  questo  $).  Oltre  a ciò  l'atrofia  accompagna  molli  altri  processi  pa- 
tologici nei  muscoli.  Nella  fot  inazione  di  grusto  nei  muscoli  la  «piale  accade  spesso 
nel  cuore  p.  e.,  i fasci  muscolari  d impiccoliscono  a poco  a poco  per  il  tessuto  con- 
nettivo e le  cellule  adipose  clic  Ira  loro  si  sviluppano,  mentre  nella  degenerazione  adi- 
posa di  «lette  libri'  si  sviluppano  nei  luoghi  delle  fibrille  man  mano  atrnfizzantisi,  delle 
grandi  o piccole  granulazioni  grasse  in  gran  copia,  le  qual»  secondo  Virchow  stanno  per 

10  piu  in  serie  regnimi,  sccomlo  Donders  sarebbero  contentile  anche  interna  mente  alle  fi- 
brille (?),  c secondo  la  mia  opinione  si  sviluppino  «bilie  granulazioni  interstiziali.  Anche 
nello  interno  del  sarcidemma  possono  formaci  cellule  con  grasso  ed  io  Ito  anelli*  receu te- 
mente «lescrilti  turò  oli  «li  sarrolcntma  «Ielle  rane  ripieni  «li  cellule.  Contemporaneamente 
alia  degenerazione  adiposa  i muscoli  diventano  pallósi  più  giallognoli  e molli.  fa  fibre 
facilmente  disgregabili.  Bittroth  «lescrive  ultimamente  una  metamorfosi  in  connettivo 
delle  fibre  muscolari  nella  quale  nei  punti  delle  fibre  die  spariscono  appare  in  ultimo 
tessuto  connettivo,  ma  in  die  modo  noti  si  può  con  esattezza  indagare.  Brid  trovò  tenui 
tnolli  pallidi  i limicoli  palatizzati  e Valentin  con  strie  poco  apparenti.  I moderni  tro- 
varono per  lo  più  atrofia  con  degenerazione  adiposa. — Negli  individui  dimagrali  i mu- 
scoli som»  pallidi  e deboli,  i fasci  più  piccoli.  Di  rado  le  libre  muscolari  si  calcificano 
cosi  che  i muscoli  si  fendono  come  oslieslo  (//.  Meyer ).  Le  ossificazioni  nei  muscoli 
nane  nel  deltoide  proceilono  «lai  connettivo  di  essi,  il  «piule  anche  altrimenti  può  loro 
servite  con  aggiunta  di  una  metamorfosi  fibrosa.  Nel  cancro  del  gran  pettorale  io  trovai 

11  sarcolemmu  «Ielle  fibre  ripiene  di  belle  serie  «li  cellule  palli«le  uncinale.  Tra  i paras- 
eli sono  «la  indicare  i cisticercus  retlutosae  posti  tra  i fasci,  inoltre  i nemalodi  conte- 
nuti nello  interno  delle  fibre  miiACidari  cioè:  1.  la  trichina  spiratisi  2.  un  verme  ila 
Bnwman  veduto  nell*  umjuilfa  vivente  nel  sarcolemmu  «piasi  vuoto  : .*(.  mi  nemulodc 
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limalo  da  me  nelle  fibre  muscolari  della  rana.  Formazioni  organizzale  , è dubbio  se 
vegetali  o animali,  si  trovano  nel  rallo  e nel  topo,  cioè  strie  bianche  lunghe  4 — I'14 
c larghe  0.09 — 0,0IW,  le  (piali  co»  la  ricerca  microscopica  si  manifestano  come,  fatti 
prillatili  rari,  i (piali  erano  ripieni  inlerameulc  di  corpuscoli  olii  Ilici  lievemente  cimi 
lunghi  0.004 — 0.003'"  larghi  0.0009'"  simili  od  nova.  I punii  dei  fasci  mutati  in 
otricoli  avevano  pareli  spesse  di  0.009 — 0,1'"  con  strie  e passavano  nelle  loro  eslre- 
milà  in  fasci  altallo  normali.  Un*  antico  dimenticala  osservazione  di  Ocrber  di  libre  in- 
trecciale ludo  particolari  nello  inlerno  delle  fibre  muscolari  del  cavallo,  e di  corpuscoli 
semiluiiari  nei  muscoli  del  cavallo  appartiene  bene  anche  «pii , e sicno  inoltre  citale 
anche  le  recentissime  osservazioni  di  Udine »/  sopra  otricoli  particolari  nelle  fibre  mu- 
scolari del  porco,  di  cui  V autore  crede  che  siiciio  in  unione  «tei  cisticercu .«  celluhmae. 

Per  studiare  i muscoli  è necessario  di  esaminarli  freschi  e trattali  con  diversi  rea- 
genti. / fasci  muscolari  primitivi  si  isolano  nei  modo  il  più  facile  nei  muscoli  colti  o 
posti  nello  spirilo  in  cui  si  trovano  per  lo  più  anche  delie  belle  strie  trasversali,  non 
che  col  imitarli  con  sublimalo  ed  acido  cromico.  Eccellentissima  è la  stduzione  di  po- 
tassa 32 — 33  % che  aiolrsc/iotl  propose  per  primo  per  l'isolamento  delle,  libro-cellule  de» 
muscoli  li-ci.  e Fuso  come  Weismnnn  per  le  fibre  muscolari  striale.  I muscoli  della 
rana  diventano  per  10 — 20  minuti  in  questo  liquido  cosi  molli  che  si  separano  inte- 
ramente nei  loro  elementi  c mostrano  assai  bellamente  le  loro  forme.  Badge  raccomanda 
n «pieslo  scopo  una  miscela  a piacere  di  acido  nilrico  e doralo  di  potassa  , Wiiiich 
di  cuocerli  in  una  soluzione  di  delle  sostanze;  le  contrazioni  si  esaminano  in  parlo 
sopra  muscoli  a fresco  ancora  palpitanti,  meglio  che  altrove  sugli  inselli  che  si  inumi- 
discono coti  siero,  albumina,  umor  vitreo,  o secondo  il  metodo  di  Ed.  Weber  galva- 
nizzando con  apparecchio  di  rotazione  i muscoli  che  si  esaminano,  p.  e.  muscoli  ad- 
dominali, i sottili  muscoli  degli  arti  della  rana  muscoli  cutanei  diaframma  dei  piccoli 
mammiferi,  dislesi  sopra  un  pezzetlo  di  specchio  cui  siasi  tulio  una  porzione  di  sta- 
gno. Ili  questo  caso  l'uno  dei  conduttori  si  passa  per  un  apertura  fati»  nel  porla 
oggetti,  o vieti  posto  così  presso  ad  esso  da  essere  invariuhilincnle  a contano  con  uno 
dei  lati  del  foglio  di  stagno.  Se  allora  si  esaminano  i muscoli  con  ingrandimento  di  circa 
100  volte,  mentre  si  avvicina  l'altro  conduttore  al  foglietta  di  slagno  opposto  nel  momento 
della  chiusura  della  catena  si  vedono  le  libre  muscolari  accorciarsi  in  linea  retta,  di- 
venire più  dense  e le  loro  strie  avvicinarsi:  e durano  in  questo  sialo  finche  il  galva- 
nismo spiega  la  sui  azione,  interrompendo  la  corrente  invece  si  allungano  tanto  ra- 
pidamente per  quanto  si  erano  accorciate  c si  ripiegano  a zigzag,  se  il  muscolo  sla 
libero,  e non  giù  se  il  muscolo  è disleso  da  piccoli  pesi  allo  sue  estremila,  donde  ri- 
sulta quindi  che  se  in  vita  trovasi  In  flessione  a zigzag,  ciò  che  non  ancora  si  sa  . 
questa  possa  esistere  solo  quando  stanno  in  riposo  o non  sono  distesi,  così  p.  es.  si 
troverà  sii  di  un  flessore  che  è in  riposo  dopo  che  ha  spiegato  lutto  il  suo  elìcilo  iul- 
l'arlo.  \\  sarco  lemma  si  può  facilmente  dimostrare  nei  muscoli  degli  anfibi  e dei  pesci 
propriamente  sopra  pezzi  conservati  nello  spirilo  in  cui  per  lo  più  si  allontana  qua  e 
là  dalle  fibrille,  nelle  creature  superiori  e nell' uomo  mostrasi  qualche  volta  dilacerando 
i fasci,  inoltre  nei  muscoli  ammollili  nell'acido  cloridrico  diluito  c nei  fasci  colli  c con 
raggiunta  di  acido  acetico  ed  alcali.  Io  posso  qui  raccomandare  particolarmente  la  soda 
caustica  diluita  che  in  cerli  casi  mule  così  liquido  in  contenuto  dei  tulli  muscolari  , 
che  esso  esce  fuori  insieme  a' nuclei  in  una  corrente  continua,  nel  qual  caso  le  guaine 
si  possono  vedere  mollo  chiaramente.  Mai  però  le  guaine  si  mostrano  nell' uomo  più 
belle  che  nei  muscoli  rammolliti,  nlrofinli  con  degenerazione  grassa  o di  altra  specie 
e lauto  meglio  per  quanto  maggiore  è la  degenerazione  delle  fibrille.  Le  /ibride  mu- 
scolari si  vedono  meno  facilmente  sopra  i muscoli  freschi  «più  e là.  e inolio  bene  in- 
vece non  appena  è avvenuta  la  rigidità  cadaverica.  Esse  si  isolano  facilmente  nei  pre- 
parali nello  spirito  parlirolarmcnle  dei  perennibranclii  (siredon.  proleus  ec.  ) (rullan- 
doli con  acido  cromico  (Hannover),  con  macerazione  di  8 — 21  giorni  alla  temperatura 
di  I — 8 M.  in  acqua,  in  cui  per  evitare  la  pii trer ione  siasi  aggiunto  un  pò  di  sublimalo 
(Schwann),  anche  la  macerazione  nei  liquidi  boccali  (Urtile)  permeile  «li  isolarti  facil- 
mente , invece  secondo  Frenili*  nello  stomaco  i fasci  si  dividono  in  «liscili  di  Bovi- 
man , «li-clii  i quali  il  più  facilmente  si  ottengono  con  acido  cloridrico  diluita  di  ’/3oo — 
'/■«co  (vc«l.  sopra  § 82).  I nuclei  dei  fasci  muscolari  si  studiano  nel  miglior  modo  con 
l'acido  acetico,  con  la  soda  (u‘d.  sopra)  si  possono  isolare  non  die  con  l'acido  ace- 
tico ni  acido  cloridrico  diluiti,  i (piali  sciolgono  le  fibrille  e con  la  potassa  si  gonfiano. 
(Oonders).  Sull'azione  di  diversi  reagenti  sugli  elementi  muscolari  si  riscontrino  anche 
le  memorie  di  Ponderi , Pattiseli  e Lehmunn  cd  i recenti  autori  citali  nel  § 32.  Le 
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terminazioni  libere  «lolle  fibre  muscolari  si  vedono  nel  modo  migliore  nei  muscoli  colli 
e conservali  nella  glicerina  ( Ilo  Ilei ) e Ira  II  amJo  li  con  alcali  35  %•  I rosi  dui  muscoli 
si  studiano  nei  muscoli  sonili,  fr  sdii,  e nelle  iniezioni,  i nervi  nei  più  piccoli  muscoli 
dell  uomo,  nei  muscoli  dei  piccoli  mammiferi,  nel  muscolo  cutaneo  del  pel  lo  della  rana. 
l.e  ramificazioni  nervose  ali* ingrosso  e le  divisioni  delle  fibre  si  veggono  facilmente  co» 
aggiunta  di  soda  caustica  diluita  o acido  ucclico  ordinario,  per  vedere  invece  le  estre- 
mila senza  midollo  coi  loro  nuclei  è necessario  una  particolare  preparazione  ed  io  rac- 
comando a questo  riguardo  in  prima  linea  un  acido  acelico  mollo  diluito  ( sopra  100 
con.  di  acqua  distillata  8 — 10  gocci»  di  acido  acetico  concentralo  di  1,015  di  peso  spe- 
cifico), il  quale  in  2 — 3 ore  mostra  chiaramente  le  lerminazioni  nervose  nel  muscolo 
cutaneo  del  petto  delle  piccole  rane,  e poi  rende  questo  muscolo  allatto  trasparente  e 
la  conserva  bene  anche  per  qualche  giorno.  Servono  anche  bene  in  secondo  luogo 
l'acido  cloridrico  per  100  ed  in  ler/o  luogo  una  soluzione  di  acido  acelico  diluito,  in 
cui  si  meno  posti  una  quantità  di  stomachi  di  rane,  ciò  che  naturalmente  dà  una  spe- 
cie di  succo  gastrico  artificiale,  in  queste  due  soluzioni  però  di  cui  io  solo  l'ultima  ho 
usato,  presto  o lardi  vengono  attaccale  anche  le  terminazioni  nervose  pallide  ed  esse 
si  veggono  solo  per  un  certo  tempo.  Il  peri  minio,  la  forma  e la  disposizione  delle  fibre 
muscolari  mostrano  mollo  bellamente  i tagli  trasversali  di  muscoli  colli,  lo  stesso  vale 
anche  per  gli  clementi  dei  mulini.  Le  inserzioni  di  questi  nelle  ossa  e le  loro  cellule 
cartilaginee  si  veggono  facilmente  in  questi  punti,  nel  tendine  di  Achille  p.  e.  sopra 
tagli  verticali  di  preparali  disseccati , sul  modo  di  comportarsi  coi  fasci  muscolari 
vedi  <S  87.  Per  studiare  le  cellule  cartilaginee  nei  tendini  si  fanno  dei  tagli  orizzon- 
tali della  superficie  di  essi  e si  trattano  con  acido  acetico  o soda  molto  diluiti.  Per 
esaminare  lo  sviluppo  in  ultimo  si  raccomandano  innanzi  tutto  gli  anfibi  nudi,  cioè 
larve  conservale  in  acido  cromico  e poi  in  seconda  linea  i mammiferi. 

Jci  sislema  osseo. 

§ 92. 

Il  sistema  osseo  è formato  <la  un  gran  numero  di  organi  duri,  le  ossa, 
di  una  struttura  omogenea  particolare  i quali  sono  uniti  fra  loro  , sia 
immediatamente  sia  per  mezzo  di  altre  formazioni  come  cartilagini, 
legamenti,  capsule  articolari,  per  costituire  un  tutto  continuo  chiamato 
scheletro  osseo. 

Nelle  ossa  dell'  uomo  il  tessuto  osseo  appare  sotto  due  forme  prin- 
cipali, di  sostanza  compatta  c sostanza  spungiosa , (substanlia  compacla 
et  spungiosa  ).  La  prima  è solo  in  apparenza  compatta  interamente  e 
lascia  pure  ad  occhio  nudo  distinguere  dei  canali  stretti  che  la  per- 
corrono in  vari  sensi , ai  quali  l' ispezione  microscopica  aggiunge  un 
ninnerò  considerevole  di  altri  canalicoli  più  piccoli.  I canaliculi  va- 
scolari. o di  llavers  (canaliculi  midollari  degli  autori)  mancano  quasi 
completamente  nella  sostanza  spougiosa , e sono  rimpiazzati  da  cavità 
sferiche  più  grandi  o oblunghe , visibili  senza  alcuno  ingrandimento  , 
e ripieni  del  midollo  (in  alcune  ossa  da  vene  o nervi,  lumaca),  che 
si  chiamano  spazi  o cellule  midollari  ( cancelli . cellule  medullarcs  ) , 
le  quali  comunicanti  tutte  fra  loro  percorrono  il  tessuto  osseo  retico- 
lare esistente  in  piccola  quantità  sotto  forma  di  libre  o di  lamelle  o fasci- 
coli. Se  queste  cavità  sono  alquanto  grandi  la  sostanza  ossea  prende 
il  nome  di  sostanza  cellulare , se  invece  sono  meno  considerevoli , si 
chiama  sostanza  reticolata.  Quest’ ultima  in  alcuni  luoghi  dove  le  sue 
cavità  si  fanno  piccolissime  e le  trabecole  ossee  si  fanno  più  forti,  si 
ravvicina  alla  sostanza  ossea  compatta,  senza  effettivamente  perù  cam- 
biarsi in  tale,  ed  in  altri  luoghi  passa  a tessuto  compatto  senza  un  li- 
mite distinto  il  che  non  prova  che  le  due  sostanze  sieno  identiche,  ma, 
come  ne  insegna  la  storia  dello  sviluppo,  semplicemente  questo  che  cioè 
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molto  sposso  la  sostanza  spongiosa  nasco  dal  riassorbimento  parziale  il  olla 
sostanza  compatta.  La  parte  clic  ambedue  le  sostanze  prendono  alla  for- 
mazione delle  diverse  ossa  e delle  loro  parti  è molto  varia,  in  poche 
regioni  la  sostanza  compatta  esiste  sola,  senza  canali  vascolari,  come  nella 
lamina  papiracea  dell'etmoide,  in  alcune  parti  delle  ossa  lacrimali  e pala- 
tino etc.  più  spesso  s' incontra  con  canalicoli  vascolari,  ma  senza  tessuto 
spongioso  ; come  in  molli  individui , nelle  parti  più  sottili  dell’  omo- 
piata,  dell'osso  iliaco,  della  cavità  cotiloide,  delle  ossa  piallo  del  cranio 
(grandi  e piccole  ali  dello  sfeuoide,  porzione  orbitale  dell'  osso  frontale 
etc.)  Il  tessuto  spongioso  con  una  tenue  lamina  corticale  solida  senza 
canalicoli  vascolari  mostrano  gli  ossicini  dell’  udito,  tutte  le  superficie  di 
tutte  le  ossa  rivestite  di  cartilagini,  forse  anche  le  piccole  ossa  spongioso. 
In  tutti  gli  altri  luoghi,  cioè  nella  maggior  parte,  si  trovano  le  due  so- 
stanze riunite , ina  in  tal  modo  che  talvolta  la  sostanza  spongiosa  su- 
pera in  quantità  (ossa  spongioso,  parti  spongiose),  come  nelle  vertebre, 
nelle  ossa  delle  mani  e dei  piedi;  talvolta  supera  la  sostanza  compatta, 
come  nelle  dialisi  delle  ossa  lunghe;  e talvolta  esistono  in  quantità 
quasi  eguali  come  nelle  ossa  piatte. 

§ 93. 

Struttura  intima  ilei  tessuto  osseo.  — 11  tessuto  osseo  è costituito  da 
una  sostanza  fondamentale  densa,  per  lo  più  indistintamente  stratifi- 
cata, ed  altre  voile  da  canalicoli  vascolari,  e da  una  quantità  di  pic- 
i-ole cavità  microscopiche  chiamate  cavità  ossee , ( corpuscoli  ossei  degli 
autori)  e con  prolungamenti  vuoti  molto  fini , i canalicoli  ossei  in  cui 
sono  contenute  delle  cellule  speciali  le  cellule  ossee  con  prolungamenti 
nelle  ossa. 

1 canalicoli  vascolari  delle  ossa,  o canali  vascolari  di  Uavers,  (cana- 
licoli midollari,  canali  medullares , degli  autori)  sono  dei  canaletti  fini 
lunghi  0, 004 — <1, 18"'  in  media  0,01 — 0,05"'  nelle  regioni  mentovate 
più  sopra,  esistono  dovunque  nella  sostanza  ossea  compatta,  e formano 
nella  stessa  una  rete  a larghe  maglie  analoga  nella  forma  a quella  dei 
vasi  capillari.  Nelle  ossa  lunghe , come  nelle  coste  , clavicola , pube  , 
ischio,  mascella  inferiore,  decorrono  in  preferenza  parallelamente  all’asse 
longitudinale  dell'osso,  su  di  un  taglio  tanto  orizzontale  che  verticale, 
in  distanza  di  0,0G — (1, 14"’ e comunicano  tutti  mercè  dei  piccoli  rami- 
celli  perpendicolari  od  obliqui  in  direzione  tanto  dei  raggi  quanto  in 
quelle  delle  tangenti  del  taglio  trasversale  dell'osso.  Si  vede  quindi  con 
un  debole  ingrandimento  in  tagli  trasversali  o verticali  d'uri  osso  dei 
canalicoli  paralleli,  e diretti  sopratutto  nel  senso  della  lunghezza  del- 
l’osso con  ramicelli  di  connessione  donde  nascono  delle  maglie  allun- 
gale, per  lo  più  rettangolari.  Su  di  un  taglio  trasversale  si  vedono  prin- 
cipalmente i tagli  trasversali  dei  canaletti  iu  piccole  distanze  abbastanza 
determinate,  quà  e là  sopratutto  nelle  ossa  molto  giovani  con  un  ramo 
di  comunicazione  diretto  uel  senso  della  tangente,  e con  alcune  anasto- 
mosi nella  direzione  dei  raggi.  Ossa  fetali  ed  in  corso  di  sviluppo  (negli 
uomini  fino  a 16  anni)  non  mostrano  nei  tagli  trasversali  quasi  alcun 
canalicolo  tagliato  trasversalmente  ma  diretti  particolarmente  orizzontal- 
mente secondo  le  tangenti  cosicché  le  ossa  sembrano  formate  allatto  da’ 
strali  spessi,  ma  poco  estesi,  dei  quali  ognuno  esaminato  da  vicino  ap- 
partiene a due  canalicoli,  ed  i raggi  (Fi//.  120).  la  quale  divisione  è 
anche  indicala,  in  ogni  strato,  da  una  linea  di  demarcazione  pallida. 
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(Velie  ossa  pinlh’.,  un  piccolissimo  numero  di  canalicoli  decorro  nel 
senso  «Iella  spessezza  dell'osso,  ma  quasi  tutti  paralleli  alla  sua  super- 
fìcie e per  lo  più  in  linee  die  si  possono  immaginare  partire  da  un 
punto  (bossa  parietale,  frontale,  angolo  superiore  ed  inferiore  del  fron- 
tale, parte  articolare  dell’osso  iliaco)  per  irradiarsi  verso  uno  o più  lati 
a forma  di  pennelli  o stelle,  più  raramente  si  veggono  camminare  tutti 
parallelamente  fra  loro,  come  nello  sterno.  — Nello  ossa  corto  infine,  è 
similmente  per  lo  più  una  direzione  principale  clic  supera  tutti;  le  altre, 
cosi  nel  corpo  delle  vertebre  è la  direzione  verticale,  nella  radice  delle 
mani  e dei  piedi  è quello  dell’asse  longitudinale  dell’ arto  etc.,  bisogna 
però  osservare  che  talune  apoiisi  voluminose  di  ossa  corte , come  pel- 
esempio,  le  apofisi  delle  vertebre,  si  comportano  spesso  in  modo  diverso 
e proprio  come  quelle  delle  altre  ossa  p.  e.  apoiisi  stiloide,  coracoide, 
etc.,  cioè  ognuna  come  un  piccolo  osso  lungo.  Le  lamelle,  le  fibre  e le 
pareti  della  sostanza  spaugiusa  contengono  qualche  raro  canalicolo  va- 
scolare solo  dove  sono  di  una  certa  spessezza. 

Poiché  i canalicoli  di  llavm  sono  canalicoli  vascolari,  essi  si  aprono 
in  certi  punti  cioè:  1.  alla  superficie  esterna  delle  ossa:  2.  nelle  pareli 
delle  cavità  e spazi  midollari  dove  si  osservano  degli  orifizi  più  o meno 
considerevoli,  spesso  visibili  ad  occhio  nudo  e tanto  più  numerosi  poi- 
quanto  la  parte  corticale  dell’osso  sia  più  spessa.  Nella  sostanza  compatta 
il  rapporto  dei  canalicoli  vascolari  e questi  canali  che  giungono  da  fuori 
e da  dentro  è solo  in  parte  quello  dei  rami  vascolari  coi  loro  tronchi,  e 
propriamente  solo  negli  strati  più  esterni  e più  interni  della  parie  corti- 
cale. I canalicoli  della  parte  interna  di  detta  parte  stanno  in  qualche 
modo  indipendenti,  e possono  essere  paragonati,  ni  punto  di  vista  mor- 
fologico ad  una  rete  capillare  che  nei  suoi  limiti  in  molti  luoghi  è in 
rapporto  con  i canali  più  voluminosi. —Dovunque  la  sostanza  corticale 
e la  sostanza  spongiosa  si  toccano  come  internamente  alle  estremità  dello 
dialisi  ed  alla  base  delle  apoiisi,  i canalicoli  vascolari  si  continuano  con 
degli  spazi  midollari  più  o meno  largiti  talvolta  senza  nessuna  transi- 
zione, talvolta  allargandosi  gradatamente  a forma  d'imbuto  e più  ordina- 
riamente anastomi zzandosi,  cosi  che  è impossibile  di  stabilire  un  limile 
molò)  netto  tra  ambedue.  Non  ho  mai  incontrati  canalicoli  vascolari  ter- 
minati al  cul-di-sacco  ; ma  è certo  clic  formano  in  talune  regioni,  ed  anche 
alla  superficie  delle  reti  chiuse  abbastanza  estese,  cioè  la  «love  la  sostanza 
compatta  non  ricevo  vasi,  o ne  riceve  pochissimi,  come  a livello  delle, 
inserzioni  d'un  gran  numero  ili  tendini  e di  legamenti , sotto  a molti 
muscoli  (inserzioni  parietali  del  muscolo  temporale. 

Solln  il  nome  ili  spazi  aversiani  Tome * e il - Morgan  descrivono  gli  spazi  irregolari 
die  nelle  ossa  più  giovani  si  formano  «lolla  fusione  delle  sostanza  ossea  formula  ed 
micce  di  esser  limitali  da  semplici  lamelle  lo  sono  du  imi  certo  numero  più  n meno 
disunito  ili  sistemi  di  lamelle  e si  trovano  nelle  ossa  di  mite  le  età.  spiando  più  lardi 
«piesli  spazi  si  riempiono  di  nuovo  di  massa  ossea  e si  cambiano  in  ilo  nuovo  sislem.i 
iti  lamelle  più  n meno  dislritllc  allora  l'esterno  limite  loro  è irregolare,  come  musica 
la  mia  lig.  I -•>.  c come  di  Talli  si  trovano  ili  inulte  di  «[uesle. 

§ 94. 

La  sostanza  fondamentale  delle  ossa  è stratificala,  c le  lamelle  ossee 
(Fi, 7.  122)  sono  visibili  sopra  semplici  tagli  assottigliali  c più  chiara- 
mente sopra  delle  ossa  che  sieno  state  privale  dei  loro  sali  calcarei,  e 
rose  dal  tempo  e calcinate,  cosi  che  si  possono  separare  strato  a strato, 
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e nelle  cartilagini  di  ossificazioni,  isolare  le  lamelle  con  la  iiinsctta. 
Nella  parte  media  delle  ossa  lunghe  queste  lamelle  costituiscono  due 
sistemi  distinti  : un  sistema  generale,  parallelo  alla  superficie  interna 
ed  esterna  dell'osso,  e multi  sistemi  speciali,  che  circondano  i singoli 
canalicoli  di  llavers,  i quali  sistemi  benché  in  molti  siti  stantio  in  im- 
mediata comunicazione,  sono  semplicemente  giuslaposti,  e quindi  si  pos- 
sono ben  considerare  conte  due  specie  diverso , il  quale  modo  di  ve- 
dere è anche  in  parte  favorito  dalla  storia  dello  sviluppo. 

Le  lamelle  ilei  canalicoli  di  llavers,  (Fig.  122  e Fig.  123  b),  circon- 
dano concentricamente  questi  canalicoli  dei  quali  essi  formano  le  pareti  ; 
esse  sono  più  o meno  numerose,  ed  aderiscono  fra  di  loro,  nel  me- 
desimo modo  come  p.  es.  gli  strati  dello  pareti  dei  vasi  di  un  retto 
volume  si  continuano  l’uno  nell’ altro.  Il  numero  delle  Iantine  appar- 
tenenti allo  stesso  canalicolo,  e la  loro  totule  spessezza  variano  consi- 
derevolmente. Si  può  dire  in  un  modo  generale  che  i canali  più  lar- 
ghi hanno  delle  pareli  sottili;  che  quelli  di  un  medio  calibro  hanno 
degli  inviluppi  spessi,  e che  nei  canalicoli  più  lini  divengono  di  nuovo 
poco  spessi.  Le  pareti  più  sottili  che  io  specialmente  vidi  avevano  0,0(18 — 
0,02"',  le  più  spesse  0,08 — 0,1"'.  La  spessezza  delle  lamelle  varia  da 
0,002 — 0,C05'",  e comporta  in  media  0, 0u3 — 0,001"'  il  loro  numero  abi- 
tuale e di  8 — 15,  ma  può  scendere  sino  a 1—5,  od  elevarsi  a 18—22. 

Le  lamelle  dei  canalicoli  di  llavers  giungono  coi  loro  canalicoli  sino 
alla  superficie  esterna  ed  interna  delle  dialisi,  e si  uniscono  alle  lamelle 
generali  qui  menzionate  o lamelle  fondamentali  (Fig.  122),  le  quali  la  dove 
sono  ben  sviluppale,  ciò  che  noti  accade  in  tutte  le  ossa,  formano  uno 
strato  esterno  ed  uno  strato  interno , ed  inoltre  penetrano  pure  più  o 
meno  tra  i singoli  sistemi  di  lamelle  di  llavers.  I due  primi  strati , o 
gli  strati  fondamentali  interni  ed  esterni,  sono  paralleli  alla  superficie 
interna  ed  esterna  dell'osso,  e variano  in  spessezza  da  0,02 — 0,u3'"  ed 
anche  0,04"',  senza  che  si  possa  fissare  una  regola  determinata  a que- 
sto riguardo.  Queste  ultime,  ossia  le  lamelle  fondamentali  interstiziali, 
si  possono  vedere  molto  chiaramente  nei  punti  in  cui  le  lamelle  fondamen- 
tali superficiali  hanno  un  cerio  sviluppo,  sono  in  parte  unite  con  queste 

0 penetrano  con  esse  parallellamente  da  fuori  e da  dentro  per  un  certo 
spazio  nella  spessezza  della  dialisi,  c s insinuano  fra  le  altre  lamelle  con 
massa  di  0,02 — 0,12'"  (Fig.  122  d).  Nell  iutemo  dalla  sostanza  compatta 
dell’ uomo  invece  i sistemi  dei  camilicoli  di  llavers  sono  d’ordinario 
talmente  stretti  gli  tini  contro  gli  altri,  che  non  si  possono  riconoscere 
fra  loro  gruppi  speciali  di  lamelle,  e quelli  che  sopra  tagli  trasversali 
sembrano  essere  paralleli  alla  superficie,  appartengono  quasi  sempre  a 
canalicoli  diretti  orizzontalmente.'  ltaramonte  anche  qui  si  trovano  dei 
gruppi  distinti  di  lamelle  interposte,  come  questa  è la  regola  nei  mam- 
miferi le  quali  però  con  Tumcs  e de  Morgan  si  possono  piuttosto  con- 
siderare come  residui  di  sistemi  di  llavers  atrofiati.  La  spessezza  delle 
singole  lamelle  dei  sistemi  testé  descritti  è come  in  quelli  dei  canalicoli 
di  llavers  ed  il  loro  numero  varia  da  1 0—1 00. 

Finora  si  ò trattato  solo  delle  dialisi  delle  ossa  lunghe.  Nelle  apofisi 
di  queste  ossa  naturalmente  la  sostanza  corticale  tenue  presenta  solo 
pochi  sistemi  di  canalicoli  di  llavers;  quelli  che  vi  esistono  hanno  del 
resto  la  stessa  disposizione  che  altrove.  La  lamelle  fondamentali  della 
faccia  esterna  sono  scarse , quelle  della  faccia  interna  mancano  total- 
mente , a cagione  della  sostanza  spongiosa  che  tufi  si  trova.  In  essa 

1 rari  canalicoli  di  llavers  mostrano  nel  loro  interno  sistemi  di  lamelle 
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come  d'ordinario  solo  tenui,  il  resto  è costituito  da  un  tessuto  larael- 
loso  e libroso,  variabile  secondo  la  conformazione  della  rete  ossea , u 
die  in  generale  segue  la  direzione  dei  contorni  delle  caviti  e cel- 
lule midollari.  La  stessa  disposizione  si  ritrova  nell’ interno  delle  ossa 
pialte  e corte,  mentre  la  loro  corteccia  solo  in  ciò  differisce  da  quella 
delle  ossa  lunghe  che  le  lamelle  fondamenlali  formano,  nelle  ossa  piatte 
dei  foglietti  paralleli  alle  loro  due  superficie.  La  spessezza  delle  lamelle 
foudameutali  delle  ossa  del  cranio  (parietale)  è alle  volte  la  stessa  sullo 
due  facce  dell’osso,  cioè  di  0,08 — 0,10"',  altre  volte  le  lamelle  fon- 
damentali mancano  completamente  in  talune  regioni  vascolari , ed  al- 
lora le  lamelle  di  llavers  arrivano  molto  vicino  alla  superficie. 

Relativamente  alla  slrullura  inlima  Usile  lamelle  ossee,  un  taglio  os- 
seo disseccato  spolito  ed  abbastanza  liscio  e meglio  ancora  un  taglio 
trasversale  mostra,  astrazion  fatta  delle  cavità  ossee  e dei  canalicoli  os- 
sei, nelle  lamelle  per  lo  più  non  molto  chiare  ordinariamente  una  pun- 
teggiatura molto  netta  ed  in  generale  molto  sottile  ma  chiarissima  che 
non  proviene  da  canalicoli  tagliati  trasversalmente,  come  recentemente 
//etile  e Gcrlach  hanno  supposto,  sicché  tutto  il  tessuto  osseo  sembra 
granuloso  e composto  di  granulazioni  isolate,  pallide,  molto  strette  aventi 
0, 0002'"  di  diametro  (t’ig.  124). — Se  si  aggiunge  dell’acqua  ad  un 
tiglio  osseo,  o una  leggiera  soluzione  di  zucchero  o albumina,  esso 
acquista  tino  stato  che  probabilmente  presenta  durante  la  vita;  le  la- 
melle (sopra  tagli  orizzontali  e verticali)  diventano  generalmente  molto 
nette,  ed  il  loro  aspetto  granuloso  molto  evidente  benché  meno  puro 
di  prima.  Delle  volte  cioè  si  mostra  a cauto  alle  granulazioni  anche 
una  stilatura  densa  e pallida  la  quale  proveniente  dai  prolungamenti 
delle  cavità  ossee  ripieno  di  liquido , percorre  in  diverso  senso  il  tes- 
suto osseo,  il  cui  aspetto  diviene  cosi  molto  più  complicato,  talaltra 
volta  in  ogui  lamella  appariscono  due  strati,  dei  quali  uno  è pallido  ed 
è più  omogeneo,  e l’altro  più  oscuro  e granuloso;  principalmente  que- 
st’ ultimo  presenta  delle  strie.  Quando  tutto  questo  è ben  pronunziato 
ne  risultano  allora  delle  figure  graziosissime  che  rammentauo  i tagli 
di  certi  calcoli  urinari  (Fin.  123).  Una  volta  presa  conoscenza  di  questi 
fatti  sopra  tagli  ossei  umidi,  si  riesce  poi  anche  talvolta  a ritrovarne  le 
traccie  sopra  preparazioni  secche.  Sopra  ossa  trattate  con  acido  cloridrico, 
i tagli  trasversali  e verticali,  presentano  delle  granulazioni  e strie  meno 
chiare  (provenienti  dai  canalicoli  ossei)  ; ma  ben  la  struttura  lmnellosa  vi 
è molto  evidente,  e spesso  ogni  lamella  mostra  due  strati  essi  vi  sono  però 
molto  meno  nettamente  delia  lig.  123.  Sopra  tagli  superficiali,  l’osso  sem- 
bra alle  volte  quasi  perfettamente  omogeneo  e in  molti  luoghi  senza  traccia 
di  granulazioni;  in  altri  esso  è vagamente  granuloso  e mostra  dei  pic- 
coli punti  ( Deulseh ) anche  delle  strie  longitudinali  che  gli  danno  un  ap- 
parenza fibrosa.  In  fatti  Scharpctj  ascrive  alle  ossa  una  struttura  a fibre 
intersecantisi  ed  ho  visto  da  lui  dei  preparati  i quali  mostrano  ciò  molto 
chiaramente.  Oltre  a ciò  si  mostra  massime  nelle  cartilagini  ossee  della 
sostiuiza  compatta  un  aspetto  grossolanamente  fibroso  ii  quale  forse  pro- 
viene dai  fasci  fibrosi  del  blasfema  primitivo;  però  bisogna  evitare  di 
prendere  per  fibre  le  sezioni  longitudinali  delle  lamelle.  Quando  si 
schiacciano  le  ossa  calcinate , si  ottengono  secondo  Tomes , dei  piccoli 
grani  angolosi  il  cui  diametro  è '/s — V#  di  quello  dei  corpuscoli  sangui- 
gni dell'uomo  secondo  Tomes,  da  Vìooo — '/nono"  secondo  Todd  e tìow- 
man , i quali  diventono  anche  visibili  sopra  ossa  che  si  fanno  bollire 
nella  marmitta  di  Dopili.  Fondandosi  su  questi  fatti  e sull’aspetto  granu- 
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Joso  dello  ossa  fresche  sol  quale  anche  Tornea,  Todd  e Jlowman  richia- 
mano r attenzione,  inoltre  sulla  grandezza  quasi  eguale  dolio  granulazioni 
ohe  qui  si  veggono  e di  quelle  che  lia  figurate  Tornea , infine  sulla  cir- 
costanza, che  delle  ossa  trattate  coll’acido  cloridrico  e calcinati  tutte  due 
presentano , un  tessuto  completamente  omogeneo,  senza  lacune,  si  può 
ammettere  che  il  tessuto  osseo  consiste  in  una  miscela  intima  di  com- 
posti inorganici  e di  composti  organici  sotto  forma  di  granulazioni  fine 
o strettamonie  unite  fra  loro. 

Sfrondo  Tornea  c tic  Mnryan  parecchi  sistemi  di  lamelle  iti  linieri t sono  circolarmente 
circondali  da  lamelle  comuni  c formano  un  sistema  composto.  INcIt'anno  I8a0  Scni'iicif 
descrisse  sotto  il  nome  ili  pcr/oralinij  film  * (tette  formazione  fibrose  particolari  itili  r- 
seciinii  lerticalmculc  Jn  lamelle  O'see  nelle  ossa  lieti’ uomo  c dei  inaiiiniireri,  le  «piali 
nelle  ossa  Imitale  cuti  acido  cloridrico  si  isolano  col  ililitrcniiiieoln  del'e  lamelle  i:i 
lunghi  (rulli  e quituli  appaiono  collie  libre  o meglio  come  fasci  di  libre  di  dnersn  lun- 
ghezza per  lo  pili  con  terminazioni  a punta.  (Queste  formazioni,  che  io  chiamo  le  libro 
di  Scharpn/.  si  possono  facilmente  costatare,  ed  II.  JUiilIrr  ha  recentemente  studialo 
ulteriormente  le  loro  proprietà  nell*  uomo  e nei  mammiferi,  mentre  fu  comprovata  da 
me  la  loro  granile  diffusione  nei  pesci  e lu  loro  esigenza  anche  itegli  anfibi.  Ki*;iiurd<j 
a caratteri  phi  dettagliati  io  rimando  ai  nostri  due  trattali  non  che  ad  ima  notizia 
di  I.  ir!,  et  li,  h n . e qui  osservo  solo  ancora  che  in  scattilo  delle  mie  ricerche  le  libre 
di  Schiujny  sudo  fasci  ili  canne  fitto  i quali  sotto  più  o meno  prrìellninenle  calcificali 
ed  in  connessione  nel  periostio  con  fasci  molli  di  connettivo.  In  l;t"lt  spulili  si  veg- 
gono molte  volte  al  loro  posto  dei  tiib'dini  sonili  irregolari  e dei  fiocchi  che  da  \Yit- 
Uhm  non  furono  descritti  come  formazioni  allatto  particolari  sotto  il  nome  «li  b pu/ine 
tubo t,  però  non  sono  altro  che  fori  dentro  o presso  alle  libre  «ti  S/iuìjuy,  I\el l'uomo 
si  Irmutio  le  fibre  di  Shnrpty  semini.»  II.  3luUer  quasi  solo  nei  deposili  del  periostio 
li!  anche  «pii  in  quantità  mollo  variabile,  cosi  che  il  loro  significalo  non  6 certamente 
grande — l.a  lunghezza  «Ielle  libre  giunge  «pii  lino  a .’l  Min.  e la  spessezza  per  lu  più  a 
Ò.  002 — 0,003  Min.  ma  Anche  fino  a 6, Olà  Mui.  (II.  Miiller). 


§ 05. 

Cavità  ossee  e canalicoli  ossei . lacunae  et  con  aliatili  ossium.  Sopra 
tagli  ossei  secchi  spuli. i si  veggono  sparsi  por  tutta  la  sostanza  ossea  in 
tutte  le  lamelle  dei  corpuscoli  microscopici  della  forma  di  un  grano  di 
miglio  con  molti  raggi  ramificati  sottili  ed  in  parte  unastomizzati  i quali 
non  debbono  il  loro  colore  oscuro  e bianco  a luce  incidente  a depositi 
di  sale  di  calce  come  anticamente  si  credeva,  quando  essi  venivano  chia- 
mali corpuscoli  ossei  o calcarei,  ma  semplicemente  all’aria  che  li  riem- 
pie. Nelle  ossa  fresche  si  trova  in  ogni  cavità  ossea  una  cellula  a pa- 
reti tenere  che  la  riempie  perfettamente  con  contenuto  chiaro  ed  un  nu- 
cleo, la  quale  s'immette  con  molli  sottili  prolungamenti  nei  canalicoli 
ossei,  e si  anastomizza  con  idtri  simili  prolungamenti  delle  cellule  vi- 
cine. lo  chiamo  queste  cellule  in  onore  del  loro  scovritorc,  le  cellule 
ossee  di  Yircliow,  e più  giu  tratterò  anche  della  loro  grande  importanza 
lisiologica. 

Malgrado  che  le  cellule  di  Yirchow  sieno  propriamente  la  parte  più 
essenziale,  non  di  meno  nella  descrizione  che  segue  si  tratterà  delle  ca- 
rità ossee  che  le  contengono,  poiché  quasi  queste  sole  saltano  all’occhio 
nell'osso  che  ordinariamente  si  studia.  Esse  sono  spazi  ovali  schiacciati, 
lunghi  0,01— 0,0-24"',  larghi  0,003—0,006'"  e spessi  0.002—0,004'". 
i quali  lauto  dai  loro  margini  che  (larticolarmente  dalle  loro  superficie 
mandano  un  gr:ui  numero  di  linissimi  canaletti  di  O,00t5 — 0.0008'", 
i canalicoli  ossei  già  citati  (Fig.  120,  127  e 128).  ho  cavità  ossee  sono 
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in  ambedue  i descritti  sistemi  di  lnmelle  egualmente  numerose  e tal- 
mente ravvicinate  rune  alle  altre  che  seconde  llartivy  in  un  ne  esi- 
stono 70!) — 1120,  in  media  910.  Esse  stanno  per  lo  più  nello  lamelle, 
ma  anche  tra  loro  e senza  eccezione  parallele  coi  loro  lati  larghi  alle 
superticie  «Ielle  lamelle.  I canaletti  che  partono  da  esse  traversano  la 
sostanza  ossea  in  tutto  le  direzioni  irregolarmente,  spesso  graziosamente 
ripiegati  e con  parecchie  granulazioni,  vanno  però  di  preferenza  dii  prima 
dalle  due  superficie  delle  cavità  ossee  dritto  nelle  lamelle  e poi  da  am 
bedue  i poli  delle  cavità  paralleli  con  i canalicoli  di  Havcrs.  Solo  in 
certi  piccoli  punti  essi  terminano  ciechi,  in  tutti  gli  altri  siti  una  por- 
zione loro  si  unisce  in  varie  guise  coi  pori  delle  cavità  vicine  mentre 
un’altra  porzione  sbocca  nei  canalicoli  vascolari,  nella  cavità  midollare, 
e negli  s(iazi  midollari  della  sostanza  spongiosa  o liberamente  alla  su- 
perficie dell'  osso.  Cosi  risulta  un  sistema  continuo  di  lacune  c di  ca- 
nalicoli intersecante  tutta  la  sostanza  ossea,  per  mezzo  del  quale,  me- 
diante le  cellule  di  Yirchow  che  in  esso  si  trovano,  il  succo  nutritivo 
dai  vasi  dell’  osso  viene  distribuito  anche  nel  tessuto  il  più  compatto. 

Lo  cavità  ossee  ed  i loro  canalicoli  nou  si  comportano  alia  stessa  guisa 
in  tutte  le  parti  delle  ossa.  Sei  sistema  di  lamelle  dei  canalicoli  di 
Havcrs  le  cavità  allungate  sono  ordinate  per  causa  della  loro  curvatura 
come  concentricamente  in  un  taglio  trasversale  ed  i loro  numerosissimi 
pori  producono  una  striatimi  molto  densa  e raggiala  che  parte  dal  ca- 
nale vascolare  ( /■'<«/ . 126).  Le  cavità  ora  sono  estremamente  numerose, 
ora  più  rare , nel  primo  caso  esse  per  lo  più  alternano  fra  loro  abba- 
stanza regolarmente  o nella  direzione  del  diametro  dei  sistemi  delle  la- 
melle disposte  in  serie,  molte  volte  però  anche  disposto  senza  ordine, 
ammassate  insieme  (veti,  la  porzione  inferiore  della  (ig.  126)  o divise 
da  intervalli  grandi  sopra  tagli  superficiali  e longitudinali  ( t'ig.  127), 
quando  il  taglio  passa  proprio  in  mezzo  ad  un  cnnaliculo  di  llavers,  lo 
cavità  si  veggono  partire  come  formazioni  piccole  lunghe  in  serie  l’una 
dopo  l’altra  ed  in  più  strati  paralleli  ai  canalicoli  con  pori  anche  nume- 
rosi i quali  vanno  di  preferenza  dritto  verso  l’ intento  e l'esterno  (quindi 
trasversalmente  per  le  lamelle),  ed  una  piccola  porzione  secondo  l’asse 
longitudinale  dei  canali.  Se  il  taglio  attraversa  la  superficie  di  un  sistema 
di  lamelle  le  cavità -si  olirono  di  prospetto  ed  allora  appaiono  di  forma 
molto  elegante  arrotondile  o ovali  {t'ig.  127  c,  128)  irregolarmente  li- 
mitate con  un  intero  flocco  di  pori  che  si  diriggono  verso  l’osservatore, 
e perciò  appaiono  più  o meno  accorciale  con  un  piccolo  numero  di  altre 
die  si  estendono  nella  superficie  dello  lamelle.  Noi  punti  più  sottili  di 
un  taglio  spolito  si  vede  qiul  e là  un  gruppo  di  pori  tagliati  trasversal- 
mente senza  la  cavita  corrispondente  ciò  che  quindi  dà  loro  l’apparenza 
ili  un  crivello.  Lo  cavità  più  interne  di  un  sistema  di  Havcrs  mandano 
i canalicoli  che  partono  dalle  loro  superficie  interne  tulli  verso  il  canale 
di  Havcrs  e sboccano  nello  stesso  per  mozzo  di  essi  come  si  vede  chia- 
ramente sui  tagli  spoliti  fini  trasversali  e perpendicolari  di  ossa  ripiene 
di  aria  e nelle  pareti  dei  canali  midollari  tagliati  per  lungo.  I)ai  margini 
e dall'esterna  superficie  loro  partono  altri  canalicoli  i quali  forse  ter- 
minano quà  e là  a fondo  chiuso,  ma  sboccano  di  preferenza  insieme  a 
quelli  delle  cavita  vicine  particolarmente  esterne.  Cosi  anastomizrandosi 
anche  tutte  le  successive  cavità  fra  loro  la  rete  di  canalicoli  e lacune 
lino  alla  più  esterna  lamella  del  sistema  dove  le  cavità  o si  anastomiz- 
zano  con  quelle  dei  vicini  sistemi  di  lamelle  interstiziali  o terminano 
indipendenti,  nel  quale  ultimo  caso  ( t'ig . 126  il)  tutti  i loro  pori  o al- 
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meno  la  maggior  parte  ed  i più  lunghi  vanno  verso  l' interno  cioè  verso- 
li canaio  vascolare  da  cui  proviene  il  liquido  nutritivo. 

Quandi i la  sostanza  ossea  interstiziale  tra  i sistemi  di  llavers  è poca 
le.  cavità  ossee  clic  stanno  in  essa  sono  rari  spesso  solo  1 — 3 piutto- 
sto irregolarmente,  ed  hanno  anche  una  forma  piuttosto  arrotondila, 
(Fig.  123  c)  ; quando  |essa  è nettamente  lamellare  ed  in  massa  consi- 
derevole le  cavità  stanno  più  ordinate  e con  le  loro  superfìcie  parallele 
a quelle  dello  lamelle.  Anche  i pori  di  queste  cavità  si  uniscono  fra 
loro  e cou  quelli  del  sistema  vicino.  Nelle  lamelle  fondamentali  esterne 
ed  interne  stanno  in  ultimo  tutte  le  cavità  con  le  loro  superfìcie  paral- 
lele alle  superfìcie  delle  lamelle  ed  in  conseguenza  dirette  per  lo  più 
verso  dentro  e verso  fuori.  Sopra  tagli  trasversali  appaiono  esso  per- 
fettamente come  quelle  dei  sistemi  di  llavers,  solo  meno  o (piasi  niente 
ricurve,  ad  eccezione  delle  più  piccole  ossa  lunghe.  I tagli  verticali  o 
superficiali  si  comportano  come  già  sopra  descrivemmo,  colla  restrizione 
però  che  qui  naturalmente  si  veggono  uu  gran  numero  di  cavità  di  pro- 
spetto riunite  e si  osserva  più  spesso  l’aspetto  di  crivello  già  citato  che 
dà  alle  ossa  molta  rassomiglianza  con  certi  tagli  di  denti  (Fig.  128).  1 
canalicoli  di  queste  lamelle  sboccano  in  parte  come  (l'ordinario  anasto- 
mizzati , in  parte  vanno  liberamente  alle  superfìcie  esterne  ed  interno 
delle  ossa  (Fiy.  12‘J).  Dove  i tendini  ed  i legamenti  s’inseriscono  allo 
ossa  i canalicoli  delle  cavità  ossee  più  esterne  stantio  forse  in  unione 
con  le  cellule  piasmatiche  vicine  o terminano  a fondo  chiuso,  cosa  elio 
si  trova  in  ogni  caso  nei  punti  ossei  coperti  da  cartilagine,  (estremità 
articolari,  costale,  superfìcie  del  corpo  delle  vertebre).  Nei  tramezzi,  fibre, 
lamelle  della  sostanza  spongiosa  le  cavità  ossee  Inumo  tutte  le  possibili 
direzioni,  stanno  però  per  io  più  con  il  loro  asse  longitudinale  paral- 
lelo a quello  delle  fibre,  dei  tramezzi  ec.,  e dirette  cou  le  loro  super- 
fìcie verso  gli  spazi  midollari.  Ksse  si  uniscono  anche  qui  per  1 loro 
canalicoli  e le  più  esterne  vanno  con  essi  liberamente  negli  spazi  mi- 
dollari. 

niguardo  «tl  contenuto  delle  eaeilii  ostie  ponderi  ni  io  Irotannno  clic  esso  è un  li- 
quido (citoplasma?  iirolinkiliiiciile  viscoso,  trasparente  con  mt  nucleo  di  cellula.  Se  di 
falli  si  cuore  mia  cartilagine  ossea  ncH'iicituii  o nella  soda  caustica  per  1 — 3 mintili, 
questi  nuclei  appaiono  spesso  mollo  cliiurainenle,  c si  mostrano  dei  corpuscoli  oscuri 
<lie  sono  da  riguardare  come  coiileuiilo  cellulare  contrailo  col  nucleo  analogamente 
ai  corpuscoli  ili  c.irl iln gine.  Dopo  ciò  riuscì  a Virchow  la  scoicrla,  clic  col  ma- 
cerare le  ossa  nell'acido  cloridrico  si  possono  isolare  le  cavità  ossee,  ed  i canalicoli 
come  cellule  sii  Hate,  fallo  che  sellitene  costatalo  ila  wte,  II lippe , Ih  unti! . Ccrluch  e 
t tir  tiri,  iiltimuint-nle  trovò  anche  chi  ne  dubitò  (llenle)  conte  to  credit  scura  ragione. 
Egualmente  clic  Idrilrr  io  pure  isolo  le  cellule  coti  prolungamenti  iiingnillci  mercè  Tacititi 
nitrico  (cloridrico)  e la  glicerina  e in  cut  gli  stessi  nuclei  si  veggono  anche.  I.e  col- 
lide ossee  ili  Vm-Amc  sotto  ila  rassomigliarsi  tigli  nlricoli  primordiali  «Ielle  cellule  delle 
cartilagini  ili  ossilicn/itme  ed  ai  Corpuscoli  ili  con  nel  ti  vi  degli  strali  pcriustei  più  in- 
terni da  mi  nasce  l’osso,  mentre  le  cavità  ossee  rappresentano  semplicemente  dello 
latttne  nella  soslan/a  l'omlameiilate  ossificala — Nei  cemento  del  cavallo  si  isolano  con 
la  luaceratione  nell  acido  cloridrico,  come  io  trovo,  le  cellule  ossee  coli  un  denso  in- 
viluppo esimio  a tuo  di  capsula,  il  cui  signilicnlu  noti  è ancora  chiaro. 

’lomet  e de  3 lorgnn  descrivono  nelle  lamelle  superficiali  delle  ossa  dei  canalicoli 
particolari.  Dei  louglii  tulodiiii  isolali  o in  fasci  passano  piti  o meno  ohliipiaiueute 
dalla  superficie  verso  l' interno  dell’ osso,  e sono  piegali  tpiamlo  sono  Invigili  ad  angoli 
acuti  spesso  ima  o due  volle.  (Juesli  canalicoli  che  si  trovano  piuttosto  rari . che  io 
conosco  dai  preparali  di  questi  untori  e secondo  essi  hanno  particolari  pareti,  e sono 
in  connessione  eoi  canalicoli  ossei,  mi  Sfoltirà  dover  porre  nella  stessa  linea  coi  tu- 
bulini  del  cemento  clic  saranno  sullo  designali,  e second  i II.  Mi.thr  sarebbero  essi 
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fnforuling  fibra  non  calcificate*. — Questi  autori  «Inserirono  sotto  il  nome*  «li  celivi? 
tmre  fì^ijirate,  le  carità  «sscc,  che  sono  rimontale  da  ca|isiilo  ossificate  simili  a quelle 
del  crmenlo  ilei  denti  di  cavallo;  o-sc  psislerehhcro  particolarmente  nelle  ossa  dei  rer- 
rlii  e diipo  la  luaceraxioue  si  Iruvcrehliero  in  i|uantità  itegli  spazi  midollari  come  una 
polvere  bianca,  ma  anche  nei  giurnni  non  mancano  drl  lutto  — Nelle  «'Sa  lunghe  dei 
giovani  animali  trattali  noi  acido  solforico  Ihniiiifi  tede  in  tagli  sottili  fihro-rpllnle 
|i<‘irliro!ari  (rrllule  ossee,  io)  con  fi — I prolungamenti.  i «piali  congiuiigoiio  le  lamelle 
piu  esterne  dei  vicini  sistemi  di  l/urea  c formano  delle  lunghe  cavità  ripiene  di  aria. 


§ %. 


Periostio.  Per  tosimi  in. — Tra  le  parti  molli  delle  ossa  il  periostio  è 
ima  delle  più  importanti.  Esso  ò mia  membrana  trasparente  o piuttosto 
«para  lievemente  brillante  o bianco  giallastra,  vascolare,  estensibile  la 
quale  ricopro  una  buona  parte  della  supcriicie  ossea  e per  i molti  vasi 
die  esso  manda  ncU'iiitcrno  dell'osso  è di  grandissima  importanza  per 
la  sua  nutrizione.  Mentre  le  ossa  crescono  l'ispessimento  delle  ossa  ar- 
cade per  la  continua  ossilìcazione  dei  suoi  strati  più  interni , e nel- 
l’ adulto  esso  è almeno  nei  casi  patologici  attivo  come  strato  clic  genera 
l'osso. 

Il  periostio  non  è da  per  lutto  egualmente  costituito;  opaco,  spesso 
o per  lo  più  di  splendore  tendineo  là  dovè  è coperto  solo  dalla  pelle , 
o la  dove  parti  fibrose  come  legamenti,  tendini,  l'ascia,  dura  madre  del 
cervello  sono  con  esso  in  connessione  : sottile  e trasparente  invece  dove 
le  libri;  muscolari  si  fissano  in  esso  immediatamente  senza  T intermedio 
dei  tendini,  ed  anche  alle  diafisi  dove  i muscoli  sono  solamente  accol- 
lati alle  ossa , al  lato  esterno  del  cranio  (perieranio) , nel  canale  verte- 
brale , nell’  orbita.  Dove  membrane  mucose  poggiano  sulle  ossa  il  pe- 
riostio è per  lo  più  molto  solidamente  congiunto  con  gli  strati  fonda- 
mentali di  connettivo  della  mucosa,  cosi  che  non  si  possono  l’un’dal- 
l'altro  separare,  e risulta  una  membrana  unica  spessa  (al  palato  alla  ca- 
vità nasale,  negli  alveoli)  o sottile  (seni  mascellari,  cavità  del  timpano, 
cellule  etmoidali). 

L'aderenza  del  periostio  con  le  ossa  è anche  ora  più  lasca  ed  accade 
per  semplice  iuslaposizioue  e per  i vasi  delicati  che  percorrono  l’osso, 
ora  più  intima  e dipende  dai  vasi  ed  i nervi  più  forti  e da  molte  strie 
tendinee.  La  prima  specie  si  trova  di  preferenza  nei  periosti  sottili  e 
nella  sostanza  compatta  dura  delle  ossa,  come  nelle  diafisi.  all'interno 
ed  all’esterno  della  volta  del  cranio,  nei  seni  del  cranio,  l'altra  nel  pe- 
riostio denso  e nella  sostanza  compatta  sottile,  cosi  p.  e.  alle  apofisi, 
nelle  ossa  corte,  al  palato,  alla  base  del  cranio. 

Riguardo  all’intima  struttura  del  periostio  esso  mostra  quasi  da  per 
tutto,  con  qualche  eccezione  dei  punti  dove  i muscoli  immediatamente 
nascono  da  essi,  due  strati  che  aderiscono  fortemente  insieme  ma  si  di- 
stinguono più  o meno  chiaramente  per  la  loro  struttura.  Lo  strato  esterno 
<’  formato  di  preferenza  da  tessuto  connettivo  con  cellule  grasse  qua  e 
là,  ed  è la  sede  principale  dei  vasi  e dei  nervi  propri  del  periostio, 
mentre  nello  strato  profondo  le  libre  elastiche  della  specie  ordinariamente 
sottile  formano  spesso  insieme  una  rete  mollo  stretta  e che  rimpiazza 
il  connettivo.  Esistono  anche  nervi  c vasi  in  questi  strati,  ma  piuttosto 
solo  l’attraversano  essendo  destinati  per  le  ossa.  Trovasi  inoltre,  come 
Ullier  ha  osservato  ultimamente,  nel  lato  interno  del  periostio  anche 
negli  animali  sviluppati  uno  strato  sottile  (blastoma  sotto  periosteo  Olii  or) 
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che  corrisponde  a quello  da  cui  nella  creatura  crescente  procede  1 ispes- 
simento delle  ossa,  opinione  che  io  posso  confermare  peri’ uomo  e pei 
mammiferi,  solo  clic  questo  strato  che  contiene  cellule  arrotondile  sti 
vate,  non  ò costante. 


§ 97. 

Midollo  dello,  ossa.  — Quasi  tutte  le  grande  cavità  nelle  ossa  sono  ri- 
piene di  una  massa  molle  trasparente,  giallastra  o rossastra  ricca  di  vasi 
il  midollo  osseo,  moduliti  ossi uni.  Nelle  ossa  lunghe  si  trova  esso  nel 
canale  midollare  e negli  alveoli  dello  apoiisi,  manca  invece  nella  sostanza 
solida  eccetto  nei  suoi  grandi  vasi;  le  ossa  piallo  c curie  si  comportano 
egualmente  , solo  la  diploe  delle  ossa  piatte  del  cranio  contiene  oltre 
al  midollo  anche  delle  grandi  vene,  di  cui  pili  giù  si  discorrerà  più 
ampiamente.  In  conseguenza  delle  cose  dette  questi  spazi  venosi  i ca- 
nali nutritivi , i canali  di  llarcrs  ed  i sopra  indicati  canali  nervosi  e 
gli  spazi  ripieni  di  aria  non  contengono  midollo. 

II  midollo  delle  ossa  appare  in  due  forme  come  giallo  e come  rosso. 
11  primo  si  trova  come  una  massa  seni  imo)  le  particolarmente  nelle  ossa 
lunghe  e costa  secondo  Berzclius  nell'omero  del  bue  ili  97,0  grasso, 
1 , 0 connettivo  e vasi , 3,  0 liquido  con  estratti  come  si  trovano  nelle 
carne,  mentre  l'altro  esiste  nello  apoiisi  nelle  ossa  piatte  e corte,  in- 
nanzi tutto  nel  corpo  delle  vertebre,  alla  base  del  cranio,  nello  sterno 
ec.  e si  distingue  non  solo  per  il  suo  coloro  rossastro  o rosso  e poca 
solidità,  ma  anche  per  le  sue  chimiche  proprietà,  poiché  esso  secondo 
Berzclius  nella  diploe  contiene  75,0  acqua , 25,0  sostanza  solida  cioè 
albumina,  librimi,  estratti  e sidi  analoghi  a quelli  della  carne,  e solo 
tracce  di  grasso.  Riguardo  alla  struttura  si  trovano  nel  midollo,  astra- 
zion  fatta  dai  vasi  e dai  nervi,  tessuto  connettivo,  cellule  adipose,  cellule 
midollari.  11  connettivo  cd  il  grasso  si  trovano  da  per  tutto,  però  in 
quantità  molto  diversa.  Il  primo  nella  superficie  delle  grosse  masse  mi- 
dollari delle  dialisi  è alquanto  più  duro,  può  però  solo  impropriamente 
essere  indicato  come  membrana  midollare  ( endotleum , prriosleum  in- 
ternimi, periostio  interno)  poiché  esso  non  si  lascia  separare  allo  stato 
di  membrana  continua.  Nell’interno  del  midollo  delle  ossa  spougiose 
non  esiste  quasi  uieute  connettivo,  eccetto  nei  suoi  grandi  ammassi , in- 
vece questo  tessuto  ò facilmente  dimostrabile  come  una  rete  nelle  dia- 
lisi, che  contiene  grasso  c sostiene  i vasi  ed  i nervi.  I suoi  elementi  sono 
quelli  del  tessuto  connettivo  lasco  (ved.  § 28)  e,  per  quanto  io  ho  visto, 
senza  alcuna  libra  clastica.  Le  cellule  adipose  di  0.016 — 0,032'"  non  di 
rado  con  un  nucleo  chiaro  si  trovano  in  gran  copia  nel  midollo  giallo 
denso,  come  nel  pannicolo  adiposo,  mai  però  riunite  in  lobuli  particolari. 
Nel  midollo  rosso  lluido  esse  si  trovano  però  rare  e nella  polpa  rossa  del 
corpo  delle  vertebre  e delle  ossa  piatte  del  cranio  si  mostrano  solo  in 
vari  ammassi  allatto  piccoli  o interamente  isolati,  donde  la  piccola  quan- 
tità di  grasso  nella  diploe,  secondo  Berzclius.  Nel  midollo  idropico  que- 
ste cellule  spesso  sono  solo  a metà  ripiene  con  grasso  ad  una  o più 
goccio  e contenente  molto  siero,  e nelle  iperemie  delle  ossa  si  mostrano 
in  parte  impiccolite,  in  parte  fusiformi.  Goccic  di  grasso  libero  cd  un 
liquido  chiaro  e giallastro  si  vede  nella  specie  molle  di  midollo  sem- 
pre e spesso  in  quantità  suflìriente.  Che  le  goccic  non  sieno  divenute 
libere  per  la  preparazione  delle  cellule,  si  sarà  facilmente  convinti: 
bisogna  invece  domandarsi  se  esse  dipendono  da  cellule  disfatte  o no. 
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Trovansi  in  ultimo  in  lutto  il  midollo  rosso  o anche -solo  rossastro,  nel 
giallo  invece  solo  quà  e là  alla  sua  superficie  [Lusdiku)  oltre  ad  alquanto 
liquido,  delle  piccole  cellule  arrotondile,  con  nucleo,  di  rado  colorite  , 
simili  affatto  a quello  del  giovane  midollo  delle  ossa.  Queste  cellule  mi- 
dollari somigliano  affatto  a quelle  che  //asse  ed  io  abbiamo  trovato  nel 
midollo  rossastro  iperemico  delle  estremità  articolari  delle  ossa  lunghe, 
ina  non  dimeno  si  mostrano  normalmente  nelle  vertebre,  nelle  ossa  del 
cranio  propriamente  dette,  nello  sterno  e nello  coste,  invece  mancano 
per  lo  pii!  nelle  ossa  lunghe  e corte  degli  arti,  e sembrano  trovarsi  in 
numero  variabile  nella  scapola,  nell’osso  innominato  e nelle  ossa  della 
faccia. 

§ 98. 

Unioni  delle  ossa. — .1.  Sinartrosi.  l'nionc  senza  articolazione: 

1.  Sella  sutura  le  ossa  si  uniscono  per  una  striscia  sottilissima 
membranosa  biancastra,  clic  molli  autori  indicano  impropriamente  col 
nome  di  cartilagine  di  sutura.  Essa  è formata  semplicemente  da  con- 
nettivo il  quale  analogamente  a quello  dei  legamenti  va  con  fasci  corti 
paralleli  da  un  margine  osseo  all’altro,  e si  distingue  solamente  per  la 
presenza  di  molte  piccole  cellule  plasmatici) e corte  ed  irregolari  per  lo 
più  allungate.  Questo  legamento  che  si  potrebbe  chiamare  di  sutura. 
è molto  evidente  finché  le  ossa  del  cranio  sono  ancora  in  crescenza  ed 
allora  é anche  più  molle  e conformato  in  modo  affatto  proprio  (ved.  sotto). 
K.sso  diminuisce  sempre  più  a misura  che  il  cranio  si  fonila,  diviene 
più  duro  e nell'età  avanzata  in  molti  luoghi,  particolarmente  nelle  in- 
terne parti  delle  suture  sembra  sparire  del  tutto  anche  prima  della  loro 
completa  scomparsa. 

2.  La  sindesmosi  accade  per  mezzo  di  legamenti  fibrosi  ed  clastici. 
/ legamenti  fibrosi  formano  il  maggior  numero  dei  legamenti , sono 
bianchi  e splendenti  ed  analoghi  nella  loro  struttura  in  parte  alle  apn- 
nevrosi  ed  ai  legamenti  dei  muscoli,  in  parte  ai  veri  tendini.  I legamenti 
elastici  (Fig.  132)  sono  i legamenti  gialli  tra  le  lamine  vertebrali  ed  il 
legamento  cervicale  il  quale  perù  nell’ uomo  non  è cosi  sviluppato  conio 
quello  dei  mammiferi.  I legamenti  gialli  sono  giallastri,  molto  elastici, 
forti,  i cui  elementi  elastici  in  forma  di  libro  poligonali  arrotondile 
spesse  0,0015—0,001'",  riunite  in  una  rete  densa  decorrono  parallele 
affasse  longitudinale  della  colonna  vertebrale  e danno  ai  legamenti 
l’aspetto  di  fibre  allungate.  Tra  questo  libro  le  quali  non  sono  con- 
giunte nò  a fasci  nè  a lamelle,  ma  in  connessione  per  tutta  la  spes- 
sezza di  un  legamento  giallo,  si  trova  un  tessuto  connettivo  raro  preso 
in  massa,  però  facilmente  dimostratole  in  qualsiasi  preparato  in  forma 
di  fasci  laschi  ondulo3Ì  paralleli  alla  direzione  principale  delle  fibre  ela- 
stiche. Secondo  Todtl  c Rowmnn  anche  il  legamento  stilo-ioideo  ed  il 
legamento  laterale  interno  della  mascella  inferiore  sono  a preferenza 
formati  da  forti  fibre  elastiche. 

3.  La  sincondrosi  si  forma  da  cartilagini  con  maggiore  o minore 
partecipazione  di  masse  libro- cartilaginee  o fibrose.  Come  tipo  di  sincon- 
drosi può  indicarsi  l’ unione  della  prima  costa  con  lo  sterno  , in  cui 
una  massa  cartilaginea  connesse  riunisce  le  due  ossa , e solo  il  peri- 
condrio  esiste  qui  come  massa  fibrosa  esterna.  La  sincondrosi  fra  il  ma- 
nubrio ed  il  corpo  dello  sterno , e quella  tra  questo  ultimo  ed  il  pro- 
cesso ensiforme  là  dove  essa  esiste  ha  nel  centro  uno  strato  di  cartila- 
gine bianca  con  sostanza  fondamentale  fibrosa,  in  cui  può  apparire  anche 
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una  cavità  a mò  ili  fessura  (Luschka),  e nelle  unioni  della  2—7  cartila- 
gine costale  con  lo  sterno  esistono  ordinariamente  delle  semplici  o dop- 
pie caviti!,  e nell’ultimo  caso  con  una  striscia  cartilaginea  nel  centro  a 
modo  dei  legamenti  interarticolari  : si  trovano  però  anche  qui  in  certi 
casi  delle  sincondrosi  (Lusclika).  Nella  sinfisi  delle  ossa  del  pube,  nella 
sincondrosi  sacro-iliaca  e nell’unione  del  corpo  delle  vertebre  si  trova 
immediatamente  sulle  ossa  uno  strato  di  vera  sostanza  cartilaginea  la 
quale  si  unisce  con  l’altro  lato  nei  due  primi  luoghi  immediatainen  e, 
nell’ultimo  mercè  un  tessuto  libro-cartilagineo,  ed  esternamente  è cir- 
condato da  strati  concentrici  libro-cartilaginei  e fibrosi.  Nell' interno  di 
questa  massa  di  unione  si  trova  spesso  una  cavità  cosi  che  propriamente 
la  sincondrosi  sacro-iliaca  può  essere  riguardata  anche  come  una  specie 
di  articolazione  (Zaglas,  Lmrhku). 

ì legamenti  intervertebrali  o dischi  legamentosi  del  corpo  drllc  vertebre  codiano  : 
1.  da  strali  esterni  concentrici  ili  li  t»ro-car  li  lagine  e connettivo  biancastro:  2.  da  una 
massa  centrale  essenzialmente  fihro-carlilagiieu  : 3.  da  due  strati  cartilaginei  posti  im- 
mediatamente sull'osso.  Cli  strati  computivi  o l'anello  fibroso  costano  terso  la  parte 
piò  esterna  di  connettivo,  più  verso  l'interno  da  strati  alterni  di  connettivo  c di  libro 
cartilagine  la  quale  ultima  già  in  tagli  trasversali  freschi  si  fa  vedere  in  forma  di  strie 
lievemente  giallastre  clic  nell* acqua  divengono  dure  e trasparenti,  ed  all'esame  micro- 
scopico mostra  piccole  cellule  cartilaginee  allungate  disporle  in  serie  in  imi  tessuto  fi- 
broso, il  quale  si  distingue  dal  tessuto  connettivo  per  una  maggiore  solidità,  per  la 
mancanza  di  fibrille  distinte,  per  una  grande  resistenza  agli  alcali  ed  all'  acido  acetico, 
e per  la  completa  mancanza  di  fibre  elastiche. 

Le  zone  biancastre  degli  strali  esterni,  le  quali  secondo  l.n*chka  sono  anche  vasco- 
lari, benché  le  loro  fibrille  sicno  più  intimamente  linde  di  quelle  dei  legamenti  e 
dei  lendini,  c possano  però  essere  dissociate  abbastanza  facilmente,  e si  trovi  fra  biro 
solo  un  piccolo  numero  di  corpuscoli  di  connettivo  e spesso  non  vi  s' incontrano  fibre 
elastiche,  si  considerano  però  come  tessuto  connettivo.  Esse  formino  dei  cerchi  chiusi 
o dei  segmenti  di  cerchio  spessi  V, — e più,  ed  alternano  o con  gli  strali  simili 
di  connettivo,  o con  gli  anelli  più  sottili  e spesso  incompleti  del  tessuto  fibro-cariilagi- 
noso,  solidamente  uniti  con  esse.  Le  fibre  dell*  uno  e dell'altro  tessuto  si  diriggono 
generalmente  dall'alto  in  basso,  e sempre  obliquamente,  di  modo  ihe  s’ incrociano  le 
ime  e le  altre  nelle  varie  zone,  ciò  che  vale  anche  per  le  zone  concentriche  esterne 
dove  solo  il  connettivo  alterna  con  esse.  Da  questa  diversa  disposizione  dipende  anche 
che  i singoli  strati  anche  là  dove  essi  sono  lutti  di  connettivo  olTrono  anche  un  diverso 
colore  alternante  che  cambia  secondo  che  sono  illuminali.  Devcsi  inoltre  indicare  che 
le  stesse  singole  zone  lasciano  di  nuovo  vedere  una  struttura  più  o meno  chiaramente 
laminare,  in  guisa  che  i foglietti  negli  strati  di  connettivo  decorrono  proprio  come  gli 
stessi  strati,  nelle  porzioni  fibro-carlilugiuee  invece  stanno  piuttosto  nella  direzione  del 
raggio  di  un  disco  legamenloso. 

La  manta  centralo  più  molle  dei  legamenti  intervertebrali,  o il  nucleo  gelatinoso  de- 
gli anatomici,  è stala  solo  in  questi  ultimi  tempi  ben  conosciuta  nel  suo  significato,  e 
costa  da  un  lato  da  fibre  cartilaginee  molli , e connettivo , dall'altro  da  residui  della 
tordo  dorsale  del  feto.  Riguardo  all' ultima  Donden  ed  io  abbiamo  desi  ritto  gà  anni 
fa  gli  animassi  cellulari  bianchi  del  nucleo  gelatinoso  dell'  adulto,  i quali  noi  non  sa- 
pemmo spiegare.  Nel  1858  fu  da  me  dimostrato  che  i legamenti  intervertebrali  di  fan- 
ciulli di  un  anno  contengono  mia  entità  piriforme  la  quale  sarebbe  ripiena  dalla  massa 
proliferante  continuamente  della  corda  dorsale,  e che  da  questa  massa  formala  di  una 
molle  sostanza  interposta  e molli  ammassi  o cordoni  di  cellule  particolari  congiunte  a 
rete  con  vacuoli  (spazi  contenenti  liquido),  si  svilupperebbe  una  buona  parte  del  nucleo 
gelatinoso  dei  legamenti  intervertebrali  dell' adulto  , in  cui  si  trovano  miche  in  certi 
casi  le  cellule  proprie  della  corda  ilei  neonato.  Il  resto  della  corda  dell* adulto  è contenuto 
in  una  cavità  irregolare  nel  mezzo  del  nucleo  gelatinoso,  la  qnale  cavità  sebbene  fosse 
già  conosciuta  dagli  antichi  anatomici  solo  Lusclika  però  ne  diede  una  descrizione  più 
dettagliala,  netta  quale  prrò  egli  cadde  nell'errore  di  porre  questa  cavità  nella  stessa 
linea  delle  cavità  articolari.  Le  parli  del  nucleo  gelatinoso  che  circondano  questa  cavità 
non  sono  essenzialmente  distinte  dalle  parti  costituenti  dell'anello  fibroso,  poiché  anche 
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qui  si  trovano  degli  strati  di  connettivo,  solo  essi  si  avvicinano  sempre  più  alla  fibro- 
cartilagine e nemmeno  sono  così  chiaramente  limitati.  Quando  più  in  la  si  va  verso  il 
centro  tanto  più  si  perde  ogni  traccia  di  un  alternarsi  di  diversi  strati  e di  una  loro 
disposizione  concentrica,  il  lutto  diviene  trasparente,  molle,  lilialmente  quasi  omogeneo. 
Nella  massa  centrale  dei  legamenti  vertebrali  il  microscopio  mostra  principalmente  fibro- 
cartilagine con  grandi  cellule  (0.012 — 0, 021"')  di  molle  forme,  spesso  incluse  le  une 
nelle  altre  (ved.  fig.  le  cui  pareti,  come  llenle  già  vide,  ispessite  uiiilormemenle 

da  strali  concentrici  spesso  racchiudono  solo  una  piccola  cavità  con  ulricolo  primor- 
diale per  lo  più  aggrinziti),  ed  anche  una  sostanza  fondamentale  indistintamente  fibrosa 
o granulosa  spesso  come  in  dissoluzione  quà  e là  con  cellule  stellale  (corpuscoli  di 
corniciavo)  le  quali  esistono  miste  a cellule  arrotondile,  Questa  massa  motte  circonda 
spesso  con  prolungamenti  irregolari,  che  Lunchka  descrisse  il  primo,  il  residuo  della 
corda  così  che  le  due  parli  diversamente  s'innestano,  e inanca  una  cavità  nettamente 
limitala  per  accogliere  il  resto  della  corda  come  nel  fanciullo. 

Le  parli  inedie  della  massa  fibrosa  dei  legamenti  intervertebrali  si  trasformano  verso 
la  superficie  ossea  del  corpo  delle  vertebre,  in  una  lamella  sottile,  solida,  giallastra 
di  v ru  mmtanza  cartilaginea  con  cellule  spesse,  provvedute  in  parte  di  concrezioni  cal- 
caree, la  quale  aderisce  all’osso  analogamente  ad  una  cartilagine  articolare  però  meno 
solidamente.  Più  in  fuori  si  trova  della  sostanza  cartilaginea  sotto  forma  di  piccoli  dise.hi 
o di  piccole  particelle,  che  sembrano  essere  legate  al  tessuto  fibro-cartilagineo  dei  le- 
gamenti, ed  il  tessuto  connettivo  interposto  tra  esse  è seminato  di  cellule  di  cartilagine, 
come  nei  punti  d’ inserzione  dei  lendini  sulle  ossa  (ved.  § 87).  Le  parli  esterne  della 
superficie  del  corpo  delle  vertebre  clic  corrispondono  a questa  porzione  dei  legamenti 
intervertebrali  , in  opposizione  ulte  interne  dopo  che  si  sono  tulli  i legamenti,  hanno 
un  aspetto  come  poroso,  col  midollo  dell* osso  messo  a nudo,  e sono  i piccoli  dischi 
cartilaginei  i quali  chiudono  questi  pori,  mentre  che  il  tessuto  fibroso,  colle  sue  fibre 
verticali,  s'inserisce  alla  sostanza  ossea  negli  intervalli  di  questi  piccoli  dischi. 

Fra  il  sacro  ed  il  coccige  e fra  le  sìngole  verlelebre  coccigee,  esistono  dei  cosi  delti 
falli  legamenti  che  consistono  in  un  tessuto  fibroso  presso  ette  omogeneo  c senza  nucleo 
gelatinoso-  Le  varie  parti  del  sacro  presentano  fra  esse,  in  principio  di  veri  legamenti 
intervertebrali  i (piali  più  lardi  si  ossificano  dall’ esterno  all' interno,  in  modo  però  clic 
si  trovano  nel  mezzo  spesso  anche  negli  adulti  delle  tracce  di  legamenti.  Secondo  Lnschka 
resta  anche  qui  fino  all'età  più  avanzala  una  massa  cartilaginea  secca  giallastra.  Nei 
corpi  delle  vertebre  cervicali  Luschha  trovò  oltre  al  legamento  intervertebrale  medio 
anche  delle  piccole  articolazioni  lalerali  tra  le  eminenze  nel  margine  laterale  di  cia- 
scuna vertebra  inferiore  e le  superficie  corrispondenti  di  ogni  vertebra  supcriore  le  quali 
articolazioni  perù  non  erano  in  tulli  i casi  detcrminatamente  tonnate  come  tali. 

Lo  tiralo  cartilagineo  della  nin/hi  pubica  che  è più  spesso  verso  le  parli  anteriori 
dell' articolazione,  e che  si  unisce  con  l’osso  per  una  superficie  mollo  rugosa,  ha  da 
ogni  lato  una  spessezza  di  ’/, — l/rt  c consiste  di  vera  sostanza  cartilaginea  , con  una 
massa  fondamentale  omogenea,  finamente  granulosa,  e cellule  madri  semplici  grandi 
0,01 — 0,024".  Nel  mezzo,  la  sostanza  fondamentale  è più  molle  e fibrosa,  c vi  si  trova 
pure,  coinè  pare  principalmente  nella  donna  ('secondo  Avi y mancava  la  cavità  nelle  donne 
in  28  casi  due  volle,  nell’uomo  in  158,  dieci  volte)  una  cavila  stretta,  irregolare,  a 
pareli  ineguali,  e con  alquanto  liquido  di  consistenza  viscosa  che  deve  manifestamente 
la  sua  origine  alla  dissoluzione  degli  strati  cartilaginei  più  profondi,  di  cui  si  possono 
trovare  le  tracce  nelle  superficie  delle  cartilagini  che  limitano  la  cavità.  Prima  del  sellimi» 
anno  manca  secondo  Aeby  questa  cavità  senza  eccezione,  e nelle  donne  è più  estesa. 
L'influenza  della  gravidanza  su  questa  cavità  non  è per  anco  abbastanza  conosciuta, 
sempre  perù  le  mie  ricerche  c quelle  di  Aeby  dicono  che  non  in  tulli  i casi  fu  trovala 
ingrandita  come  alcuni  opinano.  Dove  essa  esiste  l'ingrandimento  pare  essere  partico- 
larmente in  conseguenza  di  parli  difficili  e ripetuti.  Gli  strati  esteriori  della  sinfisi  che 
sono,  come  si  sa,  più  sviluppati  in  alto  cd  avanti,  non  partono,  uslrazion  falla  dalle  più 
esterne  lamelle  di  tessuto  puramente  connettivo,  direttamente  dall'osso,  ma  riuniscono 
propriamente  le  sole  parli  esterne  degli  strali  carLluginei  precedentemente  descritti,  e 
consistono  essenzialmente  di  una  massa  fibrosa  secondo  ogni  apparenza  analoga  col  tes- 
suto connettivo,  contenente  quà  e là,  delle  cellule  di  cartilagine. 

Nella  sinfisi  esiste  ordinariamente  una  formazione  di  cartilagine  ossificala  (Fig.  136). 
£i  trovano  sempre  in  falli  presso  i suoi  limili  ossei  mezzo  impegnale  nella  cartilagine 
« poste  interamente  in  essa,  delle  capsule  ossee  a pareli  spesse  omogenee  o granulose 
Kon  sali  calcari)  grandi,  0, 012 — 0,010"'  c delle  cellule  primordiali  piccole  arrotondile- 
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Alitile  «Ielle  capsule  madri.  unificale  in  parie  « tolaluicule.  contenendo  sia  «lue  cellule 
figlie  e grandi  0. 01.7 — 0,03'"  sia  con  10 — 20  cellule  figlie  (ed  avendo  sino  a 0.0.V"  di 
diametro),  si  trovano  nel  modo  più  elidente  nella  maggior  parie  delle  preparazioni. 

La  rim  ondi  ori  tnrru-i'iara  è costituita  da  uno  strillo  cartilagine»  spesso  */4 — I '//* 
il  t|uulc  c fissato  solidamente  nelle  superficie  auricolari  «Ielle  essa  corrispondenti  e di- 
steso Ira  e.-se.  Nella  vicinanza  delle  ossa  le  capsule  «li  cartilagine  sono  appianile  e di- 
rette nel  senso  delle  loro  superficie  e mostrano  dei  belli  passaggi  in  formazioni  elio 
si  troiano  presso  al  margine  dell' osso  sino  allo  stato  d' isolamento  « empirlo,  sia  allo 
stalo  «li  mezzo  isolamento  come  lo  mostra  la  lig.  130.  Qui  nello  interini  o* incontra  co- 
stantemente, secondo  '/affla»  più  vicino  all'osso  iliaco  una  cavità  u specie  «li  fessura 
die  separa,  in  un  modo  più  o meno  distinto,  i rivestimenti  cartilaginei  «Ielle  «lue  su- 
perficie ossee.  Onesta  cavità  racchiude  tuia  pircida  qitanlilù  «l'un  lii|uido  analogo  alla 
sinovia  ed  c lini  itala  «la  pareli  lisce  ed  appianale,  die  si  «listingiiono  «la  tulle  le  altre 
parli  cartilaginee  per  l.i  loro  grande  «lurezza  ed  anche  per  la  loro  struttura.  La  sostanza 
forni, «montalo  dì  «pienti  rivestimenti  cartilaginei  è linamente  fibrosa  n«d  senso  della  su- 
perficie, le  cellule  di' essa  contiene  sono  tutte  «li  gratuli  dimensioni  (sino  a 0,0i5'"),  con 
molle  cellule  figlie,  ed  a pareti  straordinariamente  spesse,  cosi  che  le  cavità  «Ielle  cel- 
lule madri,  come  pure  «piclle  delle  cellule  figlie,  sembrano  eccezion :il melile  mollo  ri- 
dotte, senza  pero  mostrare  chiari  indizi  nè  di  porocauali,  nè  «li  depilili  disali  calcari. 

Le  carlilatjini  coniali  sono  ricovcrie  «la  un  pericondrio  resistente  formalo  dal  lessalo 
coimcllivo  e molli  elementi  elastici,  il  «piale  «lui  luto  deU'eslrcmilà  sternale  «Iella  cosla, 
comincia  con  la  membrana  siuoviale  che  «pii  si  trova,  dall'altro  si  continua  «li  rei  lame  lite 
col  penosi»  «Idia  costa.  La  cartilagine  costale  die  aderisce  al  pericondrio  per  una  su- 
perficie rugosa  è notevolmente  solida,  però  elastica,  di  un  colore  giallo  pallido,  o bluastro 
sopra  felli?  sottili,  nell*  interno  in  taluni  sili  è bianco  giallastra  con  splendore  di  seta. 
La  sua  sostanza  forni  amen  la  le,  mostra  in  quest*  ultimi  sili  una  struttura  fibrosa,  negli 
altri  punti  un  aspello  finamente  granuloso,  le  cellule  più  esterne  s om  in  mio  sfratti 
di  O.ÌKi— 0,1'"  allungate,  pialle,  parallele  alla  superficie,  in  generale  piccole  (lino  a 
0, 0Ufi'" ) in  parte  anche  più  grosse  e ripiene  di  alcune  cd  anche  molte  cellule  figlie 
posle  l’iina  dopo  l'ultra,  più  verso  l'interno  esse  divengono  più  voluminose ♦ senza 
perdere  intieramente  la  loro  forma  schiacciala,  (la  maggior  parte  gratuli  0,0il — 0,  Oa'") 
ovali,  c arrotondile,  c disposte  in  lai  modo  clic  le  loro  superficie  guardano  verso  le 
estremità  «Iella  cartilagine  , per  lo  più  col  loro  asse  longitudinale  nella  direzione  del 
raggio  «Iella  etisia  tagliala  in  traverso,  iri  molli  casi  però  diretle  in  un  modo  assai  ir- 
regolare, ed  in  vari  scusi.  Le  cellule  più  grandi  (fillio  a 0,0$'"  anche  0,1'")  a*  incon- 
trano nella  parie  fibrosa  della  costa , e racchiudono  come  lotte  le  cellule  profanile  un 
numero  variabile  e spesso  mollo  considerevole  «li  cellule  figlie  (sino  a 00  Dondcrs  ). 
Liò  che  specialmente  caratterizza  gli  elemeuli  delle  cartilagini  costali,  è l'abbondanza 
«lei  grasso  che  contengono.  In  tulle  le  cellule,  meno  solo  nelle  più  superficiali,  si  Iro- 
vono  nell' adulto  delle  goccioletle  di  grasso  di  volume  variabile  (da  0,00 1G— 0.00$"'), 
sferiche,  talvolta  meno  regtduri;  le  «inali  circondano  il  nucleo  lanlo  completamente,  che 
iptesto  diviene  invisibile  (veti.  lig.  137.  neh);  d'omle  si  coticliiude  ma  a lori*»,  che 
il  gras-o  fosse  codicillilo  nel  nucleo  slesso.  — La  cartilagine  delle  grandi  corna  dell*  otto 
jo rie,  «juella  che  è interposta  fra  il  corpo  e il  graude  corno  dello  stesso  osso,  e«l  in- 
fine l'appendice  cartilaginea  dell' apolidi  sliloidc  non  differiscono  sensibilmente  dalle 
carlilugini  costali,  se  non  che  però  le  cellule  di  queste  cartilagini  contengono  delle  goc- 
cioletle di  grasso  non  sempre  grandi. 

I.c  cartilagini  costali  si  orno /tea  no  molto  fre«|i«ciilenienlc  nell*  elà  avanzala.  Questa 
ossificazione  come  pure  la  trasformazione  fibrosa  della  sostanza  fondamentale  non  è da 
riguardare  come  interamente  normale  e nuli  può  essere  posta  sulla  stessa  linea  dell* os- 
sificazione ordinaria.  Le  ossificazioni  sono  talvolta  limitale,  talvolta  abbastanza  eslese. 
INel  primo  caso,  I* ossificazione  si  limila  spesso  a depositi  «li  sali  calcarci  nell»'  pareli 
spesse  delle  capsule  di  cartilagine  c «tirila  loro  sostanza  fondamentale  divenuta  fibrosa, 
nel  secondo  caso  (e  talvolta  anche  nel  primo),  I*  ossificazione  dà  luogo  alla  formazione 
nella  cartilagine  di  lacune  e di  un  midollo  di  cartilagine  con  vasi  che  si  mettono  in 
comunicazione,  in  parte  con  <|iielli  del  pericondrio,  ed  iti  parie  con  quelli  delle  coste 
e la  soslan/a  ossea  è allallo  simile  all'osso  ordinario  meno  che  essa  è quasi  sempre 
oscura,  meno  omogenea  e con  cavità  ossee  meno  completamente  sviluppate  e che  rac- 
« luminilo  spesso  «lei  depositi  granulosi.  Col  nome  di  midollo  di  cartilagine  si  intendono 
le  cellule  midollari.  Ir  adipose,  i fasci  di  connettivo  cd  i vasi  che  si  mostrano  ttei  punii 
ju  cui  tu  sostanza  della  cartilagine  sparisce,  i quali  ultimi  sono  per  cosi  dire  mollo  aua* 
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libili  ìi  quelli  «lolle  ossa  fclali  dir  si  sviluppano  e si  osservano  faciinienle  nelle  carti- 
lagini delle  coste  c nelle  cartilagini  «Iella  laringe  in  \ia  d' ossilicazione. 

I rapporti  in  vario  nonio  oàtillaiili  «Iella  sincomlrosi , «ni  i suoi  passaggi  in  effettive 
connessioni  articolari,  racilmenle  s*  inirmlono  quando  si  sa  rlie  la  più  partii  «Ielle  arti- 
colazioni  si  sviluppano  «la  esse  (veti,  sotto)  LustUka  ha  perciò  ragione  se  egli  riguarda 
la  sincondrosi  e certe  amfiarlrosi , come  I* articolazione  ileo-sacrale  c le  sterno-costali 
col  nome  di  sani-tir  ficaia  zumi.  Solo  però  io  non  posso  riguardarti  come  già  ho  detto 
« legamenti  interi  crlchruli  come  l'analogo  di  una  cavita  articolare. 


§ 99. 

B.  Unione  articolare.  Diarlrosi. — Le  estremità  articolari  delle  ossa  o 
altrimenti  le  superficie  che  pigliano  parte  ad  un’articolazione  sono  senza 
eccezione  ricoverte  da  uno  strato  sottile  di  cartilagine  ii  quale  ha  una 
spessezza  abbastanza  uniforme  nel  mezzo  delle  superficie  che  sono  in 
contatto,  più  in  là  verso  1 esterno  gradatamente  diviene  più  sottile  e fi- 
nalmente termina  affatto  assottigliato.  l)uesta  cartilagine  articolare  si  ap- 
plica con  una  superficie  aspra  concava  o convessa  solidamente  sull’osso 
senza  che  si  possano  distinguere  in  alcun  luogo  le  parti  di  unione  tra 
loro,  ed  è nella  più  parte  delle  articolazioni  in  gran  parte  allatto  nuda 
nelle  faccio  opposte  e rivolta  verso  la  cavità  articolare  coverta  in  parte 
da  una  particolare  membrana  fibrosa,  da  un  pcricondrio,  il  quale  come 
allungamento  immediato  del  periostio  si  fissa  sopra  una  porzione  per  lo 
più  solo  piccola  della  cartilagine  e quindi  senza  limiti  netti  termina 
gradatamente.  — In  alcune  articolazioni  (della  scapola  e coxo-femorale ) 
si  trovano  per  meglio  comprendere  i capi  articolari  delle  particolari 
labbra  cartilaginee  in  forma  di  anelli  fibrosi  bianco-giallastri,  i quali  con 
base  allargata  presso  alla  cartilagine  si  applicano  immediatamente  alle 
ossa  in  parte  anche  alla  cartilagine,  affilali,  in  gran  parte  liberi  e sprov- 
visti di  membrana  sinoviale  o di  un  epitelio  penetrano  nell’ articolazione 
c suno  esternamente  in  rapporto  col  periostio  e con  la  capsula  sinoviale. 

Dando  uno  sguardo  sull’  intima  struttura  delle  parti  testé  descritto  la 
cartilagine  articolare  nelle  ossa  perfettamente  sviluppate  [Uig.  138)  mo- 
stra nelle  condizioni  normali  una  sostanza  fondamentale  in  parte  lina- 
mente granulosa,  in  parte  quasi  omogenea  ed  in  queste  capsule  cartila- 
ginee piuttosto  a pareti  sottili,  che  nelle  superficie  numerose  e schiac- 
ciate stanno  con  le  loro  superficie  parallele  ad  essa,  più  verso  l' interno 
diventano  ovali  ed  arrotondile  e più  rare  e stanno  fra  loro  secondo  di- 
verse direzioni , finalmente  nei  margini  ossei  di  forma  allungata  sono 
disposte  verticalmente  ad  esse.  Queste  capsule  hanno  tutte  pareti  distinte 
clic  facilmente  si  distinguono  dalla  sostanza  fondamentale  propriamente 
con  l'aggiunta  di  acido  acetico,  e nel  loro  utncolo  primordiale  o nelle  cel- 
lula di  cartilagine  un  contenuto  chiaro  molte  volte  granuloso  però  poco 
grasso  ed  un  nucleo  vescicoliforme  : stanno  isolate  o a gruppi,  e conten- 
gono molto  spesso  due  tre  quattro  o anche  più  cellule*figlie  le  quali 
nelle  cellule  schiacciate  stanno  l’ una  dopo  l’altra  nelle  allungate  in  se- 
rie. Nel  capo  articolare  della  mascella  inferiore  come  nel  temporale  si 
trova,  per  tutto  ii  tempo  che  l’osso  non  è formato,  uno  strato  spesso 
di  capsule  di  cartilagine  affatto  caratteristico,  coverto  da  uno  strato  di 
connettivo  verso  la  cavità  articolare.  Questo  strato  di  cartilagine  scom- 
pare a misura  che  l'osso  si  avvicina  alla  sua  formazione  e rimane  presso 
all'estremità  sotto  lo  strato  di  connettivo  divenuto  più  spesso  non  altro 
clic  mio  strato  affatto  sottile  c trasparente,  i cui  elementi  sebbene  se- 
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concio  la  struttura  uou  effettivamente  cellule  di  cartilagine  ed  anche  non 
ossificate,  sembrano  però  stare  più  vicini  ad  esse  delle  cellule  di  car- 
tilagine. Secondo  Henle  nelle  porzioni  anteriori  delle  superficie  «artico- 
lari rimane  al  disotto  del  connettivo  uno  strato  spesso  */a'"  di  vera  car- 
tilagine.  La  copertura  all’ estremiti  sternale  della  clavicola  ò secondo 
Bruche  anche  librosa,  mentre  Henle  trova  ad  ambedue  le  estremiti  cla- 
vicolari non  che  alle  rispettive  superficie  articolari  dell’  acromion  e dello 
sterno  un  connettivo  contenente  cellule  di  cartilagine,  egualmente  nel 
legamento  trasversale  del  dente,  mentre  il  rispettivo  punto  dei  denti  è 
coperto  solo  da  connettivo  , nella  troclea  dell’ulna  in  parto,  nell’arti- 
colazione inferiore  radio-ulnare  e libio-fibulare.  Nei  piccoli  capi  artico- 
lari delle  costole  che  sono  congiunti  con  due  vertebre  sta  secondo  Lusehka 
sopra  uno  strato  cartilagineo  uno  strato  spesso  di  sostanza  fibrosa. 

Le  lubbra  curlilaginee  dell’articolazione  costano  di  preferenza  di  con- 
nettivo, contengono  però  senza  eccezione  delle  cellule  cartilaginee  di 
forma  rotonda  o allungata , con  membrana  considerevolmente  spessa , 
cou  nucleo  distinto  e qua  e là  granulazioni  grasse.  Io  non  vidi  qui  cel- 
lule madri,  invece  si  trovano  non  di  rado  alcune  cellule  disposte  in  serie 
già  menzionate  nel  sistema  muscolare  |§  86)  le  quali  si  è pensato  riguar- 
dare come  cellule  di  cartilagine  sebbene  esse  mostrano  i più  chiari  pas- 
saggi nei  corpuscoli  di  connettivo.  Le  cartilagini  articolari  non  hanno 
nò  vasi  uè  nervi  eccetto  durante  lo  sviluppo  riguardo  al  che  si  trovano 
rlei  dettagli  più  innanzi.  Le  labbra  cartilaginee  sono  prive  di  nervi  e 
di  vasi. 


Merita  particolarmente  ili  ps*er  ricordalo  il  modo  di  comportarsi  delle  ossa  al  di  sotlo 
«Ielle  ctirrlilagini  articolari.  Esso  costa  cioè  in  ipiasi  tulle  le  articolazioni  immediata- 
lucilie  nella  cartilagine  da  uno  strato  di  sostanza  ossea  non  completamente  sviluppata 
e solo  più  verso  l'interno  costa  del  noto  tessuto  (t'ig,  13$).  Il  citalo  strato  di  0,04 — 
0.16"',  in  media  0,12"'  di  spessezza,  costa  da  una  sostanza  fondamentale  giallastra, 
per  lo  più  fibrosa  . dura  come  osso  ed  effettivamente  ossificala,  non  contiene  però 
alcuna  traccia  di  canalicoli  di  il  aver  s n spazi  midollari  e nemmeno  rotila  ossee  ben 
formate.  In  luogo  di  queste  ultime  si  trovano  dei  corpuscoli  arrotondili  o allungali 
spesso  ammassali  o iu  serie  i più  grandi  di  0.016—0,021"'  di  lunghezza,  e 0.006 — 0,008'" 
di  larghezza,  i più  piccoli  lunghi  0.006 — 0. 008"'.  e larghi  0,004 — 0,005'",  i «piali 
sopra  tagli  netti  sono  oscuri  per  l’uria  clic  contengono  e non  sono  alito  che  cellule 
di  cartilagine  calcificale  e non  a pareli  doppie,  provvedute  ancora  di  contenuto  (grasso, 
nuclei)  mostrando  «più  c 15  degli  indizi  «li  poro-canali  o in  altri  termini  una  specie  «li 
cellule  ossee  non  sviluppale.  Lo  strato  che  contiene  queste  cellule,  che  è limitato  verso 
la  cartilagine  da  una  linea  retta  oscura  per  concrezioni  calcaree  sparse  verso  il  vero 
osso  «la  un  contorno  onduloso  in  cui  spesso  si  distinguono  come  i contorni  di  capsule 
intorno  alle  singole  cellule  ossee,  si  trova  coinè  io  almeno  veggo  in  tulle  le  età  dal 
completo  sviluppo  delle  ossa  in  poi  all'alto  regolarmente  in  lulic  le  articolazioni , ec- 
cettuala quella  della  mascella,  dove  però  Unteli  e Tome*  e de  Moryan  hanno  veduto 
lo  stesso,  cd  anche  I* articolazione  deirosso  ioide. 

Nel  feto  nel  mezzo  della  vita  fetale  i vasi  della  membrana  sinoviale  passerebbero, 
secondo  Toynbee  molto  più  innanzi  nella  cartilagine  articolare , di  che  io  però 
nell* omero  dei  ftti  di  5 — 6 mesi  cd  anche  nei  neonati  non  mi  potetti  convincere.  — 
Nei  casi  patologici  si  trovano  nelle  cartilagini  articolari  delle  cellule  l’una  sull'altra 
(ved.  fig.  6)  così  propriamente  nelle  cartilagini  articolari  vellutate  iu  cui  le  cellule  ma- 
dri con  1 — 2 generazioni  di  cellule  e spesso  di  grandezza  mollo  notevole,  contenenti 
anche  grasso  stanno  abbastanza  libere  nella  sostanza  fondamentale  fibrosa,  e si  lasciano 
facilmente  isolare.  Le  cartilagini  articolari  sono  in  vascolari  nell' adulto  (riguardo  ai  loro 
vasi  nelle  ossa  crescenti  ved.  solfo)  però  i vasi  ai  loro  margini  si  sviluppano  dalla 
membrana  sinoviale  spesso  anche  sopra  di  loro.  In  conseguenza  di  ciò  una  vera  infiam- 
mazione non  può  aver  luogo  nelle  cartilagini  dell' adulto,  esse  soffrono  però  negli  siali 
patologici  delle  loro  ossa  o nell' infiamma/ione  della  membrana  sinoviale,  si  slibrillano 


Digitized  by  Google 


C.IP6U.E  ARTICOLARI  UH 

«pcsw  con  contemporaneo  accrescimento  in  spessezza,  poiché' CrHttiìhirr  ville  le  fibre 
Imitile  Uno  a (V"  ciò  che  supera  mollo  la  normale  spessezza  «Ielle  Carli  ladini  articolari, 
>i  consumano  più  facilmente  eil  anche  spariscono  allatto  (nella  suppurazione  tu  lle  ossa 
o nelle  arlicoluzioui)  così  che  le  ossa  restano  a mulo,  sulTrono  anche  qua  c là  per-' 
«lite  «Si  sostanza  così  che  si  formano  dei  pori  analoghi  alle  ulceri,  i quali  egualmente  pe- 
netrano liti  nell'osco,  o partono  da  esso. 


§ 100. 

Capsule  articolari.  Capelline  seu  menibranae  sinoviales.  — Le  capsule 
siuoviali  non  sono  dei  succhi  chiusi  ma  degli  utricoii  corti  e larghi  i 
quali  con  due  estremità  aperte  si  ilssauo  sui  margini  delle  superficie  ar- 
ticolari delle  ossa,  e cosi  le  conginngono.  Queste  capsule  sono  delle 
membrane  trasparenti,  più  o meno  delicate,  in  molti  punti  però  esse 
suno  tanto  completamente  ed  intimamente  ricoverte  alla  loro  faccia  esterna 
da  strati  fibrosi  sovrapposti,  detti  capsule  fibrose , che  esse  olirono  al- 
lora vedute  da  fuori,  l’ aspetto  di  capsule  abbastanza  resistenti.  Questi 
strati  fibrosi  s'incontrano  sopratutto  laddove  intorno  all'articolazione  vi 
ha  poco  o nulla  di  parti  molli  protettrici,  ovvero  nei  punti  dove  l'unione 
delle  ossa  doveva  esser  solidamente  mantenuta  (l’articolazione  coxo- 
femorale ),  mancano  invece  in  gran  parte  o per  lo  meno  sono  incompleti, 
là  dove  i muscoli,  i tendini  ed  i legamenti  circondano  le  articolazioni, 
o dove  la  membrana  sinoviale  prova  dei  notevoli  cambiamenti  di  posi- 
zione nel  movimento  delle  parti  (articolazione  del  ginocchio  e del  gomito) 

11  modo  di  comportarsi  delle  capsule  articolari  relativamente  alle  ossa 
ed  alle  cartilagini  articolari  è esattamente  indicato  in  quel  che  segue 
(ved.  lìg,  128).  Talvolta  la  capsula  sinoviale  s'inserisco  semplicemente 
al  margine  della  superficie  articolare  cartilaginea,  e va  di  là  direttamente 
all'osso  opposto  (rotula,  amfutrlrosi),  talvolta  essa  ricopre  in  oltre  nella 
vicinanza  dei  limiti  della  cartilagine  articolare,  una  porzione  più  o meno 
considerevole  dell’osso  stesso,  e solamente  allora  guadagna  l’osso  oppo- 
sto, col  quale  essa  si  comporta  alle  volte  egualmente.  Nei  due  casi,  la 
membrana  sinoviale  non  si  applica  direttamente  sul  tessuto  osseo,  ma 
è unita  in  un  modo  lasco  o stretto  col  periostio  e col  pericondrio,  e ter- 
mina definitivamente  senza  margine  netto  ed  inseparabilmente  non  lungi 
dai  confini  del  pericondrio  della  cartilagine  articolare  col  quale  si  con- 
fonde. 

Riguardo  alla  struttura  intima  delle  parti  menzionate , le  membrane 
sinoviali , astrazion  fatta  delle  capsule  fibrose  che  le  circondano  e elio 
hanno  assolutameli! c la  struttura  dei  legamenti  fibrosi,  costano:  1.  di 
uno  strato  di  connettivo  provvisto  di  vasi  e di  nervi  poco  numerosi  : 
2.  di  un  epitelio.  Quest’ultimo  è costituito  da  uno  o due,  lino  a quattro 
strati  di  cellule  pavimentose  grandi  0,005—0,008'"  con  nuclei  tondi 
di  0,  002 — 0,  003'";  lo  strato  del  tessuto  connettivo  è costituito  nelle  parti 
più  interne,  da  uno  strato  di  fasci  paralleli,  con  fibrille  poco  distinte, 
e corpuscoli  di  connettivo  allungati  o di  fibre  elastiche  sottili,  più  verso 
le  parti  esterne  i fasci  s’incrociano  con  le  reti  sottili  ed  elastiche;  quà 
e là.  anche  da  una  rete  di  fasci  di  tessuto  connettivo  di  spessezza 
molto  variabile,  e circondati  di  fibre  elastiche,  quasi  come  nell’arar- 
noide.  Spesso  si  trovano  delle  cellule  adipose  ordinarie  disseminate  fra 
le  maglie  del  tessuto  connettivo;  molto  più  raramente  s’incontrano  al- 
cune cellule  di  cartilagine  isolate,  a pareti  oscure  mediocremente  spesse, 
e provviste  d’un  nucleo  distinto.  Le  membrane  sinoviali  non  posseggono 
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nè  glandolo  nè  papille,  ma  osso  offrono  dogli  ammassi  di  grasso  (j ilican 
adiposae ) e (lei  prolungamenti  ricchi  di  vasi  (frango  sinoviali,  ligamcnli 
mucosi  degli  autori).  I primi  falsamente  disegnati,  altra  volta  sotto  il 
nome  di  glandolo  di  //onere,  sono  sopratutlo  rimarchevoli  nelle  artico- 
lazioni dell'anca  e del  ginocchio;  sotto  la  forma  di  rialti  o di  solchi 
abbastanza  consistenti,  gialli  o giallo  rossastri  e formati  semplicemente 
dalla  riunione  d’ una  grande  quantità  di  cellule  adipose  nelle  parti  molto 
vascolari  della  membrana  sinoviale.  I secondi  s’incontrano  in  quasi  tutte 
le  articolazioni,  e si  mostrano,  principalmente  quando  i vasi  sono  pieni, 
come  delle  eminenze  della  membrana  sinoviale,  rosso , schiacciate,  in- 
crespate, e provviste  di  prolungamenti  frangiati.  Ordinariamente  le  frange 
sinoviali  souo  situate  al  sito  dove  la  membrana  sinoviale  si  distacca 
dalla  cartilagine  ed  esse  riposano  alla  superficie  della  cartilagine,  che 
esse  sposso  circondano  d' una  specie  di  corona , altre  volte  esse  sono 
più  particolarmente  riunite  in  un  punto , ma  si  trovano  pure  in  altre 
parti  dell’ articolazione.  In  quanto  alla  loro  struttura,  esse  differiscono 
dalle  altre  parli  delle  membrane  sinoviali  sopralulto  per  la  loro  ricchezza 
vascolare  consistendo  quasi  unicamente  di  piccole  arterie  e di  piccole 
vene,  e di  capillari,  riuniti  in  anastomosi  sui  limiti  delle  frange,  e ri- 
cordano i plessi  coroidei  dei  ventricoli  cerebrali.  Presso  ai  vasi  mostrano 
uno  strato  fondamentale  di  tessuto  connettivo  la  cui  struttura  fibrosa  è 
spesso  poco  distinta,  l’ordinario  epitelio  della  membrana  sinoviale,  qui 
e là  delle  cellule  adiposo  più  o meno  abbondanti;  più  raramente  vi 
s’incontrano  delle  cellule  isolale  di  cartilagine.  Al  loro  margine  portano 
quasi  senza  eccezione  delle  piccole  appendici  membranose,  lamellari,  co- 
niche, i villi  sinoviali  ( luschka , Ilenlc ) di  forma  le  più  strane  (molte 
somigliano  allo  stelo  di  alcuni  cactus),  le  quali  contengono  raramente 
dei  vasi,  per  lo  più  consistono  solo  in  un  asse  di  tessuto  connettivo  in- 
distintamente fibroso,  con  cellule  di  cartilagine  quà  e là  e con  epitelio 
in  taluni  siti  spessissimo,  i più  piccoli  di  questi  prolungamenti  sono 
alle  volte  unicamente  formati  sia  d’epitelio  , sia  di  tessuto  connettivo. 
Iti  certi  casi  i villi  sinoviali  contengono  cavilli  ripiene  di  liquido  (/,us- 
chka,  //etile). 

In  alcune  articolazioni  si  trovano  delle  placche  fibrose,  solide , gialle 
biancastre  le  così  delle  cartilagini  o legamenti  inlcr articolari,  che  dalla 
capsula  sinoviale  s'intercalano  a due  fra  le  ossa  rispettive  (articolazione 
del  ginocchio)  o formano  pure  un  solo  tramezzo  a traverso  dell’artico- 
lazione (articolazioni  della  mascella  inferiore,  della  clavicola,  dello 
sterno,  del  polso).  Queste  costano  di  un  tessuto  fibroso  solido,  incro- 
ciato per  lo  più  nelle  varie  direzioni,  il  quale  non  è altro  che  il  tessuto 
connettivo,  benché  però  le  fibrille  vi  sieno  poco  distinte,  inoltre  di 
cellule  di  cartilagine  e di  molti  corpuscoli  di  connettivo  anastomizzati, 
con  fibre  elastiche  sottili.  I.e  cellule  di  cartilagine  sono  generalmente  iso- 
late negli  strali  superficiali;  più  piccolo  e disposte  in  sere  nelle  parti 
profonde;  ed  infine  fanno  luogo  ad  una  serio  lunga  di  veri  corpuscoli 
di  connettivo.  I menischi  interarticolari  che  bisogna  da  quanto  precede, 
classificare  fra  le  fibre- cartilagini , non  sono  provvisti  d una  covcrtnra 
sinoviale  ma  aderiscono  col  loro  limite  alla  capsula  sinoviale,  non  sono 
ricoverti  che  per  un  piccolissimo  spazio,  e mai  in  tutta  la  superficie, 
dall’epitelio  interno  dell'articolazione.  / legamenti  interarticolari  consi- 
stono, ad  eccezione  (lei  legamento  rotondo,  dello  stesso  tessuto  connettivo 
solido  (nei  legamenti  deile  articolazioni  delle  coste  con  cellule  di  car- 
tilagine non  che  nel  legamento  trasversale  del  dente)  come  i tendini  e 


Digitized  by  Google 


vasi  103 

gli  altri  legamenti  fibrosi,  solamente  i ligameuti  interni  (legamenti  cro- 
ciati eie.)  hanno  alla  loro  superficie  uno  strato  più  molle  di  tessuto  con- 
nettivo ed  uno  di  epitelio. 

Nell* interno  delle  capsule  articolari  si  trova  una  piccola  quantità  il' un 
liquido  chiaro,  giallastro,  filante,  designato  sotto  il  nome  di  sinovia , il 
quale  sembra  essere  analogo  al  muco  sotto  il  rapporto  della  composi- 
zione chimica;  contiene  cioè  la  sostanza  fondamentale  del  muco.  Esa- 
minato al  microscopio  questo  liquido  nello  stato  normale  non  offre  nulla 
di  molto  particolare,  e consiste  semplicemente  in  un  liquido  che  si  al- 
tera con  l'acido  acetico  , il  quale  contiene  molto  spesso  delle  cellule 
d'epitelio,  spesso  con  grasso,  nuclei  di  cellule,  di  granulazioni  adiposo 
libere  ed  in  condizioni  eccezionali  anche  dei  globuli  sanguigni  e linfa- 
tici, delle  porzioni  disciolte  dei  prolungamenti  siuoviali,  della  cartilagine 
articolare,  ed  una  sostanza  gelatinosa  amorfa, 

ha  sinovia  normale,  la  «filale  contiene  secondo  Frerichn  nel  fcwc  acqua  Iti,  8,  muco 
ed  epitelio  0. 5 , “russo  0,7  . albumina  ed  estratti  3,  sali  0.9,  è una  secrezione  ulta 
qu.de  non  appartengono  essenzialmente  degli  clementi  morfologici,  e che  viene  sempli- 
cemente isolata  per  1* intermedio  dell' epitelio,  dai  vasi  delle  membrane  siuoviali  e par- 
ticolarmente dui  l<»ro  prolungamenti  vascolari  i quali  sono  disposti  a questo  scopo  , e 
si  trovano  anche  sempre  ai  limili  di  uun  cartilagine  che  abbisogna  di  covertura  lubri- 
ficante. Le  appendici  di  questi  prolungamenti  jtrite  di  vasi  divenendo  grandi,  più  dure, 
e separandosi  dalle  loro  connessioni  coi  prolungamenti  danno  nascila  u certe  forme  «lei 
«osi  delti  fjaiifjli  articolari.  Onesti  gangli  che  esistono  pure  nelle  borse  mucose  e nelle 
guaine  dei  tendini,  che  sono  pure  provvisti  di  prolungamenti  (veri,  più  sopra,  $ 88), 
sono  formali  d‘nn  rivestimento  epiteliale,  di  tessuto  connettivo  con  nuclei  allungati,  e 
limi  sempre  ed  in  numero  variabile,  di  cellule  di  cartilagine  vere,  ed  adipose,  e non 
si  sviluppano  in  fuori  della  membrana  sinoviule,  ma  per  proliferazione  di  questa  stessa 
membrana.  Ilei  resto,  dei  corpi  solidi  analoghi  possono,  senza  dubbio,  premier  origine 
in  altro  mollo  . avendo  almeno  Itiddcr  c Virchow  osservalo  dei  corpi  di  questa  specie 
che  non  presentavano  alcuna  traccia  di  particolare  struttura,  io  vorrei  ritenere  queste 
ultime  produzioni  in  molti  casi  come  essudati  librinosi  come  fa  Virchow  il  quale  provò 
in  es?>i  cfTeltivnmciile  la  presenza  della  fibrilla,  ed  iti  altri,  come  dei  precipitali  che  si 
sono  f irmali  nella  sinovia,  e che  ili  seguilo  si  sono  solidificali,  la  quale  ultima  filler- 
protrazione  è basala  sul  fallo  elio  nelle  guaine  tendinee  della  mano  si  trovano  spesso 
delle  masse  più  o meno  consistenti,  senza  struttura,  infili  rii  le  di  materie  saline,  e ma- 
nifestamente formale  da  sinovia  indurita.  Anche  dei  frammenti  ossei . staccati  dalle 
vegetazioni  intorno  alle  articolazione,  possono  anche  introdursi  nell*  interno  delle  arti- 
colazioni.— /.<*  j diche  adipose  nelle  articolazioni  sono  inolio  più  destinale  ad  tisi  mec- 
canici, au/i  che  alla  formazione  della  sinovia,  servendo  di  inas»c  di  riempitura  nei  vari 
movimenti  dell' articolazione. 


§ 101. 

Vasi  delle  ossa  c dei  loro  organi  accessori.  — 4.  Vasi  sanguigni.  — 
Il  periostio,  indipendentemente  dai  vasi  destinati  alle  ossa  e die  solo  lo 
traversano,  contiene  principalmente  nel  suo  strato  esterno  di  connettivo, 
una  rete  mediocremente  stretti  di  capillari  abbastanza  lini  (0,  U05"'J.  Le 
ossa  sono  mollo  ricche  di  vasi,  come  è facile  convincersi  sopra  pezzi 
iniettati  ed  anche  facilmente  sopra  ossa  fresche  contenenti  sangue.  Nelle 
ossa  lunghe,  il  midollo  e le  estremità  spougiose  dell’osso  ricevono  vasi 
particolari  come  pure  la  sostanza  compatta  della  parte  media  dell’osso. 
I primi,  o i vasi  nutritizi,  penetrano  nelle  ossa  in  canali  particolari  d’un 
certo  diametro , che  si  trovano  in  numero  di  uno  o due  nelle  dialisi, 
in  numero  più  considerevole  nelle  apofisi,  si  ramificano,  astrazion  fatta 
dai  rari  vasellini  che  vanno  nella  parte  profonda  dei  canalicoli  di  llavers 
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•Iella  sostanza  compatta,  con  tutte  le  varie  tuniche  che  i vasi  posseggono 
(anche  la  muscolare)  nel  midollo,  dove  formano  una  rete  capillare  i cui 
con  vasellini  di  0,001 — 0,  052'".  I vasi  della  sostanza  compatta  proven- 
gono, in  massima  parte,  da  quelli  del  periostio , essi  perdono  pronta- 
mente la  loro  tunica  muscolare  e formano  nei  canali  di  lluvcrs  che  ora 
riempiono  da  loro  soli,  ora  con  una  piccola  quantità  di  midollo,  una 
rete  di  larghi  canali  che  per  la  loro  struttura  si  possono  solo  conside- 
rare come  capillari,  giacche  il  maggior  numero  posseggono  uno  strato 
di  tessuto  connettivo  ed  un  epitelio , e solo  nei  canali  di  Uaters  più 
grandi  si  trovano  accanto  al  vase  principale  dei  sottili  capillari.  Il  sangue 
renoso  ritorna  dalle  ossa  lunghe  per  tre  vie  : 1.  da  una  graude  vena  che 
accompagna  l’arteria  nutritizia  e che  offre  la  stessa  distribuzione:  2.  da 
molte  grandi  e piccolo  vene  presso  le  estremità  articolari:  3.  in  ultimo 
da  molte  piccole  vene  che  escono  separatamente  dalla  sostanza  compatta 
della  dialisi,  in  cui  cou  le  loro  origini,  come  l'hanno  bene  indicato 
Todd  e Dowman,  occupano  degli  spazi  allargati  o dei  piccoli  incavi 
in  forma  di  sinus,  che  si  veggono  distintamente  anche  sopra  fette  os- 
see. — Tutti  i vasi  «Ielle  ossa  , quelli  del  midollo  delle  apofisi  e delle 
dialisi,  quelli  della  sostanza  compatta,  si  anastomizzano  fra  di  loro  in 
diversi  modi,  di  tal  clic  il  sistema  vascolare  forma  nell'osso  un  tutte 
continuo,  ed  il  sangue  può  dirigersi  verso  tutte  le  parti  dell’osso  se 
guendo  delle  direzioni  variate , come  anche  Meliti l trovò  in  una  tibia 
iniettata  le  cui  arterie  nutritizie  erano  obliterate,  i vasi  del  midollo  af- 
fatto ripieni. 

JY elle  os.su  corte  i vasi  sanguigni  si  comportano  presso  a poco  egual- 
mente die  nelle  apoiisi  delle  ossa  lunghe,  giacche  le  arterie,  e le  vene 
penetrano  ed  escono  in  multi  luoghi  della  superficie  con  tronchi  più 
grandi  e più  piccoli,  in  parte  come  nella  parte  posteriore  del  corpo  delle 
vertebre  con  molti  grandi  tronchi,  le  vene  basi-vertebrali  di  Urcseliel, 
provvedono  il  midollo  di  una  rete  capillare , e vanno  anche  nei  rari 
canalicoli  di  llavers  di  queste  ossa. 

Riguardo  alle  ossa  piatte,  la  scapola  e Tosso  innominato  hanno  dei  de- 
terminati fori  nutritivi  per  le  grosse  arterie  e per  le  grosse  vene,  o 
ricevono  nella  sostanza  compatta  dei  vasi  tini  dal  periostio  e nelle  parti 
spongiose  come  nella  regione  delle  cavità  articolari,  pure  numerosi  e vo- 
luminosi vasi.  Nelle  ossa  piatte  ilei  cranio  mentre  le  arterie  penetrano 
dalle  due  facce  dell’osso  sotto  forma  di  rami  generalmente  sottili  e tra- 
versano lo  strato  corticale  e la  sostanza  spongiusa,  e si  comportano  conio 
al  solito , le  vene  dette  della  dipi oe  decorrono  solo  con  le  loro  radici 
liberamente  nel  midollo,  come  nelle  altre  ossa  coi  tronchi,  ed  i rami 
per  lo  più  senza  partecipazione  di  midollo  vanno  indipendenti  in  canali 
ramificali  arborescenti,  i cosi  detti  canali  ossei  di  Brescltet,  clic  terminano 
in  punti  determinati  con  grandi  aperture  (emissarie  del  Santorini)  e stanno 
in  moltiplici  anastomosi  con  quelle  della  dura  madre,  per  la  cui  descri- 
zione si  riscontri  l’anatomia  descrittiva.  11  numero  ed  il  volume  delle 
vene  nelle  ossa  piatte  del  cranio  ò d’altronde  molto  variabile  e spesso 
si  obliterano  nella  vecchiaia  sempre  più  con  gli  assorbimenti  cosi  fre- 
quenti della  diploe,  donde  i canali  venosi,  e le  loro  aperture  (emissarie) 
sono  di  grandezza  cosi  variabile. 

Le.  cartilagini  articolari  e le  altre  cartilagini  del  sistema  osseo,  anche 
le  fihro-cartilagini,  nello  stalo  normale,  presso  T adulto  non  contengono 
assolutamente  vasi  ad  eccezione  del  pericondrio,  che  sotto  questo  rap- 
porto è molto  inferiore  al  periostio:  in  alcune  cartilagini  però  come  nelle 
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cartilagini  costali,  verso  l’età  media  della  vita , e più  lardi  si  veggono 
alle  volte  apparire  dei  vasi  ; nel  qual  caso  poi  nuche  spesso  esiste  o 
segue  I* ossificazione  parziale.  1 legamenti  fibrosi  e particolarmente  i le- 
gamenti elastici  sono  poveri  di  vasi  e debbono  sotto  questo  rapporto 
esser  messi  nella  stessa  linea  dei  tendini;  invece  1 e membrane  siiwviati 
si  distinguono  per  il  numero  considerevole  dei  loro  vasi  sanguigni.  Le 
frange  sinoviali  delle  quali  abbiamo  parlato  più  sii,  sono  particolarmente 
rimarchevoli  per  la  loro  ricchezza  vascolare , poi  anche  le  membrane 
sinoviali,  le  quali  contengono  una  rete  mediocramente  stretta,  applicata 
immediatamente  ai  di  sotto  dell'epitelio  di  canali  larghi,  0,004 — 0,01'". 

It.  1 vasi  linfatici  delle  ossa  sono  s’ati  menzionati  da  alcuni  autori  an- 
tichi e moderni,  però  essi  sono  sempre  ancora  dubbi,  ed  è invano  che 
mi  sono  sforzalo  sino  ad  oggi  di  scovrirli.  In  quanto  riguarda  lo  altre, 
parti  del  sistema  osseo,  si  può  pure  dubitare  se  il  periostio  e le  capsule 
sinoviali  contengono  vasi  linfatici.  Nel  primo  non  sono  stali  ancora  os- 
servati , nelle  seconde  invece  furono  ammessi  da  molti  autori  : p.  us. 
Cruvcilltier.  Anche  Teidimunn  li  ha  veduti , e secondo  lui  essi  stimilo 
presso  l'epitelio,  sono  proporzionatamente  grandi,  ma  si  fanno  dillìeil- 
mente  iniettare. 

§ 102. 

Servi  del  sistema  osseo.  — Il  periostio  è ricco  in  nervi  ; ma  la  mag- 
gior parte  non  gli  appartengono,  essi  sono  destinati  alle  ossa  (vedi  più 
giù).  Se  si  riguardano  solo  i nervi  propri  al  periostio,  si  mostra  che  il 
loro  numero  è abbastanza  ristretto,  in  alcuni  punti  pure  essi  mancano 
completamente,  come  al  collo  del  femore  e sotto  taluni  muscoli  (piccolo 
gluzio,  peronieri,  per  esemp  o)  : non  vi  sono  però  ossa  nel  cui  periostio 
non  si  trovino  dei  nervi  in  taluni  punti.  Questi  norvi  sono  situati  nello 
stesso  strato  dei  vasi;  alle  volte  lungo  i grossi  tronchi,  tal' altra  volta 
isolatamente,  provvengono  in  gran  parte  dai  grossi  nervi  delle  ossa,  e 
sebbene  le  loro  ramificazioni  e le  loro  anastomosi  Sieno  raro  si  distri- 
buiscono sopra  grandi  estensioni  in  modo  dimostrabile.  Le  libre  pri- 
mitive hanno  nei  singoli  tronchi  per  lo  più  0,002 — 0,1. 0ì'"  di  diame- 
tro , perù  in  seguito  di  divisioni  successive  come  io  vidi  nel  miglior 
modo  nel  perioslio  della  fossa  sotto-spinale  e della  fossa  iliaca  dell’ uomo 
e J.  JV.  Czermak  anche  nel  frontale  del  cane,  acquistano  il  diametro  di 
0,0012 — 0,0016"',  e terminano  in  parte  apparentemente  libare,  al  quale 
riguardo  però  mercè  nuove  ricerche  verrà  stabilito  su  anche  qui  come 
in  molti  altri  luoghi  non  esistano  fibre  terminali  pallide.  Sulle  estre- 
mità articolari  di  talune  ossa,  come  al  gomito,  al  ginocchio  e nelle  ossa 
corte,  io  vidi  i nervi  più  abbondanti  che  altrove  dividendosi  più  volto 
nel  connettivo  vascolare  sul  periostio  propriamente  detto,  ed  anaslomiz- 
zandosi , ed  accompagnano  di  preferenza  i vasi  nel  loro  cammino,  ina 
non  mi  è stato  permesso  in  qttes  i punti  di  costatare  la  divisione  delie 
libre  primitive,  e le  terminazioni. 

i nervi  delle  ossa  i quali  esistono  verosimilmente  dapertu'.to,  eccetto 
però  negli  ossetli  dell'udito  e nelle  ossa  sosamoidi,  non  si  compor- 
tano nello  stesso  modo  in  tutte  le  ossa.  Nelle  più  grandi  ossa  lunghe. 
essi  s’impegnano  in  primo  luogo  coi  vasi  nutritizi  ad  uno  o a due  tronchi 
abbastanza  considerevoli  (lino  a 16"'),  dove  sono  due  fori  nutritizi,  visibili 
adocchio  nudo  direttamente  nella  cavità  midollare,  e si  distribuiscono 
seguendo  il  corso  dei  vasi,  senza  però  essere  sempre  accollati  ad  csm  lino 
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alle  estremità  apifisarie  dell’ osso  nel  midullo  in  cui  si  ramificano  più 
volte  e non  formando,  per  quanto  io  abbia  potuto  vedere,  che  solo  poche 
anastomosi.  In  secondo  luogo  tutte  le  ossa  lunghe  posseggono  in  oltre 
nelle  apo/isi  molti  nervi  sottili  che  s' introducono  direttamente  nella  so- 
stanza spougiosa  coi  vasi  numerosi  di  questa  regione,  e si  ramificano  nel 
midollo  ; ed  in  terzo  luogo  infine  con  filetti  nervosi  finissimi  penetrano 
sino  nella  sostanza  computili  delle  dialisi,  accompagnando  le  sottili  ar- 
terie cito  la  percorrono,  i quali  vi  si  distribuiscono  indubitabilmente , 
benché  non  mi  sia  mai  avvenuto  di  trovarli  nella  parte  centrale  di  que- 
sta sostanza,  he  più  piccole  ossa  lunghe  della  mano  e del  piede  si  com- 
portano come  le  più  grandi  solo  che  la  cavità  midollare  lina  essendo 
qui  egualmente  sviluppata,  i nervi  non  sono  Unito  distintamente  divisi 
in  nervi  rlialisiri  ed  epifisari. 

Fra  le  ossa  corte  io  trovai  le  vertebre,  c particolarmente  il  loro  corpo, 
rimarchevolmente  ricche  in  ueryi.  Onesti  nervi  penetrano  nel  corpo  dello 
vertebre,  non  solo  indietro  in  compagnia  delle  arterie  e delle  vene  ili 
questa  regione  (vene  basi- vertebrali),  ma  pure  avanti  e noi  lati  coi  vasi, 
e si  dividono  nel  midollo  della  sostanza  spougiosa.  Io  ho  visto  nervi 
nell’astragalo,  nel  calcagno,  nello  scafoide.  nel  colloide,  nel  primo  unci- 
forine,  nelle  più  grandi  in  più  fili,  nei  più  piccoli  almeno  un  solo. 

Self  omoplata  e nell'osso  iliaco  i nervi  sono  numerosissimi,  e s’ im- 
pegnano di  preferenza  coi  grossi  vasi  negli  orifizi  segnalati  precedente- 
mente, cioè  in  parte  per  la  superficie  dell’osso,  ed  in  parte  nella  regione 
delle  cavità  articolari.  Non  è neppure  dillicile  di  dimostrare  la  presenza 
dei  nervi  nello  sterno  e nelle  ossa  piatte  del  cranio.  In  queste  ultime 
io  vidi  già  nel  neonato  i nervi  impegnarsi  nell’osso  occipiude  e nell’ osso 
parietale  a traverso  i fori  emissari,  che  a quell’epoca  contengono  an- 
che un’arteria,  e neH’adullo  si  trovano  pure  dei  nervi  nel  frontale,  nel 
parietale,  nell’ occipitale  sebbene  rari,  però  quà  e là  penetrano  lungo  le 
piccole  arterie,  dei  filetti  nervosi  microscopici  che  s’impegnano  dall'esterno 
nella  sostanza  compatta  e che  penetrano  senza  dubbio  sino  alla  dipinti. 

Da  queste  osservazioni,  come  da  quelle  di  Kobelt,  lie  ti.  Engel,  hus- 
chlia  ed  altri,  risulta  senza  dubbio  la  notevole  ricchezza  di  nervi  delle 
ossa.  In  ciò  die  riguarda  le  loro  orìgini . già  da  osservatori  anteriori 
si  sono  seguiti  fino  nei  nervi  cerebro-rachidiani,  come  i nervi  delle  dia- 
lisi del  femore,  della  tibia,  dell’omero  sono  siali  seguiti  lino  ai  nervi 
crurale,  tibiale,  ischiatico  e perforante  del  Casserins , cosj  pimi  il  liletto 
frontale  lino  al  nervo  sopra-orbitale,  ciò  che  è stato  confermato  da  me 
in  (pianto  riguarda  i nervi  della  tibia,  e da  LnsrUka  per  certe  ossa  del 
cranio  e delle  vertebre:  il  nerxm  gran  simpatico  non  è però  estraneo 
a questa  formazione,  come  Luschka  l’ha  mostrato  ultimamente  per  le 
vertebre,  e Kobelt  l’aveva  già  trovato  precedentemente.  L’ispezione  mi- 
croscop  ca  conferma  ciò  giacché  i nervi  delle  ossa  presentano  nelle  loro 
divisioni  e nelle  loro  ramificazioni,  la  stessa  apparenza  dei  filetti  sensi- 
tivi dei  nervi  rachidiani  e nei  tronchi  nervosi  contengono  un  terzo  di 
fibre  di  0,  OOà — 0,  Oliti"'  di  diametro,  e due  terzi  di  libre  da  0,002 — 
0,003'"  e talune  giungono  sino  a 0,006"';  infine,  nei  rami  più  lini,  si 
trovano  solo  delle  fibre  di  0,0012 — 0,0016'".  Anche  i nervi  del  perio- 
stio i quali  sono  in  rapporto  spesso  dimostrabile  coi  nervi  delle  ossa,  e 
possono  essere  seguiti  sino  ai  nervi  delle  estremità,  procedono  egual- 
mente dai  nervi  rachidiani  ; però  non  è dimostrato  rhe  il  nervo  gran 
simpatico  non  fornisca  al  periosto  alcuni  filetti.  Non  ho  mai  potuto  ve- 
liere il  modo  di  fluire  dei  nervi  nelle  ossa  e posso  solamente  dire,  elio 
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in  ullimo  si  sviluppano  dai  nervi  del  midollo  dei  rami  sottilissimi  di 
uno  o due  fibre  nervose  sottili  e di  alquanto  nevrilema,  non  mi  è stato 
però  possibile  di  vedere  ciò  che  divengono  queste  fibre.  Merita  ancora 
menzione  qui  che  iu  due  sili  io  ho  trovato  dei  corpuscoli  di  Patini 
sui  nervi  delle  ossa,  prima  dell’ entrala  del  nervo  nell’osso,  e proprio  a 
due  linee  prime  di  entrare  nel  foro  nutritizio  nel  nervo  della  diatesi , 
o due  altri  presso  al  più  grande  nervo  del  metatarso  dell'alluce  proprio 
in  vicinanza  delia  sua  entrata. 

lliguardo  ai  legamenti  io  ho  veduto  nel  legamento  cervicale  del  bue, 
alcuni  filetti  finissimi  di  0,  QOV"  che  accompagnavano  le  piccole  arterie 
con  sottili  fibre  nervose  di  0,012—0,0015"';  e da  Riidingcr  i nervi 
sono  stati  provati  anche  nei  legamenti  fibrosi  dell’uomo,  i quali  secondo 
iui  si  comportano  alla  stessa  guisa,  come  nei  tendini.  La  membrana  in- 
terossea  della  gamba  possiede  (lei  piccoli  ramuscoli  che  provvengono  dal 
nervo  interosseo,  i quali  formati  da  una  a tre  fibre  di  0,003 — 0.00V"  di 
diametro,  olirono  delle  magnifiche  ramificazioni  e terminazioni  apparen- 
temente libere  delle  fibre  primitive  oscure. — Debbo  menzionare  qui  an- 
cora un  nervo  di  0,03'"  di  diametro,  che  va  con  un  arteria  nella  parte 
fibrosa  esterna  della  sinfisi.  — In  quanto  alle  cartilagini , io  ho  veduto 
sin’ora  solamente  nella  porzione  cartilaginea  della  parete  nasale  del  vi- 
tello, lungo  i vasi  (arterie),  tronchi  nervosi  sottili  distinti  di  0, 00(5 — 
0,0!'"  con  fibre  spesse  0, 0012— 0,  OtilG'".  — Si  trovano  molti  nervi  nelle 
capsule  articolari  (Pappenheim,  io,  Riidingcr),  ed  anche  nella  cosi  detta 
capsula  fibrosa  e col  tessuto  connnettivo  lasco  esternamente  alla  mem- 
brana sinoviale  ( Riidinger ).  Nell’articolazione  del  ginocchio  ho  però  ve- 
duto dei  nervi  nei  grandi  prolungamenti  vascolari  i quali  contenevano 
presso  alle  arterie  nervi  di  0,007 — 0,008'"  con  fibre  sottili  anche  divi- 
deutisi  di  0,0008  — 0,002’". 


§ 103. 


Sviluppo  delle  ossa.  — In  riguardo  al  loro  sviluppo,  le  ossa  possono 
essere  divise  in  due  gruppi  : in  quelle  clic  procedono  dulie  cartilagini 
preformale  (ossa  primitive)  : in  quelle  che  si  formano  indipendentemente 
in  un  blasfema  molle  da  t ossa  secondarie).  Le  prime  fin  dallo  stato 
cartilagineo,  sono  già  provviste  di  tutte  le  loro  parti  essenziali  (dialisi 
apolisi,  corpi,  archi,  prolungamenti  etc.);  essi  prendono  origine  nel 
luogo  che  occupano  come  le  altre  cartilagine,  e si  accrescono  come  que- 
ste, talvolta  più,  talvolta  meno.  In  seguito  esse  s’ossificano  trasformandosi 
una  porzione  della  cartilagine  completamente  in  osso,  di  modo  che  il 
pericondrio  di  questa  parte  diviene  periostio,  ed  a partire  da  questo  mo- 
mento giungono  alla  loro  completa  forma,  in  parte  a spese  della  por- 
zione restante  di  cartilagine  la  quale  a poco  a poco  viene  sostituita  da 
nuovo  tessuto  osseo  che  si  forma,  in  parte  a spese  d’un  tessuto  molle 
che  si  deposita  strato  sopra  strato  alla  superficie  interna  del  periostio  e 
che  si  ossifica.  II  secondo  gruppo  d’ossa  si  forma  e si  accresce  a spese 
d'un  deposito  limitato  del  germe  molle  non  cartilagineo,  e cresce  ul- 
narmente a spese  di  esso  che  da  prima  si  sviluppa  solo  ai  suoi  mar- 
gini e quindi  subito  pure  sulle  sue  superficie.  Quando  queste  ossa  hanno 
raggiunto  una  certa  dimensione,  il  tessuto  a spese  del  quale  si  sono  sino 
allora  accresciute,  può  in  parte  divenir  cartilagine,  c questa  carti- 
lagine può  comportarsi  come  nelle  altre  ossa;  ma  sempre  la  maggior 
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parte  (iella  massa  formatrice  resta  molle,  e la  maggior  parte  dell'osso 
procede  da  questa  massa  senza  esser  stato  mai  cartilagine. 

Malgrado  si  sia  trattala  tanto  spesso  dello  sviluppo  det  lessalo  osseo,  poco  però  si  è 
|ioslo  mente  al  modo  come  le  ossa  come  organi  si  formino  nella  loro  totalità,  e .1 Iryer 
ed  io  abbiamo  per  i primi  esaminalo  ciò  ilei  suoi  'lettagli,  dopoché  già  nell'anno  IStti  — 
!»17  per  mezzo  ili  foi/ic»,  St/tttrpry,  Dmtiuiin  e ili  me  furono  stahilili  cerli  falli  prin- 
cipali. l'ilimameiilc  Hrnrh , Vtrcliow , Itiunill . Tarili*  e e/e  Norjfun  hanno  completale 
te  conoscenze  in  modo  rimarchevole,  e ad  II.  Miillrr  in  ultimo  dobbiamo  che  f impor- 
tantissimo fallo,  annunzialo  da  prima  da  Scurpr-y  e piò  lardi  conosciuto  da  11  rudi,  però 
generalmente  poco  valutali! — che  le  cartilagini  sieno  solo  i precursori  delle  ossa  c nel- 
I uomo  non  diventino  inai  eifellivameiilc  tali — fu  puslu  fuori  di  ugni  dubbio  e fu  dimo- 
stralo ili  Unte  le  sue  particolarità. 


§ 10ì. 

Lo  scheletro  cartilagineo  primitivo  del  corpo  umano  è meno  completo 
dello  scheletro  osseo  che  esisterà  più  tardi,  ina  non  pertanto  ha  mia  suf- 
ciente  estensione.  Troviamo  come  parti  costituenti  di  questo  scheletro  : 
1.  una  colonna  vertebrale  completa,  contante  vertebre  cartilaginee  per 
quante  saranno  più  tardi  le  vertebre  ossee  : con  apofisi  cartilaginee  e coi 
legamenti  intervertebrali  : 2.  delle  coste  cartilaginee  ed  uno  sterno  car- 
tilagineo, formando  un  solo  pezzo:  3.  delle  elremità  cartilaginee  com- 
poste di  pezzi  eguali  in  numero  e forma  a quelli  dello  scheletro  osseo, 
ad  eccezione  perù  delle  cartilagini  del  bacino,  che  formano  una  sola 
massa:  4.  infine  un  cranio  cartilagineo  incompleto.  Questo  così  detto  cra- 
nio primordiale,  forma  nel  principio  una  massa  cartilaginea  coerente,  cor- 
risponde nella  maggior  parte  all’ occipitale  (ad  eccezione  della  metà  supe- 
riore della  porzione  squamosa),  allo  sfeuoide  (ad  eccezione  dell’ala  esterna 
dell'apofisi  pterigodea),  alla  porzione  mastoidea  ed  alla  porzione  pietrosa 
del  temporale,  all'etmoide,  agli  osselti  dell’udito  td  all'osso  joide,  con- 
tiene pure  alcune  altre  parti  cartilaginee  che  non  ossificano  punto,  u 
che  o persistono  tutta  la  vita  allo  stato  cartilagineo , come  la  mag 
fiior  parte  delle  cartilagini  del  muso  , e le  apofisi  cartilaginee  dell'osso 
joide , o più  tardi  spariscono  come  le  apofisi  di  Merlici , due  lamelle 
cartilaginee  sotto  le  ossa  del  naso,  un  prolungamento  cartilagineo  clic 
riunisce  l’ apofisi  stiloide  con  l’osso  joide,  e due  altri  prolungamenti  dei 
quali  uno  và  dalla  parte  esterna  della  piccola  ala  dello  sfeuoide  alla  linea 
crivellata  deH’eltnoide , e l’altro  è situato  all’incontro  delle  porzioni 
mastoidea  e pietrosa  del  temporale,  d’onde  si  dirige  in  alto  ed  innan- 
zi. Il  cranio  cartilagineo  dell’ uomo  manca  quindi  completamente  di  volta, 
e quasi  completamente  di  pareti  laterali,  inoltre  quasi  tutto  ciò  che  più 
tardi  viene  occupalo  alle  ossa  della  faccia,  perù  tutti  i punti  del  cranio 
propriamente  detto  non  formati  da  cartilagini,  sono  chiusi  da  una  mem- 
brana fibrosa,  che  altro  non  è se  non  che  la  capsula  cefalica  primordiale 
sviluppata  così  che  a quell’epoca  il  cranio,  benché  cartilagineo  in  parte, 
ù completo  come  nel  principio  e corrisponde  semplicemente  al  suo 
germe  primitivo  molle.  Nei  mammiferi,  come  nel  porco  per  esempio, 
il  cranio  cartilagineo  é molto  più  completo. 

Kiguanlo  allo  * viluppo  liciti-  primo  cellule  cartilaginee  si  può  nei  halrnci  facilmente 
provare  che  e<se  proemiano  dalle  primitive  cellule  formatrici,  e lo  stesso  vale  imbibi- 
latamente  anche  per  gli  uomini  mi  i mammiferi.  In  un  embrione  limano  ili  » — 9 set- 
timane i cui  arti  cominciavano  mi  apparire  . non  esisteva  ipu-i  alcuna  tvaccia  «li  una 
cartilagine  figurala,  c le  cellule  più  interne  vici  germi  itegli  arti  appena  si  dislin- 
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pievano  dallo  rslerne.  Esse  erano  grandi  0,  OOi — 0.  OOP»"' , sferiche  , con  contenuto 
granuloso  grigiastro  e nuclei  inc<liocreuicnte  distinti  «li  0,0(13'",  e formavano  un  tes- 
suto poco  solido  senza  dimostrabile  sostanza  interposta.  Più  lardi  le  cellule  si  mela- 
iinrfosaim  in  vescicole  belle  poligonali  arrotondile,  sempre  ancora  stivate,  con  pareli 
distinte,  le  quali,  come  mostra  un  paragone  degli  staili  consecutivi,  no  n sono  altro  che 
quelle  clic  si  dicono  capsule  di  cartilagine.  Al  tempo  in  cui  queste  giovani  capsule  di- 
tengono  apparenti  non  esiste  però  alcuna  sostanza  interposta,  piuttosto  essa  si  forma 
alquanto  più  tardi  e proprio,  come  chiaramente  si  può  vedere,  non  per  fusione  «Ielle 
capsule  ma  fra  di  loro.  L'ulteriore  sviluppo  delle  cartilagini  fino  al  termine  della  vita 
fetale,  astrazion  falla  dall' ossificazione,  mostra  questo  di  caratteristico,  cioè:  1.  che 
le  cellule  proprio  come  nelle  larve  dei  halruci  si  moltiplicano  continuamente  per  for- 
maiioue  cellulare  endogeni!,  mentre  proprio  come  in  queste  non  ni  rette  alcuna  trae- 
nti di  formazione  cellulare  indipendente  dalle  cellule  preesistenti , ed  un* apposizione 
«li  nume  cellule  esternamente  dal  pericondrio,  come  alcuni  sostengono  (vedi  § 20),  non 
è almeno  provata:  2.  che  la  sostanza  interposta  che  «fui  evidentemente  si  forma  in  gran 
parte  indipendentemente  dalle  membrane  cellulari  aumenta  tempre  piu.  Hclalivnmenle 
ulte  cellule  esse,  secondo  llarlinfj.  nella  seconda  cartilagine  Costale  in  un  fel«i  n quattro 
mesi  sunti  lunghe  0,0030** • larghe  0, 002 3'"  e tutta  la  biro  massa  corrisponde  abba- 
stanza a quella  della  sostanza  interposta,  nell* embrione  di  porco  lungo  3 */„*,  secondo 
Mwamij  lo  spazio  occupalo  «bilie  cellule  a pareli  tenere,  nucleate  trasparenti  è ire 
v«»lle  più  grande  di  quello  «Iella  sostanza  interposta  : i«»  stesso  lrov«i  in  un  embrione 
«mano  a cinque  mesi  grande  0,003 — 0,008'"  le  cellule  di  cartilagine  coti  e senza  cel- 
lule figlie,  in  parie  con  pareti  distinte,  in  parte  senza  «li  esse  e divise  tra  loro  da 
spazi  di  una  sostanza  ulTalla  omogenea  di  0,002 — 0.005'".  Nei  neonati  hanno  esse, 
secondo  llarlinfj,  0.032 — 0.028"'  ili  lunghezza,  0,0072"'  di  larghezza,  somi  «la  3 — t 
volle  piu  numerose  che  nel  felo  a quattro  mesi,  s«ino  invece  notevolmente  inferiori  in 
massa  alla  sostanza  interposta  , la  «filale  è più  del  «hqipio  delle  cellule.  Dopo  la  na- 
scila la  sostanza  interporla  c le  cellule  crescono  nelle  cartilagini  che  non  si  o-silì- 
rauo  abbastanza  proporzionatamente,  cori  che  il  loro  rapporti»  nell' minilo  è «filari  lo 
Hc-so  che  nel  neonato.  Le  cellule  sono  nell’ aduliti  8 — 12  volle  più  gratuli  chi*  nel 
neonato  ( llarlinfj ),  esse  però  diminuirebbero  secoiulo  lui  in  numero,  c«*si  che  essi*  rap- 
presentano ancora  suiti  la  melò  «li  «{nelle  nel  fanciullo,  ciò  che  si  spiega  per  una  fu- 
sione delle  «uditile.  I numeri  dati  «la  llarlinfj  non  ini  sembrano  sufficienti  per  rondare 
l'ammessa  legge,  e quand'anche  essa  fosse  stabilita,  potrei  io  non  esser  «li  accordo 
con  la  data  spiegazione,  poiché  a me  sembra  non  esistere  un  solo  fallo  clic  parli  a 
favore  dell' opinione  «li  una  fusione  di  cellule  di  cartilagine. 

Sia  qui  fatta  menzione  anche  brevemente  della  corda  dorsale.  Essa  quando  è nITallo 
sviluppala  è una  striscia  cilimlrica,  cartilaginea,  innanzi  arrotondila  e posteriormente  ap- 
puntita , la  quale  negli  embrioni  alTallo  giovani  nella  regione  del  futuro  corpo  delle 
vertebre  e base  «lei  cranio  si  estende  «lai  capo  fino  alla  terminazione  posteriore  «lei 
corpo,  c forma  un  asse  pinlloslo  solido  non  articolalo  del  corpo.  Intorno  a «fucsia  conia, 
non  però  in  immediata  connessione  con  essa  , si  formano  iiulipeinlenteinenie  i germi 
cartilaginei  «lei  Corpi  delle  vertebre  c «Iella  base  «lei  cranio  ed  i legamenti  interverte- 
brali. quindi  più  tarili  essasi  atrofizza  nelle  vertebre.  In  alcune  regioni  come  al  coccige, 
nel  «leulc  dell' epistrofe»  c nella  base  «lei  cranio  si  conservano  ancora  più  a lungo  dei 
residui  di  corda  in  connessione,  secondo  gl' importanti  risultali  di  II.  ìtutler,  cosi  che 
essi  si  trovano  ancora  «l«»po  la  nascila,  e s«*con«lo  .1  liiller  anche  nei  luoghi  «illiniamenle 
citali  sembrano  «lare  occasione  alla  formazione  di  particolari  tumori  (i  cosi  delti  lu- 
nmrr  gelatinosi  al  clivo).  Lo  stesso  vale  secondo  le  mie  esperienze  per  i legamenti  in- 
tervertebrali, i cui  nuclei  gelatinosi  costano  in  buona  parte  dal  residuo  di  corda  eslu- 
beraute. 


§ 105. 


Metamorfosi  dello  scheletro  cartilagineo  primitivo.  — Fra  le  cartila- 
gini originarie,  talune  si  sviluppano  proporzionalmente  al F accrescimento 
del  resto  dello  scheletro  e formano  le  cartilagini  persistenti  dei  naso, 
delle  articolazioni,  delle  sinfisi  e delle  sicondrosi;  altre  spariscono  nel 
corso  del  loro  sviluppo  (talune  cartilagini  del  cranio,  ved.  § 104);  altre 
infine  molto  più  numerose  si  ossificano,  e formano  tutte  le  ossa  del 
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tronco  c <le"I i arti,  eil  una  gran  parie  di  quelle  del  cranio.  Tulle  que- 
lle ossa  si  ossificano  manifestamente  nello  slesso  modo.  In  uno  o più 
punti  del  loro  germe  cartilagineo  (punti  di  ossificazione] , tra  le  cellule 
di  cartilagine  comincia  un  deposito  di  sali  calcarei,  cosi  che  a poco  a 
poco  la  cartilagine,  prima  senza  notevole  cambiamento  delle  sue  cellule 
passa  in  uno  strato  particolare  calcificato.  In  seguito  le  parti  calcificate 
si  fondono  (capsule  di  cartilagine  e sostanza  interposta),  ed  i grandi  spazi 
che  ne  risultano  si  riempiono  con  le  cellule  di  cartilagine  proliferanti 
(T otricolo  primordiale  delle  capsule  di  cartilagine)  le  quali  fin  da  ora 
rappresentano  il  giovane  midollo,  dal  quale  poi  la  vera  sostanza  ossea 
giovane  si  deposita  sui  residui  della  cartilagine  calcificata  e prende  a 
poco  a poco  il  suo  posto.  Questa  metamorfosi  si  estende  ora  secondo  al- 
cune direzioni,  ora  in  tutte  trasformando  in  ossa  delle  porzioni  sempre 
più  grandi  di  cartilagine.  Mentre  ciò  accade,  la  cartilagine  cessa  per  lo 
più  di  accrescersi  in  una  direzione,  e divien  subito  completamente  tras- 
formata in  sostanza  ossea;  nelle  altre  direzioni  invece  la  cartilagine  con- 
tinua a crescere  e fornisce  continuamente  dei  nuovi  materiali  all’osso 
già  in  via  di  sviluppo,  il  quale  si  trasforma  in  particolare  nucleo  osseo 
come  nelle  epifisi  delle  ossa  lunghe.  Ma  anche  quando  la  cartilagine  è 
completamente  scomparsa  e che  il  pericondrio  è divenuto  periostio, 
l'osso  non  cessa  nel  suo  accrescimento  anzi  in  tutti  questi  siti  un  nuovo 
modo  di  sviluppo,  quello  cioè  che  un  tessuto  molle  furmantesi  sulla 
faccia  interna  del  periosti)  vascolare  si  ossifica  nei  punti  di  contatto  con 
l’osso  ed  a misura  che  ciò  accade  si  riproduce  incessantemente. 

§ 106. 

Cambiamenti  nella  cartilagine  d’ ossificazione. — L’attivo  processo  di 
formazione  nelle  cellule  di  cartilagine  all'epoca  dell’ossificazione  di  una 
cartilagine,  dipende  da  che  esse,  che  fino  allora  erano  piccole  e ripiene 
con  poche  cellule  figlie  , cominciano  a crescere  e si  produce  in  esse 
Luna  genesi  di  cellule  dopo  l’altra,  e ciò  si  mostra  anche  nei  margini 
di  ossificazione  delle  ossa  già  esistenti , dove  immediatamente  presso 
alle  ossa  si  trovano  cellule  grandi  e sempre  più  piccole  a misura  che 
se  ne  allontanano.  Tutte  le  cellule  che  si  ossificano  hanno  una  capsula 
di  cartilagine  solo  poco  spessa  ed  un  ulricolo  primordiale  per  lo  più 
distinto,  o una  cellula  di  cartilagine  con  contenuto  piuttosto  chiaro  di  rado 
lievemente  granuloso  insieme  ad  un  bel  nucleo  rotondo  vescicoli forine 
con  nucleolo,  a parete  facilmente  distinguibile,  si  alterano  qjerò  con  rag- 
giunta di  acqua,  acido  acetico,  alcool,  col  disseccameuto  ec.  molto  ra- 
pidamente, cosichè  il  contenuto  e la  membrana  dell’  utricolo  primordiale 
si  contrae  intorno  al  nucleo  e forma  un  corpuscolo  oscuro  (corpuscolo 
di  cartilagine  degli  autori)  arrotondilo  o allungato,  dentellato,  anche  stel- 
lato, granuloso.  La  loro  grandezza  e posizione  variano  notevolmente  se- 
condo le  età  e secondo  i siti.  Riguardo  alla  grandezza  durante  la  vita 
embrionale  si  mostra  un  loro  accrescimento  generale , mentre  dopo  la 
nascita  la  grandezza  delle  cellule  sembra  rimanere  in  qualche  modo  la 
stessa,  e riguardo  alla  posizione  vale  come  legge  che  dove  le  cartilagini 
si  ossificano  in  una  direzione  le  cellule  sono  ordinate  in  serie  nei  limiti 
delle  ossa.  Questo  fatto  conosciuto  già  da  lungo  tempo  si  vede  nel  modo 
il  più  distinto  alle  estremità  diaflsarie  delle  grandi  ossa  lunghe  dove  le 
serie  stanno  molto  bellamente,  e regolarmente  parallele  l una  accanto 
l'altra  ed  hanno  una  lunghezza  notevole,  egualmente  chiaramente  in 
tutte  le  altre  ossa  lunghe  ed  anche  in  molte  altre  appena  la  loro  car- 
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siasi  ossificata  solo  da  un  lato  conio  nelle  superficie  di  unione 
delle  vertebre.  Dove  invece  i nuclei  ossei  in  mezzo  ad  una  cartilagine 
si  ingrandiscono  da  tutti  i lati,  le  cellule  di  cartilagine  sono  ordinato  in 
piccoli  ammassi  arrotonditi  o ovali  irregolarmente  aggruppati,  come  nello 
ossa  corto  nella  loro  prima  formazione,  e nelle  epilisi.  Un  esalto  para- 
gone delle  cellule  che  stanno  più  prossime  e più  lontane  dai  limiti  di 
ossificazione  e dei  loro  singoli  ammassi  ne  insegna  che  la  loro  partico- 
lare disposizione  sta  in  determinato  rapporto  col  modo  di  loro  moltipli- 
cazione. Ciascun  singolo  ammasso  (e  anche  due  di  essi)  corrisponde 
in  certo  modo  ad  una  sola  cellula  originaria  e rappresenta  tutti  i deri- 
vati che  si  sono  da  essa  prodotti  nel  corso  dello  sviluppo.  Ora  in  alcuni 
casi  tutte  queste  cellule  neoforinate  si  dispongono  in  una  o due  serie, 
e quindi  risultano,  quando  esse  crescono  anche  più,  le  sopra  indicate 
serie , in  altri  invoco  esse  formano  delle  masse  piuttosto  sferiche.  Le 
cellule  primitive  (le  prime  capsule  madri)  por  questi  processi,  mercé 
fusione  delle  loro  membrane  cellulari  esterne  con  la  sostanza  fondamen- 
tale di  cartilagine,  talvolta  cessano  di  esistere  come  formazioni  partico- 
lari, talvolta  no,  e ciò  vale  anche  per  quelle  delle  generazioni  ulteriori. 
Negli  ammassi  cellulari  arrotondili  poiché  essi  sono  piu  piccoli,  si  av- 
vera ordinariamente  l’ultiino  caso,  e si  riconosce  per  lo  più  intorno  ad 
essi  ancora  un  contorno  che  non  6 altro  che  la  parete  distesa  della 
prima  cellula,  mentre  nella  serie  di  cellule  la  parete  delle  cellule  pri- 
mitive è per  lo  più  congiunta  con  la  sostanza  intercellulare  fino  a più  non 
riconoscerla.  — Lo  strato  composto  che  racchiudo  le  cellule  testé  de- 
scritte ingrandite  ed  in  attiva  moltiplicazione  ha  una  diversa  spessezza 
nelle  diverse  cartilagini , piccolo  intorno  i nuclei  dello  epilisi  e delle 
ossa  corte,  '/« — Vi"  intorno  alle  dialisi.  Da  per  tu  to  esso  per  il  suo  co- 
lore giallastro  trasparanto  e per  la  sua  sostanza  fondamentale  striata  appa- 
rentemente fibrosa  (Brandi  la  vide  anche  omogenea)  si  distingue  dal- 
l'altro parti  cartilaginee  ordinariamente  bianco-bluastre,  provvedute  di 
sostanza  interposta  omogenea  o linamente  granulosa. 

Un  fenomeno  rimarchevole  ò quello  de' casi  che  appaiono  nelle  car- 
tilagini di  ossificazione,  i quali  lin  dal  mezzo  della  vita  fetale  si  trovano 
in  molte  (li  esse,  ed  in  alcune  come  p.  e.  nelle  vertebre  anche  giù  prima, 
precedono  per  breve  o lungo  tempo  i nuclei  ossei  che  appaiono  più  tardi 
ed  accompagnano  il  loro  accrescimento,  ed  anche  in  un  individuo  a 10 
anni  furono  da  me  osservati  nelle  i urtilagiui  articolari  deli'  epifisi  dello 
ossa  lunghe,  dove  essi  si  portavano  verticalmente  in  gran  numero  dalle 
ossa  nella  cartilagine,  si  ramificavano  e terminavano  alquanto  al  di  sotto 
della  sua  superficie  libera.  I vasi  delle  cartilagini  statino  senza  eccezione 
ili  canali  larghi,  nel  feto  a 5 mesi  aventi  già  0,02 — 0,  OD",  scavati  nella 
cartilagine  e limitati  da  piccole  cellule  di  cartilagine  allungate,  t canali 
vascolari  delle  cartilagini  o canali  carlil<iginei,  i quali  dal  pcricondrio 
e quando  già  vi  esiste  un  nucleo  osseo  (dialisi)  anche  dal  suo  limite  di 
ossificazione,  penetrano  nella  cartilagine,  sebbene  nei  primi  tempi  al- 
meno ili  piccolo  numero  la  percorrono  in  diverse  direzioni  rette  cedendo 
alcuni  rami  e terminano  secondo  ogni  apparenza  senza  anastomizzarsi 
fra  loro,  a cui  di  sacco  e per  lo  più  rigonfiati  a clava.  Questi  canali  si 
formano  per  rammollimento  degli  elementi  della  cartilagine  con  con- 
temporanea moltiplicazione  copiosa  delle  cellule  di  cartilagine  , ana- 
logamente agli  spazi  midollari  delle  ossa  stesse  contengono  originaria- 
mente una  massa  di  formazione  composta  di  piccole  cellule  arrotondile 
(midollo  di  cartilagine)  corrispondenti  al  midollo  osseo  fetale,  n si  svilup- 
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pano  in  breve  tempo  da  queste  dei  vasi  effettivi  in  cui  circola  il  sangue 
ed  una  parete  formala  da  connettivo  più  o meno  sviluppalo  e più  tardi 
anche  da  fibrille  elas: ielle.  Riguardo  ai  vasi  io  trovo  ora  solo  un  vose 
grande  (spesso  delle  arterie  allatto  distinte  con  pareti  muscolari),  ora  due, 
ed  ora  capillari  in  diverso  numero  in  un  canale,  non  sono  perù  in  islalo 
di  dire  come  accade  la  circolazione  in  questi  vasi.  Bisognerebbe  si  tro- 
vino o dello  anastomosi  dei  vasi  dei  diversi  canali,  o,  quando  questi  ul- 
timi sono  effettivamente  chiusi,  che  esistano  in  uno  stesso  canale  arterie 
e vene.  — L'importanza  di  questi  vasi  delle  cartilagini  è doppia,  innanzi 
tutto  quella  di  portare  alle  cartilagini  le  materie  necessarie  per  il  loro 
accrescimento  e per  il  loro  ulteriore  sviluppo,  e secondo  anche  di  con- 
correre all* ossificazione.  La  prima  deputazione  si  effettua  visibilmente 
sulle  cartilagini  spesse  delle  epifisi  le  quali  crescono  per  lungo  tempo 
prima  clic  si  ossificano  ed  anche  più  tardi  non  si  arrestano  nello  ingran- 
dimento, e la  seconda  si  effettua  forse  di  preferenza  nelle  ossa  corte  le 
quali  ricevono  vasi  solo  immediatamente  prima  dell' ossificazione.  Con 
ciò  non  s'intende  già  dire  che  una  cartilagine  senza  vasi  non  possa  cre- 
scere o ossificarsi,  ma  se  ciò  accade  di  fatti  negli  animali  e forse  an- 
che nell' uomo  in  alcuni  siti  (nell' apparire  dei  primi  punii  di  ossifica- 
zione nelle  dialisi,  di  quelli  negli  ossicini  dell1  udito  p.  e.)  ciò  non  prova 
che  i vasi  dove  si  trovano  sono  senza  importanza  per  gl  indicati  processi, 
e non  ò quindi  da  approvare  , con  che  anche  IL  Malfar  è di  accordo , 
se  si  tengano,  come  IL  Moyer , detti  vasi  come  qualche  cosa  di  acciden- 
tale non  in  necessario  rapporto  con  lo  sviluppo  delle  ossa. 

Atalg: fido  elio  a Scluvann  sia  sfuggila  l'importanza  della  formazione  cellulare  endo- 
gena.per  I*  accresci  ni  culo  della  cartilagine,  ossa  non  poteva  però  rimaner  nasco»  la  agli 
«isserai lori  posteriori,  sellitene  sempre  ancora  molli  non  si  polcllero  risolvere  ad  uni- 
un  Merla,  ed  io  ho  già  nel  1810  Tallo  dipendere  V ft  consci  ilici  ilo  della  cartilagine  em- 
brionale solo  dalla  moltiplicazione  cellulare  endogena.  Per  le  cartilagini  del  margine 
di  ossificazione  in  specie  Totìit.  Ilownitinn.  ed  io  siamo  stali  i primi  a far  rilevare  ile- 
lerminalamenle  la  moltiplica/ ione  cellulare  endogena,  e più  lardi  mostrarono  poi  an- 
che VùtIiow  ed  II.  Meycr  pari icidnrnieiiie  clic  ogni  serie  ed  ogni  ammasso  di  cellule 
di  cartilagine  nei  margini  citati  hanno  origine  «la  ima  sola  cellula  madre,  con  che  io 
s ino  essenzialmente  di  accordo  , solo  che  io  non  fo  nascere  ogni  serie  da  una  sola 
cellula.  Se  si  pongono  in  rapporto  le  serie  delle  cellule  «li  cartilagine  con  la  particolare 
direzione  della  formazione  cellulare  endogena  sarà  allora  superfluo  di  parlare  qui  di 
un  dirigerti  delle  cellule  di  cartilagine  (Ktrr /tote)  o di  un  ?po*hn*i  di  esse  {II.  Mvfler).— 
Hit/ mudo  alla  formazione  dri  tonali  cartilaginei,  e del  midollo  df  cartilagine.  Yirvhow 
crede  di  aver  veduto  nelle  ossa  rachitici»»*,  che  mentre  la  sostanza  cartilaginea  e le  cap- 
sule di  cartilagine  diventano  striale  c torbide  le  cellule  di  cartilagine  « gii  ulricoli  pri- 
mordiali appuntano  piti  grandi  e piai  granulose  ed  offrivano  una  moltiplicazione  dei  loro 
nuclei,  fucsia  sostanza  di  cartilagine»  cosi  mutala  paesani  successivamente  ili  ima  so- 
stanza senza  diildno  midollare  la  quale  qua  e là  numi  a racchiudeva  alcuni  chiari  re- 
sidui cartilaginei,  mentre  essa  costava  in  gran  parie  da  cellule  più  piccole  e più  granili 
granulose  con  uno  o più  nuclei,  e «lidia  sostanza  fondamentale  innanzi  citala.  — lo  possi» 
ora,  come  //.  jl Hitler,  costatare  perretlameule  questi  risultali  per  le  ossa  sane,  e mi  par 
fuori  dubbio  che  le  piccole  cellule  originarie  del  midollo  di  cartilagine  tulle.  sieno  de- 
rivali di  cellule  di  cartilagine,  le  quali  per  continue  divi-doni  riccamente  si  moltiplica- 
vano, mentre  m i tempo  stesso  le  loro  capsule  e la  sostanza  fondamentale  clic  si  trova 
Ira  loro  si  scioglievano.  Dalle  cellule  «lei  midollo  procedono  quindi  per  subitaneo  ap- 
parire di  metamorfosi  i vasi  dei  canali  cartilaginei,  ed  il  loro  inviluppo  connettivo.  — 
In  conseguenza  «li  ciò  la  formazione  «lei  canali  cartilaginei  dipende  «li  preferenza  da  una 
fusione  della  rarlilagine  in  determinata  direzione  che  parie  «lai  pericoiulrio  o dalle  ossa 
diulisarie,  sembra  pero,  secondo  II.  Mòlle  r,  che  i canali  una  volta  formali  si  allarghino 
«li  più  anche  per  accrescimento  del  biro  contenuto  e per  spostamento  «Iella  vicina  so- 
stanza «li  cartilagine. 
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§ 107. 

Ofsifkuzionc  delle  cartilagini.  — La  prima  metamorfosi  che  apparo  nei 
jmuti  (li  ossificazione  della  cartilagine  è la  sua  calcificazione  per  proci- 
pitali  granulosi  di  sali  calcarei,  le  così  detto  concrezioni  calcaree,  le  quali 
si  depositano  nella  sostanza  fondanicutale  e nelle  capsule  di  cartilagine, 
mentre  le  cellule  da  principio  restano  ancora  immillate.  Nelle  ossa  corte 
e nelle  epifisi  si  forma  cusi  un  centro  di  calcili  azione,  mentre  nelle  dia- 
lisi delle  ossa  lunghe  in  certi  casi  si  calcifica  da  prima  la  superficie  della 
cartilagine  circolarmente  e solo  alquanto  più  tardi  anche  l'interno.  Ap- 
pena sono  cosi  formati  i primi  punti  di  ossificazione , la  calcificazione 
della  cartilagine  tosto  si  estende  come  nei  luoghi  prima  citati  da  tutti 
i lati,  o come  indie  dialisi  solo  verso  due  lati,  e sopraggiungo  tosto  una 
serie  di  ulteriori  cambiamenti  dei  quali  dobbiamo  trattare  ora  uno 
ad  uno. 

Il  deposito  di  sali  calcarei  nella  sostanza  fondamentale  di  cartilagine 
si  fa  sempre  in  forma  delle  cosi  dette  concrezioni  calcaree.  Queste  sono 
poligonali  arrotondile,  bianche  a luce  incidente,  oscure  a luce  riflessa, 
facilmente  solubili  negli  acidi  con  sviluppo  di  acido  carbonico  e nelle 
diverse  ossa  diversamente  gratuli  da  ima  finezza  incouineiisurabile  tino 
a 0,001 , anche  0,002"’;  la  loro  grandezza  però  non  sembra  dipen- 
dente sempre  dal  tempo  e dal  luogo,  sebbene  esse  appaiono  spesso  pro- 
porzionatamente quà  più  line  e là  più  grosse,  ma  piuttosto  dalle  oscil- 
lazioni che  esistono  nelle  sostanze  nutritive  che  giungono  nel  puuto  di 
ossificazione.  Se  si  studiano  in  tagli  microscopici  le  concrezione  del  mar- 
gine di  ossificazione  nell’  interno  si  mostra  che  la  sostanza  fondamen- 
tale di  cartilagine  olire  ancora  in  una  certa  estensione  sebbene  con  de- 
crescente chiarezza,  l’aspetto  granuloso  ed  oscuro  del  margine  stesso, 
ma  poi  diviene  successivamente  più  chiara  e trasparente  ed  ili  ultimo 
prende  un  aspetto  abbastanza  uniforme.  Secondo  ogni  apparenza  le  pri- 
mitive concrezioni  si  fondono  a poco  a poco  insieme  e cosi  invece  ili 
produrre  la  calcificazione  solo  delle  singole  porzioncello  come  per  lo 
innanzi , calcificano  tutto  il  tessuto  della  sostanza  fondamentale  dello 
cartilagini,  e spariscono  con  ciò  come  parli  distinte. 

Relativamente  alla  formazione  delle  cavità  ossee  dalle  cellule  di  car- 
tilagine, io  credeva  per  lo  innanzi  con  la  scoverta  di  un  oggetto  mollo 
adatto  por  lo  esame  di  essa,  cioè  le  ossa  radi  il iche  ili  aver  rischiarato 
la  cosa  nei  punti  più  essenziali,  ora  però  le  ricerche  di  II.  Mailer  no 
informano  che  nell’ordinaria  ossificazione  da  cartilagine  le  cellule  car- 
tilaginee non  passano  inai  immediatamente  in  cavità  stellate,  come  già 
Urucli  aveva  preteso  fondandosi  in  verità  sopra  una  base  abbastanza 
incerta , ma  solo  si  trasformano  in  esse  coi  loro  derivati  e con  ciò  la 
mia  osservazione  sulle  ossa  rachitiche  perde  di  valore. 

Nelle  ossa  sane,  secondo  lo  ricerche  di  II  Mailer,  l’ossificazione  pro- 
cede in  altra  guisa,  e si  fanno  già  distinguere  i seguenti  fenomeni  ca- 
pitali. In  prima  linea  si  calcifica,  come  già  ò indicato,  la  sostanza  fon- 
damentale della  cartilagine  ed  anche  lo  capsule  di  cartilagine,  quindi 
si  forma  dalle  cellule  cartilaginee  (dai  loro  otricoli  primordiali)  per  con- 
tinue scissioni  una  genesi  dopo  l'altra  (li  giovani  cellule  mentre  nel  tempo 
stesso  le  capsule  calcificale  con  la  fusione  delle  loro  pareti  si  aprono 
l’una  nell’altra,  e la  sostanza  interposta  della  cartilagine  anche  si  fonde, 
d onde  si  formano  dello  grandi  cavità  a forma  di  seni,  i giovani  spazi 
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midollari.  In  ultimo  da  queste  piovani  cellule,  o dal  midollo  di  forma- 
zione dulie  ossa  si  l'orma  in  parie  la  sostanza  ossea  permanente  die  si 
dispone  intorno  ai  residui  della  sostanza  fondamentale  di  cartilagine  os- 
sificata, in  parie  il  midollo  permanente  coi  suoi  vasi  e le  altre  parti. 

50  noi  studiamo  esattamente  questi  processi  ciascuno  isolatamente , 
si  vede  die  il  più  importante  dell’  ossificazione  della  sostanza  fondamen- 
tale della  cartilagine  è stato  già  fatto.  Riguardo  alla  formazione  del  pri- 
mitivo midollo  osseo  e dei  primitivi  spazi  midollari,  questi  si  formano 
tanto  mercé  la  fusione  delle  capsule  cartilaginee  calcificate,  quanto  anello 
pur  dissoluzione  della  sostanza  interposta  tra  gli  ammassi  o le  serie  loro. 
La  fusione  delle  capsule  in  più  grandi  spazi  è mollo  facilmente  osserva- 
bile alle  estremità  dialisarie  delle  ossa  crescenti  o si  formano  per  mezzo 
suo  le  cavità  strette  lunghe  con  pareti  a seni  (t'ig.  1 ìò)  riprodotte  in  molte 
ligure,  le  quali  corrispondono  alle  serie  di  capsule  ili  cartilagine  già 
prima  descritte.  Però  anche  nei  nuclei  epifisarii  e nelle  ossa  corte  si 
resterà  facilmente  convinti  di  questo  processo  di  fusione,  solo  che  qui 
ila  principio  appaiono  delle  cavità  piuttosto  arrotondile  por  causa  degli 
ammassi  altrimenti  formati  di  capsule  di  cartilagine.  Nel  maggior  nu- 
mero dei  casi  ora  questa  fusione  di  gruppi  delle  capsule  di  cartilagine 
è il  primo  processo  nella  formazione  degli  spazi  midollari,  presto  q erò, 
e spesso  anche  contemporaneamente  ad  t sso,  cominciano  anche  altre  ca- 
vità vicine  ad  unirsi  e così  si  forma  poi  in  ultimo  il  noto  tessuto  spoti- 
gioso  con  magjie  ora  più  allungate  ora  più  arrotondile,  che  si  vede  da 
per  tutto  in  una  certa  distanza  dal  margine  di  calciiicazioue  della  car- 
tilagine. 

51  può  anche  osservare  che  in  molto  ossa  certi  spazi  midollari  si 
formano  immediatamente,  dai  canali  cartilaginei,  poiché  una. parte  ili 
questi  ultimi  sia  nei  limili  di  ossiiicazionu  immediatamente  in  unione 
cou  gli  spazi  nell'osso. 

Gli  spazi  midollari  nel  momento  di  loro  formazione  contengono  un 
tessuto  molto  rossastro,  il  midollo  fetale  o il  midollo  di  formazione,  fìsso 
non  costa  da  principio  di  altro  che  di  alquanto  liquido  e di  molte  cellule 
arrotondile  con  uno  o duo  nuclei  c contenuto  lievemente  granuloso,  le 
quali  Uidder , Jìallike,  He  ir.  Iteri  c più  tardi  anche  Yirchow  hanno  mostrato 
derivare  dalle  cellule  di  cartilagine.  Di  fatti,  come  io  ed  11.  Mailer  ab- 
biamo costatato,  facilmente  si  può  provare  nelle  capsule  di  cartilagine 
ilei  margini  di  ossilieaziouc  con  ricerca  accurata,  particolarmente  anche 
nelle  ossa  rachitiche,  una  genesi  di  giovani  cellule  le  quali  chiaramente 
come  le  cellule  del  midollo  di  cartilagine  debbono  la  loro  origine  ad 
un'attiva  moltiplicazione  degli  otricoli  primordiali  delle  capsule  di  car- 
tilagine o delle  cellule  di  cartilagine  propriamente  dette , e più  tarili, 
quando  le  capsule  ili  cartilagine  si  aprono  l’una  nell' altra,  diventano  im- 
mediatamente cellule  midollari.  Gol  tempo  si  sviluppano  queste  cellule 
le  quali  sono  alimi  con  quelle  esistenti  anche  nell’ adulto  in  certe  ossa 
(vedi  sopra),  in  connettivo,  in  vasi  sanguigni,  in  cellule  adipose  ed  in 
nervi,  inoltre  però  anche  ed  innanzi  tutto  in  vera  sostanza  ossea,  la 
quale  si  accolla  allo  pareti  degli  spazi  midollari  o cou  altre  parole  al- 
l'ossatura risultante  dalla  calciiicazioue  della  cartilagine.  La  formazione 
sua,  secondo  le  esposizioni  di  II.  Moller  alle  quali  io  mi  dichiaro  per- 
fettamente di  accordo,  procede  innanzi  come  negli  spazi  midollari  delle 
parli  ossee  formatesi  dal  connettivo,  mentre  le  cellule  crescendo  si  tras- 
formano in  cellule  ossee  stellate,  e contemporaneamente  appare  tra  loro 
una  sostanza  interposta  omogenea  calcilb  antesi.  Inoltre  si  deve  anche 
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notare  che  secondo  ogni  apparenza  nelle  condizioni  ordinario  nell' uomo 
nessuna  capsula  di  cartilagine  si  sviluppa  in  un’ effettiva  capsula  ossea 
con  una  cellula  stellata  iu  essa  rinchiusa.  Le  ulteriori  deputazioni  di 
questa  sostanza  ossea  formatasi  conio  deposito  sopra  i resti  della  car- 
tilagine calcificata,  come  mostrano  le  ligg.  liU  e 117,  sono  diverse. 
Ali' estremiti!  dialìsaric  delle  ossa  lunghe  durante  tutto  il  tempo  che 
i osso  cresce  essa  ha  un  esistenza  solo  transitoria  e insieme  ai  re- 
sidui della  cartilagine  calcificata  viene  a poco  a poco  consumala  alla 
formazione  delle  grandi  cavità  midollari,  llen  altrimenti  accade  nello 
ossa  corte , e nei  nuclei  epifisari  in  cui  sempre  si  conserva  una  parte 
notevole  dei  primitivi  depositi  anche  quando  più  tardi,  come  p.  e.  nel- 
l'interno delle  vertebre,  appaiono  dei  grandi  spazi  midollari.  La  sostanza 
fondamentale  cartilaginea  calcificata  o viene  in  questo  caso  a poco  a poco 
assorbita  interamente,  o si  conservano  ancora  alcuni  suoi  residui,  corno 
si  ha  occasione  di  bellamente  osservare  p.  e.  negli  ossicini  dell’udito. 

Le  cellule  del  midollo  di  formazione,  che  non  servono  allo  sviluppo 
della  vera  sostanza  ossea,  vengono  impiegato  a formare  le  parti  costi- 
tuenti del  midollo  maturo,  e propriamente  la  formazione  dei  vasi  san- 
guigni accade  sollecitamente,  cosi  che  le  ossa  poco  tempo  dopo  lo  svi- 
luppo degli  spazi  midollari  hanno  già  vasi  sanguigni  iu  questi  spazi , 
più  lenta  accade  quella  del  grasso  c dei  nervi , e però  al  tempo  della 
nascita  questi  ultimi  naturalmente  con  fibre  più  sottili  che  più  tardi  si 
possono  facilmente  vedere  nello  grosse  ossa  lunghe  anzi  più  facilmente 
che  nell’adulto,  poiché  allora  il  midollo  si  può  ancora  più  facilmente 
togliere  con  l’acqua  dai  suoi  grandi  vasi.  Le  cellule  adipose  esistono  a 
questo  tempo  solo  rare,  piuttosto  il  midollo  almeno  nell’uomo  è ancora 
affatto  rosso  per  il  sangue  e per  le  cellule  midollari  colorile  lievemente 
in  rosso.  Dopo  la  nascita  esse  moltiplicano  a poco  a poco,  finché  in  ultimo 
il  midollo  in  seguito  del  loro  straordinario  accrescere  e della  comparsa 
delle  cellule  midollari  le  quali  in  ultimo  tutte  o quasi  tutte  passano 
negli  elementi  del  permanente  midollo , acquista  il  suo  ulteriore  colo- 
rito, e la  solidità. 

Uuesto  è il  luogo  di  aggiungere  ancora  qualche  altra  cosa  sulla  for- 
mazione delle  articolazioni  e sincondrosi.  Le  prime  non  si  sviluppano 
in  tutti  i punti  egualmente  e si  debbono  da  prima  distinguere  le  ar- 
ticolazioni tra  ossa  di  covertura  solamente  (articolazione  della  mascella 
inferiore)  o tra  queste  e le  ossa  primordiali  (articolazione  della  clavicola) 
da  quelle  dello  scheletro  primordiale.  Nelle  ultime  si  trova  in  certi  luo- 
ghi, come  gli  embriologi  sanno  (in  da  llathkc  riguardo  alle  coste  ed  allo 
sterno,  e come  anche  Vttgt  lo  disegna  per  le  falangi  di  tritoni,  al  posto 
della  futura  articolazione  una  massa  cartilaginea  connessa  in  cui  poi 
per  un  processo  di  rammollimento  si  forma  una  cavità,  mentre  le  parti 
marginali  si  conformano  a capsule  sinoviali.  Altre  volti; , come  BrucU 
con  ragione  ha  emesso,  tra  le  estremità  cartilagineo  sta  semplicemente 
sostanza  formatrice  molle,  come  tra  le  ossa  del  tarso  c del  carpo,  e dopo 
quello  elio  io  vidi  anche  tra  lo  grandi  ossa  dello  estremità,  per  il  cui 
riassorbimento  pai  si  forma  la  cavità  articolare  proprio  come  nel  caso 
antecedente,  specie  di  formazione  che  Luscltka  crede  esser  l’unica  clic 
esista.  Nella  mascella  inferiore  e nella  clavicola  non  ò a parlare  di  una 
primitiva  unione  delle  future  parti  articolate , e si  trova  perciò  qui 
una  formazione  articolare  quasi  come  quella  che  si  osserva  in  al- 
cuni casi  patologici. — Tra  le  sincondrosi  lo  sviluppo  di  quelle  del  ba- 
cino che  rappresentano  una  specie  di  articolazione,  è reso  chiaro  da 
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<|iu>l  clic  si  è dello.  Riguardo  a quello  delle  vertebre  si  deve  notare 
i[nel  che  seguo.  Nei  m «Iti  giovani  embrioni  si  forma  una  massa  forma- 
trice intorno  alla  corda  (guaina  esterna  llnlhkc),  le  cui  cellule  tosto  ad 
eccezione  di  uno  strato  superficiale  che  passa  in  tessuto  connettivo,  di- 
ventano cartilaginee.  Onesto  si  distinguono  tosto  per  la  loro  disposizione,, 
cosi  che  i germi  dei  corpi  delle  vertebre  e la  loro  massa  di  unione 
sono  da  distinguersi,  e questa  distinzione  divien  tosto  più  grande  poiché 
nelle  ultime  la  sostanza  fondamentale  divien  stiiata  e la  corda  cresco 
quindi  in  rigonfiamenti  arrotondili.  Da  ciò  risulta,  come  gii  si  è am- 
messo, in  gran  parte  almeno  il  nucleo  gelatinoso,  mentre  le  porzioni 
libro-cartilaginee  dei  legamenti  si  cambiano  nella  loro  massa  fibrosa  prin- 
cipale, perciò  clic  la  sostanza  fondameli  tali  si  divide  più  o meno  ili  li- 
bre, mentre  le  cellule  crescendo  si  trasformano  iu  parte  in  cellule  plas- 
niatiche  stellate.  Con  ciò  la  massa  principale  dei  legamenti  ha  f impor- 
tanza di  cartilagine  vera,  e solo  gli  strati  più  superficiali,  il  primitivo 
pericondrio,  sono  effettivamente  tessuto  connettivo. 

I.c  mie  rirerrlio  sulla  formazione  «Ielle  cellule  us*ee  nella  rachitide  sono  sempre  «ili- 
cura  importanti,  di  in  riferir»»  qui  riù  die  ad  os>e  si  rif>* lisce.  Le  cellule  ossee  si  for- 
mano «pii,  come  già  Sikuann  indirò  come  possibile  ed  finite  come  ipotesi,  analoga  - 
melile  alle  cellule  trucioli  «Ineunte  lignei'  con  poro  canali  o punti-canali,  dalle  cap- 
sule di  cartilagine  per  ispessimento  ed  ossificazione  della  loro  parete  con  contemporanea 
formazione  in  essa  «li  poro-canali,  mentre  nel  tempo  stesso  gli  ut  ricoli  primordiali  da 
ossa  rinchiusi  o le  cellule  «li  cartilagine  si  mutuilo  in  cellule  o»see  stellale  «li  Virrhow. 
Nelle  dialisi  rachitiche  in  ossificazione  questo  processo  si  fa  osservare  nel  miglior  modo. 
Se  si  esaminano  le  capsule  più  grandi  e poste  in  serie  «lei  margine  di  ossificazione  da 
fuori  in  «lenirò  si  trova  subilo  clic  esse  là  dove  comincia  il  deposilo  di  sali  calcarei 
che  per  lo  più  accade  senza  formazioni  di  con»  re/ ioni  calcaree,  mostrano  invece  della 
loro  membrana  indicala  da  una  sola  linea  mediocremeiile  farle  una  membrana  più 
«vpfssn  la  quale  dui  lato  interno  possiede  delle  tenere  dentellature.  Oliami' essa  ha  rag- 
ginolo solo  0,001"  di  spessezza  già  si  riconosce  che  le  cavila  delle  capsule  di  car- 
tilagine sono  in  via  di  metamorfosa  r>i  in  cavità  ossee,  e ciò  diviene  mirili;  più  chiaro 
<|uundo  si  vede  più  verso  l'osso  crescere  sempre  più  la  spessezza  delle  dette  membrane 
nullo  il  eonlriu|. «ranco  inipiccolimmlo  della  cavità  «Iella  cellula,  le  dentellature  delle 
loro  linee  limitanti  interne  apparite  più  nelle  e nel  tempo  slesso  c«d  progredire  di  «piesti 
cambiamenti  anche  le  pareli  si  veggono  divenire  per  assorbimento  «li  calce  spmpre  più 
oscure.  La  larda  ossificazione  della  sostanza  foiidamciilate  Ira  le  capsule  facilita  mollo 
l'osservazione  «li  tulli  questi  cambiamenti,  c non  sol»  permeile  «li  ricercare  le  prime 
metamorfosi  delle  capsule  di  cartilagine  alfa  II»  esattamente,  ma  anche  di  seguire  passo 
a passo  gli  stadi  loro  nei  tempi  posteriori,  qtiaud  > es«*e  già  debbono  esser  chiamale 
capsule  e cavità  ossee.  Solo  a questa  circostanza  devosi  attribuire  che  qui  si  può  an- 
che stabilire  il  fallo  importante  che  le  capsule  «li  cartilagine  che  contengono  iu  se  le 
col  Iole  figlie  passano  lolaimenlc  in  unti  no hi  rapinila  componiti.  Molto  spesso  se 

ne  trovano  coli  due  cavità  le  «piali  secondo  il  grado  dello  sviluppo  ora  som»  larghe  «; 
provviste  di  prolungamenti  corti,  ora  ricordano  allailo  le  cavità  osseo  formile  per  le 
loro  slrelte  cavila  e lunghi  canalicoli;  più  di  rado  som»  capsule  composte  con  tre  quattro 
e cinque  cavità,  ne  esistono  però  anche  «pià  e là  in  ogni  (aglio.  Iu  lidie  queste  cap- 
sule di  cartilagine  e nelle  capsule  ossee  che  da  esse  derivano  non  soli»  è contenuto, 
come  io  credeva  per  V innanzi,  il  redo  del  primitivo  contenuto  celi  ilare  col  nucleo  «Iella 
cellula,  ma  anche  la  cellula  cartilaginea  primitiva  o l'ulricolo  primordiale,  solo  che  essa 
c più  piccola.  Poiché  «ssa  nei  pezzi  alTullo  freschi  riempie  esaltamento  la  cavità  della 
capsula  «li  cartilagine,  cosi  è probabile  clic  già  dal  principio  entra  mercè  teneri  pro- 
lungamenti nei  poro-canaletti  «Iella  capsula  ispessila,  pero  non  ancora  ini  è riuscito  di 
prepararla  nei  tempi  anteriori  come  formazione  stellala  mentre  ciò  riesce  straordinaria- 
mente facile  pia  lardi  con  la  macerazione  nell'acido  cloridrico. 

In  rnn«cgueii*a  di  ciò  che  si  è n «lato  in  q testo  paragrafo  si  ha  i!  serpremlenlc  ri- 
sultalo clic  nessuna  capsula  di  cartilagine  del  margine  di  ossificazione  diviene  iinme- 
«lialaiueuie  ima  vera  cellula  osca  stellala,  c che  anzi  qvcsle  si  sviluppano  solo  dai 
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derivati  «Ielle  prillile  di  cartilagine  primordiali  e proprio  nella  stessa  guisa  come  nell* 
formazione  delle  lamelle  dei  canali  di  Unterà. — Scharprt/  è il  primo  che  aldiia  avuto 
idea  di  questi  falli  poiché  egli  già  da  lungo  lempo  pretese  che  la  cartilagine  al>l»ia 
solo  un’ importanza  provvisoria  per  la  formazione  delie  ossa.  Onesto  modo  «li  vedere 
uiIomò  anche  più  tardi  llruvh.  sialo  tendo  la  legge  che  dalla  cartilagine  non  si  formino 
inai  calila  ossee  con  prolungamenti  ina  solo  semplici  lacune  le  «piali  qualche  ridia  con- 
tengono anche  una  cellula  ossea  aggrinzila,  il  così  dello  corpuscolo  osseo  primordiale, 
il  lavoro  però  di  questo  autore  non  contiene  nessuna  pruovn  convincente  ili  quest  i sua 
pretensione  c non  si  trova  in  esso  proprio  niente  che  fosse  adatto  ad  indebolire  i dubbi 
«brio  emisi  contrariauieiilft  a questa  opinione.  Benché  io  concedei  li  che  nelle  giovani 
sostanze  ossee,  mine  io  già  aveva  descritto  prima  di  lìruch.  molte  cellule  «li  cartila- 
gine sono  assortite  senza  essere  divenute  vere  edule  ossee,  ni  anche  prima  aveva 
esposto  che  anche  nella  sostanza  spongiosa  clic  si  forma  da  cartilagine  sembrano 
esistere  più  la r«li  depositi  secondari , pure  non  poteva  far  di  meno  di  richiamare  f al- 
lenitone sul  fallo  che  anche  la  sostanza  tponginsa  delle  apolidi  proveniente  da  carti- 
lagini e dalle  parli  interne  delle  vertebre  e «Ielle  ossa  corte  in  generale  contiene  vere 
cavila  cartilaginee  raggiate,  c mi  parve  «|nin«!i  indubitato  clic  anche  cellule  cnrlilagnee 
possano  atteggiarsi  immediatamente  in  cavila,  lauto  più  che  anche  le  mie  osservai  ioni 
sulle  ossa  rachitiche,  che  Itoliitonski/  e Viit/iovc  hanno  copulale,  provano  l'esistenza  di 
un  tale  sviluppo.  Ora  però  II.  Miiller  mercè  nuove  e«l  accuratissime  ricerche  sopra  ossa 
Ballale  con  aci<lo  cromico  ha  annullata  questa  obbiezione,  mostrando  clic  le  vere  cel- 
iale ossee  non  si  sv  iluppano  immc«lialamenle  dalle  capsule  di  cartilagine,  ma  dalle  giovane 
generazione  «la  esse  prodotta  «i  dalle  cellule  midollari  «li  cui  Unteli  iion  ebbe  alcun  sen- 
iore. lo  stesso  da  prima  c«»i  preparali  di  Uliilter  poscia  anche  per  proprie  ricerche,  ralle 
con  quell' accuratezza  che  la  cosa  meritava,  mi  son  convinto  clic  l'esposizione  di  Muller 
è per  fot  (amen  te  giusta  «la  tulli  i lati  principali  e «piesl.i  mia  leslimniiinnza  meriterà 
lanlo  più  fiducia  in  quanto  che  per  causa  «lei  mio  anteriore  contegno  in  faccia  n que- 
sta 4|uislioite  da  principio  non  era  alTallo  disposto  di  collature  le  sue  indicazioni,  lo 
nolo  ancora  che  le  più  belle  e più  convincenti  ligure  si  ottengono  dalle  ossa  «li  certi 
pesci.  Ira  i quoti  io  cilo  innanzi  ludo  amia  e polt/pterus , in  cui  la  massa  cartilaginea 
calcificala  si  conserva  mollo  a lungo  e si  presenta  straordinariamente  chiaro  il  modo 
■di  comportarsi  «lei  vero  osso  enti  essa. 

Rimangono  «lei  resto  ancora  sempre  parecchi  pillili  ad  esaminare  ulteriormente.  In- 
nanzi ludo  lo  sviluppo  «Iella  vera  sostanza  ossea.  £ie  si  esaminano  i giovani  spazi  mi- 
lionari dietro  ai  margini  «li  ossificazione  si  trovano  da  principio  alTallo  ripieni  di  cel- 
lule arrotondile,  e i tequila  traccia  di  sostanza  interposta.  Le  giovani  iunieilc  ossee  con- 
tengono peni  assolutamente  sostanza  interposta  e cellule,  e non  rimane  «|iiindi  niente 
altro  che  ad  aiium-llere  che  le  cellule  mnlnllari  depositino  lu  soslauza  inlerpodn  men- 
de continuamene  le  più  esterne  di  esse  pascano  in  cellule  ossee.  Come  ciò  accada  non 
è ancora  «k?l  ludo  chiaro.  Se  si  dipingono  con  pennello  dei  stillili  (agli  di  ossa  in  via 
«li  accresci  meli  lo  mai  ernie — ciò  che  per  incidenza  sia  «ledo,  è un  eccellente  processo  per 
ricercare  il  vero  andamento  della  formazione  «Ielle  ossa — si  trovano  molto  spesso  cellule 
midollari  isidale.  in  diversi  gnuli  n- ciré  «Inda  sostanza  foniiamenlultt  ossea  «ir  ora  for- 
mala, le  «piali  ne!  lato  di  contado  sono  provviste  «li  piccole  pulite  corte  mentre  nella 
parie  libera  sono  ancora  alTallo  liscic:  se  esse  stanno  alTallo  in  una  lamella  ossea  f«ir- 
maiilesi  le  «leniellahire  si  mostrano  ludo  all’ intorno,  e tosto  cioè  più  verso  l'interno 
appaiono  le  vere  cellule  ossee  stellate.  (Quindi  le  echide  non  sono  da  principio  stellalo 
ma  divengono  tali  solo  al  tempo  del  loro  incapsulamento  nella  soslaii/a  Toudamenlale 
calcificante,  e si  sviluppano  ìiilcruuinciiic  solo  in  queste,  cosi  che  in  ulliiiio  sono  ili 
rapporto  scambievoli*  , processo  che  nei  suoi  «ledagli  inni  ancora  è stalo  inlcramenti? 
compreso,  lu  secoml»  luogo  riguunhi  all' importanza  delle  cellule  che  diventano  vere 
«ellule  ossee  io  osservo  quel  che  segue.  Se  io  concedo  anche  a Mailer  che  ipiesle 
cellule  S|K!»so  non  sluiiuo  punto  in  rapporto  o s«do  ìli  un  rapporm  lontano  con  la  ciuli- 
lugine  calcificata  nei  cui  spazi  midollari  esse  si  iiiiiluno  in  cellule  ossee,  come  propriu- 
menle  in  cerio  regioni  delle  cartilagini  che  contengono  già  prima  della  calcilìcuzimie  mi- 
dollo e canali  vascolari,  non  si  dive  però  sconoscere  che  m altrettanti  casi  le  cellule 
«•sleogeni  sono  i piu  immetliali  derivali  degli  utrieidi  primordiali  delle  capsule  cartilaginee 
calcificale,  nelle  cui  interne  pareli  essti  si  dispongono  come  cellule  ossee.  Di  i|uesto, 
secondo  il  mio  mollo  «li  vedere,  non  è «la  dubitare  per  la  maggior  parte  dei  casi,  in  cui 
le  capsule  «li  cartilagine  sono  in  rapporto  coi  grossi  spazi  midollari  solo  mercè  strette 
aperture  di  unione,  come  anche  esistono  alcune  nella  fig.  143,  c potrebbero  trovarsi 
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aneli*  in  molli  altri.  \e  risiili.- » «la  ciò  che  la  differenza  Ira  il  modo  «li  vedere  aulico 
ed  il  moderno  non  è r.o>i  grande  come  forse  può  sembrare  a prima  cintila,  essemlo 
sjie**sn  i più  prossimi  derivali  (della  2a  .'I*  e ia  j;nm*m7.i«>ne > «Ielle  cellule  «li  cartila- 
gine calcificali  lesi  che  assumono  l'uflicio  «li  cellule  o«lcogfini,  non  si  dimenlichi  peri» 
che  la  differenza  principale  sla  ili  citi  che  mentre  il  modo  di  vedere  aulico  faceva  mil- 
iare in  capsule  ossee  le  caputile  cacti  lat/iner  chiuse  con  iilricoli  primordiali  rinchiusi 
a guisa  «Ielle  cellule  vegetali  che  diventano  lignee,  secondo  J Hitler  sono  solo  eli  uhi * 
roti  primordiali  (cellule  cartilaginee  primordiali)  che  crescendo  stellale  si  ululano  hi 
cellule  ossee.  Con  i|tieslo  modo  di  vedere,  anche  la  sostanza  fmdamenlale  ossea  che 
contiene  lo  cellule  non  entra  in  alcuno  rapporto  con  le  singole  cellule,  mentre  essa 
per  lo  innanzi  appariva  per  una  buona  parie  come  slralo  d' ispessimeli  lo  delle  capsule 
ossee  e come  loro  parete  ossificala. 

Del  reslo  Muli  et  ha  lasciato  ancora  aperta  la  «piisiione  se  il  modo  «li  formazione  che 
io  ho  trovalo  nelle  ossa  rarbilirhc  c che  «■•ili  nitrite  costala  esista  normalmente  in  «pial- 
ebe  Ino^o  o pur  no,  ed  ba  solo  enuncialo  che  le  capsule  di  cartilagine  come  (ali  scom- 
paiono in  un  numero  di  casi  lauto  eccellerne  ebe  non  si  possa  pensare  di  lasciare  loro 
min  parie  importante  nella  normale  ossi  fica  zi  «me  , riguardo  al  clic  io  sono  adatto  di 
accordo  con  lui  per  V uomo  e per  molli  animali,  notando  però  clic  ci  ha  dei  singoli 
casi  negli  animali  ( $ 91)  in  cui  anche  la  cartilagine  «là  vere  cellule  stellale. — Si  «leb- 
bono  ancora  fare  delle  ulteriori  ricerche  in  (pianiti  che  non  ancora  nhhastanra  esalta- 
mento si  è stabilito  lino  al  «piai  punto  la  sostanza  fondamenlufe  ossificala  di  cartila- 
gine e le  capsule  di  cartilagine  ossificate  si  conservano  come  lati  india  vera  sostanza 
ossea.  Secondo  la  mia  opinione  ordinariamente  nella  sostanza  spougiosa  formala  niculc 
più  si  contiene  delle  parli  cartilaginee  calcificale,  almeno  tale  sostanza  spougiosa  mo- 
stra ordinariamente  «Iella  sostanza  ossea  perfettamente  normale  con  cavità  stellale  sti- 
vale, mentre  invece  è bene  indubitato,  clic  nei  margini  delle  o<sa  verso  le  cartilagine 
i rapporii  sieno  altri,  l'n  priamente  lo  strabi  osseo  proprio  sotto  la  cartilagine  artico- 
lare è a riguardare  come  cITcìiiva  sostanza  cartilaginea  ossificala  ed  essa  non  contiene 
«li  falli  neanche  cavità  ossee  vere,  l o stesso  vale  anche  bene  per  i punti  delle  sinfisi 
e delle  siiicomlrosi  che  confinano  con  le  ossa,  nei  «piali  egualmente  si  trovano  piutto- 
sto sol.»  capsule  «li  cartilagine  calcificate  clic  delle  vere  cavità  ossee,  come  pure  per 
alenili  punti  in  mezzo  alle  ossa,  sii  cui  già  Tome*  e de  HJonjan  ed  anche  H ut  ter  fiatino 
«liretlu  in  loro  attenzione.  In  ogni  caso  l'indicazione  di  cellule  ossee  primordiali  e secon- 
darie pare  per  limile  creature  allatto  giusta,  e si  può  con  //.  IH  HI  ter  anche  richiamar 
r attenzione  al  nolo  fallo  che  dove  nel  regno  animale  la  cartilagine  immediatamente  si 
ossifica,  come  nei  p1ugi«»sloitii,  contiene  nido  ùi  ratto  cavità  dentellato,  che  ricordano  le 
vere  cellule  ossee,  mentre  dafi'allro  lato  in  verità  c anche  da  ammettere  che  le  ossi- 
ficazmui  «la  connettivo  non  coiilimgouo  necessariamente  cavità  stellale,  conte  te  spiarne 
od  i raggi  ossei  di  molli  pesci  insegnano  innanzi  tutto,  e che  nelle  corna  «li  capriolo 
lui  Innato  anche  cartilagine  ralalb’ala  con  cavità  stellale,  la  «pin  e non  si  «li-lingue 
«lui  vero  ossi».  Ad  «uni  motto  la  cartilagine  calcificala  e le  ossa  non  s«mo  distinte  per 
limile  nello  ed  anche  «pii  esistono  passaggi  , il  che  di  leggieri  si  vede  «pianilo  si  sa 
che  le  cellule  clic  danno  cellule  ossee  stellale  sono  derivati  delle  cellule  di  cartilagine, 

§ 108. 

Processi  elementari  nei  depositi  sul  periostio.  — Il  periostio  dolio  ossa 
fallo  a speso  dolio  cartilagini  preformato  b rolliti vamon to  molto  sposso  e 
mollo  vascolare,  o già  dal  quinto  mese  della  vita  fetale  consiste  in  un  tes- 
suto connettivo  od  in  libro  elastiche  sottili  lo  quali  divengono  più  forti  col 
tempo,  od  acquistano  qua  e là  la  natura  di  fibre  elastiche.  Al  lato  in- 
terno del  periostio  completamente  finito,  si  trova  allora  il  tessuto  d'os- 
si/icazione  (blastoma  sottopcriosteo,  Oltierì  intimamente  aderente  all’osso 
(ved.  lig.  1Ì8)  cosi  che  quando  si  strappa  il  periostio,  esso  tessuto  resta 
per  lo  più  applicalo  nell'osso,  sotto  forma  di  una  lamella  poco  spessa, 
tenera,  bianco-giallastra  in  cui  l’osservazione  microscopica  trova  un  tes- 
suto fibroso  con  librille  formatrici  non  molto  distinte,  come  una  specie 
di  tessulo  connettivo  incompletamente  sviluppato,  ed  anche  di  ■cellule 
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n nucleo  rotonde  od  ovali  da  t',000  — 0, 01’"  di  diametro.  Quando  si 
stacca  dal  corpo  dell’ osso  questa  lamella  si  riconosce  eli’ essa  è intima- 
mente unita  conili  strati  più  superficiali  dell'osso;  e si  trovano  ordi- 
nariamente sulla  sua  faccia  interna  dei  frammenti  ossei  distaccati,  e di 
parie  in  parte  dei  piccoli  ammassi  di  midollo  molle  rossastro  degli  spazi 
midollari  piii  superticiali.  Quando  il  distaccamento  della  lamella  è stato 
operato  con  precauzione,  e quando  l’operazione  ò riuscita,  l’osso  olire 
una  superficie  rugosa  e porosa,  con  numerosi  spazi  midollari,  e nelle 
sue  porzioni  più  esterne  è ancora  affatto  molle,  giallastro,  trasparente,  per 
tratti  più  o meno  estesi;  più  verso  la  profondità  diviene  invece  sempre 
più  biancastro  e resistente,  finché  esso  presenta  l’apparenza  ordinaria 
del  tessuto  osseo  a termine.  Se  si  chiede  come  si  opera  l'ossificazione  che 
senza  dubbio  ha  luogo  in  questo  punto,  bisogna  rimandare  aH’iudicato 
tessuto  molle  le  cui  cellule  sparse  nelle  fibre  di  connettivo  non  hanno  la 
menoma  somiglianza  con  le  cellule  della  cartilagine,  ma  si  presentano 
affatto  come  le  cellule  del  midollo  fetale  o come  le  cellule  formatrici 
dell' embrione,  o nuche  come  gli  utricoli  primordiali  delle  capsule  di 
cartilagine.  Di  fatti  non  é molto  difficile  di  costatare  che  le  lamelle  osseo 
più  esterne,  ancora  tenere,  con  le  loro  singole  trabecole  cd  eminenze, 
passano  nei  detto  tessuto  e che;  1.  la  sostanza  fondamentale  dell’osso 
procedo  dal  suo  tessuto  fibroso  per  semplice  deposito  uniforme  di  sali 
calcari  ; perù  a quanto  sembra  si  forma  ordinariamente  senza  ossei  pre- 
ceduto da  concrezioni  calcaree:  2,  che  le  cellule  ossee  procedono  dalle 
cellule  del  tessuto  formatore  ; questa  ultima  metamorfosi  perù  non  può 
essere  seguita  passo  a passo.  Secondo  la  scoverta  di  \irckow,  che  io  posso 
costatare  perfettamente,  queste  cellule  diventano  a poco  a poco  stellale,  e 
quando  la  sostanza  fondamentale  s’ossifica,  divengono  direttamente  delle 
cellule  ossea  stellate,  ltiguardo  allo  sviluppo  del  tessuto  ossiflcantesi  esso 
deve  rimontare  alle  prime  cellule  embrionali,  le  quali  a poco  a poco  se- 
cregano  tra  loro  una  sostanza  interposta  la  quale  piu  tardi  diviene  fibrosa. 
Ksso  cresce  analogamente  alla  giovane  sostanza  connettiva  nel  suo  lato 
esterno  a spese  delle  dette  cellule  rotonde  le  quali  costantemente  si  mol- 
tiplicano e depositano  sempre  nuova  sostanza  interposta  fra  loro,  il  cui 
materiale  è naturalmente  fornito  dal  periostio  e verso  l' interno  soflre  con- 
tinue metamorfosi  le  quali  ili  ultimo  lo  trasformano  in  osso.  Delle  cellule, 
utia  parte  si  trasforma  in  cellule  fusiformi  ossee,  mentre  che  un'altra  parte 
dura  nella  sua  forma  primitiva  e divieu  midollo  dei  giovani  strali  ossei. 

L' ossificazione  nel  menzionalo  tessuto  accade  ben  vero  in  tutti  i punti 
in  cui  esso  aderisce  all’osso  stesso,  essa  però  avviene  in  lamelle  non 
compatte  ma  sotto  forma  di  ima  rete  neanche  nei  primi  depositi  ester- 
namente nelle  cartilagini  ossillcantesi.  (ìli  spazi , rotondi  od  allungati 
(ved.  lig.  118,  «),  che  dal  principio  rimangono  tra  il  tessuto  osseo,  e 
die  stanno  in  comunicazione  gli  uni  con  gli  altri,  nei  diversi  strati,  non 
sono  altro  che  i g ermi  dei  canalicoli  di  llarers  o canalicoli  vascolari 
della  sostanza  compatta  e contengono  midollo  rossastro  e molle,  elio 
da  principio  certo  altro  non  é se  non  quella  porzione  del  tessuto  for- 
matore che  non  deve  ossificarsi,  presto  perù  contiene  più  cellule  for- 
matrici che  sostanza  interposta.  Le  cellule  di  questi  spazi  si  trasformano 
in  cellule  midollari  ordinarie  lievemente  rossastre,  e parte  in  vasi  i quali 
comunicano  con  quelli  delle  parti  profonde  dell’osso  e proprio  anche 
con  quelli  del  periostio;  e queste  comunicazioni  una  volta  formate  per- 
sistono durante  tutto  il  tempo  dcU’accrescimenlo  dell’osso  in  spessezza, 
di  modo  che  la  formazione  dei  fori  ossei  è almeno  più  lardi  tracciata 
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ila  essi,  i quali  da  ciò  che  si  ò detto  vanno  dal  periostio  all'osso  a traverso 
il  tessuto  ossificautcsi.  Indipendentemente  dalle  cellule  midollari,  dai 
vasi  e da  una  piccola  quantità  di  tessuto  connettivo,  pii  spazi  ossei  dei 
depositi  del  periostio  contengono  ancora  dei  corpi  cellulari  arrotonditi 
allungati  o pure  schiacciati,  lievemente  granulosi  dentellati  di  0,01  — 
0,0‘2"'  ed  anche  più,  con  3—12  e più  nuclei  o nucleoli  vescicolari  come 
lamelle  perforale  o crivellate  i quali  sono  probabilmente  in  rapporto  con 
la  moltiplicazione  delle  cellule  midollari  (ved.  § II.-  tig.  3).  1 depositi 
del  periostio  clic  in  conseguenza  di  ciò  che  si  è detto  circondano  i nuclei 
ossei  formatisi  dalla  cartilagine  (Fig.  110)  durano  essenzialmente  per  tutto 
il  tempo  che  le  ossa  crescono  nel  modo  indicato,  e determinano  l'accre- 
scimento dell' osso  in  spessezza,  nel  tempo  stesso  dei  cambiamenti  più  o 
meno  essenziali  si  compiono  in  essi  c sono  particolarmente  rimarchevoli 
nelle  (jrandi  ossa  lunghe.  In  queste  noi  troviamo  che  a poco  a poco  e 
propriamente  dalla  nascita  sviluppasi  nel  loro  interno  una  grande  cavità 
ripiena  da  prima  dalle  cellule  del  midollo  fetale  e più  tardi  dal  midollo 
perfettamente  formato.  Questa  cavità  midollare  si  forma  allo  stesso  modo 
degli  spazi  midollari  descritti  nei  paragrafi  precedenti , per  fusione  della 
sostanza  ossea  profonda,  in  prima  della  massa  ossea  imperfetta  formatasi 
dal  primitivo  germe  cartilagineo  (della  cartilagine  calcificata)  [Fig.  119  3'. 
talvolta  anche  della  vera  sostanza  ossea  del  periostio  posto  su  di  esso  ed 
aumenta  incessantemente  durante  tutto  il  tempo  elio  l’osso  cresce.  Quindi 
come  nelle  estremità  delle  dialisi  cosi  nel  mezzo  di  esse  mentre  che  nuora 
sostanza  ossea  si  deposita  incessantemente  al  di  fuori,  la  sostanza  ossea 
già  formata  è incessantemente  riassorbita  nll'  interno,  e questi  due  pro- 
cessi sono  talmente  congiunti  die  durante  il  suo  sviluppo  l’osso  in  certo 
modo  si  rigenera  parecchie  volte  e p.  e.  la  dialisi  di  uu  omero  giunto 
al  suo  sviluppo  completo  non  contiene  un  atomo  della  sostanza  ossea 
della  dialisi  del  neonato,  e la  dialisi  dell’omero  di  un  neonato  non  con- 
tiene egualmente  nemmeno  un  atomo  della  sostanza  ossea  che  la  formava 
quando  l’ embrione  aveva  Ire  mesi.  Questi  fenomeni  non  che  principal- 
mente quelli  dei  depositi  del  periostio  e della  cartilagine  possono  essere 
facilmente  seguiti  sulla  figura  schematica  (Fig.  1 50 ) di  cui  io  già  da 
lungo  tempo  mi  servo  nelle  mie  lezioni.  Se  paragoniamo  qui  l’os3o  pri- 
mitivo E E con  l’osso  quasi  a termine  E*  E*,  si  costata  che  durante  1 ac- 
crescimento in  lunghezza  della  dialisi  si  è sviluppato  ad  ogni  estremità 
dell’osso  un  lungo  cono  di  sostanza  ossea  1,  2,  l1 , 21  e 3 , 4,  3* , 4* 
a spese  del  progressivo  sviluppo  della  cartilagine  epifisaria;  al  quale  poi 
in  ultimo  si  uniscono  i nuclei  epifisari  E*  E*  sviluppati  ed  accresciuti 
nello  stesso  tempo  nella  cartilagine,  mentre  riguardo  all’ accrescimento 
in  spessezza,  gli  strati  perioslei  1*.  1”  P*,  P3  si  sono  successivamente 
sviluppati  divenendo  più  spessi  verso  il  loro  centro  e sempre  più  lun- 
ghi. In  un  osso  lungo  la  porzione  che  si  ò sviluppata  a spese  della  car- 
tilagine si  presenta  in  conseguenza  sotto  la  forma  di  un  doppio  cono  a 
basi  arrotondile  mentre  che  la  porzione  deposta  dal  periostio  1,2,3, 
4,  P3  e I *,  21,  31,  4’,  P3  offre  l’apparenza  di  una  vertebra  di  pesce  allun- 
gala o di  un  tubo  a pareti  spesse  nel  mezzo  e terminato  a ciascuna  estre- 
mità da  un  allargamento  imbutiforme.  La  cartilagine  articolare  G è il  re- 
sto non  ossificato  della  cartilagine  epifisaria,  e la  cavità  midollare  non 
rappresentata  nella  figura  (si  possono  col  pensiero  immaginare  i contorni 
del  canale  midolare  quasi  sui  limiti  del  quarto  osso  E3  E3)  è formata  dal 
riassorbimento  delle  intere  masse  ossee  diatìsarie  del  giovane  osso,  forma- 
tosi da  cartilagine  e periostio,  cioè  delle  tre  priineossa  E E — E1  E1 — E1  E1. 
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Nelle  ossa  lunghe  sprovviste  di  cavità  midollari  ed  in  tutte  le  altre 
ossa  che  non  contengono  nel  loro  interno  che  sostanza  spongiosa , la 
fusione  della  giovane  sostanza  ossea  non  serba  la  stessa  proporzione  come 
nei  casi  testò  descritti,  cioè  giunge  solo  fino  .alla  genesi  di  un  tessuto 
areolare  spongioso  nell’ interno,  e troviamo  quindi  p.  e.  nelle  vertebre 
dei  residui  più  o meno  importanti  dei  primi  germi  ossei  finanche  di 
quelli  che  provvengotio  dall’  ossificazione  delle  cartilagini  nel  modo  sopra 
descritto.  Qui  ancora  il  riassorbimento  non  accade  solamente  nei  nuclei 
formati  a spese  della  cartilagine  ma  anche  nei  depositi  del  periostio; 
di  cui  solo  questi  ultimi  persistono  nella  loro  forma  primitiva  come  so- 
stanza compatta  di  queste  ossa. 

I canali  di  Ilavcrs,  come  risulta  abbastanza  da  tutto  ciò  che  precede, 
non  si  formano  come  gli  spazi  midollari  della  sostanza  ossea  primitiva  os- 
siflcantesi  da  cartilagine  per  liquefazione  del  tessuto  già  esistente , ma 
essi  non  sono  altro  che  fori  rimasti  / in  da  principio  aperti  nei  depositi 
del  periostio.  Essi  hanno  nel  principio  una  grandezza  piuttosto  signifi- 
cante cosi  nell’omero  di  cinque  mesi  0,010 — 0,024'",  nel  femore  del 
neonato,  secondo  llarlintj,  0,010 — 0,1)24"',  ad  epoche  più  lontane  hanno 
le  stesse  dimensioni  nei  più  recenti  depositi  del  periostio  e in  rapporto 
al  loro  contenuto  sono  stati  già  trattati.  11  più  interessante  che  resta 
ancora  a menzionare  è il  modo  secondo  il  quale  si  sviluppano  i loro 
sistemi  di  lamelle.  Onesti  appaiono  egualmente  senza  l'aiuto  della  car- 
tilagine e non  sono  altro  che  depositi  successivi  dal  loro  contenuto,  il 
quale,  come  già  fu  indicato  concorda  perfettamente  col  tessuto  di  ossifi- 
cazione internamente  al  periostio  ed  in  certo  modo  non  è che  un  resto 
non  ossificato  di  esso,  solo  che  questo  per  cosi  dire  costa  affatto  di  cellule 
e contiene  solo  poca  sostanza  interposta  omogenea,  I.’  osservazione  di 
questo  modo  di  sviluppo  è facile  sulle  giovani  ossa , in  cui  i depositi 
periostei  prima  di  subire  un  assorbimento  divengono  sempre  più  com- 
patti per  queste  nuove  lamelle  secondarie,  ma  anche  più  tardi  si  può 
molto  spesso  nelle  pareti  dei  canalicoli  in  quistioue  provare  un  tessuto 
ossificato  più  o meno  (sempre  senza  concrezioni  calcaree).  Mentre  che  cosi 
i canalicoli  vascolari  si  restringono  da  un  lato  per  i depositi  secondari, 
i quali  appaiono  appunto  stratificati  come  nei  depositi  del  periosto,  per 
che  o il  tessuto  ossilicantesi  è stratificato,  o il  deposito  calcare  in  de- 
terminati intervalli  si  arresta,  si  allargano  più  tardi  almeno  alcuni  di 
essi  per  assorbimento,  come  p.  e.  i canali  nutritizi,  le  grandi  aperture 
vascolari  nelle  apofisi  ec.,  e la  sostanza  compatta,  come  già  si  è osservato, 
iu  molti  punti  viene  assorbita  in  parte,  in  alcuni  anche  interamente. 

Come  le  ossa  crescono  in  spessezza  nei  punti  in  cui  i tendini  ed  i 
legamenti  s’inseriscono  direttamente  su  di  toro  senza  f intermedio  del 
periostio , è ancora  indeterminato.  In  alcuni  casi  il  connettivo  delle  parti 
rispettive  pare  ossificarsi  immediatamente,  iu  altri  casi  tendini  e lega- 
menti stanno  in  parti  che  perdurano  a lungo  nello  stato  di  cartilagine 
(epifisi,  tuberosità  del  calcagno  p.  es.  ) e qui  l’accrescimento  di  questi 
punti  accade  naturalmente  solo  per  parte  della  cartilagine.  Molti  punti 
d’inserzione  di  tendini  e legamenti  (tendine  di  Achille,  legamento  cal- 
caneo-euboideo  ec.)  sono  provveduti  di  cellule  cartilaginee  e qui  si  tro- 
vano nei  giovani  individui  non  di  rado  capsule  di  cartilagine  calcificato 
che  corrispondono  a quelle  sopra  descritte  delle  sinfisi  e degli  altri  punti. 

I.a  formazione  delle  ossa  alla  parie  interna  del  periostio  è un  fallo  conosciuto  da 
pria  pezza,  finora  perù  si  credeva  generalmente  elle  anche  qui  lino  slralo  sottile  di 
cartilagine  precedesse  Iu  della  formazione,  lincile  Sclmrfirg  ed  io  provammo  Toppo-1 
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Sulla  ii  a hi  rn  del  lessalo  ossificati  lesi,  e sul  modo  come  esso  si  formi  ed  ullcriormenlc 
» rosea  lo  opinioni  sono  ancora  sembro  divise.  La  <|iiistione  se  questo  blastoma  sia 
cartilagine  o connettivo,  come  anche  lì richert  e Virchow  osservano,  ha  perduto  in 
verità  molto  in  valore,  dopo  clic  per  1111*220  di  Virckuw  fu  dimostrala  l'analogia  delle 
cellule  di  cartilagine  con  le  cellule  della  sostanza  couiielliva  c cosi  messa  positivamente 
in  evidenza  I* afliuilà  della  cartilagine  e del  lessilo  cjititcllivo.  nulla  di  meno  però  io 
non  la  ritengo  iiilerumeiile  siiperltna,  poiché  ora  è provato  che  le  capsule  di  cartilagine 
nel  maggior  numero  dei  casi  non  diventano  cellule  ossee  come  tali,  ed  io  voglio  perciò 
Tir  ancora  notare  ila  pi  iuta  che  le  cellule  degli  strali  del  periostio  ossilicaulisi  non  hanno 
certamente  capsule  come  le  cellule  di  cartilagine,  e poi  in  secondo  luogo  che  la  loro 
sostanza  interposta  è cosi  distintamente  fibrosa  die  non  potrebbe  esservi  dubbio  che 
noi  abbiamo  qui  a fare  con  una  forma  di  connellivo  e non  con  cartilagine  ialina,  col 
che  anche  l'fir/iou*  è di  accordo. 

Se  si  paragona  la  formazione  di  nssn  in  porzioni  di  natura  primitivamente  cartila- 
ginea c quella  dal  periostio  si  vedrà  che  le  parli  ossee  prò  virulenti  da  cartilagine 
corrispondono  perfettamente  a quelle  che  nell' accrescimento  «lai  periostio  formano  le 
lanodlc  secondarie,  mentre  nel  primo  caso  la  cartilagine  calcificala,  nel  secondo  le  os- 
sificazioni superficiali  del  periostio  provvenienli  dal  connellivo  producono  uno  udirle- 
Iro  prontuario  in  cui  poi  solo  seconda  ria  moli  le  si  deposita  la  mussa  ossea  permanente. 
Lume  nelle  epifisi  a termine  dalle  cartilagini  originarie  niente  altro  ci  è clic  lo  strato 
sottile  calcificalo  sotto  la  cartilagine  articolare  e forse  anche  alcuni  rari  residui  più 
nell*  interno,  c fililo  il  resto  costa  di  depositi  secondari,  cosi  lina  piu  esalta  ricerca  di 
una  dialisi  completa  mostra  che  in  essa  la  parie  maggiore,  cioè  tutte  le  lamelle  di 
//rimi  e gli  strati  circolari  interni  , sono  formazioni  di  seconda  serie,  mentre  delle 
ossificazioni  originarie  internamente  al  periostio  si  eotiservarooo  solo  le  lamelle  circolari 
siipei  licitili  e la  rara  sostanza  ossea  Ira  i sistemi  di  llaccr*.  I Htoloi/i r/i ut rn Ir  riguardala 
la  cosa  le  formazioni  transitorie  dello  scheletro  sono  qui  cariiltit/inr  calcificala  e là 
ioti  nell  irò  un  si  finito,  mentre  la  massa  principale  della  vera  sostanza  ossea  rappresenta 
semplice  sostanza  connettiva  ossificala , con  ima  sostanza  fondamentale  omogenea  e 

cellule  stellate  senza  capsule  secondarie  che  non  è intieramente  analoga  nò  a cuti  bi- 
gine nè  u connellivo,  ma  sta  in  mezzo  a lutti  due  questi  tessuti.  i\on  può  cioè  esservi 

alcun  dubbio,  come  io  credo  con  Miller , ilio  la  sostanza  fondamentale  di  tulli  i depo- 

siti ossei  secondarci  sia  sostanza  intercellulare  semplice  omogenea  e non  lihrosu  , col 
quale  modo  di  vedere  vengono  a slare  alTatlo  nella  slessa  linea  ambe  le  ossa  e 
l'avorio,  mentre  i deposili  primitivi  ilei  periostio  trovano  il  loro  analogo  nel  vero  tessuto 
connellivo  ossificalo  (lendini  ec.). 

Concbiiideiido  si  noti  aurora  qui  sui  processi  nella  prima  ossificazione  delle  dialisi 
clic  essi  soffrono  molli  cambiamenti,  tira  comincia  con  una  calci iicuzioue  centrale  di 
cartilagine,  come  mostra  la  fig.  151,  ora  con  la  formazione  di  ima  porzione  corticale 
perioslea  di  vera  sostanza  ossea,  ed  anche  altre  volte  accadono  ambedue  i processi 
quasi  contemporaneamente.  Sempre  però  secondo  II.  flutter,  la  formazione  di  vera 
sostanza  ossea  nella  curldagiue  calcificala  accade  più  lardi  se  mai  essa  accade.  Spesso 
cioè  si  dissolve  affallo  la  sostanza  di  cartilagine  calcificata  c diventa  midollo,  mentre 
)a  porzione  periostea  si  ispessisse  per  slrulilicuzioiifc  dallo  esterno,  come  mostra  la  fig. 
149.  — Sullo  sviluppo  dHle«cellnlr.  ossee  negli  strati  di  periostio  ossificante*!  Bruch  ha 
emesso  delle  opinioni  ulT.itlo  particolari  alle  quali  io  non  posso  accordarmi. 

Per  ricercare  il  modo  come  le  os»a  crescono  in  spessezza  dopo  la  scoverln  di  />«- 
lt antri  che  le  ossa  degli  animali  con  alimentarli  di  ruhhia  si  colorano  in  rosso,  sono 
state  fatte  un  gran  numero  di  ricerche  sugli  animali  crescenti  mas-ime  da  Hoairn* 
con  l' indicata  materia  colorante  credendosi  da  principio  che  essa  colorisca  solamente 
le  porzioni  di  ossa  Torniate  dopo  la  sua  s uniuitiist razione.  Da  che  però  si  è dimostrato 
( Huthrrfindt,  Gibson,  Bibrtt , Brulli'  e Itm/nèmj)  che  coir  alimentazione  di  ruhhia  le 
intere  ossa  crescenti  *i  colorano  ed  anche  le  o>sa  di  animali  adulti,  c propri»  di  pre- 
ferenza in  lutti  i punti  in  cui  esse  stanno  in  rapporto  con  vasi  sanguigni  colorandosi 
anche  il  midollo  ( Bihra ),  per  cui  anche  gli  strali  p ù interni  dei  canalicoli  di  II  acri*,  le 
superficie  del  periostio,  la  giovane  sostanza  o>sea  ricca  di  vasi  si  c »b  rum  più  fortemente, 
queste  ricerche  bulino  perduto  abbastanza  di  valore,  ci  ha  però  sempre  ancora  dei  punii 
«legni  di  1111* ulteriore  ricerca  per  questa  via,  propriamente  in  riguardo  alle  nuove  opi- 
nioni di  Brulle  e «li  lltif/unn/  i quali,  fondandosi  sul  fallo  che,  come  essi  pretendono, 
lo  ^coloramento  delie  oss:t  crescenti  accade  sub»  per  assorbiamolo  della  sostanza  colo- 
rila. hanno  voluto  trovare  che  le  orsa  lunghe  anche  dall’ interno  aggiungono  sostanza 
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ossea  propriamente  nelle  a pi»  fisi,  innilrc  nll*  esterna  siiperfine  spesso  accade  quasi  ima 
dissolimoue  di  detta  sostanza,  opini. mi  sulle  quali  io  provvisoriamente  non  ini  permeilo 
ulama  decisione,  seldnme  anche  io  ritenga  come  ulTallo  assicuralo  clic  in  molli  punti 
anche  esternamente  alititi  Imo ;/»  un  riti**oihi  mento  più  o un-no  r aleso  nelle  ossa.  Solo 
ptT  mezzo  di  un  tuie  riassorbimento  è da  pensare  che  accada  r ingrandimento  del  forame 
grande  dui  sesto  anno  in  poi,  in  mi  i pezzi  che  lo  limitano  si  fondono,  e lo  stesso 
vale  anche  dei  forami  delle  vertebre  pel  midollo  spinale,  e di  molle  aperture  per  vasi 
e nervi  (Tirarne  ovale,  e rotondo  dello  sfenoide.  lorami  inlerlra>ver>ali,  canale  carotideo 
e.*.)  don  ciò  la  legge  da  Serre*  emessa  che  i forami  ossei  s* ingrandiscono  per  accre- 
scimento dei  singoli  pezzi  che  li  limitano,  non  è punto  giusta  p r tulli  i Tori  e canali 

clic  slatino  in  mezzo  alle  Ossa,  come  già  in  parte  accennarono  E.  II.  Welter  ed  II  ente, 
ed  è valevole  anche  per  gii  altri  solo  per  primi  tempi. 

I depositi  dal  periostio  sfanno  morfologicamente  io  un  certo  antagonismo  con  la  so- 
stanza ossea  che  si  sviluppa  da  cartilagine.  I primi  formano  di  preferenza  la  parlo 
corticale  solida  dell'osso  aiilecedeulemeulc  cartilagineo  e si  distinguono  per  la  presenza 
dei  canali  di  U ater * e dei  loro  sistemi  di  lamelle,  mentre  la  seconda  genera  la  sostanza 
S|iou ghisa  e non  ha  canalicoli  vascolari.  Nè  si  deve  dimenticare  che  anche  l i maggior 

parte  dei  depositi  pcriostei  da  principio  sono  in  qualche  modo  spoiigiosi,  ed  in  lotte 

queste  ossa  contribuiscono  senza  eccezione  alla  formazione  della  sostanza  spougiosa 
c proprio  spesso  in  modo  inolio  essenziale,  inoltre  etto  la  sostanza  spougiosa  clic  pro- 
celle da  cartilagine  secondo  le  più  recenti  ricerche  devesi  interamente  o quasi  intera- 
mente  attribuirò  ai  depositi  secondari  analoghi  a quelli  dei  canali  di  llavers  ed  alla 
sostanza  spougiosa  derivante  dai  depositi  del  periostio. 

§ 109. 

Le  ami  dia  non  derivano  dulie  cartilagini  fino  a poco  tempo  fa  si 
conoscevano  Dell' uomo  solo  nel  cranio,  ma  secondo  la  scoverta  di  Drudi, 
Insogna  aggiungervi  anche  la  clavicola.  Le  ossa  del  cranio,  clic  appar- 
tengono a questa  categoria,  si  sviluppano  fuori  del  cranio  primordiale. 
Ira  esso  ed  il  sistema  muscolare  , per  conseguenza  internamente  alle 
parti  elio  formano  il  sistema  delle  vertebre , nel  primo  apparire  del 
cranio  non  esistono  ancora  come  capsule  membranose  o cartilaginee , 
ma  si  formano  solamente  dopo  il  cranio  primordiale  da  uno  tiralo  che 
oppure  più  lardi,  e perciò  si  addiniandauo  ossa  secondarie,  per  distin- 
guerle dalle  ossa  primitive,  il  cui  materiale  di  formazione  esiste  prima, 
o .anche  ossa  di  covertimi  o di  rivestimento  perché  nella  maggior  parto 
dei  punti  sono  in  contatto  con  delle  porzioni  del  cranio  primordiale. 
A queste  ossa  appartengono  la  porzione  squamosa  dell’ occipitale  nella 
sua  metà  superiore,  il  parietale,  il  frontale,  la  porzione  squamosa  dei 
temporali , il  quadro  del  timpano,  le  ossa  nasali,  le  lagrimali,  e le  ossa 
unguis,  le  ossa  zigomatiche,  le  ossa  palatine,  il  mascellare  superiore,  il 
mascellare  inferiore,  il  vomere,  ed  a quanto  pare,  l’ala  interna  dell’apo- 
fisi  pterigoidea  ed  i cornetti  sfenoidali.  Il  tessuto  di  formazione  di  ([.le- 
ste ossa  il  quale,  distinto  da  quello  delle  ossa  primitive,  solo  con  l'os- 
sificazioue  si  sviluppa  a poco  a poco  in  uno  strato  fondamentale  mem- 
branoso, e antecedentemente  non  esiste  in  una  grande  massa , si  com- 
porla essenzialmente  come  i depositi  del  periostio  o si  ossilìca  assoluta- 
mente come  essi. 

L’ opinione  die  celie  ossi!  tiri  cranici  iteli'  unni»  e ilei  mammiferi  non  si  sviluppami 
■la  cartilagini  non  è pillilo  nuova,  ma  Itollikc,  Heicherl,  Jiicolitrm  cil  io  abbiamo  i primi 
Maialilo  ciò  che  riguartl  i il  lalo  morfologico  ili  questa  ipiiMione.  e Se /tur  fu  1/  cil  io  il 
lato  istologico.  Alt  uj’iii  .limi»  neanche  qui  usisi*  alcuno  accorilo  fra  I*  diverse  opinioni. 
Itela. ivaitietilc  al  Itilo  i.lotoi/Uo  in  rinvio  alle  osservazioni  ralle  nei  passali  panierai!, 
riguardo  poi  al  lato  morfologico  io  voglio  solo  notare,  che  la  ilo.lriiia  dii  cranio  pri- 
inenlialu  c ilclic  ossa  secondarie  è mollo  iiulipcuiictile  dalla  qoislione,  se  qucslc  ul- 
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lime  procedami  da  cartilagine  o da  connettivo.  E «.sa  si  fonda  sul  fallo  die  certe  ossa 
derivano  immediatamente  dal  cranio  primordiale  cartilagineo,  altre  eslcnia  meni  e su  di 
esso  e non  sono  preformate.  Per  maggi  >ri  dettagli  io  rinvio  alla  mia  aitatomi.!  micro- 
scopica II.  1.  Ti.  37 Ì,  373,  ed  alle  mie  osservazioni  nel  giornale  per  la  zoologia  scien- 
tifica clic  io  lilengo  sempre  ancora  come  giuste,  i|i;iudi  ai  lavori  di  Brucù  . ed  allo 
memorie  di  Rticlwil  iu  senso  contrario. 

$ HO. 

Lo  ossa  dol  cranio,  die  non  si  sviluppano  da  una  cartilagine  prefor- 
mata, appaiono  tutto  da  prima  sotto  forma  di  un  nucleo  osseo  affatto 
limitato,  allungato,  o arrotondilo  costituito  da  poca  sostanza  fondameli  - 
tale  e da  alcuno  poche  cavità  ossee,  il  quale  nucleo  ò circondato  da  uua 
piccola  quantità  di  tessuto  molle.  Non  si  ò ancora  osservato  come  que- 
sto nucleo  osseo  abbia  origiue;  però  dal  modo  come  si  sviluppa  si  po- 
trebbe ammettere  con  certezza  che  poco  tempo  prima  del  suo  apparire, 
al  suo  sito  si  forma  dal  descritto  tessuto  molle  una  piccola  lamella  che 
si  ossillca  a partire  da  un  punto  per  assorbimento  di  sali  e pur  meta 
mortosi  delle  sue  cellule.  Quando  un  primo  punto  osseo  è cosi  com- 
parso i».  e.  nell'osso  parietale,  esso  si  accresce,  mentre  che  il  tessuto 
di  formazione  disteso  a modo  di  membrana  cresce  in  superficie , cosi 
che  tosto  si  forma  una  tenera  lamella  di  trabccolc  ossee  riunite  sotto 
forma  di  rete,  che  si  prolungano  con  sottili  raggi  nel  tessuto  non  an- 
cora ossificato  (Fig.  152).  Quando  ciò  si  esamina  esattamente  si  trova 
che  le  singole  trabecole  ossee  si  sono  formate  nel  tessuto  formatore 
membranoso  per  ossificazione  dei  suoi  elementi , e che  esse  laddove 
s'incontrano  lo  hanno  in  un  certo  modo  consumato  mentre  i resti  sono 
rimasti  nei  loro  vuoti , iuoltre  che  la  formazione  degli  elementi  ossei 
procede  assolutamente  come  nei  depositi  del  periostio,  giacché  i singoli 
raggi  ossei  sempre  più  molli,  più  pallidi,  più  poveri  di  sali  e con  le 
loro  cellule  sempre  più  simili  alle  cellule  formatrici,  ialine  senza  limiti, 
decorrono  nel  tessuto  molle  e si  perdono  in  esso.  Nel  principio  in  que- 
ste ossa  accade  solo  un  accrescimento  in  su/ier/icie , mentre  i raggi 
ossei  prolungandosi  ed  anaslomizzaudosi  coi  rami  trasversali , sempre 
più  formano  la  rete  primitiva,  presto  però  accade  un  ispessimento  delle 
lamelle  primitive  per  mezzo  degli  strati  interni  cd  esterni  su  di  esse 
depositati,  c contemporaneamente  un  ispessirsi  dolio  porzioni  più  auli- 
che. Il  primo  deve  essere  attribuito  al  periostio  clic  si  trova  sulle  su- 
perficie dello  ossa  secondarie  poco  tempo  dopo  il  loro  apparire,  e si 
forma  o dal  loro  tessuto  primitivo  di  formazione  o dalle  parti  vicine 
( pericoudrio  del  cranio  primordiale,  guaine  muscolari  e tendinee),  ed 
esso  si  comporta  assolutamente  nello  stesso  modo  come  nei  depositi 
del  periostio  nelle  ossa  che  procedono  da  cartilagini  preformale,  cosi 
cioè  che  si  deposita  alla  superficie  interna  del  periostio  un  tessuto  pro- 
liferante molle , il  (piale  si  ossifica  successivamente  a partire  dall'osso 
senza  esser  mai  stalo  cartilagineo  (Fig.  1 .’>!).  In  questo  modo  si  formano 
nel  lato  interno,  però  anche  nell' esterno  propriamente  della  prima 
tavoletta  ossea  ed  a partire  da  essa  succcssivdinenlc  delle  nuove  la 
nielli;  e Io  strato  osseo  diviene  sempre  più  spesso.  Ha  principio  tutte 
queste  nuove  lamelle  sono  come  la  prima  traforata  a forma  di  rete  ed 
i loro  spazi  interposti  arrotonditi  o allungati  e di  diverse  grandezze , 
comunicano  con  quelli  delle  lamelle  già  esistenti  e con  le  seguenti . 
cosi  elle  i nuclei  ossei  secondari,  come  depositi  del  periostio,  sono  dal 
momento  della  loro  origine,  traversati  da  una  rete  di  canali  i quali  tosto 
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come  là  in  parte  almeno,  si  danno  a conoscere  come  canali  di  Harem. 
Unesli  dapprima  ripieni  solo  dai  tessuto  molle,  i resti  del  materiale  di 
formazione  delle  diverse  lamelle,  vengono  ristretti  subito  dalle  ossifica- 
zioni progressive  nello  stesso,  le  quali  ora  li  attraversano  a inò  di  ponti 
come  nei  raggi  ossei  dal  margine  di  ossificazione,  taf  altra  appariscono 
come  depositi  nelle  loro  pareti;  ed  in  ultimo  gli  uni  affatto  chiusi  gli 
altri  mutati  in  veri  canali  vascolari,  mentre  il  loro  contenuto  sviluppa 
vasi  dalle  cellule  formatrici  primitive  che  allora  appaiono  come  cellule 
midollari,  i quali  vasi  si  anastomizzano  con  quelli  del  periostio.  Quando 
un  osso  simile  è giunto  a questo  punto,  facilmente  si  concepiscono  le 
sue  ulteriori  modilìclic.  Esso  cresce  nei  senso  della  superficie  e nel  senso  , 
della  spessezza  , per  formazione  sempre  rinnovellata  di  tessuto  di  for- 
mazione nei  suoi  margini  e sulle  sue  facce;  sino  a che  esso  sia  giunto 
alla  sua  forma  e grandezza  normale,  e nel  medesimo  tempo  si  forma 
posteriormente  nel  suo  interno  per  fusione  della  sua  sostanza  divenuta 
compatta  la  sostanza  spongiosa  (od  anche  delle  cavità  più  grandi)  di  tal 
che  esso  come  un  osso  formato  da  cartilagini  o dai  depositi  del  perio- 
stio, contiene  in  ultimo  all'esterno  una  sostanza  compatta,  con  canali- 
coli di  Harem,  all'interno  degli  spazi  midollari,  però  con  depositi  se- 
condari distinti. 

he  ossa  secondarie  «lei  cranio  si  ossificano  in  parte  più  precocemente  che  In  primi- 
tire  e per  lo  più  solo  roti  un  nucleo.  Il  tessuto  molle,  dal  «piale  esse  nascono  e din 
>i  troia  nella  loro  superficie  e nei  loro  iu;irgini  durante  il  lem  pò  che  crescono,  non 
ancora  è sialo  •indillo  nella  sua  prima  formazione,  cresce  però,  quando  la  prima  la- 
mina ossea  è apparsa  , proprio  come  nei  deposili  pcrioslci  delle  altra  ossa  dal  pe- 
riostio stesso  nei  suoi  margini  c nelle  sue  superficie,  lai  sostanza  fondamentale  di  dello 
tessuto  c fibrosa  corno  quella  del  biasimila  golfoperioslco  dello  altre  ossa,  e riguardo 
alfe  cellule,  le  «piali  come  nei  depositi  perioslei  divengono  cellule  ossee  semplicemente 
col  crescere  stellale  (/'»//.  133),  cs*c  sono  allungale,  grandi  per  lo  più  nell' uomo, 
0,000 — 0,01**,  ed  hanno  mi  contenuto  granuloso,  con  nuclei  ovali  grandi  0,0028  — 
0.0018**.  Quelle  fra  loro  che  provvedono  all'accrescimento  in  spessezza,  non  hanno, 
ad  eccezione  di  quelle  della  cavità  glenoide  dell' ossi»  temporale,  la  più  piccola  ras* 
somiglia  lira  con  ic  cellule  di  cartilagine,  e si  ossificano  anche  senza  eccezione  con 
la  loro  sostanza  foiidameulule  senza  concrezioni  calcaree,  quelle  ai  margini  o alle  estre- 
mila possono  invece,  a quanto  pare,  urti  ni*  la  re  /uà  turdi  tu  notimi  di  vera  cartilagine. 
1/ esempio  più  positivo  si  trova  sul  condilo  della  mascella  inferiore,  in  cui  già  durante 
hi  vita  fetale  si  forma  un  considerevole  strato  cartilagineo,  il  quale  per  tulio  il  tempo 
che  l'osso  cresce  provvede  al  suo  accrescimento  in  lungo  appunto  come  una  cartila- 
gine epifisaria.  L'analogo  si  trova  anche  nella  cavità  articolare  del  temporale,  alle 
estremila  della  clavicola,  all’angolo  della  mascella  inferiore  (nel  vitello),  ed  all’ estro 
in  ila  anteriori  di  ambedue  le  meià  della  mascella  inferiore,  I*  quali  sono  congiunte 
per  mezzo  di  ima  massa  metà  fibrosa  e metà  earlilaginea  che  ha  molta  analogia  con 
id  sinfisi.  Questo  falli»  perde  molto  della  sua  singolarità  che  da  prima  mostra,  quando 
si  pon  melile  che  ogni  cartilagine  ila  principio  è molle  e coniti  ili  cellule  formatrici 
ordinarie , e che , come  ni  sa  per  mezzo  di  Vircltosv.  le  cellule  tiri  hi  ante  ma  di  ossifica- 
zionc  sono  analoghe  alle  cellule  di  cartilagine . Le  cellule  formatrici  ilei  tessuto  «li 
formazione  molle  delie  ossa  secondarie  fiatino  quindi  ad  un  certo  tempo  a percorrere 
gli  stessi  cambiameli  li  che  le  cellule  formatrici  della  cartilagine  embrionale  per,  effet- 
tuare l'apparire  della  cartilagine  nelle  ossa  in  qtiislioue.  Ulteriori  ricerche  dorranno 
dire  se  tale  cartilagine  si  trova  suppletoriamente  anche  in  altre  ossa  secondarie  ed  in 
quale  estensione  negli  uuimali.  Si  può  anche  citare  che  se  io  innanzi  a minisi  che 
tulle  le  ossificazioni  procedono  da  tessuto  di  formazione  molle  senza  depositi  di  con- 
crezioni calcaree,  questo  è giusto  solo  in  parie,  trovandosi  essi  in  molli  casi  in  detto 
tessuto,  perù  non  mai  nei  primi  tempi,  ed  in  generale  di  rado . Ad  ogni  modo  però 
il  margine  di  ossificazione  non  appare  in  questi  casi  cosi  nello  come  nella  cartilagine 
che  si  ossifica. 

In  conseguenza  di  ciò  le  ossa  sccomlarie  o le  ossa  di  caverlura  mostrano  nel  loro 
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§ III. 

1 fenomeni  vitali  nelle  ossa  completamente  sviluppale  durante  l’ et:» 
Virile  non  sono  accompagnati  (la  cambiamenti  morfologici  importanti 
ed  energici.  K propriamente  si  continuano  alcuni  dei  processi  innanzi 
trattati  — coinè  l’ingrandimento  dei  seni  delle  ossa  del  cranio,  delle  in- 
serzioni dei  muscoli  e dei  legamenti,  dei  solchi  vascolari  — ma  niente 
accade  di  una  estesa  formazione  ossea  del  periostio  e nei  canali  di  Ilavers, 
nè  di  un  assorbimento  clic  l’accompagna  man  mano  e che  vien  sù  in 
maggiore  estensione.  Se  nelle  o3sa  a termine  si  trova  un  mutamento 
se  non  delle  parti  elementari  almeno  negli  atomi  riguardo  alla  forma 
esterna  persistente  è questa  una  quistione  per  la  cui  soluzione  la  mi- 
croscopia non  olire  alcun  fatto.  Cosi  è più  certo  che  la  struttura  dello 
ossa  ó tale  che  malgrado  il  loro  scheletro  solido  sono  da  ogni  lato  ed 
intimamente  a contatto  col  plasma  nutritivo  del  sangue.  Da  per  tutto 
cioè  dove  la  sostanza  ossea  sta  in  unione  con  vasi,  come  alla  superit- 
ele esterna,  nelle  pareti  delle  caviti  ossee  e degli  spazi  midollari  e di 
quelli  dei  canali  di  Ilavers,  si  trovano  milioni  di  piccole  aperture  sti- 
vate l’una  presso  l’altra.  Queste  aperture  portano  il  plasma  del  sangue 
a traverso  i canalicoli  ossei  nelle  cellule  osseu  più  prossime  alle  detto 
superficie,  dalle  quali  il  detto  plasma  poi  a traverso  gli  ulteriori  Cana- 
letti puù  giungere  alle  cavità  sempre  più  lontane  lino  agli  strati  più 
esterni  delle  lamelle  di  Ilavers  ed  agli  strati  dei  grandi  sistemi  di  lamelle) 
i più  lontani  dai  vasi.  Quando  si  pone  mente  allo  straordinario  numero 
di  canalicoli  ossei,  alle  molteplici  loro  anastomosi  bisognerà  convenire 
che  in  nessun  tessuto  del  corpo  umano  esista  migliore  distribuzione  del 
plasma  sanguigno,  ma  in  nessuno  quasi  la  penetrazione  dei  liquidi  fino 
alle  parti  più  piccole  era  maggiormente  necessaria  come  qui.  Non  può 
esservi  alcun  dubbio  che  i liquidi  che  riceve  dai  vasi  sanguigni  questo 
sistema  piasmatico  di  vasi  ( Lessino j delle  ossa,  che  secondo  i nostri 
attuali  modi  di  vedere  deve  riguardarsi  come  una  rete  di  cellule  stel- 
lale, mutati  per  i processi  vitali  nei  corpuscoli  cellulari  nucleati  delle 
cellule  ossee  — le  quali  come  le  altre  cellule  piene  di  vita  sembrano 
contenere  un  citoplasma  albuminoide  e quindi  non  sono  da  considerare 
semplicemente  come  spazi  vuoti  che  conducono  liquido  — sieno  di  ne- 
cessità assoluta  pel  mantenimento  dello  ossa,  poiché  noi  Vediamo  che 
quando  il  sangue  non  può  più  giungerò  ad  un  osso  per  distruzione  del 
periostio  o del  midollo,  per  legatura  dei  vasi  di  un  arto,  per  oblitera- 
zione dei  vasi  del  periostio,  per  pressione  dallo  esterno  (aneurismi),  ne 
segue  certamente  la  necrosi  dell’osso,  la  quale  secondo  Yirclww  si  può 
limitare  solo  alla  sostanza  appartenente  ad  una  o ad  alcune  poche  cel- 
lule, ed  appena  può  esser  vinta  dalla  circolazione  collaterale  stabilitasi 
nello  ossa  (vedi  sopra).  Per  contrario  noi  non  siamo  per  ora  nello  stato 
di  dire  come  il  plasma  delle  ossa  si  muova,  poiché  un  suo  movimento 
(li  va  e vieni  dai  vasi  bisognerà  pure  ammettere  (probabilmente  dalle  ar- 
terie alle  vene  attraversando  parecchi  sistemi  di  lamelle),  quali  cam- 
biamenti nella  nutrizione  si  manifestano  nel  tessuto  osseo  poiché  la  ri- 
cerca chimica  propriamente  dei  materiali  delle  riduzioni  organiche  nelle 
ossa  è ancora  perfettamente  sconosciuta. 

Che  la  sostanza  ossea  sia  in  un  continuo  movimento,  e molto  ener- 
gico di  nutrizione  è provato  non  solo  dai  molti  suoi  morbi  ma  anche 
(lai  cambiamenti  che  prova  nell’età  avanzata.  In  questa  età  si  mostra 
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di  preferenza  una  scomparsa  ili  intere  parti  ossee  tanto  esternamente 
che  internamente,  p.  cs.  nei  prolungamenti  alveolari  della  mascella  elio 
scompaiono  interamente,  poi  nel  divenir  spongiose  e fragili  di  tutte 
specie  di  ossa  come  delle  ossa  lunghe,  di  quello  del  cranio,  nell' ingran- 
dimento delle  aperture  vascolari  (vertebre,  apolìsi),  nel  divenir  rugose, 
delle  superfìcie  ossee.  A questa  atrofia  senile  delle  ossa  si  può  quindi 
aggiungere  consecutivamente  una  formazione  interna  di  sostanza  ossea, 
una  cosi  detta  sclerosi , come  nelle  ossa  piatte  del  cranio  per  mezzo 
della  quale,  perfettamente  in  opposizione  ai  fenomeni  ordinari  nelle  ossa 
senili,  la  diploe  scompare,  mentre  i suoi  spazi  si  riempiono  di  nuova 
massa  ossea,  gli  spazi  venosi  c gli  emissari  si  occludono  e lutto  l'osso 
diviene  più  denso. 

Sui  mi  incroci  cambiamenti  paiolo»  tei  tifile  ossa  si  pini  tiare  qui  solo  qualche  infor- 
mazione. ho  fratture  si  guariscono  facilmente  por  poca  che  le  condizioni  siem»  favo- 
revoli. per  mezzo  di  vera  sostanza  ossea  che  nelle  lunghe  degli  animali  come  io 
con  altri  ini  sou  convinto,  è preceduta  dalla  formazione  di  una  vera  cartilagine,  men- 
tre ciò  non  accade  sempre  nell* uomo.  j\ elle  ossa  spongiose,  nelle  fratture  nello  interno 
delle  capsule  articolari,  sotto  condizioni  sfavorevoli  si  coiigiunguno  gli  estremi  ossei 
spesso  solo  per  mezzo  di  un  callo  fibroso  c spesso  si  forma  Ira  loro  u:ia  specie  di  ar- 
ticolazione. Dopo  perdile  di  sostanza  la  sostanza  ossea  si  riproduce  facilmente  ed  è 
propriamente  il  periostio  che  qui  come  nell' accrescimento  dell’ osso  in  spetezza  piglia 
una  gran  parte,  la  (piale  è stata  determinala  mercè  le  recenti  rimarchevoli  ricerche 
tii  Oilìer,  che  cioè  il  tessuto  formatore  rigeneratore  dell'osso  (hlastema  sotto  peri«>sle«» 
di  OUicr)  è quello  che  provvede  alla  rigenerazione,  trovandosi  c$!*o  tanto  nelle  ossa 
crescenti  «pianto  in  «pielle  forniate,  benché  meno  sviluppate.  Secondo  Oltier  nei  mam- 
miferi dei  pezzi  di  periostio  separati  in  parte  anzi  interamente  «lairo'SO  generano 
sempre  ossa  ancorché  essi  vengono  trapiantali  in  altri  punii  del  corpo  sempre  che  vi 
esiste  lo  strato  rispettivo.  Se  questo  è stato  tolto  ogni  potere  generatore  si  perde.  Del 
resto  questa  proprietà  non  si  appartiene  nell»  stesso  grado  a tulle  le  porzioni  del  pe- 
riostio, e p.  e.  la  dura  madre  della  cavità  del  cranio,  supera  il  pericranio,  in  modo 
inolio  deci*».  rSe»li  animali  le  intere  ossa  delle  estremità  e «Ielle  coste  si  riproducono 
in  certo  modo  nella  loro  forma,  quaiulo  il  periostio  vini  rispettato  ciò  clic  la  collezione 
«li  ìienic  nel  gabinetto  anatomico  di  Wiirzburg  dimostra  con  umili  esempi,  ma  anche 
dopo  I* intera  asportazione  dei  periostio  si  forma  di  nuovo  un  frammento  osseo  (Il cine). 
Nell’  uomo  esistono  già  molli  esempi  di  riprn«luzione  di  intere  ossa  come  della  ma- 
scella inferiore,  delle  costole,  dell’ «miopi, ita  (C  Impuri)  ed  i casi  di  alcuni  frammenti  ossei, 
in  parie  grandi  sono  molto  numerosi.  Sono  particolarmente  le  dialisi  che  si  riproducono 
facilmente  quando  esse  si  san  perdute  nell' un  modo  o nell’altro,  più  di  rado  le  ossa 
spongiose  c le  porzioni  ossee  e le  ossa  del  cranio,  in  queste  ultime  però  si  riempiono 
anche  in  molti  casi  i pori  «lei  trapano  invece  di  una  membrana  fibrosa  con  frammenti 
ossei,  anche  con  un  perfetto  pezzo  osseo,  anzi  anche  i pezzi  tolti  col  trapano  riposti 
in  silo  guariscono,  come  «lei  resto  si  è osservato  anche  su  pezzi  tagliati  a metà  ( Pauli ). 
I.e  ipertrofie  delle  ossa  esistono  nelle  forme  più  diverse  le  «inali  iullc  si  possono  clas- 
sare in  due  forme  principali;  1.  stratificazioni  •>  iperostosi  esterne  formandosi  di  pre- 
ferenza «lai  periostio:  2.  depositi  (selciati)  o obliterazione  degli  spazi  midollari  o dei 
canali  di  //orerà  con  nuove  ossa,  le  quali  due  forme  o si  trovano  isolatamente,  o anche 
insieme.  Le  prime  esistono  isolale  nell’  infiammazione  ilei  periostio  ed  in  compagnia 
del  cancro,  dell* artrite,  della  sifìlide  ec.  Le  allre  non  solo  nella  vecchiaia  ma  come 
Ltrmazioni  consecutive  nel  rachitismo,  nella  osleomalacia  e nella  sifilide.  Riguardo  ai 
rapporti  microscopici  è inerito  di  Yirchow  «li  avere  il  primo  decisamente  provalo  che 
in  mollissimi  casi  di  formazione  ossea  patologica,  essa  accade  per  immediata  ossifica- 
zione di  connettivo  senza  precedente  formazione  cartilaginea.  La  sostanza  ossea  neo- 
formata  ora  è come  la  normale  (molte  iperostosi),  ora  più  solida  con  piccoli  spazi 
vascolari,  e grandi  cavità  ossee  irregolari.  Le  atrofie  dette  ossa  appaiono  come  gra- 
duata scomparsa  delle  ossa  ordinariamente  in  seguilo  di  morbi  cronici,  di  paralisi, 
anchilosi,  o come  rarefazione  di  singole  partì  del  tessuto  osseo,  analogamente  ali' atrofia 
senile,  nella  sifilide,  nella  lebbra,  nella  cachessia  mercuriale,  nelle  paralisi  ec.  Nelle 
distruzioni  del  periostio,  nelle  infiammazioni  sue  e dell' osso  cc.  si  osserva  una  necrosi 
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dell'osso,  per  lo  più  accompagnala  «la  un' accrescimeli  lo  straordinario  delle  parli  an- 
cor sane.  Alterazioni  particolari  cagionano  /’ ogieoniaiacia  e la  rachitide , l'osservazione 
microscopica  non  ha  però  trovalo  niente  di  notevole  nella  prima.  La  seconda  è siala 
sludhla  da  ine  iìtyer,  Yirrhow  ed  II.  Mailer,  ed  olire  alcuni  caratteri  che  anche  qui 
meritano  di  esser  menzionati.  Nelle  cartilagine  epifisarie  straordinariamente  grandi:  1.  lo 
slralo  delle  cellule  cartilaginee  ossificanti:»  (le  cellule  disposte  in  serie)  invece  di  esser 
grande  ’//"  è 2— 3W/:  2.  il  limile  di  ossificazione  è dentellato  innestandosi  variamente 
fra  le  cartilagini  e le  ossa:  3.  i depositi  di  concrezioni  calcaree  nel  margine  di  ossi- 
ficazione mancano  nelle  ossa  eomjdctumente  rachitiche,  e le  capsule  di  cartilagine  si 
metamorfosano  quasi  senza  eccezione  in  capsule  ossee  alquanto  prima  della  sostanza 
fondamentale  anche  senza  concrezioni  calcaree,  le  quali  capsule  poi  più  lardi  coinè  nelle 
*****  sane  fanno  luogo  con  la  formazione  degli  spazi  midollari  al  tessuto  osseo  perma- 
nente. Nelle  dia  fai  lo  strato  del  tessuto  di  ossificazione  è mollo  più  spesso,  si  ossifica 
anche  mollo  lentamente  di  guisa  che  la  sostanza  compatta  di  tali  ossa  pji6  esser  rico- 
perta da  uno  strato  spesso  di  tessuto  analogo  per  struttura  c disposizione  alle  ossa  ma 
umile , ed  esso  mostra  in  parie  formazione  di  cartilagine.  Inoltre  secondo  II.  M Uhr 
anche  la  cavità  midollare  è spesso  ufTuito  ripiena  di  un  tessuto  molle  il  quale  è siinde 
istologicamente  al  tessuto  osseo,  ma  non  è ossificalo.  — La  /'orinazione  accidentale  di 
curtduf/ine  e di  ot*a  è mollo  frequente.  Il  primo  tessuto  benché  non  sia  capace  <!i 
riprodursi  e le  sue  seduzioni  di  continuo  si  guariscano  sol»  per  tessuto  fibroso  più  di 
rad»  per  tessuto  osseo  (toslolci,  si  mostra  in  molli  organi  (ossa,  mammella,  parolide, 
ledicelo,  polmone,  pelle)  sullo  forma  de!  cosi  dello  encondroma , inoltre  come  nuovo 
rive^timeiii o nelle  vegetazioni  ossee  al  margine  dei  capi  articolari  consumali  dall'osso 
iteker) ; l'altro  tessuto  si  mostra  come  ossificazione  delle  cartilagini  permanenti  (costole, 
laringe,  epiglottide,  mollo  di  rado),  di  (codini  (ossa  di  esercizio),  nella  dura  madre  ed 
aracuoidc,  nell’occhio,  nell'ovaia,  nelle  membrane  fibrose  (membrana  otturatrice),  nel- 
I encondroma,  nei  fihroidi  e nei  cancri,  nel  polmone  (cisti  pelose  di  Mohr).  Anche  in 
•pienti  casi  il  lessino  osseo  noti  si  distìngue  essenzialmente  dal  sano,  c procede  ora  da 
lessili»  cartilagineo  ed  ora  più  spesso  da  tessuto  molle. 

Lo  gladio  delle  o**a  si  fu  principalmente  sopra  Inumi  tagli  spulili.  Con  una  sottile 
«*ga  si  ottengono  delle  sottili  lamelle  e si  strofinano  con  acqua  sopra  una  sottile  pietra 
molare  col  diio,  o con  un'altra  più  piccola  pietra  per  alcuni  minuli  (5 — 10),  finché 
si  sono  rese  ugualmente  trasparenti.  Si  pulisce  poi  il  taglio  trattandolo  anche  con  reterò 
se  contiene  molto  grasso,  ed  aggiungendovi  dell'acqua  si  usa  per  lo  studio  dei  canali 
di  //arerà,  e della  posizione  delle  cavita  os>ee , e con  la  trementina  per  quello  dei 
dnersi  sistemi  di  lamelle.  Le  cellule  ossee  ed  i loro  prolungamenti , che  nei  tagli 
sono  oscuri  per  l'aria  clic  contengono  e mollo  apparenti  e possono  rendersi  ancora 
piu  apparenti  con  raggiunta  ili  liquidi  colorali,  si  riempiono  interamente  dalla  tremen- 
tina diluita  così  clic  gli  ultimi  in  gran  parie,  ma  anche  i primi  mollo  spesso  sfuggono 
all  occhio,  e lo  slesso  accade  nell'acqua  e nella  trementina  densa,  però  meno  pronla- 
mevale , così  che  si  veggono  anche  mollo  bene  molli  di  essi  innanzi  che  delti  liquidi 
abbiano  spiegalo  intl«i  la  loro  influenza.  Se  si  vogliono  rendere  le  cavila  ed  i canali 
evidenti  in  modo  duraturo,  il  meglio  che  si  possa  fare  è di  spolire  un  taglio  sonile 
strofinandolo  Ira  due  cristalli.  Allora  si  possono  studiare  senza  aggiunta  di  liquidi  e 
si  ottengono  delle  figure  cosi  perfette  come  si  veggono  nelle  figg.  120  e 127.  Anche 
i pezzi  conservali  nel  balsamo  del  Ouadà  denso  mostrano  le  cellule  mollo  belle  nò 
hanno  bisogno  di  precedente  spoi  ilura.  11  render  nello  le  ossa  con  oglio  non  è con- 
veniente, poiché  allora  le  cavità  ossee  si  riempiono  ili  oglio  e di  rado  tornano  a di- 
venir belle  nnclie  dopo  ripetuto  trattamento  con  etere.  Dopo  ai  tagli  ossei  è utilissimo 
lo  studio  della  cartilagine  ossea.  Tali  cartilagini  si  procurano  trattando  le  ossa  a freddo 
con  acido  cloridrico  diluito  (I  parte  ili  acido  10 — 20  parli  di  acqua)  finché  nel  liquido 
spesso  cambialo  non  si  produce  più  alcun  precipitalo  con  l'ammoniaca,  al  che  sono 
necessarie  alcune  ore  peri  piccoli  pezzi  ossei,  parecchi  giorni  per  le  intere -ossa.  Dalla 
ottenuta  cartilagine  ossea  con  un  tagliente  rasoio  si  fanno  dei  tagli  in  tutte  le  dire- 
zioni e possono  usarsi  «li  preferenza  per  lo  studio  dei  canalicoli  di  Maceri  e delle  lamelle 
che  si  possono  nuche  distaccare  dalla  superficie.  Anche  le  cellule  ossee  sono  ancora 
visibili;  i loro  p rolli  n gameti  li  appaiono  come  sottili  striai  tire  ed  i loro  nuclei  vengono 
fuori  senz'altro  e particolarmente  anche  trattandoli  con  potassa  o nella  cartilagine,  sciolta 
a metà  per  la  corintie  nell* acqua.  Mercè  macerazione  io  acido  cloridrico  concentralo. 

0 per  lunga  coltura  nella  marmitta  «li  Mapin  ( lloppe ) le  cellule  «»ssce  si  isolano  finanche 
come  formazioni  stellale  con  pareli  lettere,  o come  nel  cemento  del  dente  di  cavallo  con 
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membrane  esterne  simili  alle  capsule  «li  cartilagine.  Anche  meglio  secondo  Fortlcr  per 
l'isolamento  «bile  cellule  ossee  con  tolti  i prolungamenti  e la  in  a cerai  ione  di  piccoli 
pezzi  ili  osso  o di  cartilagine  ossea  nell'acido  nitrico  rumante  con  aggiunta  di  alquanto 
di  glicerina.  Con  la  prolungala  macerazione  della  cartilagine  ossea  nell'acqua  i sistemi 
delle  lamelle  dei  canalicoli  di  //or era  sì  dividono  più  o meno  perfetti  ed  appaiono  in 
fonila  di  libri*  grosse  e corte  tra  le  più  grandi  lamelle  (cluiictili  di  ( ioglianli ).  — Se  si 
espongono  le  o>sa  in  un  crogiuolo  di  piatimi  ad  un  elei  ala  temperatura,  divenendo  le 
n-su  da  prima  nere  e poscia  ili  ultimo  affilio  bianche,  le  loro  parli  organiche  si  bru- 
ciano c con  la  necssaria  precauzione  rimangono  solo  nella  loro  forma  primitiva  delle 
ossa  le  parti  terrose  e si  prestano  così  allo  studio  delia  struttura  lamellare  delia  sostanza 
compatta  e «lei  sistemi  di  lamelle  «lei  canalicoli  di  llnver*,  i «piali  anche  in  parto  ap- 
paiono isolali  non  « he  nelle  ossa  erose  «lui  tempo.  IVr  io  studi'»  microscopico  dello  parti 
inorganiche  delle  ossa  si  arroventano  «bri  tagli  ««-sei  sopra  una  placca  «li  platino,  essi 
pero  debbono  essere  nudi»»  sottili  poiché  essi  diventano  «li  nuovo  opachi  e per  la  loro 
fragilità  non  si  possono  più  ridurre  in  pezzi  senza  rompersi  illnins)  o si  choc  olio  i tagli 
in  liscivia  di  potassa,  tu  ambedue  i preparali  si  veggono  «lislinlaineitle  le  cavità  ossee 
e vuote  con  le  origini  «lei  canalicoli  nella  sudatizu  fomlaincul’jle  linamente  granulosa, 
fosfato  naturale  «Ielle  cavità  ossee  si  vede  di  leggieri  nelle  ossa  alfa  Ilo  freccile  sopra 
piccoli  tagli  o sopra  sottili  lamelle  ossee,  come  esistono  p.  e.  in  umile  parti  «lidie  ossa 
«iella  faccia.  IVelIt:  ossa  fresche  si  possono  studiare  miche  i vasi  col  loro  naturale  conte- 
ntilo «•  microscopicamente,  ciò  die  in  ogni  caso  conduce  più  presti»  allo  scopo  che  l'iiiie* 
rione  loro  che  non  sempre  facilmente  riesce,  perii  cui  più  esatto  studio  <hd  resto  bisogna 
•n*nre  le  «issa  rammollite  nell'acido  cloridrico  e conservate  nell' olii»  di  trementina.  / «erri 
«Ielle  ossa  si  troiano  presso  all* arteria  nutritizia  nelle  grandi  ossa  lunghe  ad  o«*chio  nudo, 
facilmente  presio  ai  piccoli  vad  col  microscopio,  quelli  del  periostio  si  esaminano  ren- 
dendoli trasparenti  con  la  smia  o con  l’ acido  acetico  diluito.  Per  studiare  le  cartilagini 
meglio  di  ogni  altro  convengono  le  cartilagini  coitali  ed  articolari  in  coi  le  capsule 
«Ielle  cellule  di  cartilagine  sono  visibili  in  parie  senz'altro  io  parte  con  aggiunta  «li 
acido  acetico  c soda,  i «piali  reagenti  rendono  trasparente  la  sostanza  fondamentale, 
fon  la  coltura  e con  la  macerazione  negli  ucidi  e negli  alcali  si  isolano  facilmente  le 
capsule  di  cartilagine  e lu  stesso  accade  spontaneamente  nelle  cartilagini  gialle  pro- 
priamente «lei  grandi  mammiferi.  Lo  sviluppo  «Ielle  ossa  si  studia  in  un'osso  lungo  e 
nel  puriiMale.  e servono  particolarmente,  secondo  II.  Mailer , i pezzi  posti  nell'acido 
cromico  o nell’acido  cromico  con  alquanto  acido  cloridrico,  da  cui  si  ottengono  col  rasoio 
dei  sottili  tagli,  i «inali  possono  rendersi  ancor  più  trasparenti  coti  la  gligeriua  c pri- 
vali del  giovane  midollo  col  pennello,  Anche  le  ossa  rachitiche  sono  per  diversi  riguardi 
istruttive, 


Pel  cisterna  nervoso, 

§ 1 12. 

Il  sistema  nervoso  considerato  dal  punto  di  vista  dell’ anatomia  ilo- 
Bci'iltiva  forma  un  tutto  continuo,  in  cui  si  distinguono  due  masse  prin- 
cipali, il  midollo  spinale  e l’encefalo,  e molti  cordoni,  i quali  da  queste 
masse  si  estendono  a quasi  tutte  le  parti  dell’ organismo,  i nervi.  Le  due 
prime  parti,  o il  sistema  nervoso  centrale,  o ijli  organi  centrali,  sono 
riguardate  come  di  ordine  superiore  non  solamente  dal  punto  «li  vista 
anatomico  come  prniti  di  origine  dei  nervi  ; ma  per  il  lisiologico  come 
quelle  clic  regolano  i movimenti,  e come  sede  delle  sensazioni  e delle 
facoltà  dell’anima,  mentre  ai  nervi  o al  sistema  nervoso  periferico,  si  at- 
tribuisce solamente  la  parte  di  conduttori  delle  impressioni  e dei  movi- 
menti. Questo  modo  di  vedere  però  non  è completamente  esatto  atteso 
che:  1.  esistono  negli' organi  centrali  molti  elementi  subordinali  come 
nei  nervi:  2.  ■ il  sistema  nervoso  periferico  racchiude  degli  organi  ana- 
tomicamente e fisiologicamente  centrali  nei  cosi  detti  gangli  o rigon- 
fiamenti nervosi.  Anche  l'antica  divisione  del  sistema  nervoso  in  ani- 
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male  e vegetativo,  non  può  durare  più  a lungo  per  le  ricerche  di  que- 
sti ultimi  lempi,  e l' ultimo  o il  gran  simpatico , o sistema  nervoso 
ganglio nure.  deve  ora  esser  considerato  solo  come  una  parte  del  sistema 
nervoso  periferico,  costituita  in  un  modo  tutto  speciale. 

ELEMENTI  DEL  SISTEMA  NERVOSO. 

§ 113. 

1 tubi  nervosi  o fibre  nervose,  (Figg.  ibi  — 150)  chiamati  pure  tubi 
primitivi  dei  nervi  o fibre  primitive  (filu  ne  ere  et  s.  tubuli  narvei , s. 
/iònie  ncrvea)  sono  dei  cordoni  molli,  lini,  cilindrici,  di  0,0005 — 0,01'" 
ili  diametro,  che  costituiscono  l'elemento  principale  dei  nervi  e della 
sostanza  bianca  degli  organi  centrali,  però  non  mancano  similmente 
nella  maggior  parte  della  sostanza  grigia  e nei  gangli.  Essi  si  dividono 
secondo  la  loro  struttura  in  due  divisioni  essenziali  cioè  con  midollo 
o senza  midollo,  de' quali  gli  ultimi  si  trovano  innanzi  tutto  nelle  ter- 
minazioni dei  nervi  negli  organi,  inoltre  anche  in  alcuni  altri  sili,  co- 
me nell' olfattorio  e nel  simpatico,  mentre  i primi  sono  particolarmente 
disegnati  per  la  ramilicazione  grossolana  dei  nervi  cerebro-spinali  e la 
sostanza  bianca  delle  parti  centrali.  Sebbene  in  certe  condizioni  essen- 
ziali si  comportino  egualmente  è regolare  però  di  trattarli  distintamente. 

§ Ili. 

Tubi  nervosi  con  midollo. — Quando  si  esaminano  allo  stalo  fresco, 
ijucsti  tubi  nervosi  detti  anche  a contorno ; oscuro  (Fig.  154)  a luce  tras- 
messa sono  ialini,  diafani,  con  contorni  oscuri  semplici;  a luce  riflessa, 
brillanti  ed  opalini,  come  grasso,  bianchi,  quando  sono  riuniti  in  gran 
numero,  e per  lo  più  non  fanno  distinguere  le  varie  parti  che  li  com- 
pongono, ma  con  diversi  modi  di  ricercare  si  dimostra  facilmente  che 
essi  sono  formati  da  tre  elementi  molto  distinti , cioè  un  inviluppo 
delicato,  un  liquido  viscoso,  ed  una  fibra  molle,  ma  elastica  posta  nel 
mezzo. 

L’inviluppo  o la  guaina  dei  tubi  nervosi  (membrana  limitante  di 
Valentin,  guaina  di  Schivanti,  guaina  primitiva  degli  autori)  (Fig. 
I5(i,  1,  2,  3,  4,  n),  è una  membrana  estremamente  sottile,  cedevole, 
o elastica,  completamente  amorfa  e ialina,  la  quale  perciò  non  si  può 
vedere  nelle  libre  nervose  esenti  da  ogni  alterazione,  salvo  in  talune 
regioni,  invece  sotto  l’ influenza  di  convenienti  reattivi,  essa  diviene  per- 
fettamente evidente,  almeno  nelle  grosse  fibre  dei  nervi  periferici,  eil  ha 
delle  proprietà  chimiche  esattamente  identiche  a quelle  del  sarcolemmo 
delle  libre  muscolari.  Non  è stato  possibile  sin’ ora  di  dimostrare  questa 
guaina  nelle  libre  più  sottili  del  sistema  nervoso  periferico  non  che 
nelle  fibre  della  porzione  centrale;  la  quistione  di  sapere  se  essa  esista 
o pur  no  iu  queste  fibre  non  può  essere  dunque  decisa  per  il  momento. 

All’interno  della  guaina  primitiva  nel  cui  lato  interno  come  pare  sono 
disposti  in  tutti  i tubi  nervosi  periferici  dei  nuclei  di  cellule  a forma 
‘•vale,  si  trova  il  midollo  nervoso  ( guaina  midollare  di  Hosscnllial  e 
l‘arkynè,  suslanza  bianca  di  Schivami)  (Fig.  154,  dii , 15G,  3,  4,  b), 
in  forma  di  un  tubo  cilindrico  che  inviluppa  strettamente  la  fibra  cen- 
trale. Nelle  fibre  fresche  esso  è completamente  omogeneo  , viscoso  come 
un  olio  denso,  trasparente  e chiaro  o d'un  bianco  brillante,  secondo 
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il  modo  di  luco  e dà  ai  nervi  il  loro  brillante  speciale  con  la  luce  in- 
cidente. Col  freddo,  con  l’ acqua,  con  la  più  parte  degli  acidi,  e di  molti 
altri  reattivi , il  midollo  nervoso  si  modifica  prontamente  e sempre  la 
modifica  consiste  essenzialmente  in  una  coagulazione  che  dalla  super- 
ficie verso  la  profondità,  e che  ora  può  invadere  tutta  la  spessezza  del 
midollo  ed  ora  limitarsi  solo  agli  strati  esterni.  In  questo  ultimo  caso 
si  producono  i tubi  nervosi  a doppio  contorno  ( Fig . 155,  2,  3,  41), 

0 con  la  guaina  midollare  esternamente  coagulata  in  grande  o piccola 
estensione,  fluida  alla  sua  parte  interna;  nel  secondo  invece  si  produ- 
cono le  fibre  con  il  contenuto  apparentemente  granuloso  e di  colore 
oscuro  (Fig.  155).  In  fatti  il  midollo  nervoso  coagulato  raramente  pre- 
senta un  aspetto  omogeneo  ; ma  ordinariamente  grumoso , granuloso 
come  composto  di  masse  distinte,  più  o mono  voluminose;  trattato 
coll’acido  acetico,  sembra  come  formato  da  piccoli  bastoncini  isolati  o 
riuniti  in  rete.  Anche  con  la  pressione  si  altera  il  midollo  dei  nervi 
molto  facilmente.  Allora  si  vede  sfuggire  dall’  estremità  del  tubo  o dalle 
dilatazioni  sacciformi  della  guaina , elio  si  sono  rotte , e forma  gocce 
più  o meno  grosse  di  tutte  le  forme  possibili,  cioè,  di  sfere  regolari 
di  masse  diffuse,  di  cilindri,  sino  alle  forme  più  bizzarre,  le  quali 
possono  egualmente  coagularsi  solo  albi  loro  superficie  o in  tutta  la  loro 
spessezza,  e quindi  come  le  fibre  nervose,  appariscono  talvolta  a doppio 
contorno,  tal'altra  a metà  o affatto  granulose.  Ma  la  forma  della  guaina 
midollare  si  modifica  egualmente  nel  tubo,  giacché  invece  di  esser  con- 
tenuta affatto  egualmente  in  forma  di  un  tubo  cilindrico  come  prima, 
essa  si  accumula  quà  e là  in  grandi  masse.  Da  ciò  risultano  i tubi  ner- 
vosi varicosi  di  cui  tante  volte  si  è trattato  (Fig.  155)  nei  quali  il  midollo 
possiede  talvolta  una  serie  regolare  di  rigonfiamenti  a corona,  talvolta 
delle  masse  irregolari  di  un  volume  variabile,  e può  anche  presentare 
in  taluni  siti  delle  vere  soluzioni  di  continuità.  Tutte  queste  forme  cui 
spesso  piglia  parte  la  guaina,  e spesso  non  vi  partecipa  la  fibra  centrale, 
sono  artificiali  e si  formano  sopratutto  facilmente  nei  tubi  sottili  degli 
organi  centrali  ed  in  quelli  con  una  guaina  molto  delicata. 

La  fibra  centrale  o fibra  dell'asse  dei  tubi  nervosi  (nastro  primitivo 
« tubo  primitivo  di  Ileinak,  cglinder  axis  di  Purkynè)  (Fig.  154,  2,  3, 
4,  4;  Fig.  156  /),  è una  libra  cilindrica  o leggermente  schiacciata,  che 
nei  tubi  nervosi  freschi  non  è più  distinta  dalla  guaina  amorfa,  poiché 
è circondata  da  ogni  parte  dal  midollo , e rifrange  la  luce  assoluta- 
mente  come  questa  ultima,  invece  la  si  scovre  facilmente  lacerando 

1 tubi  nervosi,  o trai  audoli  con  vari  reattivi  e così  si  può  riconoscere 
«•ome  formazione  costante  in  parte  nell'interno  dei  tubi  ed  in  parte  iso- 
lala completamente.  Nello  stato  naturale  la  fibra  centrale  è pallida,  per 
lo  più  omogenea,  più  di  rado  finamente  granulosa  o striala,  limitata  da 
contorni  pallidi  rettilinei,  spesso  irregolari  in  taluni  siti;  ed  ordinaria- 
mente dapertutto  della  stessa  spessezza,  più  di  rado  qua  e là  più  spessa 
e più  tenue  (Fig.  155  s),  e come  provveduta  di  lievi  varicosità;  essa  si 
distingue  sopratutto  dal  midollo  nervoso  per  ciò  che  essa  non  è fluida 
e viscosa  benché  cedevole  e flessibile,  ma  elastica  e solida  presso  a poco 
come  l’albumina  coagulata,  alla  quale  essa  sembra  avvicinarsi  anche  pel- 
le sue  proprietà  chimiche.  Questa  libra  che  ordinariamenie  va  col  nome 
«li  cilindro  dell'asse  si  trova  in  tutte  le  fibre  con  midollo  anche  nelle 
più  sottili  sempre  con  la  stessa  proprietà;  c corrisponde  in  spessezza  al 
terzo  circa  o quasi  alla  metà  del  diametro  delle  fibre  nervose. 

I diametri  dei  tubi  nervosi  con  midollo  o contorni  oscuri  sono  molto 
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variabili  0 variano  tra  0,0005 — 001"'.  Onliiiariamonlo  par  comodo  «li 
descrizione  si  dividono  in  libre  sottilissime  (sotto  0,001'"),  sonili  («li 
0,001—0,00*2'"),  di  mediocre  grandezza  (di  0,002 — 0,001'")  c spesse 
furti . 0 grossolane  (di  0,00i — 0,01'")  la  cui  distribuzione  verrà  trattata 
più  innanzi.  Inoltre  questi  tubi  nervosi  differiscono  anche  per  solidità 
in  guisa  che  innanzi  tutto  quelli  degli  organi  centrali  sono  più  molli 
e più  facilmente  distruttibili  che  non  gli  stessi  tubi , ciò  che  dipende 
0 dalla  mancanza  o dalla  tenuità  della  guaina  nel  primo  luogo. 


Sulla  guaina  dotte  fibre  primitive  regna  ancora  molta  oscurità.  Schivami  c Rnficnthul 
descrissero  i primi  i nuclei  cellulari  nella  membrana  tenera  omogenea  d'  ile  libre  nervose 
già  conosciuti  da  anteriori  osservatori,  sul  clic  II  cale  osservò  clic  non  gli  sia  riuscito 
di  vedere  questi  nuclei  e die  probabilmente  abbia  avuto  luogo  uno  scambio  coti  una 
guaina  secondaria  niicleata,  come  effettivamente  si  trova  nella  rana  intorno  ad  alcuno 
fibre,  le  quali  però  probabilmente  banno  ambe  la  loro  guaina  speciale.  Le  ricerche 
posteriori  insegnarono  poi , sebbene  ciò  per  quanto  io  sap|iia  non  fu  da  nessuno  detto 
fin  precisione,  che  ci  sieno  due  specie  di  guaine  delle  flòre  primitive  apparentemente 
diverse,  cioè:  I.  guaine  clic  si  sono  assai  distaccale  dalle  fibre  a contorni  oscuri  cosi 
che  esse  sono  visibili  senz'altro  e mostrano  facilmente  i loro  nuclei:  2.  guaine  lo 
quali  racchiudono  cosi  stretto  il  midollo  nervoso  ebe  esse  si  possono  isolare  sol  > con 
particolari  processi.  Delle  prime  ne  Ita  già  designala  una  llenle , poscia  ne  furono 
da  ine  isolate  dalle  code  di  larve  di  rane,  e spiegate  corno  mcmbraiio  delle  cellule 
formatrici  e ancor  più  lardi  furono  viste  e descritte  da  molli  osservatori,  (da  me 
nella  mia  anatomia  microscopica,  nella  5*  edizione  dell*  istologia,  da  II.  Wagner  nei 
suoi  lavori  sugli  organi  elettrici,  da  Czvrmak  nei  nervi  cutanei  delle  rane,  «li  M.  Scindile 
nei  nervi  degli  organi  elettrici,  e ila  molli  altri  autori).  Questa  stessa  membrana  de- 
scrisse poi  llobin  come  perinciro.  La  seconda  membrana  strettamente  accollala  fu  più 
conosciuta  particolarmente  per  le  mie  ricerche,  avendo  io  proposto  il  mezzo  di  isolarla 
con  sicurezza.  (0  trovai  che  il  su»  isolamento  riesce  facile  cuocendo  i nervi  nell’  alcool 
assoluto  e quindi  nell'acido  acetico  (f'ig.  15f>),  0 Irallaodoli  con  soda  caustica  a freddo; 
cuocendo  tali  fibre  nervose  nella  soda  fino  alla  prima  ebollizione  del  liquido  riesce  aneli» 
facile  di  isolare  inulti  frammenti  di  guaina  nervosa  allatto  vuoti  alquanto  rigonfiali, 
i quali  hanno  una  notevole  simiglimi?.!  riguardo  alla  tenuità  coi  tubi  vuoti  della  mem- 
brana propria  dei  canalicoli  renali  (l'ig.  150.  2).  Le  guaine  si  vedono  però  nel  ino  lo 
il  più  bello,  come  io  dimostrai  con  l'acido  nitrico  fumatile  e quindi  con  l'aggiunta  di 
potassa  caustica.  In  questo  caso  il  grasso  della  guaina  midollare  esce  fuori  dei  tubi  in 
gocce  pallide,  i cilindri  dell’asse  sono  discutili  e restano  le  guaine  gialle  vuole,  più 
larghe  c con  pareli  rigonfiate  spesse  0,0005- — 0, OOdS'".  Che  anche  queste  guaine  pos- 
seggono nuclei  Schi/f  lo  ha  per  la  prima  volta  dimostralo,  dopo  che  egli  ebbe  trovalo 
che  le  fibre  pallide  nueleute  che  si  mostrano  dopo  i tagli  dei  nervi  non  sino  altro  che 
i vecchi  tubi  nervosi  diventili  privi  di  midollo,  osservazione  che  dopo  ha  trovalo  con- 
ferma da  diversi  altri  lati,  c che  anche  io  ho  spiegata  nel  senso  di  Schi/f.  Ultimamente 
ambe  Hci**cr  si  è pronunzialo  in  quello  senso,  che  cioè  resistenza  di  nuclei  nell  in- 
terno delle  guaine  primitive  sia  un  fenomeno  generale,  nella  quale  sentenza  egli  intende 
dire  anche  delle  guaine  strettamente  accollale. 

Riguardo  all* iulerpelrazione  vii  queste  guaine  Schwann  senza  distinguerle  fra  loro, 
le  ritenne  come  derivati  delle  membrane  delle  cellule  formatrici,  mentre  livide  ritiene 
come  abbiamo  indicato  le  guaine  nueleute  che  sono  distaccale  derivanti  dal  nevrilemu 
formalo  da  connettivo.  Io  stesso  dichiarai  ambedue  le  forme  analoghe  a membrane 
cellulari,  invece  llobin  pare  di  riguardare  «li  nuovo  questi  rapporti  a inò  «li  llcnle , in- 
dicando almeno  sol  1 le  guniue  distaccate  che  circondano  lievemente  i tubi  nervosi  come 
perinem»,  e M . Schultze  chiama  in  generale  n etri  lem  a tutte  le  guaine  nueleute,  espres- 
sione che  appena  noli  potrebbe  dire  altro  se  non  die  egli  le  riguarda  come  una  sot- 
todivisione «Ielle  guaine  connettive  «lei  nervi.  In  seguito  alle  mie  ricerche  (ve«li  soli») 
la  storia  dello  sviluppo  dà  una  «lelerininuta  conclusione  riguardo  alle  guaine  mtclealG 
intorno  alle  singole  fibre  primitive  ed  ai  piccoli  Lisci  di  esse,  ed  iusegna  che  esse 
tutte  senza  ecce/ione,  circondano  o no  le  fibre  a contorno  oscuri,  non  sono  tessuto 
connettivo,  ma  membrane  «li  cellule  Lise,  ciò  die  invece  riguarda  rinlcrpctrazmne  «li 
quede  cellule  se  ciò  esse  sieno  da  ritenere  come  elementi  nervosi  o come  formazioni 
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analoghe  ai  corpuscoli  di  cinnoltivo.  è questa  un'allr.i  quistione,  la  quale  più  «folti» 
sarà  tra  Hata  più  dettagliatamente  parlando  delio  sviluppo  debili  elementi  nervosi. 

Lina  circostanza  (inora  ancora  poco  presa  in  considerazione  ina  però  molto  interes- 
sante è «pitdla  che  le  libre  nervose  centrali,  quindi  quelle  della  retina , dell'nllico,  c 
dell'acustico,  non  hanno  guaine  niicleate.  Qui  si  presenta  particolarmente  la  qtiislione 
se  esse  forse  abbiano  membrane  quand'anche  senza  nuclei  intorno  al  midollo,  le  «piali 
possibilmente  esistano  anche  nelle  libre  periferiche  internamente  alla  guaina  ini  elea  la 
più  distaccate.  Jf.  Schultzv  nega  l'esistenza  di  tali  guaine  nelle  fibre  centrali,  ed  io 
non  posso  per  ora  che  convenirne  non  essendomi  sembralo  anora  di  essere  esse  com- 
provale con  la  necessaria  determinatezza,  lo  stesso  in  vero  nella  fig.  Ioti  .'I.  ho  dise- 
gnala una  tale  guaina  del  cervello  ma  l'osservazione  fu  l'alta  dodici  anni  fi  e noi  più 
«li  poi  ripetuta  per  lo  die  io  non  la  posso  indicare  senz'altro  come  decisiva.  Fra  gli 
altri  osservatori  Slatiniti*  crede  di  aver  trovato  nel  petrmnyzon  che  le  libre  nervose 
degli  organi  centrali,  non  abbiano  nè  midollo,  uè  membrane  e per  cosi  dire  non  gicno 
altro  che  cilindri  dell'asse  liberi,  invece  Stilling  vi  ha  veduto  con  ingrandimenti  molto 
forti  una  membrana.  c«»l  che  sono  di  accordo  Iteiasnrr  c Mautliner. 

Per  r edere  la  guaina  midollare  o il  midolla  nervoso  nei  suoi  rapporti  normali,  bi- 
sogna porre  subito  sotto  it  microscopio  mi  nervo  di  un  animale  «li  fresco  ucciso,  senza 
aggiunta  di  sorta,  nel  «piai  caso  si  vede  sempre  qualche  libra  alTaUo  normale,  pero 
«mi  disseccarsi  del  nervo  si  altera  mollo  presto.  Inoltre  bisogna  anche  raccomandare 
di  esaminare  i nervi  nelle  parli  trasparenti  «ti  animali  di  frese»  uccisi  o vivi  (mem- 
brana militante,  natatoria  della  rana,  coda  delle  larve  di  rana)  o sopra  porla  oggetti 
riscaldali,  ( Slerk ) dopo  averle  trattate  con  acido  cromico  die  conserva  le  libre  cere- 
brali spesso  integre. 

La  fibra  centrale  dei  tubi  nervosi  già  veduta  da  Fontana,  che  noi  però  abbiamo  e*  »f- 
lameutc  imparato  a conoscere  stilo  per  mezzo  di  Hnnuk  coinè  bandelelta  primitiva  c 
come  cilindro  «teli’ asse  per  mezzo  «ti  Rasentimi  e Purkynè , è senza  dubbio  alcuno  la 
parie  dei  tubi  nervosi  la  più  dillìril;*  ad  essere  esaminala,  e la  meno  conosciuta.  Dieci 
anni  fa  ci  erano  solo  pochi  come  Hannover  e J.  31  iti  le  r i «piali  erano  assolutameli  le 
di  accordo  con  Remali  e Purkynè , che  ammettono  il  cilindro  detrasse  sia  formazione 
normale  ambe  nei  nervi  freschi,  mentre  la  maggior  parte  facevano  omaggio  all* opi- 
nione di  Valentin  c «li  II  etile  clic  lo  riguardano  coinè  una  formazione  non  sempre  esi- 
stente o almeno  come  formante*!  solo  dopo  morie,  o come  la  parie  centrale  non  coa- 
gulala del  contenuto  omogeneo  «lei  tubi  nervosi  non  coagulata  durante  la  vita.  Da  che 
però  in  quest'ultimo  tempo  la  libra  centrale  dei  tubi  nervosi  è stata  per  mozzo  m i <r 
più  esattamente  esaminala,  si  potrebbe  ben  ritenere  come  approvato  che  essa  sia  una 
parte  costituente  essenziale  dei  tubi  nervosi  viventi.  I falli  più  importanti  che  riguar- 
dano la  fibra  centrale  sono  i seguenti  : 

Nelle  fibre  nervose  «lell'iiomo  nel  cervello  e nel  midollo  come  si  ottengono  ordina- 
riamente per  le  ricerche , il  cilindro  detrasse,  mercè  un  esame  molto  esalto  da  per 
tulio  e sicuramente  è riconoscibile  e proprio  tiri  modo  il  più  fante  nelle  parli  cen- 
trali in  cui  la  mancanza  di  uevrileina  e la  tenuità  «Ielle  guaine  nervose  oppongono  poco 
ostacolo  al  dilacerameli  lo  «lei  tubi.  Qui  il  cilindro  dell’  asse  *i  tede  anche  nei  più  uni- 
tili labi.  Per  lo  più  esso  decorre  affilio  drillo  limitalo  da  «lue  margini  pallidi  paral- 
leli, <|iià  c là  anche  talvolta  più  spesso  <>  più  piccolo  ( Fig . là V.  *)  però  di  rad«»  con 
vtrirosità  come  i tubi  nervosi  (visti  «la  .1/.  Scintille  nelle  libre  «bill* acustico  «lei  luccio 
e del  perca  remerà),  dippiù  ripiegato  (ino  ad  essere  ondulosamente  curvato,  fors«i  anche 
con  un  limite  irreg«dare  nuche  «lenttdlato.  Si  si  trattano  le  fibre  nervose  fresche  di 
un' animale  di  Tresco  ucciso  con  convenienti  reagenti,  il  cilindro  dell'asse  vico  fuori 
subito.  Se  si  tocca  lievemente  un  nervo  cutaneo  della  rana  con  una  goccia  di  acidi» 
acetico  glaciale  o concentrato,  mentre  si  osserva  con  un  ingrandimento  di  100  volte.  »i 
vede  all’  istante,  mentre  il  nervo  si  accorcia  ad  ambedue  le  estremità  tagliale  venir  fuor» 
•dei  granili  pozzi  della  guaina  midollare divennta  grumosa  e multi  cilindri  dell'asse  coinè 
fibre  rigonfiale  pallide,  ciliare.  (Egualmente  l'alcool  rende  bcll.iineule  visibile  il  cilindri* 
dell'asse,  solo  però  aggrinzilo  e più  solido,  particolarmente  con  la  cottura.  Lo  stesso 
produce  anche  l'etere.  Le  guaine  midollari  con  questi  due  reagenti  diventano  più  pal- 
lide e grumosi*  e i grumi  appaiono  spesso  congiunti  conte  reti  graziose.  — Oltre  c«»i 
delti  reagenti  le  fibre  «lelfasi'e  si  isolano  anche  di  preferenza  bellamente  con  f acida 
cromico  [Hannover)  col  sublimalo  ( Purkynè , C.  zenit  ak ) e con  l' acido  gtillico,  di  pre- 
ferenza dopo  lunga  dimora  dei  nervi  in  questi  liquidi,  l'zennak  ha  isolalo  col  subli- 
malo nell' acustico  dello  storione  il  cilindro  dell'asse  anche  dicoloinicaincnlc  diviso  da 
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fibre  nervose  di\idenlisi.  Audio  il  indo  c V acido  cloridrico  nell'acqua  (I. chinanti) agiscono 
eeccllpiibineule,  come  puro  il  cloroformio  ( Pftiifjer ).  L'acido  cloridrico , il  solforico 
ni  il  nitrica  fumante  pongono  anche  in  evidenza  il  cilindro  dell* asse  in  ceni  casi, 
(l.tlnnunn).  Il  carminio  colora  solo  i cilindri  dell*  asse  ( SliUinij , Ustcr,  Turncr ),  non 
altaica  invece  la  guaina  midollare  (secondo  31  au  timer  anche  essa  dopo  lungo  tempo 
si  colorirebbe  leggermente  in  rosso),  invece  l’acido  cromico  non  mula  il  primo  e rende 
il  midollo  oscuro,  bruno  o strialo  circolarmente  ( Lista-  e Turner).  La  guaina  primitiva 
si  colora  in  rosso  nel  carminio  ' Matti  liner). 

Riguardo  alla  proprietà  chimica,  la  libra  centrale  si  gonfia  mollo  notevolmente  nel- 
l'acido acetico  concentrato,  si  scioglie  perù  difficilmente*  ed  anche  dopo  molli  minuti 
di  coni  innata  coltura  sebbene  diviene  pallida  ò sempre  aurora  immillala.  Colla  a lungo 
con  acido  acetico  essa  si  scioglie  appunto  come  l’albtimiua  coagulala,  invece  restano 
indissnlute  le  membrane*  ed  alquanto  midollo  nervoso.  (ìli  alcali  (potassa,  soda,  am- 
moniaca) attaccano  a freddo  solo  lentamente  il  cilindro  dell'asse,  pero  nella  soda  esso 
diurne  airistanle  mollo  pallido,  c si  gonfia  lino  a 0.001,  0,005  anche  O.fNMV".  Re- 
stando più  a lungo  nella  soda  esso  si  scioglie,  e lo  stesso  arcade  con  la  coltura 
dopo  la  prima  ebollizione  del  liquido.  Nell’acido  acetico  filmante  esso  scompare  in 
poco  tempo,  in  meno  di  me/zo  mimilo,  egualmente  come  ciò  accade  anche  con  I* al- 
bumina coagulala.  Trattalo  con  acido  acetico  e potassa  il  cilindro  dell’asse  divieti 
giallo  ( acido  xaiitoprnteico  ) e si  vede  contralto  a spirale  nei  tubi  nervosi  meno  ac- 
corciali. Invece  con  lo  zucchero  e con  l'acido  solforico  concentrato,  i quali  colorano 
in  rosso  l'albumina  coagulala,  non  si  inula  o acquista  tulio  al  più  un  aspetto  gialla- 
stro, debolmente  rossastro.  Nell'acqua  il  cilindro  delibasse  non  si  imita,  nemmeno  Con 
la  coltura,  nel  qual  caso  si  isola  facilmente  ed  nppure  alquanto  aggrinzilo,  colto  nel* 
l'etere  e nell'alcool  nemmeno  si  scioglie,  si  aggritiziscc  perù  alquanto.  Quest* ultimo 
fallo  arcade  anche  nel  sublimalo  con  l'acido  cromico,  col  iodo  e col  carbonaio  di  po- 
tassa. bando  uno  sguardo  su  Iurte  queste  reazioni  ne  risulterebbe  bette  con  certezza 
rbe  il  cilindro  dell’asse  è ito  composto  proteico  coagulato,  il  quale  però  si  distingue 
dalla  fibrina  fresca  perchè  non  si  scioglie  nel  carbonato  di  potassa  e nell’acido  nitrico 
diluito,  e re*Ulc  mollo  di  più  nell'acido  acetico  e negli  alcali  caustici.  Con  la  sostanza 
che  forma  le  fibrille  muscolari  è analoga  invece  per  la  sua  elasticità  ed  insolubilità  nel 
carbonato  di  potassa,  si  dislingue  però  ila  essa  per  la  sua  insolubilità  nell'acido  clo- 
ridrico diluito  e per  la  sua  dillicile  solubilità  nell’acido  acetico  (io,  Lchmann). 

La  conclusione  che  si  può  trarre  ila  questi  falli,  mi  sembra  esser  quest»,  chi?  il  ci- 
lindro dell’asse  non  è prodotto  artificiale,  ma  bisogna  ritenerlo  come  parie  costituente 
essenziale  dei  nervi  viventi,  cd  io  ritengo  lo  stato  in  cui  noi  otteniamo  la  libra  dell’asse 
uri  nervi  dell'uomo,  e negli  organi  centrali  con  raggiunta  di  siero  di  sangue,  albumina, 
timor  vitreo,  come  quello  che  riproduce  nel  modo  il  più  fedele  i rapporti  cosi  come 
si  trovano  nella  vita. 

Riguardo  alla  natura  delle  fibre  cicli’ asse,  Remoli  ha  emesso  l’ipotesi  che  esse  du- 
rante la  vita  sieno  tubi  e perciò  detti  otricoli  del V anse.  La  lori»  parete  mollo  tenera 
ma  solida  mostra  una  regolare  fibrillalura  longitudinale,  mentre  nell’ interno  non  sono 
da  osservare  fibre.  Io  non  mi  sono  pollilo  finora  in  alcnn  modo  convincere,  che  i ci- 
lindri dclTassc  abbiano  una  membrana  particolare  ed  ut»  contentilo.  Nè  mai  io  vidi, 
uè  anche  Imitandoti  nei  modi  più  ditersi,  mostrarsi  un  contenuto  qualsiasi  o una  guaina 
di» coire  apparente,  anzi  sembrarono  essi  sempre  delle  libre.  Anche  i rigonfiamenti  qua 
e là  clic  molle  volle  esistono,  non  provano  necessari  amente  1*  esistenza  di  una  mem- 
brana c la  slrialuru  sottile  già  da  me  indicata  che  essi  olirono  qua  c là  non  è ap- 
parentemente alcuna  pruovu  per  la  loro  struttura  a tubo.  Una  qtiislione  allatto  diversa 
è quella  se  il  cilindro  dell'asse  costi  da  fibre  sottili  e la  testò  citala  slriatura  sottile 
si  possa  iiiterpclrarc  in  questo  senso,  tanto  più  che  esistono  anche  alcuni  altri  fallì  a 
questo  riguardo.  Fra  questi  si  debbono  indicare:  1.  l'osservazione  di  Retnak  sopra 
un  cordone  centrale  finamente  fibroso  nei  tubi  nervosi  dell’astaco,  il  quale  Leyditf  nei 
coleotteri,  Racket  in  molli  crostacei  ebbero  opportunità  di  costatare  : 2.  resistenza  di 
una  slriatura  molto  apparente  sottile  nei  prolungamenti  delle  grandi  cellule  nervose, 
clic  fu  descritta  da  ine  in  quelle  del  cervelletto,  da  ( ì . Walther  anche  in  quelle  dei 
lobi  olfattivi  dei  mammiferi:  3.  l'osservazione  di  31.  Sclntllze  sulle  fibre  dell’ olfattorio 
le  quali  contengono  nell* interno  un  intero  fascio  di  sottili  fibrille,  clic  corrisponde  forse 
ad  un  cilindro  dell' asse  delle  ordinarie  fibre  nervose.  — Ad  ogni  modo  non  bastano 
questi  falli  per  decidere  la  cosi,  c bisogna  raccomandarla  ad  ulteriori  ricerche. 

In  quest’ ultimo  tempo  si  sono  avute  alcune  comunicazioni  clic  riguardano  gl' intimi 
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rapporti  dogli  (•lamenti  nervosi.  Innanzi  tulio  Stillini/  in  un  voluminoso  lavoro  Ila  altri  - 
Imito  alle  libre  e«l  alle  cellule  una  similoro  estremamente  composta.  Midollo  r guaine, 
nucleo,  contenuto  cellulare  c membrana  delle  cellule  costerebbero  da  lubolini  sonili 
connessi,  i (piali  tirino  alle  libre  contengono  il  midollo  nervoso  nello  interno,  e con  iptc- 
sio  sistema  di  (ubi  si  anaslomizzerebbero  anche  mercè  tubi  i nucleoli  ed  i cilindri  dell  asse 
composi i ognuno  da  Ire  parti,  'tali  lubolini  anastoiuizrereliliero  inoltre  anche  fra  loro 
le  libre  primitive  vicine,  e le  cellule.  JacnI>owil*ch  di  più  trota  nei  (agli  di  lobi  ner- 
vosi intorno  al  cilindro  dell'asse  un  inviluppo  spirale,  nei  cui  intervalli  è contentilo  il 
midollo  nervoso,  i «piali  inviluppi  sono  in  rapporto  coi  tubi  nervosi  vicini,  e sarebbero 
fessolo  connellivo.  — Se  io  de  Mio  esprimere  la  mia  opinione  sul  modo  di  vedere  di  $ lif- 
ting, Tarò  innanzi  ludo  osservare  che,  secondo  il  mio  convincimento,  sul  valore  dei  Talli 
che  riguardano  gli  intimi  rapporti  di  parli  die  linora  si  tennero  per  semplici  non  si  può 
andare  abbastanza  con  precauzione.  (Quando  si  riconta  ciò  che  le  recentissime  ricerche 
sulla  si  ni  Mora  dei  cilindri  intestinali  e delle  membrane  dell*  novo  (pori),  «lell’orgaiu» 
delinco  (rete  terminali),  delle  libre  nervose  pallide  (composizione  da  fibrille  più  sodili 
vedi  § Ila)  banco  messo  in  luce,  «piando  si  pensa  inoltre  che  1* ammissione  di  una 
determinata  disposizione  delle  ultime  molende  di  Intle  le  parli  animali  è irrecusabile, 
si  starà  bene  allenii  a giudicar  precocemente  indicazioni  di  lai  falla  «piando  anche  fos- 
sero cosi  positive  come  quelle  di  Slittini].  Ad  ogni  modo  la  critica  è autori  zzala  di 
illuminarle,  ed  io  mi  permeilo  di  dire  che  io  uè  ne* miei  propri  preparali  nè  in  «piedi 
di  Stiiling  slesso  che  egli  ha  avolo  la  bontà  di  moslrarmi.  mai  mi  sono  pollilo  in  alcun 
modo  convincere  che  le  parli  «li  cui  intendeva  parlare  Stillini]  e designale  da  lui  sicuo 
clementi  a tubo.  Sopra  lutto  io  debbo  unclte  una  volta  dichiararmi  contro  b esistenza 
delle  formazioni  in  «piistioue  come  parli  «Ielle  libre  e cellule  nervose  viventi,  senza  vo- 
lere togliere  con  ciò  la  via  ad  ulteriori  ricerche.  Anche  t.itler  e Turner  si  sono  di- 
chiarali abbastanza  nello  slesso  senso  mio.  menlre  Slittini/  si  (iene  ancor  fermo  al  suo 
modo  «li  vedere.  MautUner  descrive  il  midollo  nervoso  come  omogeneo  e stratificalo  e 
distingue  due  purli  nel  cilindro  dell'asse,  una  interna  che  si  colora  più  forleniculc  nel 
carminio.  Chukc  in  ultimo  è «li  accordo  con  me  Li*trr  e Turner , ed  emelle  solo  questo 
di  particolare  che  cioè  egli  crede  la  guaina  composta  di  libre  di  diversa  spessezza,  yui 
ini  sembra,  come  è accudii  tu  a Manthner . il  quule  dice  la  guaina  in  parie  amorfa  in 
parie  composta  di  libre  di  connellivo,  abbia  avuto  luogo  uno  scambio  colf  ordinario 
nevrite  ina.  Riguardo  alle  opinioni  di  Jacubowitmh  esse  si  condannano  di  per  se  c non 
mi  par  necessario  occuparsene  ulteriormente. 

§ 115. 

Tubi  nervosi  senza  midollo.  — A misura  clic  crescono  le  ricerche,  si 
mostra  sempre  più  che  anche  nell’ uomo  e negli  animali  superiori  sono 
molto  diffuse  lo  fibre  nervose  che  mancano  della  sostanza  bianca,  nel 
tempo  stesso  perù  risulta  uua  incertezza  che  divieti  sempre  maggiore, 
quando  si  tratta  di  determinare  con  esattezza  la  loro  struttura. 

Nella  descrizione  di  queste  fibre  io  fo  punto  di  partenza  da  certe  ter- 
minazioni nervose  le  quali  mostrano  i rapporti  nel  modo  il  più  chiaro, 
e proprio  da  quelle  nell' organo  elettrico  della  torpedine,  nei  muscoli 
della  rana  n nella  pelle  del  topo  c del  ratto , e rimando  innanzi  lutto 
;tlle  figg.  157  e 158.  In  tutti  questi  sili  l’esame  dei  punti  di  passag- 
gio delle  fibre  nervose  con  midollo  in  quelle  che  ne  sono  prive  mostra: 
1.  che  la  guaina  primitiva  coi  suoi  nuclei  passa  anche  nelle  fibre  senza 
midollo  : 2.  che  le  ultime  contengono  nell’ interno  ora  per  breve  tratto 
ed  ora  per  lungo  un  filo  pallido,  il  quale  è la  continuazione  del  con- 
tenuto dei  tubi  nervosi  (midollo  e cilindro  dell’asse).  Intanto  poiché  il 
midollo  si  distingue  per  i suoi  contorni  oscuri,  ed  il  filo  citato  è pal- 
lido, cosi  è naturale  ammettere  che  esso  sia  solamente  la  continuazione 
del  cilindro  dell’asse,  sarebbe  però  difficile  a provare  che  esso  in  singoli 
casi,  almeno  al  principio,  non  abbia  ancora  un  rivestimento  sottile  di  mi- 
dollo, tanto  più  che  ci  ha  dei  punti  in  cui  il  tìlo  interno  trai  diversi 
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siti  con  midollo  ii  audio  jiallido,  come  noi  punti  di  divisione  della 
iig.  158.  Nell’ ulteriore  decorso  esso  sarà  da  riguardare  forse  solo  come 
cilindro  detrasse,  rimane  però  questo  cilindro  dell'asse  sempre  distili- 
piallile  per  una  certa  estensione,  e seguono  presso  alle  terni  inazioni  stesse 
libre  omogenee  pallide  con  nuclei  die  in  ultimo  terminano  con  librillo 
senza  nucleo  le  quali  o formano  una  reto  (torpedine)  o terminano  libere. 
.Malgrado  che  in  queste  libre  terminali  non  si  distingua  nè  membrana 
nè  contenuto,  non  si  potrebbe  però  dubitare  che  quelle  con  nucleo  tra 
di  loro  sieno  tutte  tubi  teneri  il  cui  contenuto  rimpiazza  il  cilindro 
dell’asse  delle  altro  fibre  e la  cui  membrana  è la  continuazione  della 
loro  guaina  primitiva.  Merita  ora  di  esser  notata  anche  l' esistenza  almeno 
nella  rana  ili  libre  pallide  le  quali  contengono  talvolta  due  cilindri  del- 
l'asse. 

Itiassumendo  tut  o,  le  libre  nervose  senza  midollo  appaiono  nei  punti 
indicati  in  molteplici  forme  cioè  : 1.  come  tubi  distinti  con  guaina  c 
cilindro  dell’asse  o nuclei,  i quali  in  certi  casi  contengono  in  una  guaina 
lino  a due  cilindri  dell’asse:  2.  come  libre  apparentemente  omogenee, 
che  sono  di  nuovo  con  nucleo  o senza,  e quando  la  cosa  si  approfon- 
disce potrebbero  anche  esser  tutte  teneri  tubi  ii  cui  contenuto  corrispondo 
al  cilindro  dell'asso  delle  altre  fibre. 

Se  ora  con  la  conoscenza  dello  libre  senza  midollo  delle  regioni  in- 
dicate noi  passiamo  all’esame  delle  altre  libre  simili,  noi  troviamo  che 
esse  secondo  i diversi  organi  ora  corrispondono  esattamente  a quello 
rhe  qui  trovammo,  ora  sono  simili  almeno  all’  una  o all-  altra  delle  in- 
dicate forme.  Essenzialmente  lo  stesso  che  le  terminazioni  nervose  mo- 
sti-ano nei  muscoli  striati,  mostrano  secondo  le  mie  ricerche  anche  nel 
cuore,  nei  muscoli  lisci,  nei  vasi,  e nelle  mucose  della  rana,  inoltre 
quelle  della  cornea  di  tutti  gli  animali.  Esse  sono  diverse  negli  altri  siti 
e si  trovano  propriamente  lo  seguenti  forme. 

1.  Fibre  pallide  senza  nuclei,  le  quali  rassomigliano  più  o meno  ai 
cilindri  dell'asse  liberi,  però  non  sono  comprovate  tali  in  nessun  luogo 
con  la  necessaria  distinzione  : 

«)  le  fibre  terminali  pallide  nei  corpuscoli  di  Pacini,  nelle  clave  ter- 
minali e nei  corpuscoli  tattili  ; 

è)  le  libre  jiallide  del  nervo  ottico  nella  retina'; 

c)  i prolungamenti  pallidi  delle  cellule  ganglionari  di  molte  regioni  ; 

d)  le  fibre  terminali  pallide  nell'organo  dell’udito  e nella  retina  (le 
porzioni  nervose  delle  fibre  radiali). 

2.  Fibre  nuclcatc  con  membrana  e contenuto  molle.  Qui  si  com- 
prendono ordinariamente  le  cosi  dette  fibre  di  Remak  del  simpatico. 

3.  Fibre  nucleolo  o senza  nucleo  che  contengono  un  intero  fascio 
di  cilindri  dell'asse.  Qui  sembra  di  poter  annoverare  le  fibre  grigio  del 
ramo  olfattorio,  come  pure  i prolungamenti  di  certe  granili  cellule  ner- 
vose (lobi  olfattivi,  cervelletto)  il  cui  aspetto  striato  indica  ad  una  com- 
posizione di  fibrille  sottili,  devesi  però  notare  che  appunto  riguardo  a 
questa  divisione  regna  ancora  la  maggiore  oscurità. 

Tutte  le  fibre  indicate  al  n.  1 e 2 non  che  lo  fibre  terminali  dei  punti 
innanzi  descritti  sono  considerate  da  M.  Se hullze,  ed  in  parte  anche  da 
Remak,  come  cilindri  doli’ asse,  opinione  la  quale  in  verità  è possibil- 
mente giusta  in  molti  casi,  iliache  però  non  ancora  6 stata  comprovala 
con  la  debita  precisione.  Si  ponga  mente  che,  come  io  trovai,  nei  nervi 
ilei  muscoli  la  guaina  passa  indubitatamente  nelle  fibre  terminali  pallide 
nucleatc,  c che  i cilindri  dell’asse  non  hanno  mai  nuclei,  ed  io  sono 


Digitized  by  Google 


perciò  per  ora  inclinato  ad  ammettere  clic  tutte  le  fibre  pallide  , che 
contengono  ancora  nuclei,  posseggano  anche  una  guaina  tenera.  Riguardo 
poi  alle  fibre  senza  nucleo  p.  es.  della  rete  terminale  nell' organo  elet- 
trico della  torpedine,  io  non  conosco  provvisoriamente  alcun  fatto,  che 
contradica  Y opinione  di  SckuUzc,  che  esse  non  sieno  altro  che  cilindri 
dell'asse. 


L’ esalto  esame  delle  fibre  nervose  pallide  è ancora  nei  primi  principi.  Un  esame 
acni  rato  leslè  intrapreso  dei  nervi  pallidi  della  in  i l/a  di  Ime  mi  ha  dato  dei  rimarche- 
voli risultali,  che  io  perù  comunico  solo  con  riseria  poiché  la  ricerca  non  è ancora 
al  termine.  In  lece  dell*'  fibre  pallide  uncinale  generalmente  descritte  io  non  trovo  altro 
che  fasci  di  fibrille  del  tulio  sottili  come  cilindri  dell’ asse,  in  cui  io  non  vedo  nuclei, 
lincee  io  trovo  cellule  fusiformi  nelle  regioni  nucleari,  come  corpuscoli  di  connettilo, 
i cui  ulteriori  rapporti — se  sono  cioè  in  rapporto  fra  loro  c circondino  o no  a ino  di 
guaina  i fasci  dei  cilindri  dell'asse — itoli  ini  sono  divenuli  ancora  chiari,  lo  spero  di 
poter  comunicare  in  seguilo  qualche  cosa  di  più  determinato  parlando  della  tinl/a. 


§ mi. 

Cellule  nere  use.  — Le  cellule  nervose , celluluc  nervene  ( corpuscoli 
nervosi , Valentin)  (Fig.  45,  46,  i 50 ) sono  dello  cellule  elio  si  tro- 
vano in  gran  copia  nella  sostanza  grigia  o colorata  degli  organi  cen- 
trali , nei  gangli , e quà  e là  anche  nei  tronchi  nervosi  e nolle 
espansioni  periferiche  dei  nervi  (retina,  lumaca,  vestibolo,  mucose 
ec.  ).  Le  cellule  nervose  sono  provviste  d’un  inviluppo  esterno,  una 
■membrana  delicata  ed  amorfa  la  quale  si  può  facilmente  dimostrare 
nelle  cellule  dei  gangli  (cellule  ganglionari,  globuli,  corpuscoli  ganglio- 
nari),  molto  difficilmente  invece  su  quelle  degli  organi  centrali  : serven- 
dosi però  dei  reagenti  riesce  facile  vedere  anche  qui  abbastanza  netta- 
mente questa  membrana  sulle  grosse  cellule,  mentre  die  nelle  piò  pic- 
cole, come  pure  nei  tubi  sottili , essa  sfugge  alla  nostra  osservazione  , 
benché  forse  esista.  Il  contenuto  delle  cellule  nervose  è una  massa 
molle,  ma  viscosa,  elastica,  che  astrazion  fatui  dal  nucleo  delle  cellule 
si  compone  di  due  parti,  cioè.  1.  d’un  citoplasma  chiaro,  omogeneo 
leggermente  giallastro  o incolore,  al  quale  il  couteuuto  delle  cellule 
nervose  deve  le  sue  proprietà  fisiche , e che  consiste  iu  gran  parte 
di  un  composto  proteico:  2.  di  granulazioni  fine  di  varie  specie.  Nelle 
cellule  incolori  queste  granulazioni  hanno  tutte  la  forma  di  corpu- 
scoli egualmente  grandi  rotondi , per  lo  piò  molto  fini  e pallidi , ra- 
ramente oscuri  e d'un  certo  volume,  distribuiti  in  tutto  il  contenuto 
sino  alla  parte  più  interna,  ed  incorporati  alla  sosUinza  fondamentale, 
mentre  nelle  cellule  colorite,  invece  di  essi  si  trovano  dei  corpuscoli 
piò  o meno  giallastri,  bruni  o neri.  Questi  ultimi  in  generale  sono  piò 
voluminosi  e stanno  stivati  ordinariamente  in  uu  lato  delle  cellule  in 
vicinanza  del  nucleo  in  un  ammasso,  altre  voltò  riempiono  tutta  la  cel- 
lula, e le  danno  completamente  l’aspetto  d'ima  cellula  pigmentaria  bruna 
o nera.  Al  centro  del  contenuto  sta  il  nucleo,  come  una  vescicola  per 
lo  piò  molto  netta,  sferica,  a parete  distinta,  racchiudendo  una  materia 
fluida,  con  uno  o raramente  due  nucleoli  oscuri,  voluminosi,  provvisti 
essi  stessi  d'ima  cavità. 

La  grandezza  delle  cellule  nervose  è molto  variabile,  ci  ha  anche  qui 
come  per  le  libre  delle  piccole  e delle  inedie.  I numeri  estremi  delle 
cellule  sono  0,002 — 0, 003"'  e 0,005—0,006"'.  1 nuclei,  il  cui  volume 
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è generalmente  in  rapporto  con  quello  delle  cellule,  misurano  da  0,0015 — 
0,008"';  i nucleoli  da  0,005 — 0,003'".  Inoltre,  le  cellule  nervose  si  di- 
vidono in  1.  cellula  a 'pareli  sonili  a cellula  a pareli  spessa:  di  cui  le 
prime  esistono  solo  nel  midollo  spinale,  e nell’ encefalo , 2.  in  cellula 
indipendenti  e cellule  con  prolungamenti  pallidi , i quali  si  trovano  ad 
uno  o due  o pili  (cellule  unipolari,  bipolari,  multipolari ì e spesso  ra- 
mificati, e mentre  hanno  il  significato  di  libre  nervose  senza  midollo, 
si  continuano  forse  tutti  in  parte  con  le  fibre  nervose  a contorni  oscuri, 
in  parte  servono  per  anastomosi  delle  cellule  nervose. 

Oltre  alle  cellule  nervose  nella  sostanza  grigia  degli  organi  centrali 
si  trova  come  parte  costituente  una  sostanza  /inamente  granulosa  , 
pallida t che  lui  la  maggiore  analogia  col  contenuto  delle  cellule,  e da 
molti  scrittori  fu  ritenuta  per  nervosa  anzi  anche  descritta  come  una 
rete  spessa  di  libre  nervose  pallide  mentre  altri  la  riguardano  come  una 
sostanza  connettiva  subordinata.  Pili  innanzi  si  trai  e ni  pili  a lungo  di 
ciò.  Il  vero  tessuto  connettivo  si  trova  nei  gangli  come  una  rete  soste- 
nitrice dei  vasi  nelle  cui  lacune  stanno  le  cellule.  In  ciascuna  cellula 
isolata  esso  si  mostra  in  forma  di  una  particolare  guaina  esterna  nu- 
deata  senza  essere  effettivamente  tale,  eccetto  nei  casi  in  cui  le  cellule 
nervose  stanno  affatto  solo  di  lato  ai  piccoli  tronchi  nervosi  [Fig.  160). 
Una  sostanza  finamente  granulosa  contiene  anche  la  retina,  e,  secondo 
Wagner  e Robin,  i gangli  dei  plagiostomi. 

Le  cellule  nervose  sono  delle  semplici  cellule,  come  «la  Schivami  giù  furono  consi- 
«lerule:  la  loro  forma,  la  loro  composizione  chimica  «ut  il  loro  sviluppo  provano  ciò 
chiaramente.  Se  llidder  partendo  dui  fallo  die  in  molli  luoghi  le  cellule  gangli«>i»ari 
sono  uni  le  cui  le  loro  due  estremila  u delle  libre  nervose  a contorni  oscuri,  emise  I*  opi- 
nione ch’esse  come  masse  senza  inviluppo  sicno  iiigluhulutu  in  (aitine  dilatazioni  dei 
•uhi  nervosi,  ciò  è sialo  pendio  gli  sono  sfuggile  le  cellule  nervose  che  non  forniscono 
fibre,  o che  nondimeno  posseggono  una  guaina  come  «pielle  con  origini  fibrose,  e non 
pose  mente  clic  vi  sono  anche  delle  cellule  nervose  con  una  sola  cd  altre  con  molle 
origini  fibrose  per  le  quali  non  è punto  naturale  il  suo  modo  «li  vedere,  infine  clic 
la  storia  dello  sviluppo  prova  la  formazione  di  una  cellula  in  loto  danna  cellula  sem- 
plice, sia  che  possegga  o no  «Ielle  origini  fibrose. 

Riguardo  alla  il  ru  II  ara  delle  cellule  nervose  ci  ha  ancora  molli  rapporti  noti  su  Ili  - 
nonio menle  rischiarali.  Per  ciò  clic  riguarda  in  primo  lungo  la  loro  membrana  molli 
osservatori  dubitano  che  le  cellule  «Icgli  organi  centrali  posseggano  membrane.  Cosi 
Silumin*  non  polctlc  trovarle  nelle  lamprede  c IL  Wagner  è di  accordo  per  i corpi 
limosi  dei  lobi  delirici  «Iella  torpedine.  Analogamente  si  è dichiaralo  ultimamente 
M.  Se  hit  lite  il  quale  distingue  guatlro  specie  «li  cellule  nervose:  I.  cellule  senza  mem- 
brana (cervello,  midollo  spinale,  retina):  2.  cellule  con  necrilenm  (tulli  i gangli  pe- 
riferici con  cellule  multipolari):  3.  cellule  con  guaina  midollare  senza  neeritemu  (cel- 
lule bipolari  «teli' acustico  di  alcuni  pesci):  i.  celiale  con  guaina  midollare  c nevri- 
leuia  (cellule  bipolari  de' gangli  spinali  sebbene  in  questi  la  guaina  midollare  non  sem- 
pre comprenda  tutta  la  ccllulu).  Se  noi  poniamo  da  parte  le  specie  3 c t come  casi 
rari  — poiché  nel  maggior  numero  dei  casi  le  cellule  gaiiglionari  non  limino  alcun  in- 
viluppo  «li  midollo  nervoso — abbiamo  qui  secondo  SchuÙze  «lue  gratuli  divisioni,  cel- 
lule senza  membrana  o nude,  c cellule  provvedine  «li  ima  membrana.  In  opposizione 
a questo  ricercatore  Slilling  c Maulhner  ummellono  la  membrana  anche  nelle  cellule 
degli  organi  centrali,  ciò  clic  II.  Wullhcr  costata  per  le  grandi  cellule  multipolari  del 
lobo  olfattorio.  (Inumo  n me  io  credo  di  aver  veduto  ima  membrana  nelle  grandi  cellule 
a inulti  raggi  del  midollo  spinale,  e del  cervelletto  «lei  fu  omo,  c «pia  e là  anche  in 
altre,  ammetto  però  clic  ili  tulle  le  piccole  cellule  e nei  prolungamenti  delle  cellule 
«entrali  finora  iioii  si  è potuto  compmtare  una  membrana,  «la  ciò  però  io  non  traggo 
ancora  la  conclusione  che  elTctlitumenlc  manchi  una  membrana,  piuttosto  io  mi  penso 
«die  pnmisoriamcnlc  sia  più  giusti)  ili  ammcllerla  elio  ili  Doparla.  Le  membrane  proprie 
'lolle  cellule  ncrtuse  osservale  nei  gangli  evi  nllroro,  erano  mite  (urina/iutii  lenrre 
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sci» /ii  mirteo,  che  seminio  il  mio  aviiso  non  si  dchhom»  confondere  con  le  guaine  esterne 
itiK'leale  ili  >o|ir.i  Imitate. 

Riguardo  al  contentilo  tirile  cellule  gauglionari  le  opinioni  «li  Stillini/  sono  stale  già 
indicate  nel  § Ilo.  Inoltre  Hi  inali  ha  già  «la  lungo  tempo  emesso  clic  esso  nei  gangli 
spinali  «Iella  mia  m*ti  da  una  matta  fibrillai e.  la  qual»  si  muta  nelle  strie  alialo- 
gin*  «Ielle  pnreli  «lei I* ut ri« olo  «lelTasse  (cilimlro  dell'asse),  mentre  la  parete  slt»s*«» 
si  coutiuiia  nella  iiienihrami  delle  cellule  gaugliouari.  Ambedue  le  opinioni  meritami 
mi  esame  più  esulto,  laido  p ò «he,  come  si  è ammesso  sopra,  esistono  molli  falli  ette 
lasciano  apparire  non  ini  possi  hi  le , che  i cilindri  dell*  asse  abbiano  una  struttura  piu 
composta  «he  ordinariamente  non  si  creili*.  — Parecchi  «issenalori  «Iscrivono  anasto- 
mosi «li  nuclei  o uni  (eoli  «Ielle  crlltilo  gangli  «muri  o ili  essi  coi  111  i nervosi  che  vi 
hanno  origlio,  cosi  II  ut  te*»,  Axinann,  hiebnkiihn  r I’..  Wai/uer.  Malgrado  il  maggior 
numero  degli  osservatori  sietio  rimasti  finora  in  silenzio  di  riiiconlr  » a «piemie  ipotesi, 
vi  è anche  sicuramente  «pi alche  cosa  «li  vero  in  0"0,  ed  io  ho  veduto  «pieslo  inverno 
nel  ganglio  di  tìamter  ilei  vitello  «licisameule  due  casi  in  cui  il  nucleolo  si  allungava 
in  una  libra,  la  tpiale  terminava  verso  un  prolungamento  che  lisciva  dalla  cellula.  In- 
vece io  mi  potetti  convincere  tanto  poco  quanto  Stillini/,  il  quale  nella  sua  grande  opera 
comunica  simili  osservazioni  sui  prolungamenti  dei  nuclei  . «‘he  i veduti  allungamenti 
erano  ili  rapporto  coi  | rolungamciili  «Ielle  cellule,  che  io  finora  vidi  sempre  congiunti 
solo  col  contenuto  «Ielle  cellule. 

l'ilinuimenle.  molli  osservatori  hanno  esaminalo  il  modo  ili  comportarsi  «Ielle  cellule 
nervose  col  carminio,  (i trine k che  «la  prima  indici»  questa  pruni u animelle  che  fra  tuli  *, 
le  parli  «Ielle  cellule  il  nucleolo  si  colori  più  fortemente,  quindi  il  micie»  e meno  di 
lutto  il  conleuiiio  «Ielle  cellule.  Stillini/  invece  «lice  « he  tale  dilTeren/n  non  esista,  au/i 
clic  il  nucleo  «*d  il  limicolo  furono  Irovali  scolorali  in  casi  in  cui  il  conleuiiio  era 
coloralo.  Secondo  le  ricerche  di  .1 lanl/incr  le  diverge  cellule  nervo**.  si  comportereb- 
bero diversamente  col  carminio,  ed  egli  distingue  nel  sistema  nervoso  centrale  del  luccio 
dal  loro  diverso  colorilo  «piatirò  specie  di  cellule,  riguardo  al  che  sono  «la  riscontrare 
i licitagli  nel  sili»  lavori».  Dell'ipotesi  ulteriore  ili  Muuthnvr  che  queste  «lifferen/c  diano 
anche  a conoscere  le  oscillazioni  fisiologiche,  io  «Irhhi»  tanto  meno  tener  conio  io  «piani.» 
che  Stirila  non  trovò  costatala  l'ipotesi  ili  3ta\ilhnrr.  Anche  le  membrane  «Ielle  cel- 
lule centrali  c della  maggior  parte  delle  periferiche  si  colorano  secondo  Haulhner  col 
carminio. 

Le  cellule  nervose  con  lineiti  mollrpliii  si  trovano  spesso  nei  giovani  animali  (vedi 
sotto).  Negli  adulti  questi  casi  sono  mollo  rari,  però  II  etile  e 31  urtili  tiri  ne  hanno  vedute 
miche  in  «piesli.  K>islouo  anelli'  due  nucleidi . sii  di  che  io  posso  esser  garante  coti 
Nluulhncr,  Mutilimi  r ritiene  per  mia  vescicola  la  cavità  non  di  rado  esistente  nel  nu- 
cleolo. la  «piale  egli  chiama  nnctcolola, 

I prolungamenti  «b  ile  cellule  nervose  nel  cervello  c nel  miilnllo,  vedute  da  Pur - 
kyné  per  primo,  parlando  «li*gli  organi  (entrali  saranno  descritti  più  da  vicino  e sarà  an- 
eli» là  discusso  la  «piistimie  come  essi  si  coni  por  In  no  con  le  fibre  «entrali.  Le  cellule 
coll  prolungamenti  «lividenlisi  sono  rare  nei  gangli,  e nei  l«*ro  sili  se  iic  trovano  per 
lo  più  solamente  con  mia  o due.  di  rado  lr<*  o «piatirò  semplici  appendici  pallnhr,  che  si 
continuano  ili  tubi  a contorni  oscuri. 


SISTEMA  NERVOSO  CENTRALE. 


§ UT. 

Midollo  spinale.  — Nel  midollo  spinali'  "li  elementi  nervosi  sono  di- 
stribuiti in  tal  modo  elio  la  porzione  corticale  e bianca  di  ijuest’ organo 
è composta  per  cosi  dire  esclusivamente  di  tubi  nervosi,  mentre  che  il 
nucleo  grigio  ed  i suoi  prolungamenti,  le  conni,  contengono  parti  uguali 
di  tubi  nervosi  e di  cellule  nervoso.  Inoltre  si  trova  anche  a traverso 
l’intero  midollo  una  notevole  quantità  di  sostanza  connettiva  come  so- 
stenitrice degli  elementi  nervosi  e dei  vasi,  della  quale  si  tratterà  par- 
ticolarmente nel  prossimo  paragrafo. 

l’er  la  descrizione  della  sostanza  bianca  del  midollo  spinale  si  può 
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esso  convenientemente  dividere  in  due  metà,  ed  ognuna  di  i|ueste  in  tre 
cordoni,  sebbene  riguardo  agli  ultimi  la  storia  dello  sviluppo  prova  irre- 
fragahilmeute  ( llidder , Kupffer  ed  io)  che  due  cordoni  solo  da  ciascun 
litio  si  debbano  propriamente  ammettere,  l’anteriore  ed  il  posteriore,  e 
che  il  cordone  laterale  appartiene  in  gran  parte  all'anteriore.  1 cordoni 
anteriori  Ifunicuti  antcriores)  sono  verso  l'interno  limisi  completamente 
separati  gli  uni  dagli  altri  dal  solco  anteriore  che  si  estende  per  tutta 
la  lunghezza  del  midollo,  in  cui  si  alloga  un  prolungamento  vascolare 
della  pia-madre;  si  riuniscono  perù  in  fondo  al  solco  mercè  la  commessura 
anteriore,  o commessura  bianca,  verso  fuori  si  estendono  sino  ai  punti 
d’emergenza  delle  radici  anteriori  o lino  al  solco  laterale  anteriore:  sono 
però  qui  inseparabilmente  congiunti  coi  cordoni  laterali,  funicoli  late- 
rales,  i quali  passano  di  nuovo  senza  limiti  nei  cordoni  posteriori  dove 
sta  il  solco  laterale  posteriore.  1 cordoni  posteriori  sembrano  riunirsi  in 
dietro  nella  linea  mediana,  giacché  il  solco  longitudinale  posteriore  am- 
messo da  molti  autori  non  esiste  presso  l’uomo,  ad  eccezione  del  rigon- 
fiamento lombare  e della  regione  cervicale  superiore,  sono  perù  sepa- 
rali l’un  dall’altro  in  tutta  l’estensione  del  midollo,  da  una  folla  di  vasi 
che  vanno  tino  al  nucleo  grigio  nella  linea  centrale  posteriore,  e da  tes- 
suto connettivo  che  li  accompagna  per  guisa  che  nella  maggior  parte  dei 
luoghi  le  loro  libre  nervose  non  si  toccano  neppure,  e che  là  dove  ciù 
accade,  stanno  semplicemente  giustaposle  e mai  passano  l’una  nell’altra. 
l*n  sostanza  bianca  del  midollo  presenta  dunque  due  metà  unite  fra  loro 
unicamente  dalla  commessura  bianca  anteriore  di  cui  ognuna  si  divide 
piuttosto  ad  arte  in  tre  cordoni  che  riempiono  gli  avvallamenti  che  si 
trovano  tra  le  eminenze  della  sostanza  grigia. 

La  sostanza  grigia  comprende  una  porzione  media  d'apparenza  di 
nastro , e quattro  lamine  che  se  ne  distaccano  lateralmente  ; cosi  che 
il  suo  taglio  trasversale  forma  la  figura  di  una  croce.  La  parte  media, 
o la  commessura  grigia,  in  molti  casi  neH’aiulto  contiene  una  stretta 
cavità  a canale,  il  cullale  centrale  del  midollo  spinale,  come  residuo 
della  cavità  più  larga  che  esiste  nel  feto,  tapezzata  da  epitelio  vibratile 
e circondata  da  una  massa  grigia , elio  io  ho  disegnata  sotto  il  nome 
ili  nucleo  centrale  grigio,  sostanza  gelatinosa  centrale  di  Slilling,  e che, 
con  l'irchow  si  attacca  all’  ependiina  del  canale  centrale  e che  chiamo 
cordone  centrale  dell'  ependiina.  Avanti  ed  in  dietro  a questo  cordo- 
ne, si  trovano  delle  libre  nervose  trasversali,  di  cui  lo  anteriori  co- 
stituiscono la  commessura  anteriore  , mentre  che  le  posteriori  rap- 
presentano la  commessura  grigia  e posteriore.  Delle  lamine  chiamato 
anche  corna  su  di  un  taglio  trasversale,  le  anteriori  sono  più  spesse  e 
più  corte,  lamine  grigie  anteriori,  coma  anteriori,  d’ un  grigio  unifor- 
me, formate  di  cellule  nervose  grandi  c piccole  e di  fibre  nervose  lino  e 
medie,  le  posteriori  più  larghe  e piu  sottili,  corna  posteriori,  sono  formate 
come  le  anteriori  alla  loro  origine,  se  non  che  contengono  delle  cellule 
più  piccole;  alla  loro  estremità  posteriore  invece  sono  rivestite  più  o 
meno  da  uno  strato  più  chiaro  composto  principalmente  di  più  piccole 
cellule,  la  sostanza  gelatinosa  (llultindo).  he  radici  anteriori  dei  nervi 
spinali  passano  tra  i cordoni  anteriori  e laterali  drillo  nelle  corna  an- 
teriori, e le  iHisteriori  si  perdono  tra  i cordoni  laterali  e posteriori  at- 
traversando la  sostanza  gelatinosa  e si  recano  nelle  lamine  posteriori. 

Relativamente  alla  struttura  intima  del  midollo  spinale,  bisogna  di- 
stinguere nella  sustanza  bianca:  1.  le  libre  orizzontali:  2.  le  libre  lon- 
gitudinali: 3 le  fibre  oblique.  Se  si  fa  astrazione  della  commessura  an- 
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teriore  si  trovano  in  tutti  i punti  dello  libre  longitudinali  per  buona  parte 
senza  nessuna  miscela  di  libre  trasversali,  e decorrono  parallele  tutte  fra 
loro  nella  superficie,  mentre  che  esse  nelle  parti  più  profonde  special- 
mente in  quelle  che  limitano  la  sostanza  grigia,  s' incrociano  le  uue  con 
le  altre  e formano  dei  fasci  più  piccoli.  Il  loro  numero  diminuisce  da  so- 
pra in  sotto,  atteso  elio,  come  si  vedrà  più  tardi,  le  più  interne  pene- 
trano successivamente  nella  sostanza  grigia  o presentano  i caratteri  ge- 
nerali dei  tubi  nervosi  centrali,  cioè  Indelicatezza  della  guaina  ed  una 
grande  tendenza  a divenire  varicoso  ed  a dividersi  in  frammenti  isolati, 
i quali  n costano  di  tutti  gli  elementi  del  tubo  nervoso  ad  una  volta,  o 
solamente  del  cilindro  dell'asse  o della  guaina  midollare.  Il  loro  diametro 
giunge  a 0,00 1’2— 0,0018'",  in  media  0,002 — 0,003"',  e si  trovano  le  libre 
in  generale  così  divise  clic:  1.  i cordoni  posteriori  e le  porzioni  posteriori 
dei  cordoni  laterali  contengono  fibre  più  sottili  delle  altre  parti:  2.  in 
ogni  cordone  le  fibre  sottili  occupano  piuttosto  le  sue  parti  più  profonde. 
Lo  fibre  orizzontali  e lo  oblique  si  trovano:  1.  nelle  parti  dei  cordoni 
laterali  e posteriori  che  sono  contigne  alle  corna  della  sostanza  grigia, 
la  cui  descrizione  segue  innanzi  nella  sostanza  grigia:  2.  nella  com- 
messura bianca:  3.  nei  punti  di  entrata  dello  radici  dei  nervi.  La  com- 
mossimi bianca  o anteriore  ( Fig . 2G1  d ) , insieme  alle  fibre  da  me 
per  lo  innanzi  indicate  come  commessura  anteriore  grigia,  è in  parte 
una  commessura  nel  senso  ordinario  della  parola,  in  parte  un  incrocia- 
ìuculu  dei  cordoni  anteriori.  Le  libre  di  commessura  decorrono  per  lo 
più  orizzontali  trasversalmente  o obliquamente  innanzi  al  canale  cen- 
trale, dove  esso  in  parte  si  incrociano  distintamente  c s’irradiano  a for- 
ma di  pennello  in  tutte  le  parti  della  sostanza  grigia  nella  direziono 
verso  i tre  cordoni  bianchi  dove  noi  le  ritroveremo  di  nuovo.  Le  fibre 
incrociati  tesi  sono  formate  dalle  fibre  nervose  più  profonde  dei  cordoni 
anteriori,  ie  quali  si  curvano  incammino  obliquo  verso  f interno,  s’in- 
crociano innanzi  alle  altre  fibre  (li  commessure  o miste  ad  esse,  ed  irra- 
diano orizzontalmente  il  fascio  proveniente  dal  cordone  anteriore  destro 
nel  corno  anteriore  sinistro  della  sostanza  grigia,  quello  provvedente 
dal  sinistro  nel  corno  anteriore  destro.  La  spessezza  della  commessura 
anteriore  non  è da  per  tutto  la  stessa  ed  egualmente  varia  pure  la  loro 
larghezza,  essa  è più  forte  nella  regione  dei  duo  rigonfiamenti  più  de- 
bole nel  mezzo  della  regione  dorsale  del  midollo.  La  larghezza  è ab- 
bastanza proporzionata  alla  larghezza  del  midollo  e (lei  fondo  della  fes- 
sura anteriore,  è più  forte  nel  rigonfiamento  cervicale  e decresce  da 
qui  da  ambedue  i lati  abbastanza  proporzionatamente.  Le  fibre  sue  sono 
grandi  0,0012 — 0, 00  i'"  ed  aumentano  in  diametro  in  parte  chiaramente 
con  f irradiarsi  nelle  corna  anteriori.  — In  tutta  la  porzione  cervicale 
fiuti  trova  nei  cordoni  anteriori  due  .strisce  contrali  cuneiformi  oscuro. 
con  la  base  nella  superficie  e con  l’apice  lontano  solo  mezzo  Mm.  dalla 
commessura  posteriore.  Queste  formazioni  che  io  voglio  chiamare  i 
cordoni  cuneiformi  di  Coll  e riconosco  abbastanza  chiaramente  nella 
porzione  dorsale  del  midollo,  mostrano  più  sostanza  connettiva  che  qua- 
lunque altra  parte  del  midollo,  c le  più  sottili  fibre  che  esistono  nella 
sostanza  bianca,  e meritano  una  considerazione  più  estesa  tanto  più  che 
esse  secondo  i miei  risultati  negli  embrioni  appaiono  molto  per  tempo. 

Le  radici  dei  noni  spinali  (Fig.  101  a,  61,  passano  in  generale  in 
grossi  fasci  dal  solco  laterale  anteriore  e posteriore  orizzontalmente  o 
obliquamente  tra  le  libre  longitudinali,  per  immettersi  tutte  nelle  lamelle 
grigie  anteriori  e posteriori  dove  noi  le  accompagneremo  di  nuovo.  I 
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loro  tubi  nervosi  (nello  radici  posteriori  % di  0, 00 « — 0,003"'  o */»  di 
U,(J0I2—0,0O3'",  nolle  anteriori3/,  di  0,006— 0,011'",  o % di  0,0025 — 
0,003"')  posseggono  non  appena  sono  penetrate  nel  midollo  tutte  le  pro- 
prietà delle  fibre  centrali  e le  più  forti  sono  da  principio  ancora  in  parto 
grandi  0,004—0,000'"  nelle  radici  sensibili,  fino  a 0,003'"  nelle  motrici, 
si  impiccoliscono  decisamente  sempre  più  per  penetrare  in  ultimo  nella 
sostanza  grigia,  le  prime  con  diametro  poco  più  di  0, 0012— 0, 0028'", 
le  ultime  egualmente  la  maggior  par  te  non  più  forti  di  0,004'"  (alcune 
con  diametro  0,000"'). 

Nella  sostanza  grigia  le.  cellule  nervose  ed  i tubi  nervosi  meritano 
una  particolare  descrizione.  Le  prime  esistono  in  forine  molto  diverse, 
si  rassomigliano  però  tutte  in  quanto  che,  senza  eccezione  e proprio  la 
maggior  parte,  posseggono  molteplici  prolungamenti  i quali  in  ultimo 
terminano  ramificandosi  in  fibrille  pallide  allatto  sottili  come  le  più  sottili 
libre  dell’asse,  lo  distinguo:  1.  quelle  della  sostanza  gelatinosa  le  quali 
con  una  grandezza  di  0,004 — 0, 008"'  sono  lievemente  giallastre,  ed 
hanno  da  1 —3  prolungamenti  e nuclei  semplici.  Unitamente  a queste 
cellule  la  sostanza  gelatinosa  contiene  anche  i fasci  iibrosi  delle  radici 
posteriori  che  l’attraversano  e molte  altre  vere  fibre  nervose  (vedi  sotto). 
2.  Cellule  nervose  distinte,  molto  sviluppate  stanno  di  preferenza  nel- 
l’apice delle  corna  anteriori,  per  lo  più  formando  un  gruppo  interno 
anteriore  ed  esterno  posteriore  in  cui  però  si  trovano  delle  piccole  sotto 
divisioni,  (Fig.  1G0  t,  m) , esistono  però  anche  isolate  nelle  altre  parti 
delle  corna  anteriori.  Tutte  queste  cellule  (Fig.  1 Gl)  sono  grandi  0,03 — 
0,00'",  con  nuclei  grandi  0,005—0,003'",  fusiformi  o poligonali,  spesso 
colorite  in  bruno  e provvedute  di  2 — 9 ed  anche  più  prolungamenti  spessi 
da  principio  0,004 — 0,005'",  ramificati,  i quali  si  possono  seguire  fino 
a 0,1 — 0,24'"  e terminano  in  ultimo  in  fibrille  sottili  le  quali  appena 
più  forti  di  0,0904’''  stanno  tutte  nella  sostanza  grigia.  3.  Si  trova  iu 
tutta  la  porzione  spinale  del  midollo  dalla  metà  inferiore  del  rigonfia- 
mento cervicale  fino  al  secondo  terzo  del  rigonfiamento  lombare  presso 
il  lato  esterno  dell’estremità  anteriore  delle  corna  posteriori,  un  ammasso 
di  cellule  molto  chiaramente  limitato  su  tagli  trasversali  arrotondilo,  le 
quali  io  voglio  chiamare  le  colonne  di  Clarke  o i nuclei  di  Slilling  ( Clurke's 
pos/crtor  vesicular  colui, unsi.  Le  sue  cellule  sono  alquanto  più  piccolo 
di  quelle  dei  gruppi  anteriori  (di  0, 02— li,  04'")  e più  rotonde,  del  reslo 
provviste  come  esse  di  molti  prolungamenti  ramificati  perù  meno  colo- 
rite (Fig.  1G4).  4.  Oltre  a questo  particolare  ammasso  la  sostanza  grigia 
delle  conta  posteriori  contiene  ancora  quà  e là  sparse  alcune  cellule 
grandi.  5.  Si  trovano  da  per  tutto  nella  sostanza  grigia  particolarmente 
delle  corna  posteriori  sparse  anche  delle  vere  cellule  nervose  piccole 
lino  alla  grandezza  di  0,008'",  tutte  con  molteplici  prolungamenti  rami- 
ficati, le  quali,  astrazion  fatta  dalla  grandezza,  sono  costituite  come  le  al- 
tre, e perciò  non  richiedono  alcuna  ulteriore  descrizione.  11  corso  dei 
prolungamenti  più  forti  di  tutte  le  cellule  ò in  parte  orizzontale  secondo 
tutte  le  possibili  direzioni , iu  parte  oblique  in  giù  o in  sù , anche  af- 
fatto verticale.  I più  degni  di  considerazione  sono  (incili  fra  di  loro, 
che:  1.  vanno  da  ambedue  le  corna  nella  direzione  dello  radici  anteriori 
e posteriori  in  mezzo  ai  cordoni  bianchi  : 2.  dalla  sostanza  grigia  oriz- 
zontalmente ne’ tre  cordoni  bianchi,  congiungendosi  indubitatamente  con 
le  fibre  nervose  dei  rispettivi  cordoni  e radici. 

I tubi  nervosi  della  sostanza  grigia  sono  straordinariamente  nume- 
rosi, cosi  che  essi  in  ogni  caso  ne  rappresentano  la  mela,  se  non  più, 
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e si  comportano  come  quelli  della  sostanza  midollare  solo  elio  essi  in 
generale  sono  pili  tenui  circa  la  metà  e più  (lino  a U,  0008'";;  si  trovano 
però  egualmente  delle  libre  altrettanto  larghe  come  nella  sostanza  bianca 
e nello  radici  nervose  che  vi  penetrano,  proprio  nelle  corna  anteriori 
però  piuttosto  isolate  e di  preferenza  verso  le  radici  anteriori.  L'esame 
ilei  decorso  di  queste  fibre  nervose  nella  sostanza  grigia  ò uno  dei  più 
diilìcili  compiti  della  microscopia.  Se  ci  occupiamo  innanzi  tutto  delle 
radici  dei  nervi  •periferici  ( Fig . 1G0)  ci  si  mostra:  1.  che  le  motrici. 
dopoché  sono  entrate  nel  solco  laterale  anteriore  e nelle  parti  limitrofe 
dei  cordoni  anteriori  e laterali,  ed  attraversato  orizzontalmente  le  libre 
longitudinali  della  sostanza  bianca,  si  espandono  a pennello  in  generalo 
nella  sostanza  grigia  delle  corna  anteriori,  ma  però  di  preferenza  secondo 
tre  direzioni.  Alcune  delle  libre,  e proprio  particolarmente  quelle  dei  fasci 
più  lungamente  penetrati  verso  l'interno  (Fig.  1 U0),  decorrono  senza  for- 
mare reti  o senza  dividersi  in  fasci  secondari  in  modo  considerevole 
nelle  porzioni  più  interne  delle  corna  anteriori,  accollandosi  ai  cordoni 
anteriori  in  modo  retrogrado  ed  alquanto  verso  l'interno.  Con  ciò  attra- 
versano in  parte  il  gruppo  interno  delle  grandi  cellule  nervose  multi- 
polari, però  per  lo  più  come  fasci  allatto  spessi  ed  in  guisa  che  si  può 
provare  decisamente  in  molti  casi  che  essi  non  sono  in  rapporto  coi  pro- 
lungamenti delle  cellule.  Se  si  seguono  ulteriormente  questi  fasci  che 
hanno  origine  dalle  radici  anteriori,  si  mostra  in  tagli  ben  riusciti  che 
essi  decorrendo  sempre  nelle  corna  anteriori  si  estendono  fino  alle  por- 
zioni laterali  della  commessura  anteriore,  ed  in  ultimo  sotto  un  arco  più 
forte  o più  debole  si  continuano  senza  interruzione  nelle  loro  fibre,  e pro- 
prio di  guisa  che  le  libre  della  radice  del  lato  destro  passano  nei  cor- 
doni anteriori  sinistri,  quelle  del  lato  sinistro  nei  cordoni  anteriori  destri. 
Si  trova  quindi  nella  commessura  bianca  una  connessione  di  fibre  lon- 
gitudinali dei  cordoni  anteriori  e di  una  porzione  delle  radici  motrici 
congiunte  con  un  intero  incrociamento.  Non  6 però  mio  intendimento 
di  pretendere  che  tutte  le  libre  della  commessura  anteriore  incrocian- 
tisi  sieno  anche  in  connessione  con  le  libre  delle  radici,  tanto  più  che 
io  stesso  ho  veduto  questo  iucrociainento  in  tagli  che  non  facevano  rico- 
noscere alcuna  radice.  Io  non  sono  neppure  inclinato  a dire  che  tutte 
le  libre  motrici  delle  radici  che  penetrano  nella  commessura  anteriore 
passino  nei  cordoni  anteriori  dell'altro  lato  poiché  non  é possibile  di 
seguire  la  direzione  di  tutte  le  fibre,  e d’altronde  è per  cosi  dire  certo 
che  molte  libre  delle  radici  si  anastomizzauo  con  le  grandi  cellule  ner 
vose  delle  corna  anteriori. 

Una  porzione  molto  considerevole  e forse  la  maggiore  delle  fibre  delle 
radici  motrici  non  prende  parte  al  descritto  incrociameli^  e non  sta 
nel  menomo  rapporto  coi  fasci  anteriori,  e proprio  le  libre  esterne  delle 
radici  che  penetrano  nelle  corna  anteriori.  Alcune  di  queste  libre,  che 
io  addimando  le  fibre  medie  delle  radici  delle  corna  anteriori  (Fig.  ilio', 
decorrono  per  lo  più  sciolte  in  piccoli  fasci  o li  nane  li  e in  singole  fibre 
dritto  in  dietro  e si  possono  in  parte  seguire  lin  verso  le  regioni  più 
posteriori  delle  corna  anteriori,  in  parto  si  perdono  in  una  reto  intricata 
di  tubi  nervosi  che  insieme  ai  fasci  di  fibre  più  determinati  riempie 
l’intera  sostanza  grigia.  La  seconda  massa  fibrosa,  o le  fibre  esterne  delle 
radici  delle  corna  anteriori  procedono  in  parte  dritte,  in  parte  arcuate 
piuttosto  indirettamente , come  p.  es.  lungo  il  limile  esterno  anteriore 
delle  corna  anteriori  e dal  centro  di  esso  verso  la  metà  anteriore  dei 
cordoni  laterali,  dove  esse  attraversano  rammasso  esterno  delle  grandi 


Digitized  by  Google 


tini  ttntosi  dei  jiidui.i.0  spiiule 


235 


cellule  multipolari  delle  corna  anteriori,  vi  si  perdono  in  parte  o non 
si  possono  seguire  più  oltre,  in  parte  penetrano  nei  cordoni  laterali  in 
cammino  orizzontale.  Queste  ultime  libre  penetrano  in  diverso  grado 
nei  cordoni  laterali  (lìu  presso  alla  metà  o audio  oltrepassandola)  si  cur- 
vano quindi  verso  sopra,  o secondo  f.larkc  anche  verso  so  Ilo  (libre  obli- 
que dei  cordoni),  e diventano  loro  fibre  longitudinali.  Quindi  per  espri- 
mersi in  altro  modo,  una  seconda  porzione  delle  radici  motrici  è in 
connessione  con  la  metà  anteriore  dei  cordoni  laterali  dello  slesso  lato, 
mentre  una  terza  porzione  decorre  verso  le  corna  posteriori,  o si  perdo 
nella  rute  spessa  di  fibre  nervose  delle  corna  anteriori,  senza  poterla 
seguire  in  determinati  punti  terminali. 

Intanto  le  corna  anteriori  oltre  a queste  libre  delle  radici  contengono 
anche  i seguenti  tubi  nervosi  di  cui  già  in  parte  si  è trattato.  1 . Kspan- 
sioni  dalla  commessura  anteriore  verso  avanti  ed  esternamente  la  cui 
terminazione  non  ancora  fu  trovata.  2.  Espansioni  della  commessura  po- 
steriore di  cui  deve  dirsi  lo  stesso.  3.  Immissioni  di  tubi  nervosi  delle 
corna  posteriori  (vedi  quello  che  segue).  4.  Immissioni  dai  cordoni  la- 
terali le  liliali  non  si  possono  seguire  con  sicurtà  in  libro  delle  radici 
anteriori  ancora  meno  in  cellule.  5.  Fasci  longitudinali  di  5—10  libre 
sonili  in  piccolo  numero  ed  alcune  libre  longitudinali  più  forti  (Gol/). 

Merita  ancora  considerazione  il  fallo  die  le  libre  die  passano  dai  cor- 
doni anteriori  o laterali  nelle  radici  motrici  solfrouo  nel  loro  decorso 
la  maggior  parte  (forse  tutte)  cambiamenti  considerevoli  del  loro  diame- 
tro. Quelle  dei  cordoni  anteriori  hanno,  come  sopra  fu  detto,  da  prin- 
cipio in  media  0, 002—0, 004"';  nella  commessura  anteriore  appena  più  di 
0, 003"',  e nella  sostanza  grigia  appena  più  di  0, 002"’,  ed  egualmente 
accade  per  quelle  dei  cordoni  laterali,  le  quali  però  già  nel  Ioni  interno, 
dove  esso  decorrono  orizzontalmente,  appena  hanno  più  di  0, 002"'.  Dolio 
questo  impiccolimento  ed  in  parte  già  nell’ interno  della  sostanza  grigia, 
iu  parte  là  dove  i fasci  delle  radici  la  lasciano,  seguo  un  aumento  di 
spessezza  il  quale  già  sopri  fu  indicato  con  numeri , così  che  se  noi 
partiamo  dai  nervi  periferici  essi  dall'  entrata  nel  midollo  fin  nella  so- 
stanza grigia  8’ impiccoliscono  sempre  più  e nel  congiungersi  cogli  ele- 
menti die  decorrono  longitudinalmente  dalla  sostanza  bianca  crescono 
di  nuovo  però  così  che  non  giungono  più  al  loro  diametro  primitivo. 
Io  non  vidi  mai  un  determinato  indizio  di  divisioni  nelle  libre  dello 
radici  anteriori  nelle  corna  anteriori.  Tutto  le  altro  libro  dello  corna 
anteriori  appartengono  alle  tenui  c tenuissime,  e l’intreccio  particolar 
mente  che  sta  tra  i fasci  di  diversa  specie  costa  di  fibrille  le  quali  ap- 
pena hanno  più  di  0, 1.015'"  ed  in  parte  meno  di  0,001'". 

Le  radici  nervose  posteriori  mostrano  già  alla  loro  entrata  rapporti 
più  complicati  di  quelli  dello  radici  anteriori  e si  possono  essenzial- 
mente dividere  in  due  sezioni.  Alcune  di  esse  o lo  fibre  poslcriori  esterna 
delle  radici  si  diramano  orizzontalmente  o salendo  alquanto  obliquamente 
a traverso  le  fibre  longitudinali  della  sostanza  bianca  nel  solco  laterale 
posteriore  fino  alle  corna  posteriori.  Qui  si  sciolgono  in  alcuni  fasci  più 
o meno  forti  (di  0,01 — 0,u2'”)  o pur  tenuissimi,  ed  in  singole  libro, 
ed  indipendentemente  c senza  acquistare  in  nessun  luogo  anastomosi 
con  cellule  nervoso  attraversano  la  sostanza  gelatinosa.  Con  ciò  i fasci 
medi  seguono  un  corso  piuttosto  retto  , mentre  i laterali  per  lo  più 
penetrano  arcuati  con  convessità  verso  l’esterno  e verso  f interno,  cosi 
che  il  tutto  più  o meno  elegantemente  e detcrminatamente  acquista 
la  foiina  come  di  molti  meridiani  che  partono  da  un  polo  (Fig.  16'»}. 
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Verso  l’ estremità  anteriore  della  sostanza  gelatinosa  queste  libre  delle 
radici  si  congiungono  alquanto  insieme  e seguono  da  qui  due  vie.  Una 
porzione  di  esse  si  curia  nella  porzione  più  posteriore  della  sostanza 
grigia  anche  arcuata  e circa  ad  angolo  retto  e decorre  longiludinalmenle 
in  sii  cd  in  giù , le  quali  libre  su  tagli  trasversali  si  possono  facilmente 
riconoscere  immediatamente  innanzi  alla  sostanza  gelatinosa  come  un 
ammasso  di  macchie  oscure  arrotondile  (Fig.  160,104).  L'ulteriore  de- 
corso di  questi  fasci  longitudinali  delle  corna  posteriori,  come  io  li  chia- 
mo, su  cui  Clarke  ed  io  abbiamo  richiamato  l’attenzione,  è difficile  ad 
indagare.  Io  credeva  da  principio  che  queste  libre  si  congiungessero 
ai  cordoni  posteriori  e laterali,  ora  vorrei  almeno  in  parte  assentire  al- 
le opinioni  di  Clarke  e Slilling , secondo  le  quali  queste  libre  più  tardi 
si  ricurvano  nella  direzione  orizzontale  c decorrono  verso  le  corna  an- 
teriori e le  commessure,  ad  ogni  modo  bisogna  che  io  ritenga  che  una 
porzione  di  queste  libre  si  congiungono  ai  cordoni  posteriori.  Secondo 
Clarke  le  tìbie  delle  radici  sensitivo  che  formano  questi  fasci  decorre- 
rebbero tutto  verso  giù  nel  gatto  nella  porzione  superiore  del  midollo 
spinale,  prima  di  voltarsi  orizzontalmente  verso  innanzi.  Clarke  segui 
il  loro  decorso  in  parte  fin  alle  curvature  in  forma  di  anse  nelle  corna 
anteriori  e nei  cordoni  anteriori,  esse  si  perdevano  in  parte  nei  cordoni 
anteriori  o nell'apparente  unione  con  le  radici  anteriori. 

La  seconda  porzione  della  massa  fibrosa  esterna  delle  radici  posteriori 
penetra  innanzi  la  sostanza  gelatinosa  in  generale  orizzontalmente  nella 
porzione  grigia  del  corno  posteriore  e qui  si  sutlrao  allo  sguardo  per 
una  buona  porzione  nel  denso  intreccio  di  sottili  tubi  nervosi  che  vanno 
secondo  tutte  lo  direzioni , ad  ogni  modo  si  lasciano  molte  di  queste 
libre  seguire  fino  alla  sommità  delle  punte  delle  corna  posteriori,  anzi 
anche  nella  sostanza  grigia  anteriore , dove  esse  in  parte  si  perdono 
senza  lasciar  traccia,  in  parte,  come  io  ora  concedo  a Slilling.  in  molti 
tagli  particolarmente  nei  rigonfiamenti  con  le  libre  irradiamosi  dalle  ra- 
dici anteriori  nelle  corna  anteriori , si  congiungono  come  per  seguire 
la  stessa  via,  senza  che  però  si  possa  osservare  una  immediata  connes- 
sione delle  singole  libre  delle  duo  radici  coli  la  necessaria  determina- 
tezza. Altre  di  queste  libre  che  penetrano  nella  sostanza  grigia  vanno 
anche  verso  le  due  commessure  nelle  cui  fibre  esse  si  continuano. 

Le  masse  fibrose  interne  delle  radici  posteriori  subito  dopo  la  loro  en- 
trata nel  solco  laterale  posteriore  penetrano  nel  cordone  posteriore,  e de- 
corrono in  archi  più  o meno  forti  salendo  orizzontalmente  o obliquamente, 
secondo  Slilling  anche  scendendo  obliquamente,  a traverso  di  esso  verso 
innanzi  ed  esternamente.  Quindi  lasciano  i cordoni  posteriori  lungo  i 
margini  interni  della  sostanza  gelatinosa  ed  innanzi  ad  essa  fin  verso  le 
punte  delle  corna  posteriori,  e vanno,  per  quanto  io  veggo,  tutte  verso 
innanzi  nelle  corna  anteriori  in  che  esse  ordinariamente  prendono  un 
grazioso  cammino  curvo  ad  S,  (Fig.  160).  Io  seguii  queste  fibre,  in  parte 
fin  nella  commessura  anteriore,  in  parte,  e ciò  fu  sempre  il  maggior 
numero,  fino  al  gruppo  posteriore  di  cellule  nervose  delle  corna  ante- 
riori dove  esse  per  lo  più  si  sottraevano  interamente  allo  sguardo,  molle 
volte  però  anche  in  parte  si  potettero  seguire  fino  alla  porzione  ante- 
riore dei  cordoni  laterali,  in  cui  esse  si  perdevano. 

La  commessura  grigia  oltre  ad  esser  formata  da  molta  sostanza  con- 
nettiva costa  anche  da  un  piccolo  numero  di  fibre  sottili  trasversali  le 
quali  dai  suoi  lati  si  ripiegano  per  lo  più  indietro  ed  in  parte  si  cou- 
giungouo  con  le  libre  delle  radici  sensibili  in  parte  penetrano  nella  metà 
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esteriore  ilei  cordoni  laterali , le  primo  di  queste  fibre  decorrono  in 
[urte  lungo  i margini  dei  cordoni  posteriori,  in  parte  più  oltre  verso 
l'esterno,  e sono  propriamente  in  connessione  col  gruppo  esterno  delle 
libre  delle  radici  posteriori,  mentre  l'ulteriore  comportarsi  delle  ultime 
fibre  non  ancora  è stato  interpetrato.  Altre  fibre  si  irradiano  da  questa 
commessura  trasversalmente  nel  limite  delle  due  corna  c si  sottraggono 
qui,  in  parte  anche  nello  stesso  corno  anteriore , ad  ogni  ulteriore  os- 
servazione. 

La  descrizione  finora  data  riguarda  particolarmente  il  rigonfiamento 
cervicale  e lombare,  le  parti  senza  dubbio  più  importanti  del  midollo  e 
si  debbono  perciò  trattare  qui  ancora  alcuni  rapporti  differenti  dello 
altre  regioni.  Nella  porzione,  dorsale  del  midollo  e fin  nei  due  rigon- 
fiamenti la  presenza  del  nucleo  di  Stillini]  delle  corna  posteriori  genera 
alcune  differenze  non  senza  importanza.  Qui  cioè  il  gruppo  di  libre  an- 
teriori delle  radici  posteriori  dopo  la  sua  uscita  dai  cordoni  posteriori 
va  per  buona  parte  dal  lato  posteriore  ed  esterno  a forma  di  arco  nella 
detta  massa  cellulare,  si  dissolve  in  essa  in  singolo  fibre,  e piccolissimi 
fasci,  e quindi  non  si  può  più  seguire.  Invece  d' avanti  ed  internamente 
esce  da  questa  massa  cellulare  un  altro  fascio  di  libre,  il  quale  poi  vol- 
gendosi trasversalmente  verso  l' esterno  si  divido  a pennello  e si  perde 
nella  porzione  centrale  dei  cordoni  laterali  tanto  nelle  corna  anteriori 
quanto  «anche  nelle  posteriori.  Tutto  l’intero  strato  di  questi  due  gruppi 
di  fibre  è di  tale  specie  che  non  si  può  non  ammettere  che  i suoi  ele- 
menti sieno  in  rapporto  con  lo  cellule  del  nucleo  di  SliUing,  vi  termi- 
nino c vi  abhiauo  origine. 

Anche  le  fibre  delle  radici  sensibili  s’impiccoliscono  nel  loro  decorso 
a traveiso  la  sostanza  grigia  delle  corna  posteriori.  Nelle  radici  stesse 
misurano  esse  in  parte  ancora  lino  a 0,008’",  nella  sostanza  gelatinosa 
mai  più  di  0,004'",  nella  sostanza  grigia  0,  001 — 0, 00;i’",  nelle  commes- 
sure solo  0,0008 — 0,0012'",  nei  cordoni  posteriori  e laterali  di  nuovo 
0,0012 — 0,004'".  11  cambiamento  nel  diametro  fe  anche  qui  da  osservare 
immediatamente  in  molte  fibre  in  parte  nell’entrata  delle  radici  nella 
sostanza  gelatinosa. 

Oltre  a queste  fibre  in  connessione  con  lo  radici  motrici  e sensibili 
si  veggono  tanto  nella  sostanza  grigia  come  anche  nella  sostanza  gela- 
tinosa non  pochi  tubi  nervosi  sottili  fino  a 0, 0008’",  i quali  non  si  pos- 
sono riferire  con  certezza  a quelli  delle  radici,  perù  si  potrebbe  forse 
anche  ammettere  come  non  improbabile,  che  essi  sieno  non  pertanto, 
divisione  loro  dicotomica,  come  ciò  Stillini]  ammette  di  fatto  per  quelli 
della  sostanza  gelatinosa. 

Nell’adulto  io  trovo  il  canale  centrale  molte  volte  occluso  particolar- 
mente nella  porzione  cervicale , con  che  anche  Clarke  e Goti  sono  di 
accordo  con  me,  e l’asserzione  decisa  di  Slilling.  che  ciò  esista  solo  nei 
preparati  noii  bene  induriti  o altrimenti  per  caso,  non  ò certamente 
giusta,  poiché  nei  casi  in  cui  esso  ò occluso  il  suo  silo  viene  indicato 
da  un  copioso  aumento  di  cellule,  fra  le  quali  si  trovami  particolar- 
mente le  forme  poliuucleate  da  me  descritte.  Egualmente  come  certe 
parti  dello  cavità  cerebrali  (ventricolo  del  setto  lucido,  corna  posteriori, 
sesto  ventricolo  di  Strambio ) si  trovano  in  diversi  gradi  di  formazione 
regressiva  fino  all'intera  occlusione,  è possibile  qualche  cosa  di  si- 
mile anche  nel  canale  in  quistionc,  con  elio  perù  non  s' intende  diro 
che  esso  non  si  trovi  aperto  nel  gran  numero  dei  casi.  Il  canale  cen- 
trale largo  0,  01 — 0, 1'"  ha  una  forma  arrotondila  a nastro  o triaugo- 
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Lire  ed  un  epitelio  cilindrico  vibratile  largo  circa  0,01"'.  Esso  sta  in 
mezzo  al  nucleo  uri; /io  centrale,  sostanza  gelatinosa  centrale  di  Stillili;], 
la  tjualo  io  prima  riteneva  come  sostanza  grigia,  ora  però  l’annovero 
con  Virclww  fra  gli  ependimi,  e paragono  con  l’ ispessimento  dell’  epen- 
dima  delle  cavità  cerebrali.  Questo  nucleo  (Fig.  109) — che  è più  forte 
nel  rigontiamcnto  lombare  nei  preparati  induriti  sopra  tagli  trasversali 
ed  appare  ora  abbastanza  nettamente  limitato  di  forma  di  pera,  di  scudo 
o di  cuore,  ora  si  perde  inosservato  nella  vicina  sostanza  grigia,  ciò  che 
secondo  Stillili;]  è la  regola — costa  affatto  di  sostanza  connettiva  sulla 
quale  devesi  riscontrare  il  paragrafo  seguente. 

Il  filo  terminale  contiene,  finché  esso  ha  ancora  contenuto,  come  con- 
tinuazione del  Ilio  dell’epeudima  del  midollo  una  massa  molle  grigia 
la  quale  costa  specialmente  di  cellule  pallide,  nucleate,  rotonde,  grandi 
0,005—0,006"'.  Inoltre  si  trovano  nella  sua  porzione  superiore  tra  le 
cellule  ancora  effettivi  tubi  nervosi  a contorni  oscuri  di  diverso  diame- 
tro per  lo  più  piccolo,  inoltre  le  numerose  fibre  sottili  pallide , il  cui 
significato  non  mi  è stato  chiaro,  cioè  se  esse  sieno  prolungamenti  di 
cellule  o delle  libre  nervose  molto  sottili.  Il  canale  centrale  si  apre  se- 
condo Stillìng  alla  fine  del  cono  midollare  nell’  uomo  nella  scissura 
longitudinale  posteriore,  nei  vertebrati  superiori  nell’ anteriore.  In  que- 
sto silo  che  ordinariamente  vien  indicato  già  come  principio  del  lilo , 
sta  il  cono  midollare  in  una  lunghezza  di  circa  perù  vi  appare  sotto 
di  esso  il  canale,  formando  gli  strati  più  inferiori  del  midollo  di  nuovo 
un  anello  chiuso,  per  terminare  quindi  a fondo  cieco  verso  la  metà 
del  filo  ( Stili  ing ),  mentre  ciò  che  gli  è d’intorno  scompare  già  prima,  si 
che  la  porzione  inferiore  del  filo  nell’uomo  non  contiene  più  alcuna 
parte  che  potesse  considerarsi  come  continuazione  del  midollo  spinale 
stesso  e costa  solo  (hi  un  cordone  di  connettivo,  daU'allungarnenlo  della 
pia-madre,  dalla  terminazione  dell'arteria  spinale  anteriore,  o da  vene. 
Inoltre  bisogna  menzionare  che  il  filo  terminale  nel  suo  inviluppo  di 
pia-madre  contiene  anche  nervi,  i quali  nuovamente  anche  Lusdika  ha 
veduti  (glandola  coccigea  p.  81).  Negli  animali  si  trovano  in  somma  forse 
gli  stessi  rapporti  solo  che  il  canale  spinale  a quanto  pare  va  da  per 
lutto  fino  alla  fine  del  filo. 


Dopoché  nel  1830  mercè  le  ricerche  di  Clarke  e mie  fu  aporia  la  via  nll’csamc  della 
struttura  istologica  delle  porzioni  centrali  del  sistema  nervoso,  ili  brevi  intervalli  si 
succedettero  una  serie  di  importanti  lavori  sul  midollo  spinale,  Tra  «piali  innanzi  tulli 
si  distinguono  quelli  di  Bidder  o dei  suoi  discepoli,  di  Slittini/  c Sclirikler  r.  d,  Kotk, 
quindi  le  recenti  ricerche  di  Clarke  e di  Goti,  Niilladiineiio  per  ora  non  vi  è ancora 
accordo  per  molli  lati,  nè  dal  modo  anatomico  di  riguardare  le  parli  elmnenlari  c mollo 
meno  nell' inlerpet razione  ilei  loro  rapporto. 

Riguardo  al  decorso  delle  libro  nel  midollo  spinale,  ciò  che  si  è sopra  enuncialo 
spiega  c completa  ciò  die  io  aveva  dello  innanzi  al  riguardo.  Neppure  dalle  mie  recenti 
ricerche  estese  ed  eseguile  con  la  maggior  cura  possibile  posso  far  altro  che  conlcr- 
mare  ciò  che  aveva  per  lo  innanzi  enunciato,  che  cioè  la  commessura  anteriore  è in 
parte  un  incrociameli  lo  dei  cordoni  anteriori  e che  le  sue  libre  si  continuano  per  mia 
porzione  nelle  libre  delle  radici  anteriori,  e mi  rallegro  nel  vedere,  che  Stillili g è in 
gran  parie  di  accordo  con  me  a questo  riguardo.  Dall'altro  lato  io  concedo  ora  anche  a 
Slittini/  ed  a Clarke  parecchie  cose  che  innanzi  mi  sembravano  diversamente  o che  non  mi 
venne  falli»  di  vedere.  Per  ulteriori  dettagli  io  rimando  innanzi  I u Ilo  ai  lavori  di  Stillini/ * 
Clarke  e Goti  le  cui  ricerche  sul  decorso  delle  libre  c sulla  disposizione  degli  elementi 
in  generale  bisogna  che  io  riconosca  come  giuste  quasi  da  tulli  i lati.  Senza  pregiudicare 
il  merito  degli  allri  come  Scltròder  r.  d.  holk,  Schettini)  cd  altri,  io  ritengo  le  ricerche 
di  questi  tre  osservatori  ed  innanzi  lutti  le  esposizioni  cosi  dettagliale  di  Stilli  li/  come 
le  migliori  clic  siansi  fatte  a questo  riguardo.  — It  movimento  vibratile  nel  canale  del 
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midollo  spinale  fia  per  la  prima  voli»  velluto  llannorcr  nella  salamandra,  e nelle  larve 
di  rane.  Nell' nomo  io  vidi  furM*  il  primo  un  indizio  di  ciglia,  la  mi  csislenza  poi  da 
Siilliuff  <•  stala  posta  fuori  dubbio.  IVella  rana  si  vede  il  «un  tutelilo  vibratile  nel  (ilo 
lerniiiialc  senza  preparazione  di  sorla — Clark?  c J.  Y'aynvr  videro  ciascuno  in  un  caso 
il  fanale  centrale  raddoppiato. 

§ 118. 

Sostanza  connettiva  del  midollo  spinale  ed  in  generale  del  sistema  ner- 
voso centrale. — lina  quistione  della  più  alta  importanza  riguardo  all’ in- 
tima struttura  del  sistema  nervoso  centrale  è quella  se  oltre  agli  elementi 
decisamente  nervosi,  le  cellule  ed  i tubi,  esistano  .anche  degli  altri  ele- 
menti nella  sua  composizione,  e quale  sia  la  loro  estensione,  poiché  solo 
da  tuia  giusta  risposta  a siffatta  quistione  si  apre  una  speranza  sulla  co- 
noscenza de’ rapporti  e del  modo  di  comportarsi  intimamente  delle  parli 
nervose.  Straordinariamente  grandi  sono  però  lo  difficoltà  che  si  oppon- 
gono all'iuterpetrazione  di  questa  verità  come  si  rileva  nel  miglior  modo 
dall’ osservare  che  finora  non  si  è avuto  accordo  per  nessun  lato  e gli 
osservatori  oscillano  sempre  ancora  quà  e là  tra  le  due  opinioni  oppo- 
ste che  sono  rappresentate  da  Slilting  e da  Jliddcr.  Mentre  cioè  Stilling 
ritiene  come  più  o meno  decisamente  nervosi  tutti  gli  elementi  che  esi- 
stono nel  midollo  spinale  fino  alle  cellule  epiteliali  del  canale  centrale, 
Bidder  attribuisce  al  connettivo  mia  parte  molto  grande  nella  composi- 
zione del  midollo,  così  che  egli  dichiara  prive  di  ogni  elemento  ner- 
voso fin  anche  tutte  le  cellule  delle  corna  grigio  posteriori , la  com- 
messura grigia  posteriore,  e la  sostanza  gelatinosa  ad  eccezione  delle 
radici  che  l' attraversano.  In  quanto  a me  io  ho  già  nella  il."  edizione 
di  quest’opera  ammesso  un  punto  di  vista  che  concilia  le  due  opinioni, 
e mi  veggo  ora  tanto  più  impegnato  di  tenermi  saldo  ad  esso,  perchè 
in  seguito  delle  ultime  ricerche  sul  tessuto  connettivo  in  generale  e 
su  quello  del  sistema  nervoso  centrale  in  particolare,  credo  ora  di  es- 
sere al  caso,  di  esporre  più  chiaramente  ed  in  modo  più  convincente 
il  mio  modo  di  vedere  di  quello  non  ho  potuto  fare  finora. 

1.  Passando  ai  dettagli  io  descrivo  da  prima  la  sostanza  connettiva 
del  midollo  e comincio  dal  notare  che  secondo  quello  che  io  finora  fio 
indagato, — astrazion  fatta  dalla  pia-madre  e suo  prolungamento  nella  scis- 
sura anteriore  e dell’ avventizia  dei  grandi  vasi,  — non  si  trova  qui  punto 
l’ordinario  connettivo  fibrillare,  ma  solo  sostanza  connettiva  semplice 
la  quale  costa  affatto  da  reti  di  cellule  stellate  di  sostanza  connettiva 
(corpuscoli  di  connettivo,  cellule  piasmatiche)  o da  uno  scheletro  di  fibre 
senza  nuclei  più  volle  unaslomizzule  fra  loro  derivanti  dalle  reti  cel- 
lulari e da  piccole  trabecoie,  nel  modo  che  furono  descritte  nella  parte 
generale  (§  25)  come  parte  costituente  della  sostanza  connettiva  citogo- 
na.  Questa  rete  e questo  scheletro,  che  io  là  dove  esistono  indipendenti 
come  sostanza  di  sostegno  degli  altri  elementi  di  connettivo,  addimamlu 
la  sostanza  connclliva  reticolare,  si  trovano  nel  midollo  spinale  in  tutte 
due  le  sostanze  in  un  tale  sviluppo  che  formano  una  porzione  molto 
considerevole  di  tutta  la  massa  dell'organo,  o altrimenti  detto  essi  for- 
mano uno  scheletro  tenero  ed  attraversante  tutta  la  sostanza  bianca  e 
grigia,  che  io  voglio  chiamare  il  reticolo  del  sistema  nervoso  centrale, 
che  contiene  nelle  sue  numerose  lacune  le  cellule  ed  i tubi  nervosi,  e 
sostieno  anche  i vasi  sanguigni.  Itiguardo  a qualche  cosa  di  più  esatto, 
la  sostanza  bianca  mostra  nei  tagli  trasversali  (Fig.  ICO)  che,  come  già 
Bidder  descrive  e disegna,  i tubi  nervosi  in  nessun  luogo  sono  imiue- 
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filatamente  a contatto,  ma  invece  sono  divisi  da  per  tutto  l’uno  dall'altro 
per  mezzo  di  una  sostanza  interposta,  la  quale  quando  non  si  tien  conto 
dei  tubi  o quando  essi  non  esistono  di  latto,  apparo  come  una  rete  re- 
golare con  fori  arrotonditi.  Dove  stuuuo  vasi  questo  reticolo  o sta  aua- 
slomizzato  con  la  loro  superlicie  o procede  da  una  specie  di  avventizia 
che  li  circonda  a mò  di  guaina,  la  quale  pure  altro  non  ò se  non  una 
parte  pili  spessa  della  rete,  e solo  di  rado  contiene  anche  connettivo  fibril- 
lare. Verso  l’interno  questa  rete  è in  immediata  connessione  con  uno 
scheletro  simile  della  sostanza  grigia,  e verso  l’ esterno  si  raddensa  in 
uno  strato  di  sostanza  corticale  di  sostanza  bianca  spesso  0,01 — 0,02"' 
valutato  la  prima  volta  esattamente  da  Bidder  ( Fig . 105),  il  quale  di  nuovo 
alla  sua  volta  si  pone  in  connessione  con  la  pia-madre  però  solo  in  modo 
areolare.  Sull’esatta  natura  dello  scheletro  in  quistione  i tagli  trasversali 
danno  poco  a conchiudere,  ad  ogni  modo  se  ne  ricava  cosi  poco  che  esso 
in  molti  punti  ganglionari  contiene  nuclei  arrotonditi  della  media  gran- 
dezza di  0,002 — 000,3"',  cosi  che  il  tutto  spesso  pare  rappresentare  una 
rete  di  cellule  stellate  [Fig.  107),  invece  nei  tagli  longitudinali  si  vede 
[Fig.  108),  specialmente  quando  essi  si  sfibrillano  alquanto  perù  anche 
altrimenti  (piando  il  taglio  è sottile,  che  le  trabecole  dello  scheletro  in 
quistione  non  sono  altro  che  i tagli  trasversali  delle  lamelle  tenere  o 
tramezzi,  i quali  formano  solchi  a tubo  per  le  libre  nervose  ed  alla  loro 
volta  costano  utfatto  da  una  rete  sottile  e densa,  la  quale  quà  e là  con- 
tiene i nuclei  menzionati.  Per  chi  s’intende  alquanto  delle  diverse  forme 
delle  cellule  di  sostanza  connettiva,  non  può  esservi  alcun  dubbio  che 
si  tratti  quà  di  reti  di  cellule  stellate,  le  quali  però  mostrano  la  parti- 
colarità che  i loro  prolungamenti  sono  ripetutamente  ramificali,  stanno  in 
connessione  e tanto  fra  loro  che  con  quelli  delle  cellule  più  vicine  nel 
modo  il  più  ricco,  cosi  che  formano  delle  ligure  membranose  che  ricor- 
dano in  qualche  modo  lo  reti  elastiche  dense.  Si  trova  quindi  qui  qual- 
che cosa  di  analogo  che  nei  lendini  (vedi  sopra),  solo  che  i prolungamenti 
delle  cellule  sono  meno  membranosi  e schiacciati  ma  più  fibrillari. 

Tutto  lo  scheletro  qui  descritto  ò mollo  molle  nel  midollo  spinale  fre- 
sco e si  può  ottenere  solo  a frammenti , invece  si  ottiene  molto  bello 
coi  diversi  mezzi  di  induramento,  solo  che  esso  con  l'acido  cromico  e 
con  l'alcool  si  aggrinza  alquanto  ed  appare  alquanto  gonfiato  nei  tagli 
ottenuti  col  processo  di  Clarke,  sieuo  o no  trattati  col  carminio.  Gli  ul- 
timi tagli,  massime  i colorali,  in  cui  i nuclei  dello  scheletro  sono  colo- 
rali, ed  i prolungamenti  delle  cellule  per  lo  più  scolorati,  ed  appaiono 
rossi  solo  là  dove  stanno  riuniti  in  copia  sono  per  questa  ragione  molto 
adatti  a mostrare  gli  esatti  rapporti  della  rete,  invece  le  lamelle  sue 
appaiono  chiaramente  più  spesse  di  quello  che  effettivamente  non  sono 
ed  i fori  tra  esse  troppo  grandi.  Quindi  l’ intero  spazio  di  un  foro,  che 
contiene  sempre  un  cilindro  dell’asse,  non  corrisponde  ad  una  libra 
nervosa  (il  midollo  nervoso  in  tali  tagli  si  può,  se  non  estratto  del  tutto, 
però  è sempre  molto  pallido,  e non  sempre  facilmente  riconoscasi)  c dalla 
loro  larghezza  non  si  può  dedurre  alcuna  conclusione  su  quella  delle 
fibre  nervose. — Presso  alla  superficie  del  midollo,  nello  strato  corticale 
che  quà  si  trova,  quindi  intorno  ai  più  grossi  vasi,  ed  anche  altrimenti 
quà  e là,  le  reti  di  cellule  stanno  su  di  loro  in  più  struli  e formano 
lamelle  piti  forti.  Questo  si  vede  nel  modo  il  più  chiaro  nello  strato  cor- 
ticale del  midollo,  il  quale  anche  per  ciò  richiama  l’attenzione  in  quanto 
che  esso  dà  la  pruova  la  più  decisa  che  nel  sistema  nervoso  centrale  esi- 
stono masse  di  accompagnamento  molli,  grigie,  le  quali  non  contengono 
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tracce  di  elementi  nervosi  e dà  un  importante  punto  di  appoggio  riguardo 
alla  spiegazione  della  sostanza  corticale  grigia  nucleata  finamente  gra- 
nulosa dell’ encefalo.  Questa  sostanza  corticale  nel  midollo  spinale  è ap- 
parentemente anche  nucleata  finamente  granulosa,  un’esatta  ricerca  però 
mostra  distintamente  che  essa  costa  adatto  da  reti  più  dense,  più  tenere 
di  cellule  di  sostanza  connettiva,  e sta  in  intima  connessione  con  le  reti 
interne  della  sostanza  midollare.  Io  osservo  ancora  che  nella  stessa  so- 
stanza bianca  i fori  per  le  fibre  nervose  non  sono  punto  cosi  regolari 
come  Goti  disegna,  anzi  in  tutti  i punti  della  sostanza  bianca  dove  esi- 
stono tubi  nervosi  sottili,  i compartimenti  dello  scheletro  si  trovano  in 
molti  luoghi  molto  sottili  e nemmeno  negli  organi  induriti  bouo  aliar 
gali,  cosi  che  spesso  i cilindri  rossi  dell’ asse  sembrano  stare  semplice- 
mente nelle  trabecole  della  rete  e non  sono  in  alcun  modo  circondati 
dagli  anelli  che  Goti  senza  ragione  riguarda  come  affatto  caratteristici 
per  i tagli  trasversali  di  fibre  nervose. 

Nella  sostanza  grigia  la  sostanza  di  sostegno  o il  reticolo  si  comporta 
essenzialmente  come  nella  sostanza  bianca,  solo  qui  essa  non  forma, 
come  facilmente  si  può  comprendere,  dei  compartimenti  regolari,  ma  un 
tessuto  spongioso  sottile  irregolare,  e contiene  mollo  più  nuclei  o almeno 
li  mostra  molto  più  chiari.  Noi  tagli  grossolani  si  distinguono  già  con 
faciltà  da  per  tutto  tra  le  cellule  nervose  tra  i loro  prolungamenti  e tra 
le  fibre  nervose  i detti  nuclei,  invece  il  resto  della  sostanza  interposta 
appare  per  lo  più  solo  finamente  granulosa  e molto  indistintamente  fi- 
brosa. Nei  tagli  sottili  di  buoni  preparati  nel  carminio  o col  loro  dila- 
ceramento si  mostra  però  anche  qui  una  rete  estremamente  tenera  e 
densa,  la  quale  nei  punti  più  allargati  contiene  i nuclei,  ed  un’accurata 
ricerca  conduce  al  convincimento  che  la  sostanza  fondamentale  da  per 
tutto  costi  di  cellule  di  sostanza  connettiva  tenera  coi  suoi  prolungamenti 
densamente  intrecciati.  A questo  reticolo  appartengono  ora  anche  gli 
elementi  del  filo  dell’  ependima  centrale  che  costa  affatto  di  cellule  stel- 
late le  quali  mercè  prolungamenti  filiformi  si  anastomizzauo  fra  loro  e 
con  le  parti  vicine  del  reticolo.  Merita  del  resto  menzione  : 1 . che  le  col 
lule  qui  sono  per  la  maggior  parte  più  belle  e più  chiare  che  in  altri  siti 
del  midollo,  in  alcuni  casi  contengono  anche  molteplici  nuclei — la  quale 
osservazione  bisogna  che  io  ritenga  come  esatta  contrariamente  a Stil- 
lili'/.— i prolungamenti  più  lunghi,  e meno  ramificati  che  altrove,  i 
quali  sono  cosi  disposti  clic  ne  risultano  figuro  concentriche  e raggiale, 
non  che  una  punteggiatura  sottile  del  filo  dell’  ependima  (a  traverso  ele- 
menti longitudinali):  2.  che  i prolungamenti  delle  cellule  si  anastomiz- 
zano  tanto  con  quelli  filiformi  delle  cellule  epiteliali  del  canale  centrale 
( Slilling , llidder,  Kup/fer,  Clarice  ed  altri)  quanto  anche,  come  Clarice 
con  ragione  indica,  con  la  pia-madre  nel  fondo  della  scissura  anteriore 
e col  reticolo  tra  i due  cordoni  posteriori. 

2.  Reticolo  o sostanza  di  sostegno  dell’encefalo. — Mentre  la  sostanza 
connettiva  del  midollo  fu  già  ripetutamente  oggetto  di  ricerca,  si  è ap- 
pena incominciato  a richiamare  l'attenzione  su  di  essa  nell' encefalo,  e 
pure  la  quistione  della  sua  esistenza  è estremamente  importante.  Secondo 
le  mie  ricerche  si  troverà  da  per  tutto  anche  nell'encefalo  un  reticolo  ili 
sostanza  connettiva  semplice,  cioè  di  rete  di  cellule  di  sostanza  connet- 
tiva, almeno  io  l’ho  trovata  in  tutto  il  midollo  allungato  compresovi  la 
sostanza  grigia  delle  olive,  da  pertutto  nella  protuberanza,  nella  sostanza 
bianca  e grigia  degli  emisferi  cerebrali , nel  corpo  calloso,  nella  volta 
e nei  corpi  striati. — In  tutte  queste  regioni  si  trovano  tra  gli  elementi 
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nervosi  i piccoli  nuclei  già  descritti  nel  midollo , i quali  nei  pezzi  in- 
duriti sono  contenuti  in  punti  allargati  di  una  rete  più  o meno  densa, 
della  cui  analogia  col  reticolo  del  midollo  non  si  può  in  alcun  modo 
dubitare.  Nella  sostanza  bianca  massime  nel  midollo  allungato  e nel  ponte 
di  Varolio  la  rete  è del  resto  a maglie  più  larghe  e perciò  anche  più  belle 
che  nella  sostanza  grigia  in  cui  essa,  proprio  nella  superfìcie  del  cer- 
vello e del  cervelletto  mostra  una  tale  finezza  e strettezza  di  maglie  che 
il  tutto  appena  con  forti  oggettivi,  ed  anche  con  essi  mai  distintamente, 
si  può  vedere  come  rete,  e cogli  ordinari  ingrandimenti  appare  sem- 
plicemente finamente  granulosa.  Dove  gli  elementi  nervosi  sono  rari  <> 
anche  mancano  del  tutto  come  ili  certe  parti  delia  sostanza  grigia  del 
cervello,  le  cellule  del  reticolo  egualmente  come  alla  superfìcie  del  mi- 
dollo stanno  cosi  fuse  insieme  che  ne  risulta  apparentemente  una  massa 
nucleata  connessa  finamente  granulosa,  in  cui  forse  non  si  trovano  al- 
tri fori  che  quelli  per  i vasi  sanguigni,  o solo  spazi  cosi  piccoli  non  pili 
osservabili  come  tali.  Inoltre  è anche  rimarchevole  che  nell' encefalo  in 
punti  determinali  come  nello  strato  rugine  delle  circonvoluzioni  del  cer- 
velletto e nelle  corna  di  Aminone  (io,  Kuffper)  il  reticolo  si  distingue 
per  la  straordinaria  copia  dei  nuclei  in  esso  rinchiusi  ciò  che  nel  filo 
stesso  deiropendima  del  midollo  non  esiste  in  nessun  luogo  in  questa 
guisa,  eccetto  quando  il  canale  centrale  ò occluso. 

La  sostanza  connettiva  «lei  sistema  nervoso  centrale  come  particolarmente  Riddar  e 
/in  ;>//♦■»■  hanno  tallo  osservare,  fu  già  nel  principio  «li  queslo  secolo  descritta  da  he  uff  ri 
nel  midollo,  e proprio  in  modo  sorprendentemente  esalto  avuto  riguardo  allo  stalo  in  cui 
allora  si  trovavano  le  cose.  (ili  autori  posteriori  non  valutarono  però  questi  dati  nel 
modo  clic  meritavano  e cosi  accadde  che  col  nascere  dolio  nuova  epoca  dell* istologia 
resistenza  ili  un  tessuto  estranei)  nel  sistema  nervoso  centrale  fu  secondo  Sc/twano 
afTatlo  sconosciuta  dagli  osservatori.  Solo  nel  I8W>  Virehow  descrisse  lo  slralo  solto- 
cpiieliale  delle  cavità  dell' encefalo  roiyc  slralo  di  connettivo  strialo,  e nel  J833  lo  stesso 
osservatore  enunciò  la  opinione  che  vii  elementi  nervosi  dei  centri  sono  attraversali  e 
connessi  da  per  tutto  da  una  massa  fondamentale  molle  appartenente  nei  suoi  carat- 
teri grossolani  alia  sostanza  connettiva,  e che  leprudima  non  sia  altro  clic  la  parie 
che  nasce  lìbera  ulta  superficie  sopra  gli  elementi  nervosi.  Poiché  però  questa  sentenza 
non  si  punitiva  chiaramente  sopra  osservazioni,  non  avendo  Virehow  data  alcuna  de- 
scrizione nella  massa  fomlamentalc  in  quislione  che  egli  più  tardi  indicò  come  narro- 
glio.  così  essa  non  trovò  alcuna  ulteriore  considerazione  e furono  solamente  Bic/dcr 
ed  i suoi  discepoli  Ousjnnnikow,  Kupffer  e Mctzfer  i «piali  nel  IS.'ii  posero  «Ielle  nuove 
basi  alla  dottrina  dell'esistenza  di  sostanza  connettiva  negli  organi  centrali  del  sistema 
nervoso.  Da  questi  osservatori  fu  descritta  nel  midollo  spinale  di  vertebrali  di  tutte  le 
specie  una  copiosa  sostanza  connettiva,  la  quale  aitraversa  tanto  i cordoni  bianchi,  quanto 
anche  e«l  innanzi  lutto  si  trova  in  grandissima  copia  nella  sostanza  grigia.  Cosi  secondo 
Owsjannikow  nel  midollo  «lei  pesci,  e seconde)  hupffer  in  quello  «Iella  rana  oltre  alle 
grosse  cellule  multipolari  delle  corna  anteriori  non  si  conterrebbe  altro  che  sostanza 
connettiva.  i\«  l midollo  dei  mammiferi  BiiUtcr  c Kup/fer  pongono  sul  conto  del  con- 
nettivo tutte  le  cellule  «Ielle  corna  posteriori,  tutta  la  commessura  grigia,  c lutti  gli 
(‘Irnienti  della  sostanza  gelatinosa,  e trovano  inoltre  anche  a traverso  tutta  la  rimanente 
sostanza  grigia  ed  i cordoni  bianchi  grandissima  copia  di  sostanza  connettiva,  cosi  che 
con  ciò  » i ullrihuirehhc  a «piesto  tessuto  una  parie  non  mai  intraveduta  nella  compo- 
sizione «li  un  organo  tanto  importante.  — Intanto  per  «pianto  bene  «piesle  opinioni  furono 
accolte  per  certi  luti,  trovarono  tosto  in  SliUìng  un  ostinalo  oppositore,  riguardando 
egli  quasi  tulli  gli  clementi  esistenti  nel  midollo  spinale  cosi  cellule  come  fibre  anzi  le 
stesse  cellule  epiteliali  del  canale  centrale  come  formazioni  nervose,  e da  quest' epoca 
incomincia  una  disputa  sul  significalo  degli  clementi  del  midollo,  la  quale  pregiudicò 
mollissimo  la  reale  conoscenza  dei  suoi  rapporti,  in  uliiino  pero  giovò  anche  al  progresso 
della  verità,  fu  quanto  a me  io  sono  stalo  da  principio  dal  lato  di  Biddrr  riguanlo  a 
ciò.  descrivendo  già  nel  1833  i corpuscoli  «ti  connettivo  stellati  a traverso  l'intera  so- 
stanza grigia  del  midollo  dell'  uomo , c nella  3."  edizione  pag,  21)1  ti  provai  auchc 
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nei  cordoni  bianchi;  nulladimeno  io  non  potetti  astenermi  dall' oppormi  a certe  asser- 
zioni troppo  avanzale  degli  osservatori  di  Oorpat.  Così  io  dimostrai  con  Stilling  contro 
Owijannikow  die  il  midollo  spinale  dei  pesci  non  contiene  solo  connettivo  nella  sostanza 
grigia,  ma  miche  numerosi  tubi  nervosi  u contorni  oscuri,  inoltre  noi  provammo  con- 
trariamente a Bidder  e Kup/fcr  che  il  maggior  numero  delle  supposte  serie  di  connettivo 
della  sostanza  grigia  del  midollo  di  rana  sieno  veri  tubi  nervosi,  e che  anche  il  fili*  ter- 
minale della  runa  che  era  ritenuto  particolarmente  come  di  natura  connettiva  si  distin- 
gue proprio  all’  opposto  per  la  ricchezza  di  libre  nervose.  Bisognò  egualmente  io  mi 
«lirliiarassi  che  le  corna  posteriori  del  midollo  dell’ uomo  contengono  vere  cellule  nervose 
e la  commessura  grigia  elTctlive  libre  nervose.  Se  io  era  di  accordo  per  lutti  questi 
riguardi  con  Stilling , non  era  possibile  invece  che  Tossi  della  sua  opinione  pel  fatto  che 
l'epitelio  del  canale  cenlralc  e gli  clementi  del  Ilio  centrale  deU’cpeiidinia  sieno  di  na- 
tura nervosa,  ed  io  fui  a questo  riguardo  dell' opinione  di  Itiddcr  il  cui  gran  merito  ò 
quello  di  aver  diretto  V osservazione  sugli  elementi  del  midollo  non  nervosi.  La  descri- 
zione di  Bidder  anche  della  vera  sostanza  connettiva  del  midollo  è del  resto  alquanto 
indeterminata,  cd  io  credo  di  esser  giunto  in  certo  modo  ad  una  conclusione  a questo 
riguardo  mercè  le  mie  recenti  ricerche  comunicale  in  questo  paragrafo,  essendomi  per 
ciò  riuscito  giovevoli  le  mie  osservazioni  sul  tessuto  connettivo  le  quali  diressero  la  mia 
attenzione  sulla  grande  estensione  di  ima  sostanza  di  sostegno  in  Torma  di  rete  di  pure 
cellule  di  sostanza  connettiva. — lo  noto  ancora  che  tra  i nuovi  osservatori  propriamente 
Ckrki'  e Colf  ammettono  resistenza  di  sostanza  connettiva  nel  midollo  dell' uomo  senza 
però  descriverla  con  csatlez/a.  — Riguardo  alla  sostanza  connettiva  nel  midollo  dei  ver- 
tebrali inferiori  si  riscontrino  ancora  i lavori  di  Mauthner , Beissner,  TraugoU  e Slieda. 

Sulle  cellule  epiteliali  del  canale  centrale  io  osservo  ancora  quanto  segue.  Già  Han- 
nover vide  nel  1844  le  cellule  epiteliali  dei  ventricoli  cerebrali  «Iella  rana  continuarsi 
iu  fibre  stillili  nella  loro  terminazione  esterna,  le  quali  egli  dichiarò  come  libre  ner- 
vose, e Stilling  fece  simili  osserva/ ioni  per  le  cellule  epiteliali  della  rana.  Questi  pro- 
lungamenti, i «piali  certamente  non  sono  nervosi,  sono  stati  veduti  ìiltimumenie  da  tanti 
osservatori  comi*  da  Kupffer  e Bidder  nella  runa,  da  Cerlach  nell' nquidotto  di  Silvio 
dell' uomo,  ria  MatUhner  nel  luccio,  da  Ciarke  nel  bup,  e da  Tran  goti  nella  rana,  alle 
quali  ricerche  io  posso  aggiungere  le  mie  proprie  nell’ uomo,  che  la  loro  esistenza  non 
è possibile  che  sia  posta  in  dubbio.  Kgualmcnle  sicura  è anche  la  connessione  di  que- 
sti prolungamenti  col  reticolo  «Iella  sostanza  grigia , la  quale  sostengono  Ira  i recenti 
osservatori  particolarmente  Cerlach,  Mau timer,  Ciarke  e Traugott.  Nell’ uomo  io  trovo 
i rapporti  affatto  analoghi  a quelli  die  Ciarke  descrive  nel  bue,  ed  io  veggo  «pii  pro- 
priamente anche  i nuclei  nelle  cellule  epiteliali  pruvvc«luti  di  molli  nucleoli  in  diverse 
altezze  dello  slrulo  epiteliale  c «lue  Torme  di  cellule  ahpmnto  diverse,  secondo  la  lun- 
ghezza del  nucleo  (ved.  lìg.  170). 

lo  tirato  corticale  grigio  del  midollo  negli  animali  Tu  già  conosciuto  da  Al.  Monto 
e fu  più  tardi  costalo  «la  Burdach.  ltcmak  non  riuscì  di  trovarlo  con  precisione  e rii- 
rono Bidder  e Kupffer  i primi  che  provarono  questo  strato  col  microscopio,  senza  de- 
scriverlo esattamente.  Inoltre,  a «pianto  io  so,  solo  Ciarke  c Coll  citano  questo  strato, 
invece  Stilling  Io  scambia  con  la  pia  madre.  In  seguito  «Ielle  mie  ricerche  Bidder  e 
Kupffer  hanno  perfettamente  ragione  ed  io  posso  ancora  aggiungere:  che  un  Iole  strato 
corticale  di  sostanza  connettiva  si  Itaca  anche  sulla  superficie  bianca  dell'encefalo, 
almeno  io  io  vidi  distintunienti*  nel  midollo  allungato  e nel  ponte. 

Mentre  esistono  una  «piunlità  «li  osservazioni  sulla  sostanza  connettiva  del  midollo 
la  «piislionc  sull’ esistenza  sua  nell' encefalo  appena  si  è guardala.  Se  si  tolgono  le 
spiegazioni  di  Virchow  poco  innanzi  diale,  si  trova  che  la  sostanza  connettiva  della 
sostanza  bianca  cerebrale  è stala  forse  «pii  per  la  prima  volta  descritta  «topo  che  per 
mezzo  mio  già  nel  1830  fu  notala  l’esistenza  di  nuclei  apparentemente  liberi  nei  fasci 
bianchi  «lei  corpi  striali  e corpo  calloso,  ciò  che  poi  più  lardi  Cerlach  costatò  per  gli 
strati  piò  esterni  «Iella  sostanza  bianca  del  cervelletto,  e li.  Berlin  per  la  stessa  regione 
nel  cervello.  Kiguanlo  a questo  reticolo  della  sostanza  bianca  dell’ encefalo  io.aggiungo 
ancora  clic  esso  nei  neonati  può  facilmente  esser  veduto,  invece  dillieilmeuto  e solo  per 
mezzo  di  quei  processi  che  impallidiscono  i lubi  nervosi  con  midollo  nell’ adulto,  in  cui 
propriamente  è n raccomandare  anche  il  coloritnenlo  col  carminio.  Riguardo  alla  so- 
stanza grigia  già  esistono  più  fatti.  Ilcnlc  aveva  dichiaralo  ai  tempi  suoi  nervosa  la 
massa  finamente  granulosa  con  nuclei,  che  si  trova  in  tutti  gli  animassi  di  sostanza 
grigia  dell’ encefalo,  ed  in  cerio  modo  come  massa  di  cellule  ganglionari  fusa  insieme  o 
non  separala;  c questo  modo  di  vedere  è quello  che  ora  ha  ancora  forse  il  maggior 


numero  (li  difensori.  Dall'altro  lato  l'opinione  disopra  citata  di  Virchow  ammette  che 
essa  sia  una  specie  di  sostanza  connettiva.  Onesto  modo  di  vedere  ritenni  io  nella  3.*  ediz. 
di  quesl'opera  (pag.  311),  dichiarai  inoltre  le  granulazioni  della  porzione  corticale  del 
cervelletto  per  uno  stroma  indifferente  di  natura  non  nervosa,  in  opposizione  a (Irritici i 
il  quale  credei  le  aver  vedute  le  anastomosi  di  essa  con  le  libre  e con  le  cellule,  ner- 
vose. Ultimamente  si  sono  elevate  ancora  parecchio  voci  importanti  a questo  ripianto. 
U.  Wagner,  lini  in  e Strphany  riguardano  tutte  le  parli  in  qnisliotie  della  sostanza 
riiria  come  nervose,  spiegano  però  in  modo  diverso  i rapporti.  II.  Wagner  dichiara 
la  sostanza  grigia  che  copre  le  circonvoluzioni  del  cervelletto  e forma  uno  strato  ab- 
bastanza omogeneo  finamente  granuloso  provveduto  di  nuclei  sparsi  , per  una  capan- 
none di  pura  sostanza  nervea  la  quale  si  estende  fin  fra  le  granulazioni  dello  strato 
rngiue  e potrebbe  esser  riguardata  come  una  mussa  ganglionare  fusa  insieme.  Da  questa 
lamina  centrale  di  rovcrlura,  avrebbero  origine  le  granili  cellule  nervose  l'udiTormi  con 
sottili  radici,  le  quali  si  compongono  immediatamente  dalia  massa  molecolare,  e passano 
proprio  come  i cilindri  dell’asse  dei  nervi  elettrici  per  mezzo  delle  più  sottili  divisioni 
nella  lamina  elettrica,  li.  Ilrrlin , che  esaminò  solo  le  circonvoluzioni  del  cervello  , le 
(piali  secondo  Wagner  si  comportano  come  quelle  del  cervelletto,  trovò  in  esse  i nu- 
clei in  analoghi  rapporti  con  le  fibre  e le  cellule  nervose,  come  Gei! neh  le  descrive  per 
il  cervelletto,  egli  però  non  si  pronunzia  sullo  strato  molecolare.  Strphany  in  ultimo 
descrive  da  per  lutto  dalla  porzione  corticale  del  cervello  dove  finora  fu  ammesso  una 
sostanza  finamente  granulosa  una  rete  densa  di  fili  sodili,  la  (piale  non  si  colora  col 
carminio,  come  rete  terminale  della  porzione  corticale  del  cervello  con  la  quale  si  mia- 
atomizzano  tanto  I prolungamenti  delle  cellule  nervose,  come  le  fibre  nervose,  ed  in 
mi  sono  disposti  dei  nuclei  liberi  e delle  cellule  rotonde,  la  cui  natura  fu  lasciala  in 
dubbio  — In  opposizione  a questi  osservatori  31.  Sehultzc  pretende  in  una  comunicazione 
provvisoria  che  la  sostanza  finamente  granulosa  della  porzione  corticale  dell* encefalo 
non  sia  altro  che  sostanza  connettiva,  poggiandosi  a quanto  pare  di  preferenza  sulla 
pruova  da  lui  data  che  lo  strato  corrispondente  della  retina  costi  da  una  rete  estrema - 
mente  tenera,  la  quale  non  è in  connessione  con  gli  elementi  nervosi.  Le  ulteiiori  os- 
servazioni di  Strphany  sarebbero  quindi  forse  giuste  riguardo  alla  rete,  la  (piale  del 
resto  Svhuìtzc  disegna  mollo  più  sottile  sulla  retina,  però  non  riguardo  alla  sua  inlerpe- 
truiione.  In  ultimo  io  debbo  citare  ancora  un  lavoro  testò  ricevuto  di  Uffrhnann,  il  (piale, 
come  già  Unite  nel  suo  giornale,  riguarda  (ale  rete  come  prodotto  artificiale  e rimane 
nel  modo  di  vedere  di  sopra  citato  di  llrnle  per  rinterpetrazione  della  sostanza  (ina- 
mente granulosa  coi  suni  nuclei;  la  ritiene  cioè  come,  nervosa. 

Io  ho  già  sopra  menzionato  di  essere  essenzialmente  di  accordo  con  Virehow  riguardo 
uU'inlerpeirazionc  della  sostanza  grigia  deila  porzione  corticale  del  cervello,  ed  aggiungo 
(pii  ancor  quel  che  segue  al  proposito.  — L'esame  della  struttura  propria  della  sostanza 
finamente  granulosa  in  quistione  è certamente  uno  dei  più  difficili  compili  della  micro- 
scopia e ci  vorrà  forse  ancor  mollo  tempo  prima  che  si  riesca  di  essere  generalmente 
di  accordo  a questo  riguardo.  Di  accordo  con  llrnle  ed  l'ffelmann  io  ritengo  come  aliali»» 
sicuro  die  non  esistono  roti  die  con  ingrandimento  di  3(K)  volle  appaiono  come  Str- 
phany le  disegna,  ma  le  reti  che  io  qui  credo  di  aver  veduto  erano  piuttosto  visibili 
solo  coi  migliori  ingrandimenti  (n.  10  di  Marinarli),  c non  avevano  atira  rassomiglianza 
che  con  le  reti  terminali  nel  l'organo  elettrico  della  torpedine  e con  la  rete  retinica  di 
Srhultze,  lo  le  vidi  nel  modo  il  più  chiaro  nei  pieparati  (ruttali  con  acido  cromico  di- 
luito, meno  chiari  o punto  in  quelli  più  indurili,  poi  nei  cervelli  di  fanciulli  induriti 
in  alcool.  Di  più  esse  erano  più  apparenti  nelle  porzioni  interne  della  sostanza  corti- 
cale grigia  del  cervello,  dove  esistono  ancora  molle  fibre  nervose,  che  non  negli  strati 
esterni  dove  spesso  niente  altro  si  può  vedere  che  mossa  finamente  granulosa.  Se  aggiungo 
a ciò  clic  il  reticolo  di  sostanza  connettiva  netta  sostanza  bianca  del  cervello  e del  cer- 
velletto, di  cui  più  non  si  dubita,  è chiaramente  in  connessione  nei  due  luoghi  con 
la  sostanza  grigia,  io  non  posso  astenermi  dal  pretendere  anche  per  questa  la  natura 
non  nervosa,  malgrado  io  ammetta  che  la  sostanza  di  sostegno  si  comporli  qui  alquanto 
diversamente.  Del  resto  per  il  modo  d' intendere  del  reticolo  è affatto  indifferente  se 
le  cellule  sue  formino  reti  areolari  o dense,  o anche  se  esse  sicno  quasi  allatto  fuse, 
c la  cosa  principale  è quella  di  sapere  die  esse  sono  sostanza  di  sostegno  subordinala. 
Kd  io  sono  per  questo  modo  di  vedere  dopo  la  mia  accurata  ricerca  stilla  sostanza  con- 
nettiva di  lutto  il  sistema  nervoso  centrale,  ed  a quelli  clic  sono  abituati  a pensare 
nel  mollo  tradizionale  a formazioni  solide  c libre  elastiche  nei  corpuscoli  di  connettivo, 
io  farei  osservare  clic  molte  cellule  di  sostanza  connettiva  appartengono  alle  formazioni 
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|ii«  tenere  e più  caduche  che  possono  mai  csislerc  e contengono  «in  citoplasma  albumi- 
noiiie  molto  molle,  come  insegna  nel  modo  il  più  deciso  l'esame  delle  cellule  di  sostanza 
connettiva  negli  embrioni.  Non  vi  ha  quindi  neppure  la  più  piccola  cosa  contraria  al 
modo  di  vedere  di  Schullze  e mio  se  la  sostanza  linamente  granulosa  in  quislioue  ed 
il  reticolo  del  sistema  nervoso  centrale  in  generale  fu  trovato  come  mollo  molle  e ricco 
in  albumina. 

lo  indico  ancora  solo  brevemente  che  il  reticolo  dcll'diccfalu  c del  midollo  è cer- 
tamente di  grande  importanza  anche  per  i patologi,  e che  un  esame  ulteriore  delle  sue 
degenerazioni  anche  qui  già  traccialo  da  VirrAow.  ora  che  anche  la  sua  struttura  è co- 
nosciuta esattamente,  apporterà  sicuramente  degli  importanti  risultali.  Avendo  riguardo 
a questi  Talli  vorrei  ora  richiamare  l'attenzione  particolarmente  su  Ji  un  punto.  Se  io 
ho  descritto  lu  sostanza  di  sostegno  del  sistema  nervoso  centrale  come  una  densa  rete 
ili  cellule,  non  roleva  con  ciò  pretendere  l’ intera  assenza  di  una  sostanza  intcr\iosla 
amorfa,  piuttosto  io  sono  convinto  che  tale  sostanza  si  trova  anche  in  uno  encefalo  ed 
in  un  midollo  sani  però  certamente  solo  in  piccola  quantità.  iVci  casi  patologici  questa 
sostanza  interposta  sembra  però  crescere  in  quantità  e divenire  fin  anche  librusn.  come 
ciò  si  vede  il  meglio  nell'epcndimD  dei  ventricoli  clic  per  lo  più  è mollo  scarso  di  cel- 
lule c più  o menu  distintamente  nitroso.  L'analogo  vale  forse  anche  per  il  Ilio  del- 
l'rpendima  del  midollo  e per  lina  porzione  delle  sue  (ilirc  dove  esse  sono  piuttosto  for- 
mate, e può  patologicamente  trovarsi  anche  licita  sostanza  grigia  e nella  bianca,  sut  che 
mi  mancano  ulteriori  risultati.  Poiché  si  trovano  anche  in  nitri  luoghi  reti  di  cellule  di 
sostanza  connettiva  ora  culi  inolia  cd  or  con  poca  sostanza  interposta,  cosi  il  reticolo  del 
sistema  nervoso  centrale  se  esso  si  comporla  elTeltivaincnte  cosi  coinè  io  testò  indicai, 
concorderebbe  afTalto  con  esse.  Ancor  se  inai  nel  cervello  apparirebbe  vero  tessuto  con- 
nettivo fibrillare  sarebbe  ciò  solo  in  armonia  con  quello  che  noi  sappiamo  al  riguardo 
di  altri  luoghi. 

§ 119. 

Probabile  connessione  degli  elementi  del  midollo  spinale.  — Quando 
più  si  è innanzi  nella  conoscenza  della  complicata  struttura  del  midollo 
spinale  dell’ uomo,  tanto  più  crescono  le  dillieoltà  quando  si  tratta  di 
provare  come  i suoi  elementi  sieno  iu  connessione  fra  loro.  Anzi  come 
ora  stanno  le  cose  che  non  ancora  a nessuna  delle  principali  quistioni 
si  è risposto  validamente,  come  sugli  elementi  connettivi  e nervosi , sui 
rapporti  delle  cellule  ganglionari  fra  loro  c con  le  libre  nervose  , sul- 
le origini  cerebrali  e spinali  dei  nervi,  deve  sembrare  piuttosto  azzar- 
dato di  dichiararsi  per  l’ viti  modo  di  vedere  o per  l’altro.  — Quand’anche 
la  conoscenza  della  struttura  di  una  porzione  cosi  importante  del  sistema 
nervoso  possa  avere  per  la  fisiologia  un’importanza  ancor  cosi  grande, 
non  le  serve  però  di  metter  su  delle  ipotesi  non  positivamente  assicurate, 
c per  questa  ragione  io  mi  veggo  obbligato  ad  astenermi  da  ogni  de- 
risa sentenza  a questo  riguardo  e ritenere  ancora  una  volta  l’ opiniono 
generale  che:  f nervi  del  midollo  spinale  abbiano  probabilmente  ori- 
gine in  parte  nel  midollo  slesso  in  parte  nell’  encefalo , così  che  le  cel- 
lule nervose  sono  importanti  in  parte  come  punii  di  origini  di  fibre,  in 
parte  come  mezzo  di  unioni  di  queste  c iti  diverse  regioni  del  midollo. 

Ci  fu  un  tempo  in  mi  anche  io  mi  lusingai  che  si  potessi;  mettere  su  un'ipotesi 
rotolala  sii  falli  riguarilu  alla  connessione  itegli  clementi  nel  mitlullo,  però  quanto  più 
mi  addentrai  nell'anatomia  più  sottile  di  quest' organo  lauto  più  mi  convinsi  che  unti 
si  fosse  ancora  al  tempo  di  procedere  ileleriniiiatamenle  in  qualsiasi  mollo  a questi) 
liguardo.  Invece  io  credo  sia  dovere  di  ognuno  che  pubblicamente  prende  parte  a que- 
ste discussimi!  di  fare,  lina  critica  il  più  possibilmente  spregiudicala  ina  anche  allatto 
risoluta,  cd  io  voglio  perciò  ora  ancora  toccare  brevemente  le  quistioni  clic  si  presen- 
tano innanzi  tutto. 

1.  liapporto  ilei  numero  delle  fibre  nervose  nella  porzione  centrale  superiore  del 
midollo  con  quelle  ilei  nervi  periferici.  — Ina  cosa  delle  più  rimarchevoli  a sapere  per 
la  dottrina  deli' origine  delle  libre  uenosc  è quella  se  la  porzione  cervicale  più  supc- 
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riorc  del  midollo  spinale  contenga  nella  sua  sostanza  bianca  laute  fibre  nervose  quante 
i nervi  periferici  presi  insieme,  o no,  essendo  almeno  nel  primo  caso  possibile  l'ori- 
gine cerebrale  di  lutti  i nervi  spinali,  nell' ultimo  invece  non  può  essere  facilmente  am- 
messa. Dopoché  Volkmann  si  fu  dichiarato  per  l'ultimo,  siccome  è nolo  fu  dame,  fon* 
dandomi  sopra  misure  del  midollo  e delle  radici  nervose,  emessa  l’opinione  che  il  midollo 
cervicale  contenga  su (lìcienli  tubi  nervosi,  per  non  rifiutare  senz'altro  come  senza  fon- 
damento l'ipotesi  dell' origine  cerebrale  dei  nervi  cranici.  Nel  tempo  stesso  io  mostrai 
anche  che  la  sostanza  bianca  del  midollo  cresce  da  sotto  in  sopra,  e che  i rigonfia- 
menti dipendono  principalmente  da  un  aumento  di  sostanza  grigia.  Quest' ultima  opi- 
nione è ora  essenzialmente  ammessa  anche  dai  recenti  osservatori  Srhilting , Slilling , 
Untiseli  e Ranchner,  solo  essi  fanno  particolarmente  rilevare  che  nei  rigonfiamenti  la 
massa  della  sostanza  bianca  sia  maggiore  che  nei  punti  posti  più  sopra  ad  essi,  ciò  che 
s’intende  da  se  quando  si  pon  mente  che  in  questi  rigonfiamomi  i cordoni  bianchi  sotTrono 
un  aumento  passaggiero  per  considerevoli  radici  dei  nervi  del  braccio  e della  coscia 
che  li  attraversano.  Invece  Untiseli  e Ranchner  e particolarmente  Stilling  hanno  in  op- 
posizione u me  preteso  che  il  midollo  cervicale  contenga  mollo  minor  quantità  di  fibre 
nervose  dei  nervi  periferici.  Slilling.  le  cui  dettagliale  ricerche  io  posso  qui  solamente 
prendere  in  considerazione,  è essenzialmente  di  accordo  con  ine  riguardo  al  contenuto 
superficiale  della  sostanza  bianca  del  midollo  cervicale  e delle  radici  nervose,  c giunto 
però  ad  un  risultalo  finale  afTullo  diverso,  poiché  egli  calcola  i tubi  nervosi  della  so- 
stanza bianca  del  midollo  molto  più  forti  che  io  non  fo  ( in  tulli  i cordoni  in  inedia 
0.000—0,007'",  secondo  me  0,002 — 0.003'"  nei  cordoni  posteriori  e laterali.  0,003'" 
in  media  nei  cordoni  anteriori),  conche  poi  naturalmente  il  numero  loro  divien  troppo 
piccolo  per  poter  corrispondere  a quello  di  tulli  i (uhi  dei  nervi  spinali.  Inoltre  SUI- 
ling  ha  pure  determinalo  il  numero  dei  tubi  nervosi  in  piccoli  spazi  di  eguale  esten- 
sione in  due  luoghi,  ed  ottenuto  con  ciò  risultati  che  anche  appoggiano  la  sua  opinione 
slaudo  il  niimrro  dei  tubi  nel  midollo  cervicale  a quelli  delle  libre  delle  radici  come 
1:  2.  Riguardo  a queste  ultime  ipotesi  io  non  mi  permetto  per  ora  alcun  giudizio,  lanlo 
più  che  Sitili n g non  ha  dello  sii  qual  numero  di  calcoli  egli  le  fonda,  riguardo  invece 
al  diametro  delle  libre  longitudinali  dei  cordoni  bianchi  del  midollo  dell' uomo  le  mi- 
sure più  recenti  mi  hanno  dato  essenzialmente  gli  slessi  risultati  clic  per  lo  innanzi,  con 
la  sola  differenza  che  ora  io  mi  son  convinto  in  verità  dell' esistenza  anche  dei  tubi  piti 
forti  fino  a 0,01)6 — 0.007'"  nei  cordoni  bianchi,  mentre  per  lo  innanzi  aveva  indicalo 
la  grandezza  finale  verso  questo  lato  essere  0, 0018'".  Questi  tubi  più  forti  sono  cosi 
pochi  riguardo  ai  più  sottili,  die  io  debbo  indomata  arrestarmi  nei  miei  numeri  c di- 
chiarare come  assolutamente  false  le  indicazioni  di  Slilling  secondo  le  (piali  qui  da  per 
lutto  si  troverebbero  tubi  larghi  in  media  0,030 — 0,007"',  come  pure  le  mie  pretensioni 
che  nelle  radici  posteriori  non  si  trovano  tubi  affatto  saltili  di  0,0012 — 0,002'".  (o 
non  voglio  del  resto  qui  ricercare  più  oltre  come  Stilling  sia  giunto  a queste  sue  ipo- 
tesi, se  egli  osservava  tubi  rigonfiati  o altrimenti  mutali  (io  nolo  qui.  che  Slilling  non 
non  ha  ragione  se  egli  ammette  in  modo  affatto  generale,  clic  l'acido  cromico  non 
cambi  gli  clementi  nervosi,  lutto  dipende  qui  come  in  altri  casi  simili  dalla  forza  della 
soluzione),  c proprio  per  la  ragione  che  io  non  posso  più  attribuire  lo  stesso  valore  a 
tulle  queste  serie  di  ricerche  come  per  lo  innanzi.  Quand'anche  però  Stilling  abbia 
ragione  che  i nervi  spinali  contengono  fibre  nervose  più  del  doppio  del  midollo  cervi- 
cale, per  i difensori  dell’origine  cerebrale  dei  nervi  cranici  resta  sempre  ancora  la 
sfuggila  che  le  fibre  nervose  si  dividono  possibilmente  nel  midollo  lanlo  più  che  tali 
divisioni  sono  stale  vedute  da  me  e da  llessling. — Ultimamente  Ita  anche  doli  misu- 
rato le  fibre  dei  cordoni  ed  ottenuto  numeri  terminali  clic  superano  quelli  di  Slilling , 
però  secondo  il  mio  avviso  essi  non  hanno  alcun  valore  poiché  è chiaro  che  un  mi- 
dollo trattato  secondo  il  metodo  di  Coll  è molto  disadatto  a dare  conclusioni  sul  dia- 
metro naturale  delle  libre. 

2.  .1 lotto  di  comportarsi  delle  cellule  nervose  fra  di  loro  e con  le  fibre  nervose. 
Tulli  i recenti  osservatori  con  poche  eccezioni  sono  di  opinione  clic  le  cellule  nervose 
sicno  da  prima  punti  di  origine  dei  tubi  nervosi  dei  nervi  spinali  e della  sostanza  bianca 
del  midollo  spinale,  ed  in  secondo  luogo  si  allusioni  izzano  alcuni  dei  loro  prolungamenti 
anche  fra  di  loro,  anzi  molti  vanno  lanlo  olire  da  dare  delle  indicazioni  molto  detta- 
gliale a questo  riguardo.  Se  si  domanda  quali  ragioni  di  fallo  esistano  per  queste  as- 
serzioni la  risposta  è molto  modesta.  Riguardo  alle,  origini  dei  nervi  delle  cellule  n ri 
midollo  spinale,  non  si  potrebbe  dubitare  che  esse  esistano , e mollo  meno  le  contra- 
sterò io  clic  sarò  stalo  il  primo  che  descrissi  e figurai  una  tale  origine  nel  midollo 
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<!rlla  rana.  Dall’ al  Irò  litio  mi  delibo  decisamente  pronim/iare  contro  (uni  coloro  i quali 
dichiarano  facile  l’  osservazione  di  lati  origini  o danno  linanclie  delle  esal le  indicazioni 
per  il  mollo  di  comportarsi  delle  radici  con  le  cellule  nervose,  lo  mi  sono  mollo  occu- 
palo del  midollo  «teli' nomo  cd  ho  ricercalo  con  zelo  le  origini  dei  nervi  e pure  debbo 
confessare  non  aver  ancor  mai  con  certezza  veduto  il  passavie  di  imi  prolungamento 
pallido  di  una  cellula  in  una  vera  fibra  nervosa  a contorno  oscuro.  Non  ho  neanche 
limalo  qualche  cosa  ili  lai  natura  negli  altri,  c Stilling  slesso  il  quale  itllimumciile 
con  j;rau  gentilezza  mi  mostrò  la  sua  bella  raccolta,  non  era  al  caso  di  mostrarmi  una 
tale  origine,  al  quale  proposilo  in  verità  debbo  osservare  che  i suoi  migliori  preparali 
erano  in  quel  inmneulo  in  Gol  tinga  presso  il  suo  disegnatore.  Del  resto  anche  Stillini 7, 
almeno  per  quanto  (inora  si  è manifestalo,  è alialo  contro  le  asserzioni  di  quelli  che 
riguardano  come  qualche  cosa  di  mollo  facile  la  pruova  di  lati  origini  nervose.  Tra  i 
più  recenti  osservatori  dall  confessa  apertamente  non  essergli  mai  riuscito  di  seguire 
mi  prolungamento  di  cellula  in  una  libra  a contorno  oscuro  0 in  imi  cilindro  dell'  asse 
di  una  tale  filtra.  Pare  che  neppure  Clark e abbia  mai  vedalo  ciò.  c che  ammetta  una 
tale  unione  solo  per  la  ragione  che  gli  riuscì  di  seguire  i prolungamenti  delle  cellule 
nei  lasci  delle  radici  dei  cordoni  (Ulteriori  e laterali.  Solo  per  queste  ragioni  anche 
J.  Dean  animelle  origini  di  libre  nervose  da  cellule,  e sono  anche  (fuetti  fiuti  che  giù  da 
lungo  tempo  mi  hanno  indotto  ad  ammettere  origini  di  fibre  narro  te  net  midollo.  Ri- 
guardo u questi  rapporti  delle  cellule  nervose  con  le  fibre  a contorno  oscuro  ci  ha 
però  ancor  cosi  poco  di  esatto  conosciuto,  che  è affililo  impossibile  per  ora  di  dire  solo 
ia  modo  del  lidio  generale  che  una  porzione  delle  libre  delle  radici  sensibili  c motrici  si 
anaslomi/zi  con  le  cellule,  cosi  come  anche  una  porzione  dei  tubi  dei  cordoni  bianchi 
termini  accanto  ad  esse. 

in  secondo  luogo  si  conosce  anche  meno  riguardo  alle  anastomosi  delle  cellule  ner- 
to*r.  Molti  descrivono  anastomosi  e le  veggono  dove  altri  non  trovarono  niente  di  de- 
ciso. cd  io  potrei  notare  parecchi  osservatori  mollo  citali  che  mi  mostrarono  lati  ana- 
stomosi che  io  non  potetti  ammettere.  Così  io  non  posso  che  ritenere  per  assoluta- 
mente  infondala  V asserzione  del  più  recente  degli  scrittori  a questo  riguardo  di  J. 
Unta,  che  in  ogni  taglio  del  midollo  spinale  di  mammiferi  mediocremente  sviluppali 
si  possono  vedere  delle  anastomosi,  poiché  molli  eccellenti  lagli  esattamente  esaminati, 
non  che  i preparali  di  Shlling , doli,  Clarkc,  kenhotnrk  non  mi  hanno  ancora  mostralo 
niente  di  tali  anastomosi,  con  che  anche  doli  si  dichiara  perfettamente  di  accordo.  Ad 
ogni  modo  io  non  voglio,  malgrado  non  ahhiu  ancora  veduto  anastomosi,  porle  adatto 
in  dubbio,  debbo  però  anche  qui  decisamente  pretendere  clic  nessuno  è autorizzalo  di 
dedurre  delle  lesi  generali  da  osservazioni  isolate.  Delle  anastomosi  delle  cellule  finora 
descritte  io  ritengo  come  le  più  autentiche  quelle  designale  da  Wagner,  invece  io  di- 
chiaro positivamente  per  puri  schemi  i disegni  come  quelli  di  l.cnhottck,  e ciò  con  tanln 
maggior  decisione  in  quanto  è cosa  risoluta  che  il  maggior  numero  dei  prolungamenti 
delle  cellule  nervate  ti  ramifica  nel  modo  il  piu  ricco  al  in  fine,  spesso  solo  mollo 
lontano  dai  corpi  delle  cellule  (io  ne  seguii  lino  quasi  ad  l/i  dalle  loro  cellule)  termina 
nelle  tollilittimi  fibrille  tutto  al  più  dt  0,0001'".  Stilling , Clarkc  a doli  hanno  costa- 
talo più  o meno  decisamente  quote  sodili  ramificazioni  dei  prolungamenti  delle  cellule 
nervose  da  me  descritte  già  nel  ItfàO,  e però  io  tanto  meno  comprendo  come  un  gran 
numero  di  ricercatori  finora  le  ahhiu  prese  cosi  poco  in  conio.  Sicuramente  la  soluzione 
del  problema  del  midollo  dipende  per  una  buona  parti*  dallo  esame  dell'esano  modo 
di  comportarsi  di  queste  formazioni,  egualmente  però  è cerio  elio  finché  ciò  non  ac- 
cadrà, nessuno  è autorizzato  di  emettere  alcun  che  di  generale  e di  determinalo  sul 
modo  di  comportarti  delle  cellule  net  midollo.  Solo  a mò  di  supposizione  io  nolo  che 
queste  ramificazioni  lenuinali  delle  cellule  nervose  servano  da  prima  a cougiungere  in- 
sieme le  cellule  nervose  lontane  delle  diverse  regioni,  e che  esse  in  secondo  luogo 
sieno  in  connessione  mercè  alcune  delle  loro  terminazioni  anche  con  le  fibre  nervose. 

3.  Modo  di  comportarti  dei  tubi  nervati  del  midollo . A questo  riguardo  è stabilito, 
")  che  i cordoni  bianchi  danno  molle  fibre  nella  sostanza  grigia,  le  quali  ora  imme- 
diatamente, ora  come  nei  cordoni  anteriori  si  perdono  in  esse  dopo  essersi  prima  in- 
crociale, b)  che  molte  fibre  delle  radici  terminano  assottigliate  nella  sostanza  grigia. 
Tra  queste  ultime  libre  sono  rimarchevoli  particolarmente:  I.  le  libre  delle  radici  po- 
steriori nelle  coma  anteriori,  che  sono  apparentemente  in  connessione  con  le  radici  an- 
teriori ( Stilling  f Clurke , io):  2.  le  fibre  di  tulle  due  le  specie  di  radici  che  vanno 
all’altro  lato  a Iraverso  ia  commessura:  3.  le  libre  delle  radici  posteriori  clic  vanno 
i«t  nuclei  dorsali  di  Stilling  e le  libre  che  decorrono  da  questi  verso  i cordoni  laterali. 
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E cfiiislionc  se  «lolle  libre  dolio  radici  risalgono  immediatamente  dalla  sostanza  grigia 
nei  cordoni  Inanelli  c noi  midollo  allungalo.  In  quanto  a me  io  credetti  da  prima  «li 
poter  ammellere  un  tal  modo  di  comportarsi,  od  anche  ora  debbo  però  particolarmente 
notare  quanti»  segue.  Non  può  esservi  «bibbio  che  i cordoni  anteriori  diano  fibre  nella 
commessura  anteriore,  le  quali  s'incrociano,  nè  che  una  porzione  «Ielle  radici  anteriori 
vaila  nella  commessura  anteriore . Io  credo  intanto  di  aver  veduto  in  certi  casi  una  con- 
nessone immediata  «lolle  due  specie  di  libre.  Egualmente  io  ho  osservalo  entrare  a tra- 
verso In  sostanza  grigia  immediatamente  nei  cordoni  laterali  libre  «Ielle  radici  anteriori, 
e libre  «Ielle  radici  posteriori  dopoché  avevano  altrnsersato  la  sostanza  gelatinosa  accol- 
larsi ai  cordoni  posteriori  e laterali,  lo  voglio  però  c«»uce«lerc  che  lotte  queste  osser- 
vazioni non  sono  ancora  decisive:  poiché  non  fu  possibile  in  alcun  rato  di  seguire  te 
fibre  per  lungo  trullo  e dar  la  pruota  che  esse  non  ni  ritirano  più  tardi  dai  cordoni 
bianchi  mila  non lan: a grigia,  lo  non  voglio  però  ulteriormente  qinstionare  ioti  Stil- 
li ng.  il  quale  nega  intcramenlc  una  penetrazione  tnun editila  dette  fibre  delle  radici  verno 
sopra,  quando  egli  concede  di  non  estere  neanche  al  cimo  di  provarne  decisamente  la 
non  esistenza . 

Riguardo  alla  connessione  pretesa  da  Stilling  e recentemente  anche  da  Dean  delle 
fibre  delle  radici  posteriori  ed  anteriori , clic  il  primo  spiega  cosi  che  queste  fibre  ori- 
ginano nei  gangli  spinoli  e da  queste  passano  nelle  rullici  anteriori  a traverso  le  po- 
steriori. mi  sembra  clic  essa  non  sia  provala  con  una  tale  determinatezza  come  si  con- 
verrebbe per  un  fatto  cosi  importante.  Inoltre  io  fo  notare  che  nei  gangli  spinali  «lei 
mammiferi  non  è conosciuta  alcuna  origine  di  fibre  che  «lecorrono  centralmente  da  cel- 
lule e che  i nervi  che  ne  sortono  sicno  ordinariamente  più  forti  di  quelli  che  vi  pene- 
trano, ciò  che  depone  decisamente  contro  Stilling,  come  pure  che  Ctarke  Ita  osservato 
in  ima  porzione  di  tali  fibre  curvature  verso  dietro  ed  un  accollarsi  ai  cordoni  anteriori. 

K qui  il  luogo  di  trattare  ancora  un  p«%  più  dettagliatamente  sulle  ricerche  falle  a Dor- 
pat  sotto  la  direzione  «li  Bidder  sul  midollo  dei  pesrif  e «Iella  rona,  poiché  esse  hanno 
avuto  una  grande  influenza  suite  opinioni  dei  più  rocenli  ricercatori.  Secondo  questi 
untori  il  midollo  spinale  ha  qui  una  struttura  mollo  semplice.  La  sostanza  grigia  non 
contiene  altro  che  connettivo  c le  note  grandi  cellule  gauglionari.  Ciascuna  di  queste 
Ita  «piatirò  prolungamenti  di  cui  «lue  si  continuano  nei  tubi  delle  radici  anteriori  e po- 
steriori. uno  serve  a formare  anastomosi  Ira  due  cellule  alla  volta,  ed  il  quarto  con- 
giunge  le  cellule  col  cervello,  e passando  nei  cordoni  bianchi  diventa  una  loro  libra  a 
contorni  oscuri.  Questa  esposizione  seducentemente  semplice  ma  nel  tempo  stesso  alta- 
mente interessante  per  l'ammissione  di  una  sola  specie  di  fibre  per  il  molo  c per  il 
scuso,  come  Stilling  ed  io  abbiamo  dimostralo,  è afratto  erronea  cd  illusoria  poiché: 
1.  ai  suoi  autori  è sfuggilo  del  lutto  che  la  sostanza  grigia  oltre  alle  grandi  cellule 
nervose  contiene  anche  e proprio  nella  rana  mollissimi  veri  tubi  nervosi  a contorni 
oscuri  : 2.  io  potrei  «lire  esser  cosa  certa  che  la  sostanza  grigia  almeno  nella  rana,  con- 
tiene non  solo  cellule  granili  ma  anche  un  ninnerò  infinito  di  piccole  cellule  multipolari: 

3.  secondo  i risultali  «li  Stilling  mancano  le  commessure  delle  grandi  cellule  nervose 
«la  ambedue  i lati,  invece  secondo  le  osservazioni  «li  Stilling  c le  mie  si  trovano  nei  pesci 
c nelle  rune  vere  commessure  anteriori  e posteriori  «li  lobi  nervosi  a contorni  oscuri: 

4.  in  ultimo  almeno  nella  rana  anche  le  grandi  cellule  non  solo  posseggono  prolunga- 
menti semplici  che  passano  immediatamente  in  tubi  nervosi,  ma  anzi  vi  si  trovano, 
come  ultimamente  I’  hanno  reso*  chiaro  particolarmente  anche  i belli  preparati  coloriti 
«li  Gerlach,  le  stesse  ramificazioni  fino  le  più  sottili  le  quali  furono  citate  sopra  nei  mam- 
miferi.— Stando  così  la  cosa  l' ipotesi  di  Bidder  e dei  suoi  discepoli  sul  decorso  «Ielle 
fibre  nel  midollo  «lei  vertebrali  inferiori  diviene  adatto  inammissibile  c restano  annullale 
tulle  le  loro  generalizzazioni,  sentenza  che  anche  trova  la  sua  conferma  nelle  recentissime 
ricerche  imprese  «la  IHauthncr  e lieistner  e «lai  suoi  discepoli  Tr angoli  c Stipila. 

Citerò  concbiiidendo  ancora  alcuni  rapporti  allatto  particolari.  J acubowitsch  divide 
le  cellule  nervose  «lei  midollo  in  tre  gruppi,  motrici , sensitive  e simpatiche.  L’osserva- 
zione che  le  cellule  grandi  sieno  in  connessione  nel  sistema  nervoso  centrale  coi  nervi 
«li  molo  le  più  piccole  coi  processi  sensitivi  c piseli ici  non  è nuova,  invece  nessuno  an- 
cora si  è azzardalo  a parlare  di  cellule  simpatiche.  Poiché  Jacuboviitsch  non  emrlte 
nessuna  specie  di  prnova  per  la  sua  esposizione,  rimando  sciupi icementc  al  suo  lavoro.— 
Ila  quasi  lutti  i moderni  ricercatori  (particolarmente  da  Stilling , C'arke , da  me,  da 
Schitling  cd  altri)  vengono  citale  le  fibre  nervose  che  penetrano  orizzontalmente  dalla 
sostanza  grigia  nei  cordoni  bianchi.  Stilling  le  Ita  spiegale  già  per  lo  passalo  come 
particolari  fibre  grigie,  ma  dopoché  da  me  e da  Clarke  fu  provalo  che  queste  fibre  « 
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curvano  nrlla  direzione  longitudinale  e si  accollano  agli  elementi  dei  cordoni  bianchi, 
ha  arcuilo  il  nostro  modo  di  veliere.  Gliiinauiniile  Lmhowk  descrive  di  nuovo  un  par- 
ticolare sistema  di  fibre  unitali  le  ipiuti  attraversano  da  tutti  i lati  in  numero  conside- 
revole i cordoni  bianchi  e si  distribuiscono  quindi  nella  pia-madre  dove  formano  i plessi 
di  Purkynè.  Giù  da  lun^o  tempo  Unciniate* ti  ha  emesso  per  il  midollo  allungato  che 
sottili  lilelli  nervosi  vanno  direttamente  dui  sistema  nervoso  centrale  (in  nella  pia-madre  « 
egualmente  però  le  radici  posteriori  sono  state  trovate  anche  da  Itemak  e da  me  come 
Ir  origini  prime  dei  nervi  della  pia-madre.  I ululilo  poiché  la  descrizione  degli  elementi 
istologici  delle  fibre  radiali  ralla  «la  l.enlto*sck  non  risveglia  confidenza,  cosi  sarà  per- 
messo di  riguardarle  come  fasci  di  sostanza  connettiva,  fin  quando  non  si  troveranno 
delle  indicazioni  più  esulle. 

§ 120. 


Il  midollo  allungato  ed  il  ponte  di  Varolio  appartengono  alle  parti  piti 
complicate  del  sistema  nervoso  centralo  e contengono  sostanza  bianca 
e sostanza  grigia  molto  diversamente  frammiste.  La  sostanza  bianca 
è in  parte  un  prolungamento  del  midollo  spinale,  in  parte  allatto  indi- 
pendente e si  comporta  come  segue.  Al  principio  del  midollo  allun- 
gato i cordoni  anteriori  del  midollo  spinale  si  dividono  e fanno  vedere 
i fasci  incrociati  delle  piramidi,  coi  quali  secondo  Clarkc  si  fondono  in 
pari*;.  Nell’ulteriore  decorso  questi  cordoni  si  congiungono  coti  un  pic- 
colo fascio  delle  piramidi , e ne  formano  la  parte  esterna , mentre  che 
la  loro  massa  principale  circoscrivendo  le  olive  dentro  e fuori , donde 
il  loro  nome  di  cordoni  olivari,  si  porta  di  lato  e si  divide  in  due  fasci 
die  traversano  la  protuberanza  passando  al  di  sopra  del  secondo  strato 
«li  libre  trasversali.  Di  questi  due  fasci,  unu  è il  nostro,  luqueus,  che 
applicandosi  sulle  eruca  cerebelli  ad  cerebrum  penetra  uel  tubercolo  qua- 
drigemello  posteriore  e nel  suo  interno  si  cougiungc  col  fascio  corri- 
spondente del  lato  opposto.  L'altro  fascio  occupa  il  lato  esterno  e«l  infe- 
riore dei  peduncoli  cerebellosi  superiori,  e penetra  nella  parte  super- 
ficiale (legmenlnm)  dei  peduncoli  cerebrali.  Oltre  a ciò,  i cordoni  oli- 
vari, cioè  i cordoni  anteriori  del  midollo,  sembrano  dare  dello  libre  ai 
peduncoli  cerebellosi.  — I cordoni  laterali  del  midollo  spinale  a livello 
del  midollo  allungato  si  dividono  in  tre  fasci.  Uno  di  essi  sale  quasi 
rettilineo  nel  fascicolo  laterale  del  corpo  restiforme  e con  esso  penetra 
in  gran  parte  nel  peduncolo  del  cervelletto  per  una  piccola  parte  nel 
tegmenlum  ; un  secondo  s' insinua  verso  avanti  tra  i cordoni  anteriori 
l’un  dall’altro  allontanantesi,  s'incrocia  con  due  o tre  fasci  con  quello  dal 
lato  opposto  ( decussano  pyramidum ) e forma  la  massa  principale  delle 
piramidi  Un  terzo  lutine  apparisce  fra  i cordoni  posteriori  a traverso  il 
pavimento  del  quarto  ventricolo,  come  eminenza  lercte.  Uuesti  ultimi , 
accollali  l’uno  all’ altro,  presso  al  pavimento  del  6.®  ventricolo  si  con- 
tinuano nel  legmenlum  dei  peduncoli  cerebrali , mentre  che  le  pira- 
midi attraversando  tra  primo  e secondo  strato  di  fibre  trasversali  della 
protuberanza  passano  nella  base  dei  peduncoli  cerebrali.  — 1 cordoni  po- 
steriori del  midollo  in  ultimo  formano  principalmente  i fascicoli  gracili 
ed  i fasci  cuneiformi  di  cui  gli  ultimi  per  una  buona  parte  vanno  nei  pe- 
duncoli cerebellosi  mentre  che  congiunti  col  resto,  e coi  fasci  gracili  verso 
l’esterno  dell’eminenza  terete  si  possono  seguire  nella  parte  superficiale 
dei  peduncoli  cerebrali.  Inoltre  i cordoni  posteriori  secondo  Clarkc  danno 
aurlie  fasci  nelle  piramidi.  Tutti  questi  fasci  consistono,  astrazion  fatta 
dalla  sostauza  grigia,  di  tubi  nervosi  paralleli  dello  stesso  diametro  di 


quelli  del  midollo,  cioè  di  0,101 — 0,00-4'" 


raramente  dippiù. 
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Oltre  a questa  sostanza  bianca  la  protuberanza  etl  il  midollo  allungato, 
astrazion  latta  dalle  radici  nervose,  presentano  mi  sistema  di  fibre  ge- 
neralmente orizzontali.  Esso  è formalo  : I.  dalle  note  libre  trasversali  ed 
arcuate  decorrenti  esternamente  alle  piramidi  ed  alle  olive:  2.  dalle  fibre 
rettilinee  che  passano  d* avanti  in  dietro,  a traverso  il  centro  del  midollo 
allungalo,  e concorrono  a formare  il  cosi  detto  rafe  (Statino)  : 3.  inline 
da  molti  tubi  clic  vanno  trasversalmente  ed  orizzontalmente  da  questo 
rafe,  nelle  metà  laterali  del  midollo,  seguendo  un  tragitto  più  o meno 
curvilineo.  Queste  ultime,  fibre  trasversali  interne,  cominciano  in  dietro 
dello  piramidi,  e le  anteriori  penetrano  coinè  una  massa  molto  graziosa- 
mente interrotta  da  piccoli  fasci  schiacciati  del  cordone  piramidale  ed 
olivare,  dallo  interno  nel  corpo  dentato  dell’oliva,  e da  loro  solo  ne  costi- 
tuiscono la  sostanza  bianca;  quindi  distribuendosi  in  forma  di  pennelli 
traversano  la  sua  corteccia  grigia,  ed  infine  si  ricurvano  tutte  in  dietro 
verso  il  fascicolo  cuneiforme  e laterale.  In  questo  tragitto,  le  libre  de- 
scrivono degli  archi  di  cerchio  più  o meno  considerevoli.  L’ultimo  caso 
si  avvera  nei  tubi  che  emergono  dalia  parte  posteriore  del  nucleo  olivare 
i quali  a traverso  il  nucleo  accessorio  dell’oliva  ( Stillino ) (t'ig.  171,  d)  c 
la  sostanza  a grosse  cellule  posta  all' infuori  di  esso  \o,  h,  li,  h),  si  ri- 
piegano quasi  in  linea  retta,  o vanno  verso  l' esterno,  il  primo  si  trova 
nelle  fibre  anteriori  che  da  prima  s’irradiano  passando  fra  le  piramidi 
ed  il  nucleo  verso  innanzi,  e poi  in  un  forte  arco  superficialmente  in- 
torno a quest’ultimo  ripiegandosi  nei  fasci  laterali.  Un'altra  porzione 
di  fibre  trasversali  interne  va  posteriormente  ai  nuclei  olivari  e senza 
unirsi  con  essi  semplicemente  dal  rafe  attraverso  la  porzione  posteriore 
dei  cordoni  olivari  e le  eminenze  tereti  verso  l’ esterno  e posteriormente 
nei  corpi  restiformi.  Tutte  queste  fibre  hanno  evideutemente  una  dispo- 
sizione comune  e sembrano  la  maggior  parte,  avendo  origine  dalla  so- 
stanza grigia  nel  lato  posteriore  dei  midollo  allungato  nei  corpi  resti- 
formi  e presso  al  pavimento  del  4.®  ventricolo,  rappresentare  una  com- 
messura trasversale  delle  due  metà  laterali,  in  certa  guisa  una  prefor- 
mazione delle  fibre  di  commessura  della  protuberanza,  l'uà  porzioue  di 
essa  pare  essere  anche  in  rapporto  coi  peduncoli  eerebellosi,  e col  cer- 
velletto, però  riguardo  a ciò  ci  ha  ancora  molle  cose  oscure  e rimando 
a questo  proposito  ai  lavori  di  Stillino,  alla  mia  anat.  microscopica,  ed 
a Lenhossrk  e Clarke. 

La  sostanza  grigia  del  midollo  allungalo  si  trova  particolarmente  in 
quantità  considerevole  su  di  tre  punti,  che  sono;  le  olive,  i corpi  resti- 
formi  ed  il  pavimento  del  quarto  ventricolo  : 1 . la  sostanza  grigia  delle 
olive  forma  una  lamina  increspata  nel  modo  conosciuto , cosi  che  ne 
risulta  una  capsula  affatto  chiusa  da  ogni  parte,  eccetto  al  suo  lato  in- 
terno la  quale  quand’anche  occupa  il  posto  delle  corna  anteriori  del 
midollo  spinale  puro  non  sta  con  esse  in  alcuna  immediata  unione , 
sebbene  arriva  vicinissimo  alla  loro  estremità  superiore;  anzi  è com- 
pletamente isolata  da  tutto  il  resto  della  sostanza  grigia.  Oltre  le  nume- 
rose libre  nervose  del  sistema  di  fibre  trasversali  che  la  traversano,  in 
generale  in  linea  retta,  in  essa  si  trovano:  1.  moltissime  piccolo  cellule 
nervose  da  0,008—0,012'"  di  diametro,  e di  forma  arrotondila,  provviste 
di  tre  a cinque  prolungamenti  ramificati,  o come  contenuto  delie  grauu- 
1. azioni  giallastre,  alle  quali  le  olive  debbono  il  loro  colore  : 2.  numerose 
fibre  nervose  sottili  decorrenti  in  tutte  le  direzioni , le  quali  apparter- 
ranno senza  dubbio  al  sistema  di  fibre  trasversali  e forse  in  parte  sono 
iu  connessione  con  le  cellule,  come  Clarke  ammette:  comunque  sia 
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egli  6 però  sicuro  die  moltissime  fibre  della  sostanza  midollare  dell’oliva 
attraversano  semplicemente  la  sua  sostanza  corticale  e vanno  oltre  coinè 
fibre  trasversali.  A livello  dei  due  terzi  superiori  delle  olive  si  trova  poste- 
riormente ad  esse,  e senza  unione  con  loro,  il  nucleo  chiamato  da  Slilling 
nucleo  accessorio  delle  olive,  come  una  striscia  schiacciata,  giallastra  for- 
mata esattamente  alla  stessa  guisa  della  sostanza  grigia  delle  olive  ed  at- 
traversata ugualmente  da  fibre  nervose  orizzontali  e proprio  da  quelle  che 
perla  maggior  parte  hanno  già  attraver  aio  le  olive:  2.  nei  corpi  resti- 
funai  la  sostanza  grigia  (corpus  seu  nucleus  cinereus ) appare  come  una 
massa  allungata  senza  limiti  netti,  mischiata  ad  un  numero  molto  con- 
siderevole di  fibre  nervose,  la  quale  occupa  sopratutto  il  fascio  late- 
rale ma  si  estende  pure  nei  cordoni  uuciformi  e gracili.  Essa  può  es- 
ser considerata  come  prolungamento  delle  corna  posteriori  del  midollo 
e mostra  ancora,  come  indiea  Slilling  con  ragione,  una  traccia  della  so- 
stanza gelatinosa  di  queste  corna,  di  cui  qui  bisogua  notare  elio  è in  modo 
notevolissimo  sviluppata  nelle  parti  più  superiori  del  midollo  sino  al 
principio  dell’ incrociamento  delle  piramidi,  ed  Ita  una  posizione  allatto 
laterale.  Presso  la  porzione  inferiore  dello  stesso  midollo  allungato  que- 
sta sostanza  grigia  sta  per  una  porzione  affatto  superficialmente  tra  il 
fascicolo  laterale  e le  olive,  e forma  il  tubercolo  cinereo  di  /lutando  il 
quale  nella  regione  delle  olive  viene  esternamente  ricoperto  dalle  fibre 
esterne  trasversali  (fibre  arciformi).  Gli  elementi  della  sostanza  grigia  dei 
corpi  restiformi  sono  : oltre  a molte  fibre  sottili  che  sembrano  continuarsi 
particolarmente  nei  sistemi  di  libre  orizzontali  interni , molte  cellule 
piuttosto  pallide,  alle  volte  brunastre,  con  prolungamenti,  disposte  ali- 
bastanza  irregolarmente  e la  maggior  parte  di  esse  grandi  come  quelle 
delle  olive  : 3.  la  sostanza  grigia  del  pavimento  del  quarto  ventricolo, 
come  Lenliossek  con  ragione  ammette,  è una  continuazione  delle  corna 
grigie  anteriori  ed  in  parte  anche  posteriori  del  midollo  , le  quali  per 
il  mutarsi  del  midollo  spinale  in  un  semicanale  aprentesi  verso  la  parte 
posteriore,  stanno  qui  l'una  accanto  l’altra,  e detta  sostanza  appare  come 
uno  strato  abbastanza  forte  che  si  estende  dal  calamus  scriptorius  ali  a- 
qucdolto  di  Sylvio.  Questo  strato  contiene  in  generale  molti  tubi  nervosi, 
in  parte  d’un  diametro  considerevole,  fino  a 0,006"'  ed  audio  0,008"',  in 
parte  d’una  finezza  che  va  sino  all’estremo,  inoltre  niente  altro  che  delle 
cellule  nervose  con  prolungamenti  di  tutte  le  dimensioni,  da  0, 006'"  sino 
a 0, 03'"  e più.  Le  cellule  più  grosse  sono  quelle  dell'afa  cinerea,  all’e- 
streinità  posteriore  del  quarto  ventricolo  e quelle  della  sostanza  ferru- 
ginula  o focus  cocruleu s [Fig.  172),  nel  quale  ultimo  luogo  esse  rac- 
chiudono delle  bellissime  granulazioni  pigmentali  e numerosi  prolunga- 
menti graziosamente  ramificati.  — Oltre  questi  tre  ammassi  di  sostanza 
grigia,  che  si  possono  in  un  certo  modo  riferire  al  midollo  spinale,  nel 
midollo  allungato  se  ne  trovano  ancora  alcuni  piccoli  gruppi,  cosi  p.  e. 
nelle  piramidi,  internamente  sulle  olive,  (nucleo  delle  piramidi  di  Slil- 
ling  ; olive  accessorie  interne,  Lcnlwssck,  Fig.  1 7 1 in,  n),  e nei  cordoni  oli- 
vari verso  l'esterno  del  nucleo  accessorio  dell’olivo  ( Slilling , fig.  171  o), 
e verso  l’interno  di  esso  (Lenliossek),  in  ultimo  ai  lati  anteriori  ed  interni 
delle  piramidi  (Clarke)  ed  in  certe  parti  del  rafo  (io),  nei  quali  luoghi , 
come  Slilling  l’aveva  già  fatto  osservare,  si  veggono  in  parte  delle  cel- 
lule più  grandi  quà  e là  fino  a 0, 025"'  tutte  con  prolungamenti  e tubi 
nervosi  sottili  solo  in  parto  attraversanti. 

Una  parte  della  sostanza  grigia  descritta  testò,  cioè  quella  della  metà 
anteriore  del  quarto  ventricolo,  appartiene  in  realtà  già  al  ponte  di  Va- 
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rnlio.  Onesto  contiene  in  oltre  nel  suo  interno , .il  disopra  dello  strato 
più  superficiale  di  fibre  trasversali , tanto  sulla  linea  mediana  che  sui 
Iati,  degli  altri  ammassi  di  massa  grigia,  con  cellule  più  grandi  e più 
piccole  sino  a 0,  02'"  e più,  tutte  con  prolungamenti,  che  sono  così  ir- 
regolarmente disposti  in  mezzo  alle  libre  longitudinali  e traversali,  che 
non  richieggono  ulteriore  descrizione,  e che  sono  in  connessione  da  una 
parte  coi  nuclei  grigi  del  midollo  allungato  dall’altra  colla  sostanza  nera 
dei  peduncoli  cerebrali. 

l'na  quistione  molto  difficile  è quella  dei  rapporti  delle  dicci  paia  di 
nervi  che  nascono  dal  midollo  allungato,  dalla  protuberanza  e dai  pe- 
duncoli cerebrali.  Solo  pochi  osservatori  ne  hanno  cercato  la  soluzione 
con  mezzi  diversi  dagli  ordinari , che  consistono  nel  seguire  le  libre 
con  lo  scalpello;  mezzo  che  qui  è del  tutto  insudiciente;  cioè  E.  Weber 
ha  usato  preparazioni  indurite  nel  carbonato  di  potassa,  Slilling  ha  os- 
servato al  microscopio  delle  felle  di  pezzi  induriti  nell’alcool,  io  stesso, 
ed  ultimamente  Lcnliossek , Clarkc,  ed  in  parti'  anche  Jacubowitsch  e 
Sclirbder.  I miei  propri  risullati  ottenuti  sopra  preparazioni  nell’acido 
cromico  e fatte  in  gran  parte  trasparenti  con  la  soda,  coucordono  quasi 
interamente  coi  risultati  ottenuti  da  Stillini],  al  quale  dobbiamo  dei  bel- 
lissimi lavori  sul  midollo  allungato  e sul  ponte  di  Yarolio.  1 delti  nervi, 
senza  eccezione,  non  nascono  dai  cordoni  o masse  fibrose  d’ onde  emer- 
gono, ma  penetrano  tutti  più  o meno  profondamente  nelle  parti  cen- 
trali, e tutti  probabilmente  in  parte  solo  dopo  essersi  incrociali,  come 
i trocleari,  entrano  qui  in  relazione  con  determinate  porzioni  di  so- 
stanza grigia  che  Slilling  ha  a proposito  aildimandato  nuclei  dei  nervi 
( nucleo  dell'  accessorio  p.  es  ).  Il  pavimento  del  quarto  ventricolo  e 
ì’aquedotto  di  Sylvio,  hanno  in  verità  una  gran  parte  sotto  questo  rap- 
porto, giacché  tutti  i detti  nervi  almeno  in  parte  si  estendono  sino  ad 
esso.  I maggiori  dettagli  su  questi  fatti  si  debbono  riscontrare  in  Stillini]. 
nella  mia  anatomia  microscopica,  e negli  altri  osservatori  citati. 

Riguardo  al  modo  come  accade  il  passaggio  del  midollo  spinale  nel 
midollo  al lun gito  di  cui  qui  sarebbe  impossibile  occuparci  più  dettaglia- 
tamente, io  rimando  innanzi  tutto  alle  nuove  ricerche  di  Clurke  che  io 
debbo  riconoscere  giuste  da  tulli  i luti. 

Le  ricerche  ili  l.enhotick  sul  midollo  allungalo  hanno  doli  risultali  per  molli  lali  di- 
versi da  quelli  di  Slilling  n dai  miei,  ed  io  nolo  qui  parlicolarmeale  quel  che  segue. 

t.  Le  olite  riceverebbero  le  libre  priinilite  della  loro  sostanza  midollare  per  mezzo 
di  una  serie  non  inlerrolla  di  fasci  (peduncoli  dell'oliva),  i quali,  alla  slessa  guisa  come 
le  radici  dell'  ipoglosso  decorrenti  ili  parie  presso  di  essi  hanno  origine  dal  pavimento 
del  4.*  ventricolo  (cioè  cosi  clic  essi  egualmente  in  parte  provvengono  dall'altro  lato  e 
*' incrociano)  e decorrono  ad  arco  verso  avanti  ed  internamente.  Tulle  queste  fibre  ter- 
minano secondo  l^nhoiiek  nelle  cellule  della  sostanza  corticale  delle  olive. 

2.  I.enliniiek  descrive  inoltre  lina  commessura  tirile  olire  come  ima  massa  midol- 
lare forte  trasversale,  la  quale  peneirrrehhe  nella  regione  Ira  la  radice  inedia  e supe- 
riore dell' ipoglosso  da  un  ilo  dell’oliva  all'altro,  e si  perderebbe  egualmente  in  essa. 

Itelalivamenlc  a queste  opinioni  io  debbo  far  indurr  quel  che  segue.  In  primo  luogo 
riguardo  alla  commessura  Iratcenale  delle  olire  non  si  Irma  essa  i iella  guira  come  la 
dileguo  lenhmtrk , noe  come  uno  moina  di  fibre  Iraireriali  non  congiunte  a fibre 
longitudinali,  invece  nel  pulito  indicalo  esiste  un  forte  ammasso  di  luhi  nervosi  tras- 
versali. il  quale,  quand'anche  viene  ailraversato  da  numerosi  fasci  longiludinnli  osi  sono 
però  piò  sottili  di  quelli  che  si  trovano  più  sopra  o più  solfo  a questo  punto. 

yuesle  fibre  trasversali  che  vanno  ila  una  massa  midollare  delle  olive  all'altra,  con 
che  esse  attraversano  in  parte  il  nucleo  delle  piramidi  di  Slilling.  e quindi  rapprrsen- 
tano  una  specie  di  roinntcsstiru  delle  olive,  sono  stale  perù  già  descritte  da  Slilling  e 
da  ine.  Ambedue  noi  mostrammo  nel  tempo  stesso  che  esse  appartengono  al  gran  si- 
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sterna  delle  fibre  lras\ crs.ili  interno  «lei  midollo  allungalo,  delle  quali  una  buona  parie 
attraversando  solo  la  parte  corticale  «Ielle  olive,  decorrono  dai  corpi  reniformi  ad  ureo 
terso  il  rato»,  dove  si  unasloini/zono  insieme.  Clic  Lenhosurk  non  ha  vislo  queste  libre 
rosi  facilmente  osservabili  e numerose  che  attraversano  solamente  la  parie  corticale* 
«Ielle  olive  che  Clarke  ultimamente  anche  descrive,  non  risveglia  niellila  prevenzione 
favorevole  per  In  sue  opinioni , nelle  quali  per  altro  ci  sarà  ad  ogni  modo  qualche 
rosa  di  vero,  in  quanto  che  una  porzione  «Ielle  delle  fibre  probabilmente  è in  con- 
nessione con  le  cellule  delle  olive  e rappresela  forse  elTcltivamentc  una  loro  coinmes- 
wira.  In  secondo  luogo  riguardo  ai  peduncoli  dell*  oliva  di  l.enho**vk  io  non  li  posso 
troia  re  nel  motto  come  egli  li  descrive.  Secondo  le  inie  ricerche  ima  porzione  delle 
fibre  «Ielle  radici  dell'  ipoglosso  decorrono  ila  prima  nell*  indicala  direzione,  le  «|uali 
roinc  già  Stillili <f  ed  io  abbiamo  indicalo,  non  passano  sempre  innanzi  le  olive  ma 
non  «li  rado  penetrano  più  o meno  profotulaineiilc  nella  loro  massa  midollare  p poi  solo 
al  traversando  anlcrioi  melile  la  corleccia  delle  olive  terminano  verso  i min  li  «li  liscila  del 
nervo.  Poiché  questi  fasci  non  si  veggono  sempre  in  lidio  il  loro  decorso  nei  lagli,  potreb- 
bero facilmente  ritenersi  per  particolari  peduncoli  olivari.  Inoltre  mi  sembrò  in  secondo 
luogo  esistere  anche  altre  fibre  di  decorso  alfallo  simile,  le  quali  dopo  che  si  erano  più  o 
meno  immesse  nel  midollo  «Ielle  olive,  lasciavano  «li  nuovo  l'organo  altraversamlo  egual- 
mente innanzi  la  porzione  corticale  «li  esso,  e quindi  acc oliandoti  all e fibre  ad  arca 
mtemamenie  alle  olire,  Riguardo  a qursle  fibre  però  io  non  posso  riguardare  come 
finite  le  mie  ricerche,  e voglio  qui  perciò  non  negare  decisamente  anche  la  possibilità 
che  «li  queste  fibre  ne  resta  un  cerio  numero  nell*  oliva,  debbo  però  ad  ogni  modo  notare 
che  tulle  le  fibre  che  si  possono  seguire  «lai  pavimento  del  4.°  ventricolo  nell* oliva,  for- 
mano «lei  fasci  spessi  di  libre  al«|uanlo  più  Torli,  e che  io  non  ancora  ho  osservato 
um  indizio  di  terminazione  a pennello  di  esse  nell'oliva,  o di  un  assolligliamcnlo , il 
che  é anche  contrario  al  modo  di  vedere  «li  l.enhonnck. 

3.  Anche  nel  midollo  allungato  l.cnhosnek  descrive  le  stesse  fibre  radiali  come 
nel  midollo  (vedi  sopra).  Non  è «la  dubitare  che. ciò  clic  Lenho**ek  disegna  come  fibre 
nervose  nella  sua  fìg.  1.  nella  lav.  II.  in  gg  sieno  tali,  riguardo  perù  all*  insieme  del- 
l’ osservazione  bisogna  clic  io  rimamli  a ciò  che  si  è notalo  sopra. 

4.  Le  fibre  un  loro-posteriori  del  nife  limino  origine  secondo  l.enhaMek  dal  pavi- 
mento del  4.®  ventricolo,  e s’ incrocierebbero , come  già  anche  ila  Slillinq  ciò  fu  am- 
messo. — Io  non  dubito  che  tale  sia  I* origine  per  una  porzione  di  questo  fibre,  un*  altra 
porzione  invece,  come  io  ho  dimostralo,  procede  dalle  fibre  trasversali  che  si  ripiegano. 

5.  Le  libro  longitudinali  del  midollo  allungalo,  secondo  LenhoMek  formerebbero 
verso  sopra  «Ielle  ramificazioni  ad  angolo  acido,  c così  a poco  a poco  i fasci  diverreb- 
bero più  torli  verso  il  cervello. 

0.  Del  nervo  accessorio  Lev  ho  Me  k «lice  che  osso  nella  sua  maggior  parie  termini 
nella  superfìcie  esterna  della  pia-madre  così  come  il  suo  plesso  nervoso  di  Purkynè , 
e sia  dimostrabile  già  nella  regione  lombare;  a cominciare  «la  questo  punto  in  su  le 
«Jue  radici  sarebbero  da  per  tutto  delle  fibre  che  decorrono  come  quelle  del  sistema  radiale. 

§ 121. 

Il  cervelietto  offre  una  distribuzione  piuttosto  semplice  in  quanto  alla 
disposizione  delle  parti  elementari  trovandosi  sostanza  grigia  solo  alla 
superficie  delle  circonvoluzioni  nel  nucleo  dentellato  e nel  rivestimeli  lo 
dei  quarto  ventricolo:  tutto  il  resto  è formato  di  sostanza  bianca.  Uue- 
sta  mostra,  astrazion  fatta  dalla  sostanza  connettiva  già  indicata,  unica- 
mente tubi  nervosi  a contorni  oscuri  paralleli , secondo  Gcrlacli , con 
divisioni  verso  la  sostanza  grigia  i quali  presentano  tutti  i caratteri  di 
tubi  centrali,  cioè  delicatezza,  tendenza  a divenir  varicosi,  faciltà  con  la 
quale  s’isola  il  cilindro  dell'asse  ctc.  , si  comportano  senza  notevoli 
differenze  nelle  varie  regioni,  in  quanto  almeno  ci  è stato  permesso  di 
costatare  ; ed  hanno  un  diametro  da  0,  (1012 — 0,  004"'  in  media  di  0,002"'. 
La  sostanza  ffrigia  nell'interno  si  mostra:  1.  in  piccolissima  quantità 
nel  rivestimento  del  quarto  ventricolo,  al  disopra  del  velo  midollare 
inferiore,  in  forma  di  cellule  nervose  bnuiastre  grandi  0,02—0,00’"  , 
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disseminate  in  mezzo  alla  sostanza  bianca  e riconoscibili  senz’  altro  da 
chi  ha  buona  vista  (sostanza  ferruginosa  supcriore)  : 2.  nel  nucleo  den- 
.tellulo , la  cui  lamella  d’uri  grigio  rossastro  contiene  un  numero  con- 
siderevole di  cellule  nervose  giallastre,  di  medio  volume  (0,008 — 0,016'"), 
e due  a cinque  prolungamenti  i quali  vengono  attraversati  da  molte  fibre 
nervose  che  passano  dal  nucleo  bianco  (lei  nucleo  dentellato  nella  so- 
stanza midollare  degli  emisferi,  e forse  stanno  anche  in  parte  con  esse 
in  immediata  unione. 

Alla  superficie  delle  circonvoluzioni  cercbcllose  i rapporti  della  so- 
stanza grigia  sono  più  complessi.  Si  sa  infatti , che  essa  costa  deper- 
to tlo  di  uno  strato  interno  valor  ruggine  e <{’  imo  strato  esterno  gri- 
gio, i quali,  meno  i solchi  dove  lo  strato  interno  è ordinariamente  più 
spesso,  hanno  generalmente  un’eguale  spessezza,  perù  non  da  per  tutto. 

Lo  strato  interno  color  ruggine  (strato  granuloso , Gerlacli)  contiene 
delle  fibre  nervose  e dei  grandi  massi  di  nuclei  apparentemente  liberi. 
Le  prime  provengono  tutte  dalla  sostanza  bianca  ed  entrano  in  gene- 
rale parallele  però  in  ogni  circonvoluzione  sul  taglio  trasversale  disten- 
dosi  alquanto  a pennello  in  linea  retta  dall’  interno  nello  strato  color 
ruggine.  In  quest’ultimo  vanno  egualmente  ancora  dall’interno  verso 
l’esterno  fino  allo  strato  grigio,  si  dividono  però  in  un  gran  numero  di 
fasci  per  lo  più  sottili  che  s’intrecciano  in  tutte  le  direzioni,  cosi  che 
lutto  lo  strido  interno  è percorso  da  una  rete  sirena  ma  delicata  di  fibre 
nervose , la  quale  ricorda  i plessi  terminali  nelle  parti  periferiche,  per 
esempio  nel  nervo  acustico,  nei  follicoli  dei  peli  tattili  etc.  Nelle  maglie 
di  questo  plesso  nervoso  si  trovano  una  quantità  di  nuclei  rotondi,  oscuri, 
grandi  da  0,  002 — 0, 004"'  in  media  0,  U03”',  i quali  molto  spesso  mo- 
strano un  nucleolo  distinto,  ed  appartengono  tutti  a cellule  tenere,  che 
sono  in  scambievole  rapporto,  e rappresentano  una  parte  nucleala  propria 
del  reticolo  giù  descritto  nei  paragrafo  118. 

Mentre  le  fibre  nervose  della  sostanza  bianca  attraversano  lo  strato 
ruggine  si  assottigliano  a poco  a poco  la  maggior  parto  di  esse  fino  ad 
un  diametro  di  0,0012"'  e penetrano  cosi  assottigliate  nello  strato  gri 
gio  esterno  della  porzione  corticale.  Questo,  sebbene  alla  semplice  vista 
sembra  affatto  omogeneo  da  pertutto,  si  compone  in  realtà  di  due  strati 
però  non  nettamente  distinti , di  cui  il  più  interno  racchiude  anche 
delle  fibre  nervose  e delle  cellule  nervose  di  un  volume  molto  rimar- 
chevole; il  più  esterno  invece  contiene  semplicemente  la  sostanza  con- 
nettiva nucleala  finamente  granulosa,  pallida,  di  cui  si  è trattato  già, 
la  quale  ò sparsa  in  generale  a traverso  tutto  questo  strato  grigio , e 
con  essa  racchiude  delle  piccole  cellule  nervose  o prolungamenti  delle 
grosse  cellule.  Le  piccole  cellule  nervose  prese  in  massa  non  sofio  nu- 
merose. Ksse  si  trovano  isolatamente  in  tutto  lo  strato  grigio  graudi 
0, 004 — 0, 008'",  più  spesso  presso  alla  superficie  e verso  lo  strato  ruggine 
ed  anche  forse  in  questo  stesso  (io  Gerlach ),  e presentano  ordinariamente 
sulle  preparazioni  ben  riuscite,  sopratutto  sopra  pezzi  conservali  nell’a- 
cido cromico,  parecchi  prolungamenti  delicati,  che  è impossibile  di  se- 
guire per  una  certa  estensione,  e che  spessissimo  sono  spezzati  vicino 
alle  cellule.  Affatto  diverse  da  queste  piccole  cellule  e molto  particolari 
sono  le  grosse  cellule  scoverte  da  Purlcgnè  nello  strato  grigio  (t'ig.  174). 
Queste  ultime  grandi  0,016—0,03'"  e di  forma  rotonda,  piriforme  o ovale 
con  contenuto  incolore,  finamente  granuloso,  si  trovano  non  di  rado 
esclusivamente  nelle  porzioni  più  interne  dello  strato  grigio,  sul  limile 
dello  strato  ruggine , almeno  alcune  di  esse  disposto  in  parte  ancora 
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nei  loro  nuclei  in  strato  semplice  quà  c là  doppio,  ed  hanno  due  o tre 
raramente  quattro  prolungamenti  allungali  e molte  volte  ramificali  di  cui 
per  lo  più  uno,  i!  più  lino,  è diretto  in  dentro,  i più  grossi  sono  voltali 
verso  l’esterno.  I prolungamenti  esterni  alla  loro  origine  sono  spessi 
0,007'"  anzi  lino  a 0,1)08"'  e finissimamente  granulosi  o molto  delica- 
tamente striati;  nell’ ulteriore  decorso  essi  diventano  piuttosto  omogenei 
e si  ramificano  in  un  modo  molto  elegante  e variato,  <li  tal  che  in  ul- 
timo ogni  prolungamento  dà  origine  ad  un  grosso  fascio  di  fibrille  sot- 
tilissime , (li  cui  le  più  line  hanno  appena  0, 0002'"  di  diametro,  i na 
porzione  di  essi  penetra  piuttosto  orizzontalmente  nello  strato  grigio  ; 
la  maggior  parte  però  si  dirigge  rettilineamente  verso  l’ esterno  e si  esten- 
dono fin  alia  superficie  esterna  dello  strato  grigio  dovi;  essi  almeno  in 
parte  sembrano  finire  con  rigoufianienti  a bottoni  o piriformi,  ed  olirono 
una  striatura  verticale  spesso  chiarissima , che  anche  da  Berginunn  fu 
veduta  negli  animati,  perù  non  attribuita  ai  prolungamenti  delle  cellule. 
Mrnlre  i più  lunghi  dei  prolungamenti  attraversano  nella  detta  guisa  lo 
strato  grigio,  al  quale  essi  audio  più  verso  l’ interno  danno  un  aspetto 
striato  particolare,  emettono  i loro  rami  so: lo  angoli  acuti  o retti,  per 
i quali  poi  non  di  rado  nasce  uua  seconda  striatola  incrociandosi  con 
la  prima  striatura  citata  sotto  un  angolo  più  grande  o più  piccolo. 

Nella  porzione  più  interna  dello  strato  grigio,  fra  le  grosse  cellule  , 
si  trovano  ancora  molte  fibre  nervose  che  in  ragione  della  loro  finezza 
e della  loro  facile  distruttibilità,  sono  dillicilissime  a seguire,  però  come 
io  debbo  notare  contrariamente  a Gerluch  si  possono  riconoscere  nei  pre- 
parati con  acido  cromico  e proprio  dopo  l’aggiunta  della  soda.  Èsse 
emergono  dallo  strato  ruggine  e si  distribuiscono  formando  continua- 
mente dei  plessi  nel  terzo  interno  dello  strato  grigio,  fra  le  grosse  cel- 
lule ed  i loro  prolungamenti.  Se  si  studiano  esattamente  si  vede:  1.  che 
esse  non  formano  anse  terminali  come  credono  aver  veduto  Valentin  e 
Ibjrll,  i quali  senza  dubbio  presero  per  anse  alcuni  plessi  fini  : 2.  che 
esse  divengono  sempre  più  sottili  o pallide  diminunendo  dalla  loro 
primitiva  spessezza  di  0,0012'"  fino  a quella  di  0,0000 — 0,000i'",  ed  i 
loro  margini  oscuri  divenendo  sempre  più  pallidi  finché  in  ultimo  de- 
correndo isolate  e piuttosto  rettilineo  non  più  si  distinguono  dai  prolun- 
gamenti delle  cellule  nervose , e si  perdono  presso  ai  limiti  del  terzo 
interno  dello  strato  grigio  verso  il  terzo  medio  anche  più  in  là  verso 
l’esterno.  Poiché  ora  anche  i cilindri  dell’asso  di  questi  tubi  nervosi  dove 
essi  sono  già  chiaramente  a contorni  oscuri,  per  il  loro  particolare  limilo 
irregolare,  concordano  allatto  coi  prolungamenti  sottili  dello  grandi  cel- 
lule, cosi  non  esito  a dichiarare  come  molto  probabile  die  tulli  i tubi 
nervosi  sono  uniti  coi  loro  prolungamenti  e forse  anche  con  quelli  delle 
piccole  cellule.  I peduncoli  ccrebeltosi  consistono  semplicemunte  in  tubi 
nervosi  paralleli , senza  miscuglio  di  sostanza  grigia  analoghi  a quelli 
della  sostanza  midollare  del  cervelletto  di  cui  debbono  essere  conside- 
rati come  continuazione. 

fa  connessione  itegli  clementi  nella  porzione  corticate  del  cervelletto  è riippre.-ctil.il.» 
in  modo  liitlo  particolare  ila  < Irritici! . Secondo  lui  i tulli  nervosi  già  nella  sostanza  bianca 
delle  circonvoluzioni  snltrono  molteplici  dicisiom  e sono  già  ipii  interrotti  nel  loro  de- 
corso da  alluni'  grunulazioirì.  Quest* ultimo  fallo  accade  in  un  grado  anche  mollo  p ù 
e-leso  nello  strali)  ruggine  o granuloso  della  sostanza  grigia,  in  cui  esistono  egualmente 
divisioni  ilei  tubi  nervosi  c gli  ultimi  in  generale  diventano  straordinariamente  sottili. 
Oerlach  pensa  che  le  fibre  mollo  assottigliale  formino  qui  unti  rete,  nei  cui  nodi  stiano 
le  granulazioni  Je  quali  secondo  lui  probabilmente  sotto  piccole  cellule.  Nel  limile  esterno 
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«follo  slralo  ruggine  egli  poi  in  ullimo  fa  stare  gli  elementi  «li  questa  rete  in  parte  im- 
mediatamente  in  connessione  coi  prolungamenti  delle  grandi  cellule  nervose  che  vanno 
verso  r interno,  ed  in  parie  li  fa  ((ingiungere  per  I* intermedio  di  nuove  granulazioni  coi 
loro  prolungamenti  esterni.  Se  ciò  vate  per  lutti  questi  prolungamenti  iioii  è decisamente 
detto,  solo  G ertach  dichiara  clic  la  qiiislionc  di  sapere  se  essi  si  uniscono  anche  fra  loro 
non  è per  anco  risoluta.  Con  questa  esposizione  io  non  mi  posso  per  molteplici  ragioni 
dichiarare  di  accordo.  Nemmeno  con  la  ricerca  di  nuova  intrapresa  sul  cervelletto  mi  sono 
potuto  convincere  che  le  granulazioni  sieuo  in  connessione  coi  (uhi  nervosi  <>  che  questi 
ultimi  si  dividano,  malgrado  unche  io  non  di  rado  vegga  i filetti  descritti  da  Gerluch 
dipendere  dalle  granulazioni  e ritenga  queste  per  cellule.  Arrogi  a ciò  che  in  seguito  delle 
mie  ricerche  i (uhi  nervosi  dello  slralo  ruggine  si  comportano  allatto  diversamente  da 
quello  che  Gertach  descrive.  Lungi  dal  divenire  cosi  sottili  come  egli  disegna , mot- 
tintimi  dì  fiuti  r anno  come  fibre  chiaramente  a contorno # oscuro  a traverso  l'intero 
strato  granuloso , e formano  qui  il  ricco  plesso  citalo  nel  paragrafo,  di  cui  io  qui  dò 
un  disegno,  nette  cui  maglie  stanno  le  granulazioni.  Io  credo  anche  di  poter  assicurare 
che  il  maggior  numero  di  queste  fibre  passa  sempre  nello  strato  grigio  puro  come 
fibre  a contorno  oscuro  e solo  qui  giunge  ai  suo  termine , che  come  io  amm:si  nel  pa- 
ragrafo, si  deve  cercare  nei  prolungamenti  delle  cellule,  però  a «pianto  pare,  senza  l'in- 
termedio di  granulazioni,  le  quali  ultime,  come  già  innanzi  è indicato,  attribuisco  al  re- 
ticolo della  sostanza  connettiva. 

In  conseguenza  delle  cose  dette  io  sono  di  accordo  con  Gerirteli  in  quanto  che  anche 
io  fu  originare  i (uhi  nervosi  del  cervelletto  presso  dalle  grosse  ( ed  anche  piccole  ) 
cellule  della  porzione  corticale  ciò  che  non  potrebbe  del  resto  diversamente  ammal- 
ici sidopo  i fatti  da  me  già  innanzi  comunicati;  dall'altro  lato,  aslra/iou  falla  dal  di- 
verso modo  di  considerare  le  granulazioni,  esiste  Ira  noi  Ingrati  differenza  che  io  nm 
fo  passare,  motti  prolungamenti  di  una  cellula  direttamente  in  un  solo  tubo  nervoso 
come  Gertach,  ma  sono  dell’  opinione  che  ogni  fibra  nervosa  si  congiunga  sempre  foto 
con  uno  solo  dei  numerosi  prolungamenti  cellulari . Con  questo  modo  di  vedere  si  spiega 
facilmente  il  gran  numero  di  tubi  nervosi  malgrado  il  piccolo  numero  di  cellule,  men- 
tre secondo  quello  di  Gei  tarli  non  è possibile  di  comprenderlo,  aslrazion  falla  che  esso 
è in  opposizione  con  lutto  quello  che  sappiamo  sulle  origini  nervose.  Se  è permesso 
di  elevarsi  ancora  nel  campo  delle  ipotesi,  io  crederei  che  i (rari)  tubi  nervosi  che  sono 
aiiaslomizzali  coi  prolungamenti  interni  delle  grandi  cellule,  hanno  un* altra  importanza 
fisiologica  che  i numerosi  tubi  derivanti  dai  prolungamenti  esterni,  nel  qual  caso  poi  le 
cellule  farebbero  dn  mediatori  fra  essi.  Non  sarebbe  anche  impossibile  che  gli  ultimi 
tubi  diventino  tulli  fibre  trasversali  della  protuberanza,  i primi  invece  passito  nel  c gambe 
superiori  ed  inferiori.  Forse  esistono  qui  anche  unatlomosi  dei  prolungamenti  cellulari, 
però  io  non  era  finora  nel  caso  di  vedere  qualche  cosa  di  certo  e io  mi  astengo  per- 
ciò da  un  giudizio  deciso.  Sulla  struttura  delle  circonvoluzioni  del  cervelletto  io  fi- 
utando inoltre  al  lavoro  di  Hess  ed  a quello  di  Walther  sul  bulbo  olfattorio.  L' ultimo 
osservatore  crede  di  aver  vedute  anastomosi  delle  grandi  cellule  ganglionari , fo*  quali 
però  noti  furono  ancora  indicale  da  alcuno,  non  che  origini  di  libre  nervose  a conformi 
oscuro  dalle  delle  cellule. 


§ 122. 

Gangli  del  cervello.  — Le  tre  paia  di  gangli  del  cervello,  cioè  i f li- 
bercoli quadige nielli,  i talami  ottici , ed  i corpi  striati,  sono  costituiti 
tutti  da  animassi  considerevoli  di  sostanza  grigia  e da  libre  nervose,  di  cui 
i primi  in  parte  stanno  completamente  isolati  (corpi  striati)  ed  in  parte 
uniti  fra  loro  ed  anche  con  nuclei  grigi  più.  profondi  (talami  ottici,  tu- 
bercoli quadrigemelli);  le  ultime,  cioè  le  fibre  nervose,  legano  i gangli 
da  una  parte  col  cervelletto  e col  midollo  allungato  dall’altra  con  gli 
emisferi  dei  cervello. 

Il  corpo  strialo  contiene  due  grossi  nuclei  grigi,  il  nucleo  a coda, 
che  si  trova  avariti  e sopra,  ed  il  nucleo  lenticolare , posto  da  dietro  in 
basso  i quali  però  sono  riuniti  dalla  loro  parte  anteriore,  e formano  una 
massa  unica,  vi  si  trovano  inoltre  ; il  nucleo  vermicolare  tenue  (nuclcus 
taeniaeformis ) coll’ amigdala,  alla  faccia  esterna  del  nucleo  lenticolare  e 
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sta  principalmente  unito  con  la  base  dei  peduncoli  cerebrali , o della 
continuazione  delle  piramidi,  la  quale  con  numerosi  fasci  bianchi  s’ ir- 
radia in  esso.  La  sostanza  grigia  mostra,  come  quasi  dapertutto,  delle 
cellule  nervose  c delle  fibre  nervose  sottili.  Le  prime  grandi  0,  Oliti- 
ti, 018"'  sono  alle  volte  incolori,  alle  volte  colorite,  come  particolarmente 
nel  nucleo  a coda  e nel  terzo  segmento  del  nucleo  leuticolare  , hanno 
da  due  a cinque  prolungamenti  e *>i  trovano  in  Unita  maggior  copia  quanto 
più  oscura  è la  sostanza  grigia. 

La  maggior  parte  delle  fibre  nervose  possono  essere  riferite  a quelle 
della  base  dei  peduncoli  cerebrali.  Esse  sono  dei  tubi  a contorni  oscuri 
di  0,0012 — 0,003"’,  la  maggior  parte  larghi  0,002 — 0,004"',  penetrano 
in  linea  retta  e tutti  gli  uni  allato  agli  altri  nel  primo  segmento  del 
nucleo  lenticolare  e nella  parte  più  anteriore  più  spessa  del  nucleo  a 
cala.  Se  si  seguono  più  innanzi  nel  nucleo  lenticolare , si  vede  come 
esse  in  fasci  di  diverso  volume  ed  assottigliandosi  lievemente  (la  mag- 
gior parte  di  0,0012— 0,  001"'),  traversano  direttamente  la  sostanza  gri- 
gia piuttosto  rara  dei  due  primi  segmenti  di  questo  nucleo,  per  irradiarsi 
infine  sotto  forma  di  pennelli  nel  segmento  più  esterno  e più  volumi- 
noso, e per  perdersi.  In  quest’ultimo  penetrano  infatti  dal  secondo  seg- 
mento dei  fasci  bianchi  di  0,04 — 0,14"',  con  libre  di  0,0012  — 0,002'" 
rimo  allato  all'altro,  i quali  lievemente  divergenti  e divisi  in  fasci  più 
piccoli,  si  diriggono  verso  il  limite  esterno  del  nucleo  lenticolare,  e si  sot- 
traggono all'occhio  nudo  prima  d’aver  raggiunto  questo  limite.  Se  si 
seguono  con  l'aiuto  del  microscopio,  sopra  pezzi  trattati  con  l’acido  cro- 
mico, si  vede  che  i fasci  si  estendono  sino  albi  vicinanza  della  porzione 
più  esterna  del  nucleo  lenticolare,  però  a poco  a poco  si  riducono  in 
fasci  più  piccoli  ed  in  fibre  isolate,  e s’ intrecciano  fra  loro  nel  modo  il 
più  variato.  Si  può  ritenere  come  un  fatto  certo  che  queste  fibre  termi- 
nano là,  e che  esse  non  si  prolungano  punto  nella  sostanza  midollare 
degli  emisferi,  giacché  non  si  può  osservare  neppure  la  più  piccola  traccia 
di  un  loro  ulteriore  prolungarsi,  che  se  esistesse  non  potrebbe  sfuggire 
all'  osservazione,  invece  il  modo  è rimasto  anche  qui  dubbio.  Io  posso 
solo  comunicare  che  le  fibre  dei  fasci  che  vanno  nella  terza  sezione  del 
nucleo  lenticolare,  si  assottigliano  gradatamente  come  si  può  in  moltissime 
vederlo  direttamente,  in  guisa  che  esse  finiscono  per  avere  solamente 
0,0008 — 0,0006'"  anche  solo  0,  0004'"  ed  appaiono  quasi  affatto  pallide, 
di  modo  che  si  distinguono  appena  dai  più  lini  prolungamenti  di  cellule 
nervose  coi  quali  esse  indubitatamente  sembrano  esser  connesse. — l’er- 
fettameute  nel  modo  testé  descritto  si  comportano  anche  tutte  le  fibre 
che  si  impegnano  nel  nucleo  a coda,  delle  quali  le  une  provvengono  di- 
rettameute  dalla  base  dei  peduncoli  del  cervello,  le  altre  che  entrano 
nella  par  e ristretta  del  nucleo  lenticolare  hanno  chiaramente  origine  da 
esso  e ne  traversano  i due  primi  segmenti  ; anche  là  non  si  trova  alcun 
passaggio  di  tali  fibre  nel  midollo  degli  emisferi;  ma  un  dissolversi  dei 
fasci  in  rete  di  fibre  sottilissime , quasi  sprovviste  di  midollo,  e proba- 
bile loro  rapporto  con  le  cellule. 

Oltre  alle  fibre  testé  descritte  in  ogni  caso  numerosissime  che  par- 
tono dai  peduncoli  del  cervello  e terminano  nel  corpo  striato,  i nuclei 
ili  questo  ne  contengono  ancora  un  gran  numero  di  altre,  e delle  quali 
è difficilissimo,  alle  volte  anche  impossibile  d’indicare  l’esatta  origine, 
firedo  però  essere  in  istato  di  determinare  questa  origine  per  una  specie 
di  questi  tubi.  Nella  parte  più  esterna  dei  grossi  nuclei  del  corpo  striato 
si  trovano  sopra  diversi  tagli,  una  quantità  notevole  di  fasci  abbastanza 
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forti,  ma  invisibili  all' occhio  nudo,  che  per  il  loro  volume  relativo  ed 
il  diametro  dei  loro  tubi  (di  0,001*2 — 0,002"')  si  distinguono  dalle  fibra 
peduncolari  qui  eccessivamente  fine  ed  anastomizzate  in  rete.  E facile 
convincersi  che  tutti  questi  fasci  emanano  dalla  sostanza  midollare  degli 
emisferi,  e che  dopo  aver  camminato,  a quanto  pare,  in  una  certa  esten- 
sione in  vicinanza  dei  nuclei  del  corpo  striato  lungo  la  superficie,  pe- 
netrano in  essi.  Molte  di  queste  libre  vanno  semplicempnle  dada  sostanza 
midollare  degli  emisferi  ai  gangli  ed  in  questo  transito  esse  incrociano 
le  prime  ad  angolo  retto.  Queste  fibre  riunite  in  fasci , penetrano  più 
o meno  profondamento  nella  sostanza  grigia  dei  corpi  striati,  nel  nucleo 
lenticolare,  in  quelle  del  terzo  segmento  e terminano  quindi,  secondo 
quello  che  ho  creduto  vedere,  senza  estendersi  notevolmente,  per  for- 
mare plessi  o per  assottigliarsi  dippiù,  formando  con  le  loro  fibre  delle 
.anse  di  cui  i due  capi  sono  molto  ravvicinati  l’uno  all’altro,  delle  quali 
ause  naturalmente  non  si  potrebbe  pretendere  che  sieno  anse  terminali. 

Se  è pur  facile  in  certo  modo  di  desumere  la  struttura  dei  corpi 
striali  almeno  nei  loro  principali  tratti , ò molto  diverso  per  i talami 
ottici  o per  i tubercoli  quadrigemelli , principalmente  per  ciò  che  le 
fibre  nervose  vi  decorrono  meno  a fasci  ina  più  isolate  e frammiste  in 
un  modo  molto  intimo  con  la  sostanza  grigia,  e perciò  in  parte  non  si 
lasciano  punto  seguire  in  una  certa  estensione.  La  sostanza  grigia,  è vero, 
è qui  facile  a studiarsi,  ed  i suoi  elementi,  le  cellule  nervose,  non  pre- 
sentano niente  di  speciale  altro  elle  esse  sono  in  generale  più  fortemente 
colorite  nei  talami  ottici,  quelle  invece  dei  tubercoli  quadiigemelli  sono 
pallide.  In  quanto  alle  libre  nervose  è affatto  certo  che  la  parte  supe- 
riore dei  peduncoli  cerebrali,  cioè  le  entro  cerebelli  od  corporei  quadri- 
gemina, i prolungamenti  dei  fasci  olivari,  parti  dei  corpi  restiformi 
ed  eminenze  tereti,  si  affondano  nei  detti  gangli  , però  non  mi  è po- 
tuto finora  riuscire  determinare  il  loro  decorso  con  un  poco  di  preci- 
sione. Questo  solo  credo  iu  dritto  di  poter  dedurre,  che  te  delle  masse 
fibrose  o almeno  nto/te  di  esse , non  passano  nelle  masse  midollari 
degli  emisferi  : via  terminano  in  questi  gangli,  poiché  da  un  lato , la 
maggior  parte  delle  loro  libre  si  assottigliano  talmente  che  invece  di 
0,0012 — 0,004"'  esse  non  hanno  più  di  0,001'",  e dall’altro,  nel  lato 
dei  talami  ottici  voltato  verso  la  massa  midollare  non  si  trova  nulla  di 
un  tale  passaggio.  Si  deve  però  fare  un’eccezione  per  il  rivestimento  su- 
perficiale bianco  dei  gaugli  iu  quistione,  il  quale  ad  ogni  modo  potrebbe 
stabilire  un  legame  tra  esse  e gli  emisferi,  giacché  le  sue  fibre  di 
0,001 — 0,0(3'"  ed  anche  più,  riunite  in  fasci,  ed  intrecciantisi  nelle 
varie  direzioni  del  piano  orizzontale,  non  sembrano  terminarsi  nei  gan- 
gli. Egualmente  oscuro  come  questi  punti  è il  modo  di  comportarsi 
del  nervo  ottico  col  tubercolo  quadrigemello  e col  talamo  ottico,  e quello 
della  volta  con  quest’ultimo,  cosi  che  pare  molto  consolante  di  essere 
almeno  meglio  ragguagliati  su  di  un  altra  quistione  capitale.  Quando 
si  esamina  la  porzione  esterna  del  talamo  ottico,  si  trova  eh’ esso  giunge 
ad  una  massa  considerevole  di  sostanza  bianca  che  a prima  giunta,  come 
prolungamento  della  radice  dei  peduncoli  cerebrali , sotto  e fuori  del 
talamo  ottico,  tra  il  nucleo  lenticolare  ed  il  nucleo  a coda  del  corpo 
striato,  entra  direttamente  nella  sostanza  midollare  degli  emisferi.  Ma 
guardandovi  più  da  vicino,  si  è subito  convinto  che  questa  sostanza 
bianca  iti  parte  penetra,  come  è stato  già  detto , nel  corpo  striato, 
principalmente  nel  nucleo  lenticolare , in  parte  di  fuori  e di  dentro 
s'irradia  dagli  emisferi  nel  talamo  ottico.  Infatti  da  questa  sostanza 
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bianca  partono  dei  fasci  di  fibre  molto  numerosi,  visibili  già  anche  ad 
occhio  nudo,  in  tutta  l’altezza  del  talamo  ottico,  e si  diriggono  verso, 
la  faccia  superiore,  il  limite  superiore  ed  interno,  e verso  il  pulvinare 
e si  perdono  in  ultimo  proprio  nell'istesso  modo  che  le  fibre  che  dai 
peduncoli  cerebrali  si  estendono  nel  corpo  striato,  cioè  che  i fasci  che 
si  componevano  da  principio  di  elementi  di  0,0012—  0,0025"'  finiscono 
per  formare  delle  reti  strettissime,  composte  di  fibre  eccessivamente  fine 
di  0,0004 — 0,0008"'  di  cui  non  si  possono  seguire  le  effettive  terminazioni. 

Debbo  pure  dire  qualche  parola  della  struttura  di  alcune  parti  in  con- 
nessione coi  descritti  gangli  cerebrali.  La  sostanza  nera  dei  peduncoli 
cerebrali  contiene  delle  cellule  colorate  del  tutto  come  la  sostanza  fer- 
ruginosa, solo  per  lo  più  alquanto  più  piccole  con  prolungamenti  mono 
numerosi,  circondate  da  fibre  nervose  sottilissime  o alquanto  più  forti. 
La  commessura  molle  racchiude  delle  piccole  cellule  con  uno,  duo,  o 
tre  prolungamenti  e più , e con  contenuto  lievemente  colorito , oltre  a 
ciò  vi  si  trovano  molte  fibre  finissime,  verticali  ed  orizzontali,  ordinate 
a rete  di  0,0012 — 0,0016'"  con  ancora  più  sottili  eli  0, 001'"  ed  alcune 
più  forti  sino  a 0,004'".  La  glandola  pineale  contiene  cellule  pallide 
arrottondite,  senza  prolungamenti,  inoltre  cellule  nervose  multipolari  e 
cellule  fusiformi  con  prolungamenti  (Forster),  rare  fibre  nervose  di  0.001  — 
0,002'",  di  più  ordinariamente  molta  arena  cerebrale  (vedi  § 124).  I pe- 
duncoli della  glandola  pineale,  i loro  prolungamenti  anteriori  e la  com- 
messura posteriore  sono  formati  di  tubi  di  0, 001 — 0,003'"  in  parte  pure 
di  libre  eccessivamente  sottili,  il  pavimento  del  terzo  ventricolo  presenta 
immediatamente  sotto  ed  indietro  della  commessura  anteriore  cellule 
incolori  allatto  grosse  e piccole,  con  uno  a quattro  prolungamenti  alle 
volte  fortissimi.  Esse  stanno  in  gran  numero  in  ricchi  plessi  di  tubi 
sottili  di  0,0004 — 0,0012'"  e si  ritrovano  con  gli  stessi  caratteri,  salvo 
il  volume,  nel  corpo  mammellare,  dove  esse  sono  ugualmente  fram- 
miste con  le  fibre  numerosissime  e finissime  ancor  più  piccole  di  0, 008 — 
0,012'"  per  lo  più  con  due  prolungamenti  nel  luber  cinereum.  La  glan- 
dola '/ntuilaria  non  contiene  elementi  nervosi  nel  suo  lobo  anteriore,  di 
color  rosso,  il  quale  forse  si  sviluppa  nella  parete  del  ripiego  della  mu- 
cosa faringea  trovato  da  me  anche  negli  embrioni  umani  molto  giovani, 
piuttosto  secondo  Ecker  gli  elementi  di  una  glandola  vascolare  sanguigna, 
cioè  uno  stroma  di  tessuto  connettivo  con  vasi  sanguigni  molto  stivati 
e molto  larghi  nelle  cui  maglie  stanno  delle  grosse  vescicole  (cellule?) 
di  0,030 — 0,090'"  le  quali  ora  contengono  solo  nuclei  ed  una  sostanza 
finamente  granulosa,  ed  ora  cellule  distinte;  alle  volte  pure,  nelle  per- 
sone avanzale  in  età,  una  materia  analoga  alla  sostanza  colloide.  11  lobo 
posteriore,  più  piccolo  si  compone  d’una  sostanza  finamente  granulosa 
con  cellule  rotonde  e provvedute  di  prolungamenti  ( Lusclika ),  e vasi 
sanguigni;  e contiene  pure  dei  tubi  nervosi  varicosi  e tini,  che,  come 
i vasi  sanguigni  scendono  dall’  infundibulum  il  quale  possiede  anche 
una  cavità  rivestita  di  epitelio  vibratile  e con  questo  lobo  stesso,  che 
nell’ embrione  è anche  vuoto,  rappresenta  la  estremità  anteriore  propria 
del  sistema  nervoso  centrale. 

La  pruova  clip  le  libre  «lei  peduncoli  cerebrali  terminano  nei  gangli  encefalici  c che 
la  massa  bianca  degli  emisferi  cosò  di  tubi  particolari  che  si  estendono  dalle  circon- 
lulujjniiì  fin  nei  gangli , e forse  Ibi  nel  midollo  allungalo  , senza  essere  io  rapporto 
(Oli  i|nelli  dei  peduncoli  cerebrali,  è per  me  uno  dei  falli  pin  importanti  ai  i|iinii 
sono  riuscito  nelle  mie  ricerche  sul  sistema  nervoso  centrale,  essendusi  culi  esso  pril- 
lata per  la  prima  lolla  anatomicamente  la  divisiune  già  ila  lungo  tempo  pensata  della 


Dìgitized  by  Google 


200 


NERVI 


sfera  «mimale  e |isichi«*a  del  sUlcma  nervoso  centrale  . e messo  in  chiaro  perche  la 
massa  bianca  degli  emisferi  eccitala  non  suscita  nè  dolore  nè  imminenti. — lo  soli  con- 
tento che  ultimamente  li.  Wat/ntt  ha  trovalo  costatalo  «piesti  miei  riunitali.  Anche  egli 
animelle,  come  io,  che  le  libre  ilei  peduncoli  cerebrali  hanno  origine  dalle  cellule  ner- 
vose dei  talami  onici  e corpi  striati,  e «pielle  degli  emisferi  dalle  cellule  della  so- 
stanza corticale  grigia  e nel  tempo  stesso  in  parte  da  quelle  dei  gangli,  sembra  però 
che  egli  non  ubbia  visto  direttamente  questa  con  ne»»  ione , ciò  clic  anche  secondo  il 
mio  avvivo  è quasi  impossibile. 


§ 123. 

Emisferi  cerebrali.  — la  sostanza  bianca  dogli  emisferi  cerebrali,  aslra- 
zion  fatta  dalla  sostanza  connettiva , è composta  generalmente  di  tubi 
nervosi  di  0,0012 — 0,003"',  in  media  0.0U2"',  senza  il  menomo  miscu- 
glio di  sostanza  grigia.  Queste  fibre,  il  cui  vero  decorso  è ancora  pochis- 
simo conosciuto,  non  decorrono  mai  in  reti,  o fasci,  ma  tutte  in  linea 
retta  e parallelamente  le  une  alle  altre,  e vanno  senza  dubbio  dal  corpo 
calloso  e dai  gangli  del  cervello  alla  sostanza  grigia  della  superficie 
dove  non  sappiamo  se  nel  loro  progredire  esse  si  dividono  o no.  Oltre  a 
queste  fibre,  ed  astrazion  fatta  dalla  commessura  anteriore,  dalla  volta  e 
dall’origine  del  nervo  ottico,  gli  emisferi  contengono  delle  altre  fibre 
che  s’incrociano  con  le  prime  ad  angolo  retto.  Io  le  trovai  : 1 . alla  faccia 
esterna  dei  corpi  striati,  dove  esse  appartenevano  in  parte  alle  fibre  che 
partono  dagli  emisferi  per  terminarsi  nel  corpo  striato;  in  parte  forse 
pure,  alle  espansioni  del  corpo  calloso  nel  lobo  inferiore:  2.  negli  strati 
superficiali  della  sostanza  bianca,  non  lungi  dallo  strato  grigio  ; a que- 
sto livello  esse  sono  alquanto  numerose  e frammiste  a libre  oblique  ; 
e riguardo  alla  loro  origiue  non  si  potettero  seguire  (laminile  arcuatile, 
Arnold;  fibrac  arcuulae,  Fbrij).  Bisogna  che  1 avvenire  decida  se  oltre 
a questi  fasci  di  fibre  se  ne  trovino  anche  altri  e quali. 

La  sostanza  grigia  delle  circonvoluzioni  è abbastanza  conosciuta  ri- 
guardo alla  sua  intima  struttura.  Convien  distinguere  in  essa  tre  strali  : 
uno  esterno  bianco,  uno  medio  grigio  puro,  ed  uno  interno  rosso-gialla- 
stro. Quest’ultimo,  la  cui  spessezza  è per  lo  più  eguale  a quella  degli 
altri  due  riuniti , è ordinariamente  circoscritto  alla  sua  faccia  esterna 
da  una  linea  più  chiara,  alle  volte  quasi  bianca,  e presenta  più  den- 
tro un  secondo  strato  meno  bianco  più  sottile,  così  che  esisterebbero 
dunque  quattro  od  anche  sei  strati  che  sono:  1.  strato  rosso-giallastro, 
parte  interna:  2.  prima  linea  bianca:  3.  strato  rosso- giallastro , parte 
esterna:  4.  seconda  linea  bianca:  5.  strato  grigio:  C.  strato  bianco  su- 
perficiale. La  sostanza  grigia,  come  quella  del  cervelletto , contiene  in 
tutta  la  sua  spessezza  delle  cellule  e delle  fibre  nervose,  ed  inoltre  la 
sostanza  connettiva  con  nuclei  già  indicata  apparentemente  granulosa.  Le, 
cellule  nervose  sono  difficili  a ricercarsi  eccetto  nei  preparati  nell’  acido 
cromico,  e sono  analoghe  in  tutti  i tre  strati  in  quanto  che  esse  sono 
per  lo  più  provviste  da  uno  a sei  prolungamenti  molte  volte  ramificati, 
ed  in  ultimo  terminano  in  filamenti  pallidi  eccessivamente  fini,  di  circa 
0,  0004'",  differiscono  però  per  alcuni  riguardi  sotto  il  rapporto  del  vo- 
lume, del  numero  etc.  Nello  strato  bianco  superficiale  infatti,  le  cellule 
sono  rare,  piccole  (0, 004 — 0, 008'"),  con  uno  o due  prolungamenti,  ed  ap- 
partengono forse  in  gran  parte  alla  sostanza  connettiva. — Lo  strato  tnedio 
o grigio  puro  ò il  più  ricco  in  cellule,  e queste  vi  sono  riunite  Luna 
presso  l’altra.  I.a  loro  grandezza  è da  0,001 — 0,016'"  anche  0,02'" 
[t'ig.  175),  e riguardo  alla  forma  essa  ò fusiforme,  piriforme,  triango- 
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lare  o poligonale,  alle  volle  arrotondila:  esse  hanno  per  lo  più,  uno  il 
sei  prolungamenti,  abitualmente  tre,  quattro  o cinque,  e quando  questi 
prolungamenti  mancano,  si  può  ammettere  eh' essi  sieuo  stati  strappati 
durante  la  preparazione,  poiché  sono  straordinariamente  facili  ad  acca- 
dere mutilazioni  di  cellule  in  generale  molto  delicate.  Infine  nello  strato 
più  interno  russo-giallastro , le  cellule,  quantunque  sempre  molto  nu- 
merose, diventano  un  poco  più  rare,  d'altronde  hanno  la  stessa  exm for- 
mazione che  nella  sostanza  grigia,  presentano  un  contenuto  talvolta  pal- 
lido e talvolta  colorato,  quest’ ultimo  particolarmente  negli  strali  interni 
e nelle  persone  di  età. 

1 lubi  nervosi  della  sostanza  grigia  delle  circonvoluzioni  provengono 
tutti,  come  è facile  provare,  dalla  sostanza  midollare  degli  emisferi,  e 
penetrano  fascio  a fascio,  rettilinei,  e tutti  paralleli  gli  uni  agli  altri 
nello  strato  rosso-giallastro.  Qui  una  folla  di  lubi  lasciano  i fasci  e tra- 
versano lo  strato  rosso-giallastro  in  tutte  lo  direzioni  principalmente  ili 
mia  direzioue  parallela  alla  superficie  e quindi  incrociautisi  coi  princi- 
]«li  fasci.  Se  queste  libre  orizzontali  si  ammassano  più  fortemente  hanno 
allora  origine  le  strie  bianche  o pallide  che  abbiamo  segnalate  in  que- 
sto strato , di  cui  la  più  esterna  si  trova  precisamente  al  sito  dove  si 
perdono  i fasci  che  penetrano  nella  sostanza  grigia.  Infatti  questi  fasci 
andando  più  verso  l’esterno,  per  mezzo  dello  fibre  laterali  che  da  esse 
partono  e per  assottigliarsi  e dissolverei  dei  loro  elementi , divengono 
sempre  più  sottili,  fin  che  giuuti  nella  sostanza  grigia  , si  sottraggono 
alla  vista  : perù  con  un  esame  più  esatto  si  possono  dimostrare  come 
lilirille  estremamente  fine  intrecciate  più  volte  con  appena  dei  contorni 
oscuri.  Solo  un  cerio  numero  però  piccolissimo  di  fibre  giunte  nello 
strato  grigio  puro  non  perde  la  sua  larghezza  ed  i contorni  oscuri,  ma 
l'attraversa  direttamente  o obliquamente  per  penetrare  orizzontalmente 
nello  strato  bianco  più  esterno.  In  quest'  ultimo  infatti,  si  trova  un  nu- 
mero considerevole  di  lubi  fini,  più  fini,  e finissimi  [Fig.  170)  che  si 
incrociano  in  varie  direzioni  ed  in  più  strati  sovrapposti  , la  cui  prin- 
cipale origine  sono  evidentemente  i tubi  che  emergono  dallo  strato 
grigio  rossastro,  forse  anche  come  7? emuli  ammette  , verso  la  base  del 
cervello,  il  ginocchio  del  corpo  calloso.  In  quali  rapporti  queste  fibre 
si  trovano  con  le  cellule  nella  sostanza  bianca  è cosa  dubbia,  egli  è 
però  evidente,  che  molte  fra  loro  ritornano  nello  strato  grigio  rossastro 
dal  quale  sono  venute,  altrimenti  detto , esse  formano  delle  anse , che 
Valentin  pel  primo  ha  descritte  e che  io  ho  spessissimo  vedute,  e per- 
fettamente sopra  preparazioni  conservale  nell’  acido  cromico.  Ilo  egual- 
mente veduto  nello  strato  grigio  rossastro , delle  anse  isolate  a capi 
molto  ravvicinati,  e la  cui  convessità  era  voltata  verso  la  superficie  del 
cervello,  lo  quali  io  naturalmente  ritengo  tanto  meno  per  terminazioni  di 
fibre  quanto  le  innanzi  indicate.  — I fasci  dello  strato  grigio-rossastro 
hanno  alla  loro  origine  tubi  0,0012—0,003"'  che  poscia  si  impiccoliscono 
quasi  tutti  a 0,001"',  e prendono  nello  strato  grigio  il  calibro  dei  tubi 
nervosi  più  fini,  cioè  0,000i — 0,0008'".  Le  fibre  che  si  distaccano  da 
questi  fasci  alla  faccia  interna  dello  strato  grigio  rossastro,  hanno  alle 
volte  lo  stesso  diametro  di  quelle  dei  fasci  come  le  fibre  dello  strato  bianco 
più  spesso,  alle  volte  sono  più  sottili.  In  generale,  le  fibre  che  vanno 
dai  fasci  nello  strato  bianco  superficiale,  sono  egualmente  più  forti  fino 
a 0,003'",  di  cui  molte  formano  delle  anse  ; ma  si  trovano  pure  in  questo 
strato  delle  fibrille  eccessivamente  fine  di  0, 0004'".  Io  non  ho  trovato 
alcun  legaine  fra  le  cellule  ed  i lubi  nervosi  della  sostanza  corticale 
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del  cervello  malgrado  tutte  le  cure,  però  in  nessuna  parte  esso  non  mi 
è parso  più  verosimile  quanto  in  questa  sostanza,  dove  le  fibre  nervose, 
sopratutto  quelle  dello  strato  grigio,  acquistano  un  aspetto  quasi  iden- 
tico a quello  dei  prolungamenti  di  cellule,  e nella  quale  esse  in  ogni 
caso  terminano.  Si  trova  là  un  numero  inlinito  di  tubi  nervosi,  i quali 
sono  talmente  fini  e pallidi,  che  difficilmente  si  potrebbero  classilieare 
fra  le  libre  nervose,  se  il  loro  decorso  non  fosse  più  diretto  di  quello 
dei  prolungamenti  di  cellule,  ed  il  loro  aspetto  lievemente  varicoso, 
sopratutto  dopo  l’addizione  della  soda.  Se  mai  in  un  pillilo  degli  organi 
centrali  esiste  un'origine  di  tubi  nervosi,  dev'essere  certamente  nella 
sostanza  grigia,  s’ intende  però  che  questa  origine  non  possa  osservarsi, 
quando  si  pensa  alla  estrema  tenuità  delle  parti  di  cui  qui  è quistione. 

Il  corpo  calloso,  contiene  nella  parte  anteriore  del  tronco  ai  disopra 
del  setto  lucido,  della  volta  e del  corpo  striato,  delle  liuee  grigiastre 
sparse  in  seno  alla  sostanza  bianca,  e nello  quali ‘il  microscopio  non 
mostra  cellule  ma  solamente  nuclei  da  0,003 — 0,004'"  disseminati  in 
mezzo  ad  una  folla  di  tubi  nervosi,  come  si  trovano  nel  resto  della  so- 
stanza bianca  nel  reticolo  di  connettivo  solo  meno  numerosi.  Di  più  Va- 
lentia ha  veduto  alle  volte  alla  superficie  del  corpo  calloso,  fra  il  rafe 
e le  strine  obteclae,  uno  strato  grigio  molto  sottile,  con  cellule  nervose 
chiare  che  pare  essere  identico  alla  fasciola  cinerea  che  si  continua 
nella  fascia  dentata  del  piede  dell’ippocampo  maggiore,  dovunque  al- 
trove il  corpo  calloso  è puramente  midollare , con  fibre  nervose  paral- 
lele fra  loro  e presentando  lo  stesso  aspetto  e lo  stesso  diametro  di  quelle 
della  massa  midollare  degli  emisferi.  Egualmente  anche  comportasi  la 
commessura  anteriore  e la  volta  la  quale  però  entra  frequentissima- 
mente in  contatto  con  la  sostanza  grigia  ; come  nel  talamo  ottico,  dal  cui 
tubercolo  anteriore  ha  origine  la  sua  radice  ascendente,  nel  corpo  ma- 
tnillare  (vedi  più  sù  pag.  328),  nel  principio  della  radice  ascendente;  nel 
pavimento  del  terzo  ventricolo,  verso  il  quale  si  estendono  alcuni  fasci 
delicati  della  radice  ascendente,  e nel  punto  di  unione  della  volta  col 
setto  lucido,  il  (piale  a canto  ad  un  ricoprimento  ordinario  spesso  con 
molta  sostanza  connettiva  e corpuscoli  amilacei  (vedi  § 124),  mostra  molle 
reti  di  fibre  nervose  le  più  sottili  e cellule  nervose,  proprio  come  il 
tubercolo  cinereo.  Le  fibre  delle  porzioni  bianche  della  volta  misurano 
0,0008—0,1)05"',  più  spesso  0,002 — 0,003'";  nel  talamo  ottico  e nella 
parte  superiore  del  tubercolo  mammellare  sono  della  più  fina  specie, 
solo  di  0,00(  4 — 0, 001"'.  Il  corno  di  Aminone  e.  lo  sperone  si  comportano 
presso  a poco  come  circonvoluzioni  degli  emisferi , ina  nella  sostanza 
grigia  del  primo  si  trova  una  particolare  striscia  la  quale  contiene  prin- 
cipalmente cellule  sferiche  fortemente  stivate  le  ime  contro  le  altre,  lo 
quali  ultimamente  anche  Kupffer  descrive  nei  conigli , e che  io  classi- 
fico nella  sostanza  connettiva  e paragono  con  quelle  dello  strato  ruggine 
del  cervelletto. 

Delle  origini  e dell'esatto  modo  di  comportarsi  delle  due  prime  paia 
di  nervi  si  tratterà  più  tardi  nei  rispettivi  organi  dei  sensi. 

KelulivitiiifMiln  all’origine  delle  fibre  nertote.  nell*  encefalo  non  ini  è (inora  riuscii» 
veli'  nomo  ili  vedere  con  decisione  <|iialrhe  cosa  d i lui  natura,  non  deveai  però,  spronilo 
il  mio  avviso,  menomamente  «lutiilure  che  si  limino  <|ui  in  molli  Inoliti  origini  ili  libre 
l icnose,  «li  Talli  H.  Wagner  e l.enekart  pretendono  aver  veduto  iteli* nomo  un  pa>‘*a^- 
gio  dei  prolungamenti  delle  celli. le  multipolari  della  so-la:»/.a  ferruginosa  in  larghi  lobi 
nervosi,  egualmente  il  Prof.  Pota  ridi . coiiip  mi  comunicò  per  lettera,  nella  sostanza  cor- 
ticale del  cerve-licito f ciò  che  indica  anche  ultimamente  Walther.  Poscia  IL  Wagner 
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ha  trovalo  anche  nei  lobi  elettrici  della  torpedine,  che  dai  corpi  gaugli  nari  multipolari 
pa.ua n»  uno,  più  di  rado  due  prolungamenti  non  ramificati,  in  libro  a contorni  oscuri. 
U.  Wagner  spiega  questo  passaggio  anche  ora  come  per  lo  innanzi  col  dire  che  j pro- 
lungamenti si  continuano  come  cilindri  dell'asse  nei  tubi  a contorni  oscuri,  con  che  è 
•li  accordo  Leydig  che  vide  lo  stesso  passaggio  nel  cervelletto  dello  squalo,  egualmente 
Slatinili s per  il  pelroinjzon.  lo  non  comprendo  ancora  che  si  possa  qui  trovare  mi  rap- 
porlo  diverso  da  quello  nei  gangli  dove  i prolungamenti  delle  sfere  gangliotiuri  non  sono 
«.duplicemente  cilindri  dell' asse,  ma  posseggono  anche  un  inviluppo,  il  quale  disposto 
esternamente  al  midollo  nervoso,  si  continua  nella  guaina  dei  tubi  a contorno  oscuro, 
i»  voglio  però,  poiché  è ancora  qiiistioiiahile  in  generale  l'esistenza  di  inviluppi  nei 
corpi  nervosi  degli  organi  centrali  e dei  loro  prolungamenti  c nelle  sottili  libre  cen- 
trali. volentieri  ammettere  che  la  cosa  possa  andare  pure  diversamente.  In  nessun  caso 
però  secondo  me  il  passaggio  si  farebbe  nella  guisa  rappresentala  da  Wagner  nella  più 
parie  «Ielle  ligure,  invece  io  ritengo  il  disegno  di  Leydtg  come  adatto  esatto,  col  quale 
concorda  anche  mio  di  Wagmr.  Più  lardi  Wagner  sembrò  di  essere  entrato  in  dubbio 
riguardo  a (piote  osservazioni,  almeno  egli  dice,  che  rarissimi  sono  i casi  come  i ci- 
tali in  cui  i prolungamenti  di  cellule  passano  in  larghe  fibre  primitive,  e die  ordina- 
riamente solu  le  più  sottili  fibrille  passano  iti  prolungamenti  di  cellule  ganglionuri. 
Sarò  stato  io  il  primo  a dimostrare  die  là  dove  si  possono  supporre  origini  di  nervi 
nello  encefalo,  come  nella  sostanza  corticale  del  cervelletto  e del  cervello,  nd  corpo 
strialo  e nel  talamo  ottico,  le  fibre  nervose  a contorni  oscuri  terminano  nelle  fibrille  pal- 
lide le  più  soditi  le  quali  sono  quasi  afTallo  analoghe  ai  prolungamenti  di  cellule  ramifi- 
cantisi  egualmente  nel  modo  il  più  sottile,  ed  io  ho  già  da  lunga  pezza  richiamala  l' at- 
tenzione al  fatto  che  se  esistono  origini  di  nervi  esse  si  fanno  solo  Ira  tali  fibrille  sot- 
tili. Stando  cosi  le  cose,  come  facilmente  si  comprende,  la  prtiova  dell'origine  di  mi 
tulio  a contorno  oscuro  da  una  cellula  nervosa  è imo  dei  più  difficili  compili  ed  io  non 
credo  che  aldino  possa  vantarsi  di  avere  eflVltivamrnte  veduto  una  tale  origine,  lo  non 
voglio  del  resto  negare  la  possibilità  dell*  origine  immediata  di  fibre  più  grosse  d.t 
cellule,  ed  è facilmente  possibile  die  come  nel  midollo  e nel  cervello  di  pesci  si  In  vi 
qualche  rosa  ili  simile  anche  nell* uomo,  almeno  nel  midollo  allungalo  e nella  protu- 
beranza. Riguardo  alle  ause  che  io  trovai  nei  corpi  striati  e odia  sostanza  corticale 
dell' encefalo,  esse  sono  appena  terminazioni  di  fibre,  ma  semplici  ripiegature  il  cui 
significalo  in  verità  è oscuro.  Parecchi  ricercatori  hanno  veduto  divisioni  dei  tubi  ner- 
vosi negli  organi  centrali,  cosi  Ira  i |iiù  antichi  Elirenherg , Vulkmann,  E.  II.  Weber 
f recentemente  anche  llessltng.  E.  Il  urie ss  c Sclmffner  nell*  encefalo  di  diversi  verte- 
brati, particolarmente  nei  limiti  della  sostanza  bianca  o grigia,  lo  non  voglio  porre  in 
dubbio  particolarmente  gli  ultimi  falli,  non  posso  però  tralasciare  di  osservare  che  finora 
io  invano  mi  feci  a ricercare  divisioni  nell’ encefalo  dell' uomo,  ed  ebbi  innanzi  di  me 
molte  centinaia  di  fibre  dalla  sostanza  grigia  nelle  condizioni  più  favorevoli.  le  quali 
non  mi  moslrnron  niente  di  ciò,  invece  io  trovai  d'altronde  divisioni  nel  midollo  spi- 
nale, sebbene  mollo  di  rado. — Le  cellule  nervose  multipolari,  con  prolungamenti  ra- 
mificali, i quali  come  debbo  ammettere  con  Wagner  esistono  solamente  nell' encefalo 
e nel  midollo,  non  sono  ancora  interamente  conosciute  nel  loro  modo  di  comportarci. 
I»  ho.  come  generalmente  Tu  ammesso,  indicato  i loro  prolungamenti  con  ragione  come 
una  specie  di  tubi  nervosi  senza  midollo,  pallidi,  e li  hi»  rappresentati  in  parte  fino  ad 
Vi  ed  W",  senza  aver  potuto  trovare  nella  loro  lenii  illazione,  ad  eccezione  del  cervel- 
letto dove  esse  sembrano  estendersi  fino  proso  alla  superficie,  altro  se  non  che  esse 
in  ultimo  acquistano  unti  sottigliezza  non  comune,  li.  H agner  animelle  che  quelli  Ira 
questi  prolungamenti  cjie  non  passano  in  tubi  nervosi  a contorni  oscuri  servono  a porre 
in  unione  fra  loro  le  singole  cellule  nervose,  ed  indica  di  aver  egli  cflctlivamoiile  veduto 
tali  anastomosi  nel  midollo,  nell'ala  cinerea , nel  locus  co  eroi  e ut,  nella  s«  stanza  nera 
dell' uomo,  lo  non  pongo  menomamente  indubbio  questi  falli,  solo  ogni  spregiudicalo 
osservatore  dorrà  confessare  che  essi  sano  ancora  troppo  rari  per  potere  azzar- 
dare di  ammettere , thè  anaslomizzano  tulle  le  cellule  nerrose.  e che  in  generale 
non  esistono  liberi  prolungamenti  di  esse.  Se  questi  prolungamenti,  come  io  pretendo, 
suno  fibre  nervose  pallide,  non  si  oppone  a priori  alcun  ostacolo  all'ipotesi  clic  esse 
terminano  liberamente  dopo  aver  formato  numerose  ramificazioni  ed  inlliiiscono  sopra 
altre  masse  nervose,  poiché  noi  sappiamo  che  le  fibre  nervose  influiscono  anche  sopra 
altre  parli  (muscoli,  glandole)  senza  essere  con  esse  in  immediata  unione.  Sembra  ili 
bili  ora  anche  che  Wagner  in  seguilo  delle  sue  recentissime  comunicazioni  siaci  ri- 
creduto della  sua  opinione  di  un’unione  fra  loro  di  qualunque  prolungamento  di  cellule. 
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Mollo  interessante  per  la  ricerca  «lei  decorso  delle  fibre  nel  sistema  nervoso  centrale 
sembra  voler  divenire  la  scoverta  di  Tiirck,  che  cioè  incerti  morbi  dell'encefalo  o del 
midollo  dei  determinali  fasci  fibrosi  degenerano  e propriamente  si  sviluppano  in  essi 
delle  cellule  granulose,  cd  io  potrei  raccomandare  in  simili  casi  l'esame  dei  preparali 
in  acido  cromico. 

Come  ora  stanno  le  cose,  ogni  ipolesi  sulla  connessione  dogli  clementi  nell' encefalo 
è certamente  precoce  e non  potrà  che  nuocere  alla  scienza  se  si  va  troppo  oltre  al 
riguardo.  Tutto  quello  che  io  mi  permetto  stabilire  è il  seguente:  1.  le  fibre  della  massa 
midollare  degli  emisferi  procedono  dalle  cellule  della  sostanza  corticale  e terminano  nel 
talamo  ottico  e probabilmente  anche  nei  tubercoli  quadrigemclli,  nella  protuberanza  e 
nel  midollo  allungalo,  probabilmente  nelle  cellule  di  quesie  regioni:  2.  il  corpo  striato 
riceve  anche  fibre  dogli  emisferi  però  meno  dei  (alami  odici,  e non  si  sono  per  ora 
potute  dimostrare  le  loro  terminazioni:  3.  le  fibre  del  corpo  calloso  sono  probabilmente 
libre  di  commessure  per  le  cellule  nervose  della  sostanza  corticale  di  ambedue  i lati: 
4,  le  fibre  arcuale  dei  giri  sono  forse  commessure  per  le  cellule  delle  vicine  circonvo- 
luzioni.— Confrontalo  questo  con  In  pruova  da  me  duln  delta  terminazione  di  un  gran 
numero  di  fibre  dei  |icduncoli  cerebrali  nei  talami  ottici  c corpi  striali,  si  ha  almeno 
ima  base  con  cui  la  fisiologia  può  fare  sempre  alcuna  cosa  e che  come  è da  sperare 
si  perfe/ionerà  sempre  più. 


§ 121. 


Inviluppi  e nasi  del  sistema  nervoso  centrale.  — A.  Inviluppi.  — 
1 Midollo  spinale. — La  dura  madre  [menino:  fibrosa ) è una  membrana 
biancastra  quà  e là  brillante  a modo  di  tendini,  solida,  passabilmente 
elastica,  la  quale  costa  quasi  a parti  uguali  di  lasci  paralleli  di  tessuto 
connettivo  in  generale  longitudinali,  e di  reti  di  fibre  elastiche  fine.  La 
faccia  esterna  della  dura-madre  verso  innanzi , dove  ordinariamente  è 
almeno  la  metà  più  sottile  che  in  dietro,  è congiunta  alquanto  intima- 
mente col  legamento  longitudinale  posteriore  della  colonna  vertebrale; 
in  dietro  e nei  lati  è libera  e separata  dagli  archi  vertebrali  e dal  loro 
periostio,  per  un  intervallo  nel  quale  si  trova  un  tessuto  connettivo  la- 
sco, a fasci  anastomizzati  a rete,  appena  più  di  0,004 — 0,005'"  (tessuto 
connettivo  reticolare)  più  raramente  con  fibrille  elastiche  longitudinali 
e circondando  i fasci  e corpuscoli  di  connettivo  rotondi,  fusiformi,  e 
stellati , inoltre  lobuli  più  o meno  considerevoli  di  un  grasso  spesse 
volte  gelatinoso  e trasparente,  con  cellule  piene  di  siero.  I vasi  di 
questo  spazio  sono  in  parte  i noti  plessi  venosi,  in  parte  vasi  più  pic- 
coli od  anche  reti  di  capillari  finissimi,  nello  stesso  tessuto  connettivo 
lasco.— La  faccia  interna  della  dura-madre,  secondo  l'opinione  generale, 
sarebbe  rivestita  da  un  foglietto  esterno  dell'aracnoide;  ma  non  si  trova 
qui  altro  che  un  epitelio  di  cellule  a nucleo  poligonali , schiacciate , 
nello  strato  più  interno  della  dura-madre,  nè  alcuna  traccia  di  un  par- 
ticolare suo  sotto  strato.  Il  legamento  dentellato  è sprovvisto  d’ epitelio, 
e come  la  bandeletta  ispessita  della  pia-madre  nella  quale  s’inserisce, 
ha  perfettamente  la  struttura  della  dura  madre. 

L' aracnoidc  spinale  non  è formata  da  un  foglietto  esterno  unito  alla 
dura  madre  , e da  un  foglieito  interno  o libero  ; ma  da  un  semplice 
strato  che  corrisponde  al  foglietto  interno  degli  autori.  Essa  è una  mem- 
brana eccessivamente  fina,  trasparente,  che  olire  il  medesimo  decorso 
e la  stessa  estensione  della  dura  madre.  La  sua  faccia  esterna  è unita 
alla  dura-madre,  in  dietro  e nella  linea  mediana  della  regione  cervicale, 
con  dei  filamenti  abbastanza  solidi  in  alto,  molto  più  deboli  in  giù,  al- 
trove essa  è completamente  liscia  e splendende,  la  quale  proprietà  si 
deve  ad  un  epitelio  , che  somiglia  perfettamente  a quello  della  dura- 
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madre,  e si  applica  semplicemente  contro  quest’ ultima  membrana,  come 
fa  la  pleura  pulmonale  in  rapporto  alla  pleura  costale.  La  faccia  interna 
dell’aracnoide  è egualmente  liscia,  però  senza  epitelio;  essa  è separata 
dal  midollo  e dalla  coda  equina  da  uno  spazio  considerevole,  chiamato 
spazio  s ollo-aracnoideo,  ma  invia  dei  numerosi  filamenti  alla  pia-madre 
ed  alle  radici  nervose,  i quali  oltre  ad  accompagnare  i vasi  ed  i nervi, 
si  trovano  principalmente  1’  uno  dopo  l' altro  in  una  serie  nella  linea 
posteriore  mediana,  e formano  qua  e là  particolarmente  alla  regione  cer- 
vicale, un  tramezzo  perforato  o completo.  In  quanto  alla  sua  struttura 
intima,  l’aracnoide  contiene  essenzialmente  fasci  di  connettivo  anastomiz- 
zati  in  reti,  di  0,001 — 0,004'’'  le  quali  sono  riunite  in  alcune  lamelle, 
le  esterne  con  fasci  più  gracili,  le  interne  con  fasci  più  grossi  e sono 
cosi  circondati  ordinariamente  da  libre  elastiche,  che  quando  sono  stati 
gonfiati  dall’acido  acetico,  presentano  una  forma  a corona  (Fiy.  35).  Que- 
ste fibre  in  molti  fasci  sono  sottili  o mancano,  in  altri  esistono  insieme 
ad  essi  anche  nell’interno  dei  fasci  alcune  fibre  elastiche. 

La  membrana  vascolare,  pia-madre,  circonda  strettamente  il  midollo 
spinale  e l’ependima  del  filo  terminale,  da  un  lato  per  la  scissura  an- 
teriore e posteriore,  dove  essa  si  trova  in  forma  di  prolungamenti  sottili, 
penetra  nella  spessezza  del  midollo,  e dall’altro  fornisce  anche  dello 
guaine  delicate  alle  radici  nervose.  Essa  contiene  principalmente  del 
tessuto  connettivo  ordinario , con  fibre  parallele , raramente  fasci  ana- 
stomizzati;  vi  si  trovano  inoltre  un  gran  numero  di  nuclei,  spesso  li- 
neari, ed  alcune  rare  fibrille  elastiche.  Quà  e là  s’ incontrano  nella  pia- 
madre  delle  cellule  pigmentali , gialle  d’oro  o brune  , irregolarmente 
fusiformi,  con  estremità  sottili,  e lunghe  da  0,04 — 0,05'"  le  quali  per 
la  loro  considerevole  quantità  nella  sua  porzione  cervicale  non  di  rado 
danno  alla  membrana  un  colore  bruno  ed  anche  nerastro. 

2.  Encefalo. — Gl’  inviluppi  dell’encefalo  in  generale  somigliano  a quelli 
del  midollo  ; mostrano  perù  alcune  differenze.  La  dura-madre,  che  qui 
si  compone  della  duramadre  propriamente  detta  e del  periostio  interno 
delle  ossa  del  cranio,  che  come  continuazione  diretta  delle  membrane 
corrispondenti  della  colonna  vertebrale  si  fondono  1’  una  nell’  altro  al 
livello  dell’atlante,  è in  generale  più  spessa,  ed  anche  più  biancastra 
che  nel  midollo.  Il  suo  foglietto  esterno  o periosteo  è bianco-giallastro, 
rugoso  ed  aderisce  più  o meno  solidamente  alle  ossa;  serve  di  soste- 
gno ai  vasi  meningei  d’un  certo  volume  , ed  è d’  altronde  più  vasco- 
lare della  vera  dura-madre  , alla  quale  esso  ò molto  lascamente  unito 
nella  prima  età,  e dalla  quale  si  può  alle  volte  separare  in  parte  nel- 
l'adulto ad  eccezione  dei  punti  che  contengono  i seni.  Il  foglietto  in- 
terno ò meno  vascolare  più  bianco,  con  splendore  tendineo  in  molti  punti 
e nella  sua  faccia  interna  affatto  liscio  e generalmente  eguale.  Come  con- 
tinuazione di  questo  foglietto  interno  appaiono  i prolungamenti  della 
dura-madre,  la  grande  e la  piccola  falce,  la  tenda  del  cervelletto,  e fra 
i due  foglietti  si  trovano  con  poche  eccezioni,  tutti  i soni  della  dura-ma- 
dre.— Tutti  i due  foglietti  contengono  connettivo  della  stessa  forma  come 
nei  tendini  e nei  legamenti  con  fasci  per  lo  più  indistinti  e con  decorso 
parallelo  delle  fibrille,  le  quali  o decorrono  per  grande  estensione  affatto 
parallelamente , o,  come  particolarmente  nei  seni , rappresentano  stria 
tendinee  piccole  incrociantisi  in  diverse  direzioni  e contengono  piuttosto 
molte  fibre  elastiche  sottili.  La  faccia  interna  della  dura-madre  possiede 
uno  strato  di  cellule  di  epitelio  pavimentasi)  molteplice,  secondo  llenle , 
doppio  secondo  Lusclika,  grande  0,005—0,000"'  con  nuclei  arrotonditi 
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o allungati  di  0,002—0,004"',  invece  nessun  altro  rivestimento  che  po- 
tesse considerarsi  come  foglietto  parietale  dell-  aracuoide. 

L'aracnuidc  dell'encefalo  differisce  da  quella  dei  midollo  meno  por 
la  sua  struttura  clic  per  il  suo  decorso.  Di  fatti  si  trova  anche  qui  solo 
un  semplice  foglietto  rappresentante  l' arami oidc  , il  quale  corrisponde 
al  cosi  detto  foglietto  viscerale  aracnoideo  degli  autori  ed  aderisce  egual- 
mente affatto  aila  faccia  interna  della  dura-madre,  ma  l’ aracuoide  sta  qui 
in  rapporto  molto  più  intimo  con  la  pia- madre.  Essa  cioè  invece  di  essere 
come  nel  midollo  congiunta  con  detta  membrana  solo  mercè  semplici 
libre  e foglietti , è nell’encefalo  in  molti  siti  come  particolarmente  in 
tutti  i giri,  ed  alle  parti  cho  escono  dalla  base  dell’ encefalo  ad  essa  ac- 
collata e finanche  fusa,  e dove  ciò  non  accade  è congiunta  con  essa  mercè 
molli  prolungamenti.  Per  questa  ragione  non  si  trova  neanche  nell’  en- 
cefalo uno  spazio  sutto-araenoideo  connesso,  ma  molti  spazi  più  o meno 
grandi  solo  in  parte  congiunti.  1 più  grandi  di  essi  tra  il  cervelletto  ed 
il  midollo  allungato,  e sotto  la  protuberanza,  i peduncoli  cerebrali , la 
scissura  di  Silvio  ecc.,  vanno,  almeno  i primi,  come  Vircliow  ed  io  tro- 
viamo , immediatamente  nello  spazio  aracnoideo  del  midollo  spinale  , 
mentre  i più  piccoli  corrispondenti  ai  solchi,  sovra  i quali  a mù  di  ponto 
passa  l’aracuoide,  in  parte  sono  in  connessione  fra  di  loro,  ma,  almeno 
la  maggior  parte,  non  con  i citati  spazi  più  grandi,  come  ciò  fu  preteso 
da  Luscltka.  In  nessun  luogo  l’ aracuoide  si  «ingiunge  col  rivestimento 
delle  cavità  cerebrali  come  già  Jlenle  giustamente  indica.  I.a  sua  strut- 
tura ò la  stessa  che  nel  midollo  spinale,  solo  i fasci  auastomizzantisi  e 
le  libre  clastiche  che  rivestono  sono  oidiuariamente  più  forti  fino  a 0,01 
anello  0, 02"',  cd  hanno  i primi  spesso  dei  particolari  inviluppi  di  con- 
nettivo piuttosto  omogenei,  fra  quali  sono  disposte  molte  volte  granula- 
zioni grasse  e pigmentali.  — Sulla  faccia  esterna  sta  un  epitelio  analogo 
allatto  a quello  della  dura-madre. 

Lu  piu-madre  del  cervello  è più  vascolare,  ma  più  sottile  di  quella 
ilei  midollo  e riveste  tutti  i solchi  e lo  eminenze  della  superficie  del- 
l'encefalo, se  non  molto  solidamente,  però  molto  esattamente,  con  la 
sola  eccezione  del  seno  romboidale  sul  (pialo  ossa  si  estende  come  tela 
coroidea  inferiore , a forma  di  ponte  dal  colami»  scriplorius  fin  al  no- 
dulo , al  margine  libero  dei  veli  midollari  inferiori  ed  ai  flocculi  per 
ripiegarsi  poi  verso  la  faccia  inferiore  del  verme  inferiore  e delle  ton- 
sille. Nell’interno  dell’ encefalo  la  pia-madre  penetra  solo  in  un  punto, 
cioè  nella  scissura  trasversale  del  cervello,  dove  essa  circondando  la  vena 
magna  di  Galeno,  ed  anche  la  glandola  pineale,  passa  sotto  il  ginocchio 
posteriore  del  corpo  calloso,  forma  la  tela  coroidea  superiore  col  plesso 
coroideo  del  terzo  ventricolo,  e passando  sotto  alta  volta,  anelo;  i plessi 
venosi  del  ventricolo  laterale  i quali  tra  i peduncoli  ed  il  lobo  infe- 
riore del  cervello  stanno  congiunti  con  la  pia-madre  della  base  del  cer- 
vello. Riguardo  agli  intimi  rapporti  la  membrana  vascolare  dell'en- 
cefalo contiene  tanti  vasi  che  quà  e là  il  connettivo  che  ne  forma  la  base 
s'a  piuttosto  in  seconda  linea.  Esso  è di  rado  distintamente  fibroso  come 
nel  midollo  spinale,  generalmente  piuttosto  omogeneo,  avvicinaudosi 
alla  membrana  di  Reiehert  o al  connettivo  non  completamente  sviluppato, 
con  rare  cellule  di  sostanza  connettiva  e senza  libre  elastiche.  Quà  e 
là  la  pòi-madre  contiene  però  anche  fasci  di  connettivo  a rete  come 
intorno  la  vena  di  Galeno,  Ja  glandola  pineale,  i vasi  maggiori  ed  anche 
'sui  cervelletto.  Si  trovano  qui  come  nel  midollo  anche  cellule,  pigmentali 
fusiformi  propriamente  nel  midollo  allungato  c nella  protuberanza,  ma 
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mirile  più  innanzi  alta  base  tino  nella  scissura  di  Silvio,  dove  io  le  vidi 
anche  iieU’adventizia  di  piccole  arterie. 

Le  parti  della  pia-madre  che  stanno  in  unione  coi  ventricoli  cere- 
brali, le  tele  coroidee  ed  i plessi  coroidei,  non  differiscono  nella  loro 
struttura  dalle  altre  , eccetto  che  esse  , propriamente  i plessi , costano 
quasi  assolutamente  da  vasi  e nei  loro  punti  non  fusi  con  le  pareti 
delle  cavità  cerebrali  hanno  un  epitelio.  Quest'ultimo  costa  da  un  sem- 
plice strato  di  cellule  poligonali  arrotondile  del  diametro  di  0,  (108 — 
0,01 — e spesso  0,  0(13  — 0,  Odi'"  le  quali  accanto  al  nucleo  arrotondilo 
contengono  ordinariamente  anche  granulazioni  giallastre,  spesso  in  gran 
numero  ed  una  o due  gocce  di  grasso  rotonde,  oscure,  grandi  0,001 — 
0, U02'".  Secondo  //etile  quasi  tutto  queste  cellule  mandano  dagli  angoli 
verso  lo  strato  connettivo  dei  plessi,  dei  prolungamenti  trasparenti  brevi, 
sottili  e terminati  a punta  conte  spine,  e secondo  Valentin  nei  mammiferi 
(e  nell’uomo?)  essi  hanno  anche  ciglia  vibratili  che  da  Slannius  e da 
Lusclika  e da  me  furono  vedute  almeno  negli  embrioni.  Sotto  l’epitelio 
segue  uno  strato  tenue  o di  connettivo  di  aspetto  omogeneo  o poi  un 
gomitolo  molto  denso  di  vasi  più  o meno  grandi,  tra  cui  non  si  può 
riconoscere  connettivo  propriamente  detto  ma  solo  una  sostanza  inter- 
posta chiara  omogenea. 

Tutte  le  parti  delle  cavità  encefaliche  die  non  stanno  in  unione  con 
le  continuazioni  della  pia-madre,  cioè  il  pavimento  del  quarto  ventri- 
colo, l’aquidotto  di  Silvio , il  pavimento  ed  i tramezzi  del  terzo  ventri- 
colo, il  ventricolo  del  setto  lucido  e la  sua  continuazione  sotto  il  corp  i 
calloso  velaio  dietro  (sesto  ventricolo  di  Strambili),  la  covertimi  del  ven- 
tricolo laterale,  il  corno  anteriore  e pos’eriore  ed  una  buona  parte  del 
conio  discendente,  il  canale  nel  midollo  o negli  embrioni  anche  Li  ca- 
vità del  bulbo  olfattivo,  e del  lobo  posteriore  dell’  ipolisi  hanno  un  rive- 
stimento a se,  il  cosi  detto  ependiina  dei  ventricidi  [Fifl.  177).  Esso  è 
uu  epitelio  semplice  pavimentoso , quà  e là,  come  nell’  aqui  dotto  di 
Silvio  ( Garlacli ),  e forse  anche  in  altri  sili  un  epitelio  cilindrico,  che  se- 
condo Ptirkynè  e Vulmlin  ha  movimento  vibratilo,  ciò  che  noi  potemmo 
costatare  in  un  suppliziato  almeno  por  l’estremità  posteriore  del  quarto 
ventricolo,  io  ultimamente  anche  per  il  laterale,  e Lusehka  per  tutte  le 
cavità  cerebrali  dei  neonati  c quà  e là  anche  per  gli  adulti,  egualmente 
OerlacU  per  l’aquidotlo  di  Silvio  in  tutte  le  età.  In  condizioni  affatto 
normali  l’epitelio  almeno  in  molti  luoghi  sta  per  cosi  dire  immediata- 
mente sulla  sostanza  nervosa,  però  si  sviluppa  sotto  di  esso  propriamente 
alla  volta,  nelle  strie  cornee,  al  setto  lucido,  uno  strato  striato  di  sostanza 
connettiva  spessa  0,01 — 0,05"',  cosi  sovente  che  si  può  con  VirckoW  co- 
statare quasi  come  costante  la  sua  esistenza  in  una  certa  età.  (>  clinch 
trovò  lo  strato  in  quistiono  nell’aquidotto  già  nei  fanciulli,  e vide  in 
esso  anche  cellule  stellate  come  corpuscoli  di  connettivo  con  cui  le  cel- 
lule epiteliali  si  univano  mercè  lunijhi  prolungamenti. — L’epitelio  mo- 
stra nel  terzo  ventricolo  grandi  cellule  di  0,008 — 0,012"'  con  granula- 
zioni pigmentali  ed  ammassi  di  pigmento  vicino  al  nucleo  grande  0,008'", 
nei  ventricoli  laterali  le  cellule  sono  grandi  solo  0,005 — 0,007'",  ina  quasi 
tanto  spesse  quanto  larghe,  con  nuclei  arrotonditi  ed  abbastanza  nume- 
rose granulazioni  giallastre  perlopiù  ammassate  nella  profondità.  — Io 
non  ritengo  per  naturale  l'apertura  per  mezzo  di  cui  Lusclika  c Muijen- 
die  fanno  staro  in  connessione  il  quarto  ventricolo  con  lo  spazio  sotto- 
aracnoideo. 

i vasi  delle  descritte  membrane  si  comportano  molto  diversamente. 
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Pochissimi  vasi  sanguigni  si  trovano  nella  dura-madre  del  midollo,  se 
si  fa  astrazione  dalla  sua  faccia  esterna  e dalle  molto  arterie  e vene  del 
midollo  che  la  perforano,  ed  essa  si  comporta  a questo  riguardo  corno 
una  aponevrosi  muscolare  o una  membrana  tendinea.  Si  trovano  invece 
tra  la  dura-madre  ed  il  periostio  del  canale  vertebrale  i noti  plessi  ve- 
nosi ed  anche  sottili  ramificazioni  nel  tessuto  adiposo,  le  quali  non  ri- 
chiedono ulteriore  descrizione.  Nel  cranio  invece  tutta  la  dura-madre  è 
ricca  di  vasi , massime  il  suo  strato  esterno  che  corrisponde  al  perio- 
stio, il  quale  in  parte  per  conto  proprio,  in  parte  per  provvedere  lo 
ossa  del  cranio  alle  quali  dà  molti  rami,  porta  le  arterie  meningee  e 
per  mezzo  delle  sue  vene  raccoglie  anche  una  porzione  dei  sangue  delle 
ossa.  Inoltre  la  dura  madre  6 qui  audio  la  sede  dei  seni  venosi , semplici 
spazi  con  sangue  in  essa  scavati,  ricoperti  da  un  epitelio  di  cui  stanno 
la  maggior  parte  certamente  tra  il  foglietto  periosteo  e la  dura-madre 
propriamente  detta,  e cosi  anche  corrispondono  per  la  loro  sede  ai  plessi 
venosi  spinali.  L'aracnoide  non  possiede  vasi  nè  nel  midollo  nè  nel- 
l’encefalo ( Luschka ),  invece  la  pia-madre  in  ambedue  i luoghi  non  solo 
porta  le  più  ricche  divisioni  dei  vasi  della  sostanza  nervosa,  ma  anche 
reti  capillari  proprie  abbastanza  numerose.  In  certo  parti  della  pia-ma- 
dre, propriamente  nei  plessi  vascolari,  l'intera  distribuzione  dei  vasi 
sta  nella  membrana  stessa  ed  i rami  che  penetrano  nella  sostanza  ner- 
vosa sono  subordinati.  — Tra  i recenti  osservatori  Fohmann  ed  Arnold 
pretendono  aver  iniettato  con  aria  e mercurio  t vasi  linfatici  lauto  nella 
pia-madre  della  superfìcie  del  cervello  e del  cervelletto,  quanto  anche 
nei  plessi  coroidei,  osservazione  che  mi  sembra  merita  di  essere  costa- 
tata. Particolari  tubolini  di  tinozza  incommensurabile  fino  0,  000"'  trovò 
Luschka  nell'  cpendima  di  cui  egli  domanda  se  essi  forse  non  erano  vasi 
linfatici. 

Le  membrane  del  sistema  nervoso  centralo  posseggono  in  parte  almeno 
anche  nervi.  Nella  dura-madre  dell' encefalo  decorrono  alcuni  nel  fo- 
glietto periosteo  della  membrana  seguendo  abbastanza  il  cammino  del- 
l’arteria meningea,  e sono  particolarmente  distinti  presso  all’arteria  me- 
ningea media,  la  quale  è in  prima  accompagnata  dai  prolungamenti  dei 
nervi  molli  e poi  da  un  nervo  speciale  veduto  la  prima  volta  da  Arnold 
(N.  spinoso  di  Luschka),  che  secondo  Luschka  ha  origine  dal  terzo  ramo 
del  trigemino,  di  cui  i primi  si  distribuiscono  coi  vasi,  l’ultimo  sembra 
di  preferenza  esser  destinato  per  le  ossa.  Inoltre  Purkgné  vide  nervi 
anche  presso  all’arteria  meningea  anteriore  e posteriore,  ed  Arnold  de- 
scrisse già  da  lungo  tempo  il  noto  nervo  della  tenda  del  cervelletto 
proveniente  dal  quinto , il  quale  come  ultimameute  specialmente  Pap- 
penheim  e Luschka  mostrarono,  va  ai  più  grandi  seni  sanguigni  della 
dura-madre.  Gli  elementi  di  questo  nervo  d’aspetto  bianco  e del  nervo 
spinoso  di  Luschka  sono  quelli  del  trigemino,  quelli  degli  altri  sono 
fibre  sottili,  e mostrano  le  stesse  divisioni  in  ambedue  i siti.  Ultima- 
mente Arnold  descrisse  anche  un  nervo  che  va  all’arteria  meningea  me- 
dia dal  mascellare  superiore  del  quinto,  ed  un  ramo  ricorrente  del  nervo 
vago  che  va  al  seno  trasverso  ed  occipitale.  — Nella  dura-madre  del  mi- 
dollo mi  fu  impossibile  come  anche  a Purkgné  di  trovar  nervi,  invece 
se  ne  trovano  come  già  si  è indicato,  nel  periostio  del  canale  vertebrale, 
e sulle  arterie  che  vanno  alle  vertebre  ed  al  midollo,  inoltre  anche  nei 
seni  e nel  tessuto  adiposo  lasco  del  canale  vertebrale. 

Nell'  aracnoidc  stessa  io  non  ho  veduto  mai  nervi . ma  bensì  presso 
a vasi  che  l’attraversano  o nelle  trabocole  die  da  esse  vanno  alla  pia- 
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madre,  propriamente  nella  base  del  cervello,  ai  quali  mi  sembrano  appar- 
tenere anche  i nervi  visti  da  Luschka , malgrado  le  osservate  divisioni. 
Bocltdalek  descrive  anche  nervi  all'aracnoide  del  corvello  provenienti 
dall’accessorio,  dalla  porzione  inferiore  del  trigemino  e dal  facciale,  manca 
però  la  pruova  che  essi  terminino  nelFaracnoide.  Se  lo  stesso  ricercatore 
trova  numerosissimi  nervi  anche  nell’aracnoide  presso  la  coda  equina, 
egli  cade  nello  stesso  errore  in  cui  cadde  lluincij  di  riguardare  per  nervi 
il  connettivo  nella  rara  forma  di  reti.  Io  non  conosco  nervi  presso  alla 
coda  equina  che  solo  nel  Ilio  terminale  ed  in  compagnia  dei  vasi,  mai 
in  nessun  altro  luogo  neanche  nella  dura  madre,  nella  quale  Modulateli 
pretende  egualmente  di  averli  seguiti. 

1 nervi  della  pia-madre  scoverti  da  Purlujnè  nella  sostanza  corticale 
si  trovano  anche  nell’  uomo , nel  quale  la  pia-madre  del  midollo  Imo 
al  filo  terminale  è mollo  ricca  di  reti  sottili  di  0,0015 — 0,003"',  le  quali 
non  seguono  sempre  i vasi.  Alla  base  dell’ encefalo  si  trovano  presso 
alle  arterie  del  circolo  di  Willis  molti  simili  plessi  i quali  si  distribuiscono 
a traverso  tutta  la  pia-madre  dell’encefalo  con  tronchi  di  0,03"'  tutto  al 
piò,  insieme  alle  diverse  arterie,  ad  eccezione  di  quelle  del  cervelletto, 
seguendo  sempre  il  loco  cammino,  però  non  si  lasciano  in  alcun  luogo 
riconoscere  le  loro  terminazioni  ; io  però  ultimamente  li  seguii  / ino  alle 
urterie  di  0, 0i'"  eti  anche  nella  sostanza  cerebrale.  Egli  è certo  che 
nei  plessi  vascolari  non  si  trovano  nervi  ; non  ho  ancora  ricercato  se 
ce  ne  sieno  'presso  alla  vena  di  Galeno.  Rcmak  ha  trovato  l’origine  di 
questi  nervi,  cioò  lo  radici  posteriori , le  quali  come  io  stesso  mi  assi- 
curai a partire  dalle  libre  più  vicine  mandano  alla  pia-madre  in  molti 
luoghi,  sottili  fibrille,  coinè  mi  sembrò  più  spesso  dalla  porzione  cer- 
vicale del  midollo , fibrille  sottili  a traverso  lo  spazio  sotto-aracnoidco. 
Come  qui,  cosi  potrebbero  anche  nell' encefalo  presso  al  simpatico  (plesso 
carotideo  interno,  plesso  vertebrale) , anche  i nervi  encefalici  dividersi 
per  provvedere  la  pia-madre,  poiché  anche  Modulateli  vide  che  molti  rami 
slittili  vanno  dalle  radici  di  molti  nervi  encefalici,  della  stessa  struttura 
delle  radici,  ai  plessi  nervosi  delle  arterie  della  base  del  cervello  e della 
pia-madre  di  questo  regioni  e del  cervelletto.  Mochdalek  trovò  anche  che 
alcuni  fili  sottili  direttamente  dal  midollo  allungato,  dalla  protuberanza, 
e dai  peduncoli  cerebrali  vanno  alla  pia-madre,  senza  accollarsi  prece- 
dentemente ai  vicini  tronchi  nervosi. 

M.  Vasi  del  sistema  nervoso  centrale. — L'encefalo  ed  il  midollo  con- 
cordano perfettamente  riguardo  alla  distribuzione  ed  alla  conformazione 
dei  vasi  sanguigni.  Dopoché  le  arterie  si  sono  ramificate  considerevol- 
mente nella  pia-madre,  penetrano  con  poche  eccezioni  (sostanza  perforata, 
protuberanza)  come  piccoli  vasi  sottili  però  ancora  distintamente  arteriosi 
nella  sostanza  nervosa,  e si  dividono  contiuuamente  ramificandosi  per  lo 
più  ad  angolo  acuto  in  una  rete  a maglie  abbastanza  larghe  di  capil- 
lari molto  sottili,  dalla  quale  poi  hanno  origine  le  radici  delle  vene  e 
tinto  sulla  superficie  che  nello  interno  si  uniscono  nei  noti  tronchi 
[Fiij.  178).  La  sostanza  grigia  6 senza  eccezione  notevolmente  più  va- 
scolare che  la  bianca,  e (secondo  Ekker  il  corpo  striato  contiene  il  mag- 
gior numero  di  vasi)  con  maglie  strette  e vasi  alquanto  angusti  ed  il 
suo  colore  dipende  in  parte  da  questi  rapporti.  La  posizione  dei  trochi 
afferenti  è nel  midollo  spinale  in  parte  molto  regolare  in  serie.  Due  di 
essi  si  trovano  nel  fondo  della  scissura  anteriore  che  dal  prolungamento 
di-lla  pia-madre  a destra  ed  a sinistra  penetrano  nella  sostanza  grigia, 
uu  terzo  in  corrispondenza  del  solco  posteriore.  Inoltre  si  trovano  ancora 
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molli  altri  vasi  più  piccoli  penetranti  in  tutta  la  circonferenza  del  mi- 
dollo spinale,  i quali  provvedono  innanzi  tutto  la  sostanza  bianca,  men- 
tre lo  strato  grigio  vien  provveduto  particolarmente  dall’arteria  midol- 
lare anteriore.  Del  resto  penetrano  piccoli  rami  dell’ ultima  arteria  anche 
dall'intento  verso  l'esierno  nei  cordoni  bianchi,  ed  ingenerale  le  reti 
capillari  delle  due  sostanze  sono  in  connessione  scambievole,  le  quali 
nuche  qui  nel  centro  grigio  sono  molto  più  dense  e spesso  circondano 
particolarmente  alcune  delle  grandi  cellule  nervose  (Seti roder.  Coll).  Ri- 
guardo alle  vene  si  debbono  notare  le  due  centrali  indicato  da  Clark? , o 
descritte  più  esattamente  da  Lcnlwssek.  presso  al  canale  centrale.  Secondo 
l.cnlionsek  esse  passauo  a poco  a poco  nel  Ilio  terminale  e nel  midollo  al- 
lungato in  otto  piccolo  vene  e stanno  in  untone  per  mezzo  di  numerosi 
rami  con  lo  vene  esterne.  A'eiC encefalo  si  trovano  vasi  decorrenti  paralleli 
molto  graziosi  nella  sostanza  grigia  del  cervelletto , di  cui  tirrlucli  cd 
D"f/3  hanno  mostrato  che  lo  strato  granuloso  per  riguardo  delle  grandi 
cellule  è alquanto  più  ricco  in  vasi  cito  lo  strato  esterno  puramente  gri- 
gio, meno  distinti  sono  nel  cervello,  ad  eccezione  del  talamo  e delle  altre 
parti.  — La  struttura  ilei  vnsi  è in  generale  conio  altrove.  Ias  arterie  pe- 
netrano ancora  con  tre  membrane  nella  sostanza  nervosa , l'avventizia 
però  è una  membrana  resistente  ma  tenue  apparentemente  all'alto  omo- 
genea. La  media  è allatto  priva  di  muscoli,  e l’ intima  ò formata  sola- 
mente da  una  membrana  areolare  molto  graziosa  ed  elastica,  e da  spe- 
ciali cellule  epiteliali  fusiformi.  A poco  a poro  l’uno  di  questi  strati  si 
perite  nell’altro,  litichi!  innanzi  ni  capillari  rimane  solo  l'avventizia,  cel- 
lule allungale  rare,  trasversali,  con  nuclei  traversi  ed  un  epitelio,  nei 
quali  vasi  poi  si  dispongono  in  serie  subito  capillari  con  membrana  amorfa 
con  più  o meno  nuclei  in  parto  molto  sottili  [nel  midollo  di  0, 0022'"  nel- 
l’encefalo  i più  sottili  di  0, 002").  I,e  più  grandi  delle  vene  non  hauuo 
nessuna  traccia  di  muscoli  lisci,  solo  connettivo  con  nuclei,  e fibre  ela- 
stiche sottili  ed  epitelio,  nelle  più  piccole  io  vidi  qui  e hi  degli  elementi 
muscolari  malgrado  molto  rari. 

Nelle  cavità  encefaliche  si  trova  in  condizioni  normali  una  quantità 
estremamente  piccola  di  un  liquido  analogo  al  siero  chiaro,  il  quale 
certamente  vien  secregato  dalla  reto  venosa.  I n secondo  liquido,  il  li- 
quido c crcbrO'»pinitle  è contenuto  negli  spazi  descritti  sotlo-araeuodei , 
secondo  Lmcliku  coperti  neU’aracnoiili!  spinale  da  un  epitelio,  o si  può 
ottener  facilmente  dal  più  grande  di  essi  che  si  estende  dalla  base 
dell'encefalo  all* estremità  del  sacco  della  dura-madre  del  midollo.  lai 
sua  importanza  principale  sembra  esser  quella  di  influire  sul  movimento 
libero  del  sistema  nervoso  centrale  e di  regolare  i diversi  stali  di  tur- 
gora  del  sistema  vascolare. 

Lusclika  descrive  anche  nel  lato  interno  deU’aracnoidc , cioè  del  fo- 
glietto viscerale  degli  autori  come  nei  punti  della  pia-madre  che  sono 
divisi  dall’aracnoide  per  mezzo  di  grandi  lacune,  un  epitelio  tanto  nel 
midollo  spinale  che  nel  cervello. 

Imlielirrò  in  clic  sfpiie  ancora  alenili  «arti  j tfrirrlni/ir'.  f.’r/irm/ivMi  Ari  t fu  tritoli 
non  Ita  solamente  come  sopra  pia  si  è Incauto,  quasi  semine  q M I e là  mi  sollusir.il  > 
più  tenue  più  liliruso,  ma  è spesso,  particolarmente  nelle  nlrqii  ilei  rculricoii  e nella 
teccliiuiu,  ispessito  straordinariamente  ila  mi  simile  strato,  hi  ambedue  i casi  esso  con- 
tiene senza  eccezione  net  corpi  giallastri  rotondi  o a biscotto  con  slrialura  concentrici 
citati  per  la  prima  rolla  da  l’uikync  analoghi  alte  granulazioni  amilnidi,  i quali  come 
Itrc/iow  scorri  a silo  tempo,  si  I .durano  in  Ideo  col  itelo,  ,-d  ili  violetto  col  iotlo  rd 
acido  solforico,  merce  la  quale  reazione  essi  mostrano  allò.;: ri  eoli’ amido  e con  !a  c:.- 
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tulota.  Q» osti  corpuscoli  amilacei  (Fi#/.  INO)  chiaramente  patologici,  clic  si  potrebbero 
rlibiiiart!  coi»  Viichuw  corpusco'i  amiloUli  quasi  senza  eccezione  io  li  trovo  licita  volta, 
nella  stria  cornea,  c nel  sello  Incido,  però  amilo  altrove  sulle  pareli  «lei  ventricoli  cere- 
l>rali.  inoltre  liciti  sostanza  corticale  dell' encefalo,  india  midollare  del  midollo,  nel  filo 
irniiinalc.  india  retina,  nel  labirinto  dell’ uomo,  nei  primi  luoghi  spesso  in  copia  in* 
allibile  1*11110  presso  l'altro  nel  connHlivo  ncoformalo  o Ira  gli  elementi  nervosi.  Vir- 
<how  li  vide  anche  nel  filo  dell' epcndima  del  midollo,  nell* olfattorio,  nell' acustico,  c 
udì' ottico,  poi  ben  vero  senza  striatimi  concentrica  nella  «osi  della  degenerazione  ami* 
linde  della  milza  (Wurfamili) , in  cui  essi  sembrano  formarsi  dalle  cellule  del  pareti* 
di  ima  o dai  corpuscoli  di  3Ialjnghit  f.usdika  nel  ganglio  di  Cutter , c nel  midollo  de* 
gli  emisferi.  — Nei  plessi  coroidei,  nella  glandola  pineale,  qua  e là  nella  pia-madre  e 
luH'aracnouli*  (anche  nel  mutuilo),  e sebbene  «li  rado,  anche  nelle  pareli  dei  ventricoli 
fi  troia  inoltre  costantemente  come  formazione  costante  però  patologica  l'arena  cere- 
brale. Essa  costa  di  sfere  arrotondile  semplici  unite  a forma  di  gelse  more,  per  lo  più 
Mridle  conliiiiiainenle  di  0,0<).*j — 0,  05"'  e più,  cd  inoltre  «li  inasse  ad  angoli  arrotondili 
a forma  di  slallutlili,  cuneiformi  o in  altra  forma  irregolare  con  superficie  a conchi- 
glia rugosa,  omluloso  Torse  anche  in  forma  di  fibre  rigide  semplici,  ramificale  o con- 
giunte a reti,  cilindriche  e di  una  massa  sottile  punteggiata.  L'arena  cerebrale  con- 
tiene di  preferenza  carbonati  di  calce  ma  anche  T «sfati  «li  calce  e solfalo  di  magnesia, 
cd  una  soalau/a  organica  la  quale  dopo  l'estrazione  dei  sali  rimane  per  lo  più  perfet- 
tamente nella  forma  «lidia  concrezione,  p.  e.  come  un  corpo  pallido  concentricamente 
crostaceo  o come  fibra  chiara.  Egli  è a Ita  Ilo  sicuro  che  quest'arena  cerebrale  quando 
appare  in  massa  allungala  ramificala  retiforme  si  sviluppa  semplicemente  nei  fasci  di 
connettivo  (Hg.  INO),  cosi  india  glandola  pineale  non  di  rado  e licite  membrane  cere- 
brali, in  altri  casi  essa  sembra  essere  una  calcificazione  «li  coaguli  di  fibrina.  Unric» « 
noti  potette  ritrovare  cellule  provvedute  «li  depositi  calcarei  come  le  indicò  Bemak,  in- 
vece lluekrt  vide  coinè  nuclei  «lei  corpi  calcarei  tirile  cellule  uni  leale,  ammassi  «li  ccl- 
hiJe  sanguigne  aggrinzile  e di  rado  corpuscoli  amilacei.  — In  ultimo  possono  anche  ci- 
tarsi le  grdiiuluzioiii  del  Pacckioni  t le  ossificazioni  delle  membrane  cerebrali.  Le  prime, 
Ir  «piali  stallilo  particolarmente  ad  ambedue  i luti  della  scissura  del  cervello,  nei  ( Toc - 
tali,  nei  plessi  coroidei  ec.,  c secondo  Lmcka  sono  normali  quando  sono  poco  svilup- 
pali. donde  egli  le  chiama  villi  uracuoidei,  procedono  secondo  L.  Mrytr  originariamente 
«laU'aracuoide,  cioè  dal  foglietto  viscerale  degli  autori,  possono  però  ulteriormente  per- 
forare la  duro-madre*  Esse  costano  di  preferenza  «la  una  massa  fibrosa  compatta,  come 
««•mietimi  non  cetnplclumcnlc  sviluppalo,  e contcug.mo  anche  corpuscoli  di  connettivo, 
arena  cerebrale  c corpuscoli  amilacei.  J*e  ossificazioni,  vere  lamelle  ossee,  si  trovano 
in  parte  licita  superficie  interna  «Iella  dura-madre  dell' encefalo  in  parte  iicil  aracuoide 
particolarmente  della  coda  equina. 

SISTEMA  NERVOSO  PERIFERICO. 


§ 125. 

Nervi  spinali.  — Le  ventuno  paia  di  nervi  che  nascono  dal  midollo 
pigliano  origine  salvo  poche  eccezioni  con  radici  anteriori  e posteriori. 
Queste  radici  ricevono  un  rivestimento  tenero  dalla  pia-madre,  attraver- 
sano lo  spazio  sotto-aracuoideo  c perforano  quindi  ciascuna  isolatamente 
anche  l'aracuoide  e la  dura  madre,  la  quale  ultima  fornisco  loro  un  in- 
viluppo più  solido.  Nell’ ulteriore  decorso  la  radice  posteriore  forma  il 
6iio  ganglio  in  quanto  che  le  cellule  ganglionari  si  depongono  intorno 
alle  sue  fibre  nervose  ed  anche  tra  esse,  le  quali  cellule  secondo  ogni 
appa ronza  servono  tutte  di  origine  a particolari  tubi  nervosi , le  libra 
ganglio  nari  dei  nervi  del  midollo  spinale,  le  quali  per  lo  più,  ciascuna 
avendo  origine  da  una  cellula,  non  hanno  altro  di  comune  con  le  fibre 
della  radico  posteriore,  le  quali  attraversano  solamente  il  ganglio,  se  non 
che  di  stare  ad  esse  accollate  nel  loro  decorso  costantemente  periferico 
e di  mischiarsi  con  esse.  — La  radice  motrice  non  riceve  mai  cellule 
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ganglionari,  ma  passa  solo  dinanzi  al  ganglio  applicandosi  più  o meno 
su  di  esso.  Al  di  sotto  del  ganglio  si  uniscono  ambedue  le  radici  cosi 
die  i loro  elementi  si  mischiano  molto  intimamente  e ne  riesce  un 
tronco  nervoso  comune,  il  quale  contiene  iu  tutte  le  sue  parti  elementi 
sensibili  e motori.  Onesto  tronco  si  anastomizza  ordinariamente  coi  nervi 
vicini  superficiali  e profondi  per  formare  il  noto  plesso  nervoso  e di- 
rama poi  in  ultimo  i suoi  rami  terminali  nei  muscoli,  nella  pelle, 
ai  vasi  del  tronco  e degli  arti,  alle  capsule  articolari,  ai  tendini  ed  alle 
ossa.  Come  nelle  radici  così  anche  nei  rami  del  tronco  comune , si  mo- 
stra che  i nervi  motori  contengono  tubi  di  prefereuza  forti,  quelli  de- 
stinali alla  pelle  ed  agli  altri  organi  indicali  tubi  piuttosto  sottili,  in 
ultimo  perì»  tutti  i tubi  divengono  egualmente  sottili  nelle  espansioni 
terminali.  Le  fibre  nervose  di  tutti  i nervi  spinali  decorrono  a quanto 
pare  nei  tronchi  e nei  rami  affatto  indipendenti  e senza  dividersi , in- 
vece nelle  espansioni  terminali  esistono  spessissimo  delle  divisioni,  ed 
almeno  in  certi  organi  (pelle,  mucose,  organi  elettrici)  anche  anasto- 
mosi retiformi.  La  terminazione  stessa  accade  in  parte  con  tali  reti,  iu 
parte  con  prolungamenti  liberi,  sempre  però  con  fibre  pallide  senza 
midollo. 

Nel  primn  e nell' ultimo  nerio  si  lascia  veliere  qui  eli  una  sola  radice  ora  motrice 
ed  ura  sensibile.  1 diametri  di  tutte  le  radici  anteriori  e po-leriuri  del  lato  sinistra 
di  un  cadavere  di  uunto  ed  uno  di  donna  li  ho  comimii'ali  nel  Ver  A.  d.  Wnrz.  pii. 
tu.  C.es.  ISSO  lieti  II.,  i tagli  trasversali  calcolali  da  es-i  si  trovano  nella  mia  Ana- 
tomia Microscopica  § liti.  Simili  indicazioni  ha  anche  Shlling  nella  sua  voluminosa 
opera  sul  midollo.  — Le  radici  posseggono  un  iievrilema  teucro  che  proviene  dalla  pia- 
madre,  ha  la  stessa  struttura  di  questa  membrana,  e forma  loro  lauto  mi  inviluppo 
esterno  di  0.002'"  di  diametro,  quanto  i tramezzi  interni  teneri  dei  singoli  fasri  ner- 
vosi.— Spesso  le  radici  virine  si  aiiaslomizzaiio  e ciò  accade  inoli»  più  ordinariamente 
nelle  radici  sensibili,  e nei  nervi  cervicali  dell' uomo  senza  eccezione  nell' un  ner>o  o 
nell'altro. 

Urial» amento  al  diametro  delle  fibre  delle  radici  dei  tieni  spinali  ltci**ncr  annun- 
zia per  nuove  ricerche  fatte,  che  la  gran  copia  di  fibre  sottili  limi  sia  proprietà  gene- 
rale delle  radici  posteriori,  concordando  le  radici  anteriori  dei  nervi  dorsali  alT.illo  con 
esse  a questo  riguardo.  Le  fibre  sottili  dove  esistono  più  copiosamente  stanno  per  lo  più 
ritmile  in  fasci,  di  rado  isolale,  e là  dove  sono  rare  come  nella  maggior  parte  delle 
radici  anteriori,  si  trovano  solali, etile  isolale.  I numeri  trovali  ila  llcitmcr  per  la  lar- 
ghezza delle  libre  hanno  poco  valore,  poiché  ie  misure  furono  ratte  solo  in  libre  mallo 
mutale. 


§ 126. 

In  struttura  dai  gangli  spinali  è molto  difficile  ad  indagare  nei  mam- 
miferi, io  credo  però  di  potere  annnnziare  con  certezza  quel  che  segue 
a questo  riguardo.  Le  radici  sensibili,  per  quanto  finora  ho  potuto  in- 
dagare non  si  mettono  in  connessione  alcuna  coi  globuli  ganglionari 
nel  ganglio,  anzi  passano  semplicemente  a traverso  (li  essi  come  un  fa- 
scio, o in  grossi  gangli  per  unirsi  di  nuovo  come  parecchi  anzi  molli 
fasci,  ed  in  questo  caso  intrecciali  al  di  sotto  del  ganglio  in  un  tronco, 
il  quale  poi  si  unisce  subito  alla  radice  motrice.  1 globuli  ganglionari 
stessi  stanno,  come  pare,  per  maggior  parte  in  anastomosi  con  fibre  uer- 
vee,  ora  così  clic  solo  una  fibra  nervosa  se  ne  distacca,  ora  dando  ori 
gine  a due  di  esse  o assai  di  rado  anche  a più.  Queste  fibre,  che  io 
chiamo  fibre  ganglionari , si  diriggono  in  numero  grandissimo  forse 
tutte  verso  la  periferia,  si  congiungnno  alle  libre  delle  radici  che  al- 
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tmversano  il  ganglio  o lo  rinforzano  di  guisa  clic  con  ciò  ogni  ganglio 
e da  riguardarsi  come  sorgente  di  nuove  libro  nervose. 

Ter  studiare  i gangli  spillali  si  scelgano  quelli  del  quinto  nervo  sacrale,  e del  coc- 
cigeo dell' uomo-,  c quelli  dei  piccoli  mammiferi,  i quali  in  parie  si  lacerano  ed  in  parie 
si  esaminano  intieri  (rullandoli  con  acido  acetico  ed  innanzi  tutto  con  la  soda  diluita — 
Le  dire  delle  radici  dei  nervi  nell* attraversare  i gangli  non  mostrano  niente  di  particolare, 
cioè  nessun  cambiamento  di  diametro  j io  non  vidi  nemmeno  divisioni,  e credo  di  poter 
pretendere  con  certezza  che  tali  divisioni  quand*  anche  esistono  sono  in  ogni  caso  rare, 
poiché  io  non  ne  osservai  punto  sebbene  nc  feci  particolare  ricerca,  e potetti  nei  mam- 
miferi seguire  parecchie  libre  nervose  a traverso  interi  gangli. 

Le  parli  essenziali  componenti  i gangli,  i globuli  o le  cellule  ganglionari  (Figg.  182 
c 184),  posseggono  un  inviluppo  esterno  distinto,  sono  per  lo  più  arrotondile,  allungate 
o piriformi,  ed  ordinariamente  alquanto  schiacciate  grandi  0,0 12 — 0.03G"'  ed  anche 
O.Ot1",  la  maggior  parte  0,02 — 0,03"'.  Il  contenuto  ò in  generale  linamente  granu- 
loso c non  di  rado  in  vicinanza  dei  nucleo  provveduto  di  mi  ammasso  di  granula- 
zioni grandette  di  pigmento  giallo  o bruno  giallastro  die  aumenta  con  gli  anni,  alle 
quali  granulazioni  i gangli  debbono  essenzialmente  il  loro  colorilo  giallo.  I nuclei  hanno 
0.001—0,008^,  i nucleoli  0,0008—0,002'”.  fucsie  cellule  ganglionari  si  trovano  nei 
gangli  spinali  qualche  volta  in  gran  copia  alla  superficie  del  ganglio  Ira  il  ncvrileina  e le 
libre  delle  radici  nervose  clic  lo  traversano,  ed  almeno  nell’ uomo  anche  nel  suo  interno, 
(loie  esse  riempiono  in  piccoli  ammassi  gli  spazi  del  plesso  dei  tubi  nervosi.  Le  sin» 
gole  cellule  sono  mantenute  nella  loro  posizione  e divise  dalle  cellule  vicine  e dai 
tubi  nervosi  per  mezzo  di  un  particolare  tessuto  il  quale  in  certe  cellule  appare  come 
mi  loro  particolare  inviluppo,  c perciò  vien  detto  anche  guaina  esterna  delle  cellule, 
nel  fatto  però  esso  rappresenta  una  trama  che  attraversa  l'intiero  ganglio  fatta  di  mol- 
teplici pìccoli  tramezzi  clic  ricevono  tra  loro  le  singole  cellule,  e solo  là  dove  esistono 
cellule  affatto  libere  ( Fig . 181)  si  comporla  coinè  inviluppo  delle  cellule  decisamente 
limitale.  Questo  tessuto  appartiene  evidentemente  al  tessuto  connettivo,  assume  però 
diverse  forme  le  quali  già  ili  parte  Valentin  ha  giustamente  vululale,  cioè:  1.  in  forma 
di  una  sostanza  ora  più  omogenea  ora  piuttosto  fibrosa  con  nuclei  sparsi  arrotonditi 
schiacciati  di  0,002—  0, 003'”:  2.  in  Torma  di  cellule  isolate  allungale,  triangolari  o 
fusiformi  di  0, 003— 0. 005'"  con  nuclei  come  le  precedenti,  le  quali  in  parte  somi- 
gliano alle  cellule  epiteliali,  però  non  appena  si  fa  il  paragone  delle  loro  diverse  formo 
toslo  si  mostrano  come  corpuscoli  di  connettivo  (Fig*  183).  Oltre  a queste  due  forma- 
zioni, dì  cui  la  prima  è da  per  tutto  diffusa,  hirceondu  trovasi  particolarmente  nei  grandi 
gangli,  esistono  nell'  uomo  anche  delle  forme  intermedie,  le  quali  costano  di  fibre  im- 
clcate  (vedi  sotto),  almeno  si  riducono  in  tali  col  diluceratneuto. 

La  maggior  parte  delle  cellule  ganglionari  danno  origine  nell* uomo  e nei  mammiferi 
a prolungamenti  pallidi  di  0,0015—0,0023'”,  che  corrispondono  interamente  a quelli 
delle  cellule  centrali,  però  provveduti  di  un  inviluppo  particolare,  i quali  come  io  sco- 
vrii nel  1844,  si  continuano  ciascuno  in  un  tubo  nervoso  a contorni  oscuri.  ( Fìgg . 182, 
184).  Le  cellule  da  me  osservate  erano  provviste  di  un  solo  prolungamento,  dello  uni* 
polare  ed  io  credetti  da  prima  che  ne  esistessero  altri  nei  gangli  spinali.  Ora  però  le 
recenti  ricerche,  specialmente  quelle  di  Sfanniu*,  ne  informano  che  in  esse  esistono  anche 
cellule  con  due  prolungamenti  di  cui  uno  può  anche  dividersi  alla  sua  volta;  e sono 
perciò  necessarie  ancora  delle  nuove  ricerche  per  determinare  il  vero  stalo  della  cosa. 
Attualmente  però  io  credo  di  dover  fare  osservare  quanto  segue.  1.  Nell'uomo  e nei 
mammiferi  io  ho  certamente  provate  le  cellule  unipolari,  c credo  anche  poter  affermare 
che  esse  situo  molto  numerose.  2.  Ultimamente  io  ho  pure  veduto  cellule  con  due 
prolungamenti  pallidi  sebbene  più  di  rado,  ed  io  voglio  volentieri  concedere  la  possi- 
bilità clic  tali  cellule  esistano  più  spesso,  poiché  egli  è certo  che  nei  processi  grosso- 
lani di  cui  si  deve  far  uso  per  isolare  le  cellule,  molti  prolungamenti  vengono  portati 
via,  3.  Se  Stannius  negli  ultimi  tempi  in  un  Telo  di  uomo  ed  in  un  feto  di  vitello  ha 
veduto  oltre  a cellule  unipolari  cd  npolari  cellule  bipolari,  massime  nell’ ultimo,  biso- 
gna domandare  se  le  ultime  cellule  non  fossero  di  quelle  che  più  tardi  si  dividono  — 
poiché  le  divisioni  delle  collide  dei  gangli  esistono  senz'altro  (vedi  sotto)  — e quindi 
appartengono  alle  unipolari.  4.  Quando  le  cellule  danno  uno  o due  fibre,  queste  ultime 
non  vanno  però  una  al  centro  e l’altra  alla  periferia,  ma  ambedue  verso  la  periferia, 
almeno  nello  studiare  su  di  interi  piccoli  gangli  si  veggono  solo  di  tali  fibre  ganglio- 
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nari,  Stannius  anche  in  queste  cellule  bipolari  «lei  vitello  trovò  i due  prolungamenti 
accollali  l'uno  all'allro.  5.  Se  nei  panali  opinali  esistono  anche  cellule  senza  prolun- 
gamenti è difficile  a dire,  poiché  i prolungamenti  racilmeule  vanno  via,  e le  cellule  mu- 
tilale potrebbero  assai  di  leggieri  prendersi  per  cellule  upoluri.  ISei  piccoli  gangli  dei 
mammiferi  si  può  in  ogni  cellula  seguire  min  fibra  sola,  nei  più  piccoli  gangli  spinali 
dell’ uomo,  non  che  nei  gangltelli  che  talvolta  esistono  sulle  radici  posteriori  { v . ciò  che 
segue),  si  mostrano  non  di  rado  cellule  alle  quali  nessuna  fibra  va  a metter  capo,  e 
però  io  non  posso  qui  dire  niente  altri  ili  dettaglialo  se  non  che  in  ogni  caso  dal  mag- 
gior numero  delle  cellule  hanno  origine  fibre.  Per  studiare  questi  fatti  si  scelgano 
nell' nomo  o i grossi  gangli,  i quali  si  dilacereranno  nel  miglior  modo  possibile  con  cura 
sullo  mi  microscopio  semplice,  finché  non  si  trovi  un  origine  di  fibra,  il  clic  riesce  quasi 
in  ogni  ganglio  per  poco  che  si  è esercitali,  ovvero  si  Tara  uso  dei  piccoli  gangli  del 
quinto  sacrale  c del  coccigeo.  Ir?  questi  nervi  si  trovano  quasi  in  ogni  cadavere  dei 
globuli  ganglionnri  peduncolati  isolali  ed  indipendenti  presso  ai  gangli  o in  vicinanza 
loro,  ciascuno  nella  sua  guaina  particolare,  di  apparenza  omogenea  (/’»>/.  184)  ed  tu 
molli  casi  si  riconosce  in  modo  straordinariamente  chiaro  tu  fibra  nervosa  oscura,  sem- 
plice, posta  nel  peduncolo  del  globulo,  e spesso  anche  la  sua  connessione  con  la  cel- 
lula mercè  un  prolungamento  pallido.  Anche  i gnaulili  aberrantia  ( llyrlt ),  cioè  a dire 
gli  ammassi  incostanti  più  o meno  grandi  di  globuli  gangliouari  esistenti  in  ogni  ca- 
davere nelle  radici  posteriori  dei  grossi  nervi,  lasciano  riconoscere  distintamente  qua 
e là  delle  semplici  origini  di  fibre.  — he  libre  a contorno  oscuro  che  nascono  dalle  cel- 
lule gnnglionari  formano  semplicemente  la  continuazione  dei  prolungamenti  pallidi  delle 
cellule,  cosi  che  inviluppo  e contenuto  di  ambedue  le  parti  passano  immediatamente 
l'ano  nell'altro,  e quindi  anche  l'inviluppo  ed  il  contenuto  delle  cellule  sono  congiunti 
insieme  al  cilindro  dell'asse  con  la  guaina  dei  tubi  nervosi  e con  la  guaina  midollare. 
Sopra  globuli  gnnglionari  vecchi  o con  l'azione  di  reagenti  (acido  arsenioso.  acido  cro- 
mico, iodo)  il  contenuto  delle  cellule  si  separa  dalla  membrana  ed  il  cilindro  dell'asse 
appare  come  sua  immediata  continuazione  {Fiff.  183),  come  llarling  ha  mostralo  per 
il  primo,  fiondo  si  mostra  nel  miglior  modo  che  il  contenuto  dei  globuli  gangliouari 
noi»  potrebbe  esser  riguardalo  come  posto  in  un  tubo  nervoso  dilatato.  I tubi  nervosi 
originanlisi,  o le  fibre  gariglionari  che  circondano  le  cellule  spesso  ad  arco  o in  più 
circonvoluzioni  circolari,  sono  da  principio  sottili  di  0,0013 — ■0,0023”'  ma  non  riman- 
gono cosi,  come  io  credeva  per  lo  innanzi  quando  conosceva  solamente  la  loro  origine, 
ina,  come  ili  leggieri  si  può  osservare  immediatamente  in  molte  fibre,  alimentano  tutte 
iti  spessezza  mollo  presto  già  nell' interno  del  ganglio  firn»  a 0,00.1 — 0,004"',  multe 
nnclic  lino  a 0.003 — 0. OOfi"',  diventano  quindi  tabi  verro  ni  iti  medio  calibro  e spensi, 
I prolungamenti  delle  cellule  c le  fibre  ncriose  che  vi  hanno  origine  hanno  egualmente 
delle  guaine  nucleute,  come  le  stesse  cellule,  delle  pmhmgamrnii  di  guattiti,  ma  le 
perdono  però  dove  esse  si  accollano  al  tronco  efferente  ed  invece  di  esse  ricevono  come 
inviluppo  l'ordinario  nei  ritenta  dei  nervi. 

La  mia  descrizione  ora  data  dei  rapporti  dei  gangli  spinali  d»*i  mammiferi  c dell* uomo 
si  allontana  notevolmente  da  quello  che  Bidder , Rcichert,  H,  Wagner  e Robin  nel  1817 
hanno  trovato  nei  pesci.  La  divergenza  principale  sta  in  ciò,  che  mentre  nei  mammi- 
feri dopo  lutto  quello  che  sappiamo  le  radici  non  si  mettono  in  alcun  rapporto  imme- 
diato con  le  cellule  gauglionari  ed  attraversano  semplicemente  i gangli,  nei  pesci  tulle 
le  fibre  delle  radici  sono  suasioni izzulc  con  esse,  così  che  ciascuna  fibra  è interrotta 
da  una  cellula  bipolare  e mancano  affatto  delle  particolari  fibre  gauglionari.  II.  Wagner 
ha  credulo  di  poter  applicare  indistintamente  a tutti  i vertebrali  quello  aveva  trovato 
nei  pesci  e pretende  che  l'esistenza  di  cellule  bipolari  nel  decorso  delle  fibre  delle 
radici  posteriori  stia  di  acconto  con  la  dottrina  di  Bell , e sia  un  momento  necessario 
nella  meccanica  delle  fibre  sensitive;  di  più  che  sia  ritrovata  l’ importantissima  c per 
lauto  tempo  ricercata  differenza  anatomica  tra  fibre  primitive  di  senso  e di  molo.  Io 
opposizione  a ciò  io  ho  sostenuto  l’ opinione  che  non  siavi  alcuna  necessità  di  appli- 
care all’ uomo  quello  si  è trovalo  nei  pesci,  e clic  l' interruzione  di  una  fibra  sensitiva 
mercé  un  globulo  gai»  gliomi  re  non  costituisca  differenza  da  una  fibra  motrice.  Quand'anche 
Wagner  abbia  chiamato  ultimamente  quest  > mio  modo  di  vedere  Contrario  alla  fisiolo- 
gia, coti  ciò  egli  non  convinceva  mai  alcuno,  che  i gangli  spinali  dei  mammiferi  ab- 
biano la  struttura  che  egli  s* immagina,  e di  falli  anche  tulle  le  recenti  ricerche  di 
Stannius,  Axmann,  Rrntnk,  Kcker,  Schifi»  Frey,  l.uschka , con  più  o meno  «leiermi* 
tiatezza  depongono  che  nei  gangli  spinali  degli  animali  superiori  si  trovino  anche  ili 
prefi  ronza  cellule  unipolari.  — Per  compierne!» lo  «li  questo  io  aggiungo  ancora  clic  itti* 
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furando  immpiliatninenle  le  radici  sensibili  sopra  e solfo  i gangli  si  manifesta  una  dif- 
ferenza non  piccola  in  favore  dell' ultimo  luogo  la  <|iiale  poiché,  non  esistono  dilTerenzor 
nella  spessezza  dei  tubi  nervosi  afferenti  ed  elferenfi  c divisioni  loro  nell*  interno  del 
ganglio  (llnnak  del  resto  pretende  aver  veduto  non  di  rado  divisioni  ilei  le  fibre  a con- 
torno oscuro  nei  gangli  spinali  del  bue),  può  solamente  porsi  a carico  «Ielle  libre  che 
pigliano  origine  nei  gangli  e rullilo  olire  nella  periferia,  opinione  clic  vico  confermala 
anche  con  T osservazione  diretta  {hg.  181). 

Kelnliiumeiile  alle  importanti  osservazioni  verso  la  struttura  dei  gangli  spinali  dei  pesci, 

10  rimando  particolarmente  ai  lavori  «li  II.  Wagner  f Hidder  li  olmi  e Stanata*.  INuine- 
r«»se  ricerche  sugli  invertebrati,  le  <|iia!i  in  verità  non  sembrano  tulle  cninprnvabili,  hanno 
indicato  qui  in  motti  luoghi  cellule  distintamente  uni  judo  ri,  in  parte  premo  ad  altre. 

11  che  potrà  servire  «I* insegnamento  a coloro  die  negavano  interamente  l'esistenza  «li 
tali  cellule  negli  animali  superiori  perchè  non  sapevano  porle  di  accordo  col  loro  modo 
di  vedere  fisiologico. 

§ 127. 

Ulteriore  decorso  e terminazione  dei  nervi  spinali.  — Al  di  sotto  del 
ganglio  spinale  la  radice  sensibile  e la  motrice  si  uniscono  per  formare 
un  tronco  comune  e proprio  cosi  che  le  loro  fibre  si  mischiano  in  di- 
versi modi  come  si  può  molto  bene  direttamente  osservare  nei  piccoli 
animali.  Tutti  i rami  che  emanano  da  questo  tronco,  tanto  il  ramo  prin- 
cipale anteriore  e posteriore  che  le  loro  ulteriori  espansioni , sono  ili 
conseguenza  di  natura  mista,,  formati  da  parti  di  ambedue  le  radici,  il 
quale  modo  di  comportarsi  si  avvera  anche  Ila  nelle  ultime  espansioni. 
Oul  però  la  cosa  si  muta  in  quanto  che  le  fibre  motrici  vanno  ili 
quantità  multo  maggiore  nelle  branche  muscolari,  le  sensitive  di  prefe- 
renza nei  rami  cutanei.  Non  si  può  però  indicare  la  via  anatomica  là 
dove  le  fibre  ganglionari  originautesi  nei  gangli  spinali  si  diramino.  So 
si  consulta  la  fisiologia  potrà  allora  sembrare  molto  probabile  che  esse 
non  vanno,  o almeno  non  tutte,  al  simpatico  nei  rami  comunicanti,  co- 
me si  è inclinati  a credere  a prima  giunta,  ma  decorrendo  coi  nervi  spi- 
nali si  portano  innanzi  tutto  ai  nervi  dei  vasi  e si  distribuiscono  quindi 
nella  pelle,  nei  muscoli,  nelle  ossa,  nelle  articolazioni,  nei  tondini  e nello 
membrane  (periostio,  pia-madre  ec.),  quindi  poi  forse  anche  si  rendono 
alle  glandolo  ed  ai  muscoli  involontari  della  pelle. — Le  fibre  nervose  nei 
rami  principali  dei  nervi  spinali  mostrano  lo  stesso  diametro  clic  nelle 
radici,  si  trovano  cioè  dei  tubi  sottili  e spessi,  ed  un  certo  numero  di 
forme  di  transizione,  nell'ulteriore  decorso  però  le  fibre  si  dividono  in 
guisa  che  le  più  spesse  vanno  piuttosto  nei  rami  muscolari  le  più  te- 
nere nei  nervi  cutanei.  Secondo  le  indicazioni  di  lìidder  e Votkmann, 
il  rapporto  dolio  fibre  sottili  alle  spesse  nell’ uomo  nei  nervi  cutanei  è 
1,  i:  1,  noi  nervi  dei  muscoli  conio  0,1 — 033:  1,  le  quali  indicazioni 
io  posso  solamente  confermare,  ed  aggiungere  ad  esse  ancora  che  i nervi 
delie  ossa  portano  nei  tronchi  Vi  di  tubi  spessi,  ’/i  di  tubi  sottili,  men- 
tre quelli  dell’articolazione  dei  tendini  e delle  membrane  contengono 
di  preferenza  fibre  sottili.  Secondo  il  mio  avviso  ; alla  maggior  parte 
delle  fibre  sottili  dei  rami  dei  nervi  spinali  come  derivanti  dal  midollo 
spillale  , si  deve  attribuire  fisiologicamente  lo  stesso  valore  che  allo 
spesse,  ed  io  ritengo  anche  corno  probabile,  che  esse  non  rimontano  al 
cervello , ma(  hanno  origine  nel  midollo , riguardo  al  che  sono  da  ri- 
scontrare § 1*1  tì  e 119. 

I nervi  spinali  costano  in  generale  di  tubi  paralleli  o per  lo  più  on- 
dulosi , dalia  quale  circostanza  dipende  anche  il  loro  aspetto  di  fasci 
trasversali,  mostrano  però  anche  nel  decorso  molto  spesso  anastomosi 
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per  le  quali  nascono  i diversi  plessi  grandi  e piccoli  con  fibre  che  l'in- 
crociano.  La  formazione!  loro  dipende  da  un’unione  di  interi  fasci  o 
fibre,  e non  da  una  connessione  delle  singole  fibre  primitive,  e non  offro 
piente  di  rimarchevole  dal  punto  di  vista  microscopico.  — Non  esistono 
punto  divisioni  di  tubi  nervosi  nei  tronchi  e nei  grossi  rami  dei  nervi 
spinali  dei  mammiferi  ( nei  pesci  Slunnius  vide  molte  volte  divisioni 
nei  tronchi  dei  nervi  motori  e misti  ),  come  neppure  un  notevole  cam- 
biamento nel  loro  diametro,  si  trovano  invece  .anche  nell’uomo  nello 
espansioni  terminali  tali  divisioni,  e nel  tempo  stesso  una  notevolissima 
diminuzione  dei  tubi  nel  loro  diametro , riguardo  ai  quali  rapporti  e 
sulle  terminazioni  nella  pelle,  nei  muscoli,  uejle  ossa,  nelle  inombrano 
in  generale,  si  riscontrino  le  descrizioni  dettagliato  date  nei  rispettivi 
luoghi. 

1 nervi  spinali  dal  punto  del  loro  passaggio  trasversale  nella  dura- 
madre sono  circondati  da  un  inviluppo  solido  di  connettivo,  la  guaina 
nervosa,  il  nevrilema,  il  quale  passa  anche  nell’interno  dei  nervi  con 
sottili  prolungamenti,  e,  come  nei  muscoli,  da  un  lato  separa  dei  fasci 
grandi  e piccoli,  dall’altro  con  guaine  affatto  assottigliale  s’ immette 
ira  i singoli  tubi  (Fig.  180).  Sulle  espansioni  terinitiali  dove  spesso  dello 
singole  o alcune  poche  fibre  primitive  posseggono  ancora  una  guaina 
esteriore,  appare  il  nevriloma  come  uri  inviluppo  omogeneo  con  nuclei 
allungati  di  0,003"',  pcrinerco  di  Robin,  e cosi  rimane  anche  nei  pic- 
coli rami  dei  nervi  della  cute  e dei  muscoli,  solo  che  a poco  a poco  la 
sostanza  comincia  a dividersi  in  fibre  longitudinali  od  anche  appariscono 
corpuscoli  di  connettivo  in  parte  con  nuclei  lunghi  (0,005 — 0,008"'), 
spesso  quasi  come  nei  muscoli  lisci,  e fibrille  clastiche,  le  quali  molte 
volte  circondano  interi  fasci.  Nei  grandi  nervi  appare  poi  in  ultimo  l’or- 
dinario connettivo  con  distinte  fibrillo  longitudinali,  come  nelle  mem- 
brane fibrose , miste  con  molte  reti  elastiche , si  mostrano  però  anche 
qui,  proprio  nell’ interno,  de)lo  formo  meno  sviluppato  di  connettivo  con 
molli  corpuscoli. 

Tutti  i grandi  uervi  contengono  vasi,  sebbene  non  in  gran  copia  i 
quali  decorrono  piuttosto  longitudinalmente  e sviluppano  una  rete  lasca 
di  piccoli  capillari  di  0, 002 — 0,004'"  con  maglie  allungale,  clic  circonda 
i fasci  ed.  in  parte  s’immette  tra  i loro  elementi,  non  mai  però  intorno 
a singole  fibre  primitive,  ma  sempre  solo  intorno  ad  interi  gruppi.  I 
gangli  contengono  una  graziosa  retò  di  capillari  a maglie,  cosi  elio  ogni 
globulo  gangliouare  è circondato  di  particolari  vasi. 

§ 128. 

Nervi  cranici. — I uervi  di  senso  c di  moto  che  hanno  origine  dal 
cervello  sono  per  la  maggior  parte  dei  lati  cosi  analoghi  ai  nervi  spi- 
nali , che  basta  una  breve  descrizione  di  essi,  e riguardo  ai  nervi  di 
sensazioni  speciali  se  no  terrà  discorso  più  dettagliato  negli  organi 
dei  sensi. 

I nervi  cranici  di  moto  il  3®,  4®,  6°,  7°,  e 12®  paio  si  comportano 
esattamente  riguardo  alle  radici,  al  decorso  ed  alle  espansioni  come  le 
radici  motrici  ed  i rami  muscolari  dei  nervi  spinali,  con,  la  sola  ecce- 
zione che  tutti  questi  nervi  per  le  anastomosi  coi  nervi  di  senso  rice- 
vono anche  alcune  libre  di  senso  per  i muscoli.  Merita  considerazione; 
1.  che  secondo  Roscnthal  e Purkynè  nel  tronco  dell’ oculo-motore  dei 
pianini iferi  e dell’ uomo  esistono  globuli  ganglionari  i quali  però  tìidder 
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non  potette  trovare,  Rcksner  invece  recontcmentc  li  costatò  nell’ uomo 
in  cui  trovò  tra  quattro  cellule  osservate  una  multipolare  o tre  che  non 
lasciavano  vedere  alcun  prolungamento:  2.  cho  il  facciale  ha  nel  ginoc- 
chio molti  globuli  grandi,  a traverso  i quali  però,  secondo  Remak,  solo 
una  parte  delle  libre  passa:  3.  r.be  secondo  Xolkmann  la  piccola  radice 
dell'ipoglosso  del  vitello  provveduto  di  un  ganglio  ha  influenza  motrice. 
Quale  significato  abbia  la  presenza  di  questi  globuli  ganglionari  nei  nervi 
di  moto  non  è conosciuta.  Probabilmente  da  essi  hanno  origine  semplice- 
mente delle  libre  con  espansioni  periferiche  proprio  come  nei  gangli  spi- 
nali. In  ogni  caso  questo  fatto  mostra  che  i gangli  non  si  debbono  asso- 
lutamente trovare  sopra  nervi  di  senso.  Il  5°,  9°,  e 10°  paio  somigliano  ai 
nervi  spinali  in  quanto  che  comprendono  tutti  clementi  di  moto  e di 
senso.  Nella  piccola  radice  del  trigemino  predominano  i tubi  larghi,  nella 
glande  invece  le  fibre  sottili.  Il  ganglio  di  Gassar  od  i piccoli  rigonfia- 
menti che  si  trovano  su  di  esso,  contengono  molti  globuli  ganglionari  più 
piccoli  e più  grandi  di  0,008—0,030"'  cou  guaine  nucleate,  e si  comporta, 
secondo  quello  che  io  vidi  nei  piccoli  mammiferi  e nell’uomo,  come  un 
ganglio  spinale,  cioè  clic  le  libre  della  grande  radice  lo  traversano  sem- 
plicemente e dalle  sue  cellule  unipolari  da  origine  a molte  libre  ner- 
voso di  medio  calibro  che  si  accollano  ai  rami  efferenti.  Esistono  pure 
cellule  bipolari,  però  a quanto  pare  in  piccolo  numero,  e relativamente 
alle  cellule  apolari  le  cose  procedono  egualmente  che  nei  gangli  spinali. 
L’espansione  terminale  del  trigemino  è in  gran  parte  come  nei  nervi 
cutanei,  le  specialità  sono  da  riscontrarsi  nei  rispettivi  capitoli.  Il  nervo 
linguale  possiede  gangli  periferici.  Riguardo  ai  grossi  gangli  clic  esi- 
stono presso  al  trigemino  (ganglio  ciliare,  otico,  sfeuopalatino,  linguale, 
sopramascellare)  io  trovo  la  loro  struttura  piuttosto  come  nei  gangli  sim- 
patici, solo  contengono  dei  grossi  globuli  ganglionari  abbastanza  nume- 
rosi.— Il  glosso  faringeo  sebbene  provvisto  di  proprietà  motrici  non  ha 
però,  secondo  Xolkmann,  fibre  le  quali  non  attraversino  l’uno  o l’altro 
dei  suoi  gangli.  Nelle  suo  radici  che  portano  molti  tubi  sottili  si  tro- 
vano secondo  Biddcr  nei  mammiferi  non  di  rado  alcuni  globuli  gau- 
glionari,  spesso  Uberi , in  cui  come  in  quelli  delle  radici  del  vago  si 
pretende  si  possa  di  leggieri  vedero  l’origine  di  due  fibre  di  inediocro 
calibro.  I gangli  del  plesso  faringeo  si  comportano  come  i gangli  spinali, 
cioè  a dire  le  libre  delle  radici  li  attraversano  semplicemenle  e nel  ganglio 
Inumo  origine  libro  ganglionari  di  cellule  per  lo  più  unipolari,  la  sua 
espansione  terminale  contiene  piccoli  gangli  nella  cavità  del  timpano 
e nella  lingua  ed  ò analogo  del  resto  a quello  del  trigemino  (porzione 
grande).  11  vago  nell'uomo  passa  con  tutte  lo  sue  radici  nel  ganglio 
giugulare,  mentre  che  in  alcuni  mammiferi  (cane,  gatto,  coniglio,  secondo 
Remali,  nel  rane  c nel  montone  secondo  Volkmunn  e non  nel  vitello, 
ilove  si  trovano  anche  nelle  radici  apparentemente  di  moto  globuli  gan- 
glionari) esso  ha  anche  un  piccolo  fascio  originale  che  non  prende  parte 
nel  ganglio.  Nel  ganglio  gingillare  e nell’ intumescenza  gangliforme  non 
ho  potuto  trovare  niente  di  differente  dai  gangli  spinali,  solo  lo  cellule 
ganglionari  giungono  in  parte  fino  a 0, 009"*  sebbene  se  ne  mostravano 
anche  moltissime  grandi  fi:.o  a 0,03"'.  La  distribuzione  terminale  del 
nervo  offre,  come  Biddcr  e Xolkmann  giustamente  indicano,  una  rego- 
lare divisione  delle  fibre  spesse  e sottili , cosi  che  i rami  che  vanno 
all’esofago,  al  cuore  cd  allo  stomaco  portano  quasi  esclusivamente  fibre 
Rottili,  mentre  che  in  quelli  che  vanno  al  pillinone  e nel  laringeo  su- 
periore le  fibre  sottili  stanno  alle  grosse  come  2 : 1 , e nel  laringeo  su- 
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periore  e noi  rami  faringei  si  comportano  corno  1 : 5 — 10.  Anche  que- 
ste libre  soltiji  non  tutte  hanno  origine  dallo  stesso  simpatico , poiché 
e;*e  si  trovano  predominare  già  nelle  radici  del  vago,  ed  miche  nel  la- 
ringeo superiore  sono  cosi  numerose.  Inoltre  molle  di  queste  non  sa- 
ranno altro  che  fibre  cosi  dette  ganglionari  originate  negli  stessi  gaugli 
del  vago,  impicciolite  o sottili  sin  dalla  loro  origine  che  potrei  attribuire 
al  simpatico.  Sulla  terminazione  del  vago  vedi  sotto  nei  luoghi  rispettivi. — 
L’accessorio  del  Willix,  sebbene  forse  anche  in  parte  sensibile,  non  ha 
globuli  ganglionari  e nella  sua  distribuzione  e terminazione  por  quanto 
sì  sappia  non  mostra  niente  di  particolare. 

Crrhrr  ha  già  inclinilo  lo  anso  Icrininitli  noli’ inlorno  di''  1 ronchi  nervosi . e l’cc/rn- 
lin  reco  ninnolilo  descrive  tali  anse  nel  vago  (|>»riionv  toracica)  ilei  topo  e etri  muso- 
ragno,  senza  volersi  pronunziare  sul  loro  significalo.  Anello  più  nniginalidie  sono  le  pìc- 
cole li  lire  nervose  «edule  ila  Itcmuk  e ttodulaUk  che  escono  dal  cervello  u riluruanu 
ad  esso. 

§ 129. 

Nervi  ganglionari.  —Con  questo  nome  s'indica  nel  modo  il  più  con- 
veniente il  cosi  detto  simpatico,  il  sistema  nervosi)  simpatico  o vege- 
tativo, poiché  esso  non  presuppone  alcun  ipotesi  fisiologica,  ma  sem- 
plicemente esprime  il  fatto  che  anatomicamente  più  salta  agli  occhi. 
1 nervi  ganglionari  non  sono  nè  una  porzione  del  sistema  nervoso  as- 
solutamente indipendente  (flets,  Btdial},  nè  una  semplice  seziono  dei 
nervi  cerebro-spinali , ma  da  un  lato  per  le  moltissime  fibre  nervose 
sottili  in  essi  originautesi,  fibre  ganglionari  del  simpatico,  stanno  allatto 
indipendenti,  mentre  dall’altro  per  un  certo  piccolo  numero  elio  riceve 
dagli  altri  nervi  stanno  congiunti  anche  col  midollo  e col  cervello.  Se 
noi  paragoniamo  i nervi  ganglionari  ed  i nervi  cerebro-spinali,  noi  tro- 
viamo che  i primi  mentre  si  compongono  da  una  duplice  sorgente  ras- 
somigliano per  un  certo  riguardo  ai  nervi  degli  ultimi,  i quali  si  for- 
mano egualmente  da  fibre  ganglionari  del  ganglio  spinale  e da  quelle 
che  hanno  origine  dal  midollo,  ne  differiscono  però  in  quanto  che  essi 
posseggono  un  maggior  numero  di  elementi  indipendenti  di  gangli  e 
fibre  ganglionari,  e formano  fra  loro  assai  più  numerose  anastomosi.  Se 
quindi  può  sembrare  giustificato  anche  dal  punto  di  vista  anatomico  di 
considerare  i nervi  ganglionari  per  se,  non  è permesso  però  di  rite- 
nerli per  qualche  cosa  affatto  particolare,  offrendo  nel  fondo  ogni  nervo 
gli  stessi  elementi  essenziali,  alcuni  nervi  cerebrali,  vago,  glosso-faringeo 
anche  numerosi  gangli  periferici,  ed  inoltre  l’anatomia  comparata  inse- 
gna l’origine  loro  dai  nervi  spinali,  e la  fisiologia  la  mancanza  di  fun- 
zioni proprie. 

§ 130. 

Cordone  centrale  dei  nervi  ganglionari,  nervo  simpatico.  Il  simpa- 
tico si  mostra  nell'uomo  come  un  nervo  biancastro  o bianco  i cui 
tubi  a contorni  oscuri  decorrono  ordinariamente  paralleli  fra  loro,  senza 
dividersi  o intrecciarsi,  e che  sono  grandi  gii  uni  0,0025 — 0,006'",  anche 
piu,  gli  altri  solo  0, 0012 — 0,  0015"".  Oneste  libre  più  sottili  e più  spesse 
decorrono  in  parte  miste  fra  loro,  in  parte  a mò  di  fasci  l’un  presso 
l’altro,  e questo  propriamente  in  vicinanza  dei  gangli  del  cordone  cen- 
trale, ed  in  essi  stessi.  La  struttura  dei  gaugli  eil  in  generale  quella  dei 
gangli  spinali  è la  seguente.  Ognuno  di  essi  costa  : 1 , da  fibre  nervose 
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che  lo  attraversano,  che  vanno  da  una  parte  all’altra  del  tronco:  2.  da 
un  certo  numero  di  tubi  sottili  che  hanno  origine  nel  ganglio  : 3.  da  molte 
cellule  ganglionari  ; inoltre  rendono  nei  gangli  anche  dei  rami  comuni- 
canti e ne  esce  un  certo  numero  di  tronchi  periferici.  Lo  cellule  ganglio- 
nari nel  simpatico  [Fig.  188)  si  comportano  essenzialmente  come  nei  gan- 
gli spinali  solo  che  esse  sono  in  generale  più  piccole  di  0,006 — 0,018"', 
(j,  008 — 0,01"'  in  media,  meno  colorate  e più  pallide  o anche  incolori, 
ed  ordinariamente  abbastanza  regolarmente  rotonde.  Riguardo  ull'  ori- 
gine delle  fibre  nervose  del  cordone  centrale , è innanzi  tutto  visibile 
die  esse  per  una  buona  parte  hanno  origine  dai  rami  comunicanti  i quali 
immediatamente  escono  sotto  ai  gangli  spinali  dai  tronchi  dei  nervi  spi- 
nali, in  generale  sono  formati  come  le  loro  radici  sensibili  (cioè  portano 
di  preferenza  libre  sottili)  e,  sieno  semplici  o moltiplici,  si  congiungono 
evidentemente  con  le  radici.  Secondo  lutto  quello  che  finora  si  è potuto 
indagare,  le  libre  di  questi  rami  comunicanti  hanno  origine  di  preferenza 
dal  midollo  spinale  e dai  gangli  spinali  e sono  quindi  radici  del  sim- 
patico, per  una  piccola  parte  però  potrebbero  esse  provenire  anche  dal 
simpatico  ed  accollandosi  ai  nervi  del  midollo  spinale  estendersi  con 
essi  ulteriormente  alla  periferia.  — Penetrati  nel  cordone  centrale  del 
simpatico,  i rami  comunicanti,  in  quanto  che  procedono  dai  nervi  spi- 
nali quasi  senza  eccezione  divisi  in  due  o in  più  rami,  decorrono  in 
esso  però  qua  e 1:1  verso  il  suo  estremo  cefalico  e caudale , accollan- 
dosi alle  fibre  longitudinali  del  tronco  (Fig.  187).  Nei  conigli  si  pos- 
sono seguire  le  libre  di  un  determinato  ramo  comunicante  molto  spesso 
fino  al  più  prossimo  ganglio  ed  anche  nei  singoli  rami  periferici , 
però  ben  subito  si  sottrae  all’occhio  in  generale  il  decorso  dei  singoli 
fasci.  Non  di  meno  si  può  pretendere  molto  decisamente  che  essi  a 
poco  a poco  vanno  tutte  nei  rami  periferici  del  cordone  centrale , poi- 
ché in  primo  luogo  tutti  i rami  del  cordone  spesso  portano  in  quan- 
tità molto  considerevole  delle  fibre  spesse  a contorno  oscuro  che  con- 
tengono i rami  comunicanti , ed  in  secondo  luogo  non  si  vede  in 
alcun  luogo  una  terminazione  o un’origine  loro  nello  slesso  cordono 
ciò  che  è il  più,  per  lo  chè  i rami  comunicanti  potrebbero  venir  riguar- 
dati non  come  rami  del  simpatico  ma  solo  come  sue  radici. 

Oltre  alle  fibre  sottili  e spesse  dei  rami  comunicanti,  il  cordone  cen- 
trale del  simpatico  contiene  anche  molti  altri  tubi  nervosi  sottilissimi 
di  0,0012 — 0,002'"  a contorni  oscuri  ma  pallidi,  di  cui  io  pretendo  aper- 
tamente che  hanno  origine  in  esso  e non  sieno  altro  che  continua- 
zioni delle  fibre  dei  rami  comunicanti,  come  si  è ultimamente  creduto 
dopo  la  scoverta  dei  globuli  ganglionari  bipolari  nei  pesci.  Nei  mam- 
miferi è di  fatti  cosa  estremamente  facile  a mostrare  con  la  ricerca  di 
interi  gangli  simpatici,  mercè  l’eccellente  uso  della  soda  diluita  e con  la 
compressione,  che  il  maggior  numero  delle  fibre  dei  rami  comunicanti 
non  sta  nella  più  piccola  unione  con  le  sfere  ganglionari,  che  piuttosto 
esse  attraversano  solo  i gangli,  ed  in  ultimo  vanno  nei  rami  periferici. 
Poiché  intanto  esistono  nel  cordone  centrale  oltre  a queste  fibre  anche 
molte  fibre  sottilissime,  le  quali  perciò  non  si  possono  riferire  ai  rami 
comunicanti,  così  egli  è chiaro  che  esse  debbano  essere  formazioni  di 
nuova  origine.  Onesta  conclusione  sembra  anche  più  giusta  se  si  ag- 
giunge, che  come  io  per  primo  dimostrai  e poi  molti  dopo  di  me,  non 
è così  difficile  di  provare  semplici  origini  fibrose  nei  gangli  simpatici 
dei  mammiferi  e degli  anfibi,  e quando  si  sa  che  nei  gangli  si  mostra 
sempre  una  considerevole  porzione  di  fibre  sottili  come  così  dette  av- 
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volgcntisi , ciò»'?  frammiste  in  diverse  curve  tra  le  masse  cellulari.  So* 
condo  quello  che  io  ho  veduto  nei  mammiferi  e nell’uomo,  i gangli 
simpatici  sono  simili  a quelli  dei  nervi  spinali  in  quanto  che  essi  con- 
tengono di  preferenza  cellule  unipolari  più  di  rado  bipolari , ne  diffe- 
riscono perchè  in  essi  si  trovano  sicuramente  cellule  apolari  in  note- 
vole quantità , e le  libre  gang  bonari  che  vi  hanno  origine  sono  senza 
eccezione  delle  più  sottili  che  esistano  nei  nervi  periferici,  e probabil- 
mente attraversano  i gangli  nel  maggior  numero  dei  casi  in  diverse  di- 
rezioni, secondo  Remali  nei  gangli  del  simpatico  esistono  solo  cellule 
multipolari  ciò  che  è decisamente  ingiusto.  KRllner  invece  trova  nella 
rana  solo  cellule  unipolari  di  cui  egli  ammette  che  il  prolungamento 
passi  sempre  in  due  libre  nervose,  ciò  che  però,  non  sarebbe  compro- 
vabile per  tutte.  — Non  si  può  per  ora  pensare  ad  una  ricerca  topogra- 
fica delle  diverse  fibre  nel  cordone  centrale  in  rapporto  all’orìgine  loro 
da  determinati  rami  comunicanti  e gangli  nò  del  loro  portarsi  in  deter- 
minati rami  periferici,  se  si  richiede  più  di  quello  che  si  ò comunicato, 
e rimane  tale  compito  affidato  all’avvenire. 

Si  è preteso  che  le  cellule  più  piccole  nei  gangli  del  simpatico  sono  diverse  dalle 
più  grandi , p.  c.  nei  gangli  spinali,  e stimo  anche  congiunte  solo  con  tubi  nervosi 
sottili  (Ho Itin),  ma  ciò  non  e giusto  come  in  parte  si  vede  dalle  osservazioni  di  Wagner 
« Slatinili* . poiché  si  trova:  1.  nei  gangli  dei  nervi  cranici  e spinali  dei  inauiitiireri  e 
dell'  uomo  ogni  specie  di  passaggio  tra  le  sfere  più  gratuli  e più  piccole,  e nei  gangli 
simpatici  ci  hanno  (piò  e là  sebbene  di  rado  delle  cellule  grandi  (Ino  a 0, 0 *"',  e si 
resta  convinti:  2.  anche  che  il  diumetro  delle  fibre  nervose  che  hanno  origine  nei  gangli 
citali  è indipendente  da  cpicllo  delle  cellule,  avendo  tutte  le  loro  fibre  gauglionari 
lina  larghezza  abbastanza  uniforme,  ciò  clic  si  costala  anche  nelle  cellule  bipolari  dei 
pe'd  , nelle  quali  spesso  una  fibra  che  ne  parte  ò considerevolmente  più  spessa  del- 
l'ultra, nel  peiromyzon,  secondo  Slatiniti*,  è anche  lino  sci  voile.  Se  si  volessero  ri- 
guardare le  piccole  cellule  come  proprie  solo  del  simpatico,  io  dovrei  nolare,  come 
già  prima  traliaudosi  delle  fibre  nervose,  che,  aslrazion  falla  dai  gangli  delle  radici 
dei  nervi  cranici  e spinali,  esistono  cellule  piccole  anche  in  siti  in  cui  non  può  esser 
quislione  del  simpatico  come  nel  midollo  e nell* encefalo,  e,  se  si  desiderano  esempi 
di  nervi  periferici,  nella  retina  e nella  lumaca.  Ad  ogni  modo  è sicuro  che  i gangli 
dei  nervi  gnnglionari  hanno  normalmente  cellule  guiiglionari  piu  piccolo  e che  i lubi 
che  vi  hanno  origine  sono  tulli  sodili. 

Biddrr  e Yolkmann  hanno  provalo  nella  rana  che  i rami  comunicanti  nel  maggior 
numero  delle  loro  fibre  si  espandono  propriamente  coi  nervi  spinali,  c solo  per  una 
piccola  parte,  la  quale  inoltre  vien  originala  dai  gangli  spinali,  sono  da  riguardare  come 
radici  del  simpatico,  lo  credo  però  di  aver  veduto  che  nel  coniglio  e nell’ uomo  i rami 
comunicanti  decorrono  di  preferenza  centralmente.  Si  trovano  però  nell’ uomo  mollo 
spesso  , secondo  iMficlika  c Rvmuk  sempre  anche  fibre  che  sono  da  riguardare  come 
rami  del  simpatico  diretti  verso  l’espansione  periferica  dei  nervi  spinali,  da  cui  poi 
partono  anche  piccoli  rami  per  i nervi  (lolle  vertebre,  sui  quali  rapporti  sono  da  con- 
sultare le  comunicazioni  più  dettagliale  falle  da  me  c particolarmente  da  Ln*chka. 

Itelalivainenlc  ulta  quistione  donde  hanno  origine  le  fibre  che  passano  dai  nervi  spi- 
nali nel  cordone  limitante,  egli  è cerio  che  la  porzione  dei  rami  comunicanti  che  ha 
origine  dalle  radici  motrici,  che  secondo  Lmchka  è sempre  mi  filo  bianco,  prende  la 
stia  origine  dallo  stesso  midollo,  riguardo  però  alle  altre  che  partono  dalle  radici  sen- 
sibili, si  potrebbero  esse  formare  in  parte  o aliali»  dulie  libre  aventi  origine  nel  gan- 
glio spinale.  Ouesf ultimo  fallo  sembra  però  improbabile  per  due  ragioni:  1.  perché 
allora  f effettuarsi  di  sensazioni  percepite  dalle  parli  innervale  dal  simpatico  appena 
si  potrebbe  comprendere:  2.  perchè  le  fibre  originaulisi  nei  gangli  spinali  sono  di  me- 
diocre spessezza,  nei  rami  comunicanti  invece  esistono  solo  poche  di  simili  fibre,  le 
quali  del  resto  si  debbono  attribuire  senz'altro  alle  radici  motrici. 

K questo  il  luogo  di  notare  ancora  qualche  cosa  sulle  fibre  finitili  dei  nervi  ganglio- 
nari.  Si  sa  già  da  gran  tempo  che  il  simpatico  contiene  per  eccellenza  fibre  nervose 
più  tenere  dei  nervi  cerebro-spinali,  però  solo  nell' anno  1812  Biddrr  e YoHsmnnn  »• 
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sono  sforzati  di  dimostrare  che  osso  non  solo  sicno  più  sodili  ma  anche  anatomica* 
metile  dilfercnli  per  I»  che  le  addiiimudarono  fibre  nervose  simpatiche  per  distinguerle 
ibi  tubi  spessi  «lei  nervi  cerebro-spinali.  In  opposizione  a ciò  Valentin  ed  io  leniamolo 
di  provare  che  le  libre  sottili  nel  simpatico  non  rappresentano  una  particolare  classo 
di  fibre,  ciò  che  come  io  credo  ci  riuscì  abbastanza  bene.  Le  principali  ragioni  sono: 
t.  clic  i (uhi  nervosi  sottili  c spessi  non  differiscono  per  alcun  riguardo  essenziale,  astra* 
zion  falla  dal  diametro,  e mostrano  i più  numerosi  passaggi:  2.  che  i tubi  nervosi  sottili 
con  le  stesse  proprietà  essenziali  come  quelli  delti  simpatici,  non  esistono  solamente 
nel  simpatico  ina  anche  in  molli  altri  sili.  Cosi  nell* nomo  c nei  mammiferi  esistono 
nelle  radici  posteriori  dei  nervi  spinali  ed  in  quelli  dei  nervi  sensitivi  encefalici,  dove 
come  io  già  sopra  indicai  non  è menomamente  a pensare  ad  un’origine  «Ielle  libre  del 
simpatico,  ed  abbiamo  innanzi  a noi  solamente  fibre  cerebro-spinali  sottili,  tubi  simili 
contiene  il  midollo  e I’ encefalo  a migliaia,  ed  egualmente  i due  nervi  di  senso  più  ele- 
vali: 3.  tulle  le  libre  nervose  spesse  s’ impiccioliscono  nella  loro  espansione  terminale 
per  divisione  o immediato  assottigliarsi  cosi  che  esse  in  ultimo  acquistano  il  diametro 
e la  natura  ilei  tubi  sottili  e sottilissimi:  4.  tutti  i tubi  nervosi  spensi  sono  durante 
il  loro  sviluppo  esattamente  cosi  composti  come  le  fibre  detto  simpatiche.  Da  questi 
fatti  risulta  con  certezza  clic  egli  è impossibile  di  ritenere  i detti  tubi  del  simpatico 
per  qualche  cosa  di  particolare  solo  a lui  proprio,  e che  in  generale  non  sta  di  di- 
videre Je  libre  dal  punto  di  vista  anatomico  secondo  il  loro  diametro,  poiché  anzi  mol- 
lissime fibre  durante  il  loro  decorso  acquistano  tutte  le  possibile  dimensioni.  Ad  ogni 
modo  si  potrebbe  anche  dal  tato  anatomico  rilevare  il  gran  numero  dei  tubi  pallidi 
motto  toltili  esistenti  nel  simpatico,  come  si  fa  anche  pei  nervi  di  senso  più  elevali,  e 
della  sostanza  grigia,  e riguardo  al  lato  fisiologico,  in  verità  io  non  mi  penso,  che  la 
sottigliezza  dei  tubi  nel  simpatico  indichi  qualche  cosa  atTalto  di  particolare,  non  esi- 
stente altrove,  ma  ben  forse  che  essa  lauto  qui  clic  dovunque  vien  falla  di  riscontrarla 
sia  in  rapporto  con  una  determinata  specie  di  funzione. 

§ 131.  •' 

Espansione  periferica  dei  nervi  ganglionari.  — Dal  cordone  del  sim- 
patico hanno  origine  i rami  che  si  portano  alla  periferia,  i quali  senza 
eccezione  ne  ricevono  dei  tubi  fini  e spessi,  ma  oltre  a ciò  contengono 
almeno  in  parte  anche  particolari  elementi  ai  quali  essi  debbono  il  loro 
diverso  aspetto.  Gli  uni  di  essi  cioè  sono  bianchi  come  il  tronco  nella 
maggior  parte  dei  siti,  cosi  i nervi  splancnici,  altri  bianco-grigio  come 
i nervi  intestinali,  i nervi  dell’utero  non  gravido  (Remali),  altri  grigi 
e nel  tempo  stesso  meno  duri  al  tatto , come  il  nervo  carotideo  interno, 
i carotidei  esterni  o molli,  i cardiaci,  i rami  vascolari  in  generale,  i 
rami  che  cougiungono  i grandi  gangli  e plessi  della  cavità  addominale, 
i rami  che  vanno  nelle  glandolo,  le  reti  pelviche.  Il  particolare  modo 
di  comportarsi  degli  ultimi  nervi  dipende  in  parte  dalla  presenza  di  nu- 
merose libro  sottili  del  simpatico  stesso,  per  la  più  parte  però  dall’esi- 
stenza delle  fibre  dette  dal  loro  scovritore  fibre  di  Remak  (fibre  gela- 
tinose, llcnle),  sotto  il  quale  nome  van  comprese  le  più  svariate  parti, 
cioè  guaine  delle  fibre  nervose  e cellule,  reti  di  corpuscoli  di  connet- 
tivo ed  effettive  fibre  nervose  pallido  di  tipo  embrionale.  La  maggior 
parte  dei  ricercatori  pensano,  quando  parlano  delle  fibre  di  Remali  al 
tessuto  fibroso  pallido  che  nei  nervi  della  milza  e del  fegato  di  molti 
animali  è cosi  facile  a comprovare.  Qui  si  trovano  fibre  pallide  schiac- 
ciate larghe  0,  0015— 0,0025'",  spesse  0,  0006'",  con  un  interno  indistin- 
tamente striato  granuloso  o piuttosto  omogeneo,  che  possiedono  di  tratto 
in  tratto  dei  nuclei  per  lo  più  allungati  o fusiformi,  lunghi  0,003 — 0,007"', 
e larghi  0,002 — 0,003'".  Queste  libre  si  trovano  in  quasi  tutte  le  por- 
zioni grigie  dei  nervi  gangtiori  in  grandissima  copia  (io  non  li  ho  tro- 
valo in  molte  porzioni  della  rete  pelvica  dell’uomo,  dove  si  mostra  iu- 
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vece  un  tessuto  connettivo  abbondante  senza  nuclei,  secondo  Remak  perù 
esse  esisterebbero  in  gran  quantità  nei  nervi  dell’  utero  gravido)  rosi 
che  essi  sorpassano  i veri  tubi  nervosi  a contorno  oscuro  di  3 — 10  volte 
ed  anche  più.  Esse  formano  per  lo  più  la  base  propria  di  questi  cor- 
doni (Fig.  188)  e sono  poi  attraversati  da  tubi  a contorni  oscuri  ora  piut- 
tosto isolati,  ora  riuniti  in  fasci  più  grandi  o più  piccoli,  di  rado  e solo 
in  vicinanza  dei  gangli  o in  essi  stessi , appaiono  conio  inviluppi  ad 
alcuni  dei  tubi  nervosi  più  sottili.  Una  seconda  forma  delle  cosi  dette 
fibre  di  Remak  che  costa  di  un  tessuto  con  nuclei  sparsi  che  non  si 
siibrilla  facilmente  analoga  al  tessuto  connettivo  omogeneo,  si  trova  par- 
ticolarmente in  vicinanza  dei  gangli  intorno  ai  tubi  nervosi  e sta  in 
connessione  dimostrabile  con  le  guaine  dello  cellule  gangliouari.  Una 
terza  forma  in  ultimo  con  libre  anastomi zzate  a rete  e nuclei,  nei  punti 
di  divisione  si  mostra  particolarmente  nel  cordone  centrale  forse  anche 
in  altri  siti.  — Io  ritengo  per  certo  che  lo  due  forine  ultimamente  citate 
appartengono  alla  sostanza  connettiva.  Invece  riguardo  alla  prima . io 
ritengo  ora  come  mollo  probabile  che  sic  no  tulle  libre  nervose  senza 
midollo  le  fibre  che  vi  appartengono.  1/ espansione  periferica  del  sim- 
patico non  si  distingue  solo  per  queste  tibie  ma  anche  ed  innanzi  tutto 
per  un  gran  numero  di  gangli.  Onesti,  ora  più  grandi  ed  ora  più  pic- 
coli ed  anche  microscopici,  stanno  sui  tronchi  o sulle  terminazioni,  ed 
i microscopici,  per  quanto  (inora  se  ne  sa,  stanno  sui  nervi  carotidei,  nel 
plesso  faringeo,  nel  cuore,  presso  alle  radici  e nell’ interno  dei  polmoni 
qui  e là,  nella  parete  posteriore  della  vescica  urinaria,  nella  sostanza 
muscolare  del  collo  dell'utero  del  porco,  presso  ai  plessi  cavernosi,  nella 
parete  intestinale  [lìcmak.  Meissner),  nelle  glandole  linfatiche  [Schaffner), 
nell’  uretere,  nel  canale  deferente,  nel  dotto  pancreatico  e nei  dotti  bi- 
liari degli  uccelli  (Maur),  ed  in  riguardo  alla  loro  espansione  saranno 
trattati  parlando  dei  visceri.  Qui  io  voglio  in  generale  fare  osservare 
riguardo  ad  essi  che  relativamente  alla  grandezza  ed  alla  forma  delle 
cellule  ganglionari  ed  all'origine  delle  fibre  sottili  essi  si  comportano 
affatto  come  i gangli  del  cordone  limitante.  Riguardo  all’ ultimo  putito 
si  rilevi  particolarmente  che  in  un  solo  luogo  l'  origine  delle  fibre  ner- 
vose di  cellule  unipolari  e la  scarsezza  delle  origini  fibrose  doppie,  è da 
osservare  particolarmente  bello,  cioè  nel  tramezzo  cardiaco  delle  rane 
(Fig.  189)  dove  anche  R.  Wagner  ammette  la  loro  esistenza.  Con  ciò 
questi  gangli  sono  anche  sorgente  di  fibre  nervose  ed  i rami  efferenti 
ne  sono  sempre  più  ricchi  delle  radici , ben  inteso  perù  che  le  libre 
escono  solo  secondo  una  direzione,  ciò  che  nella  maggior  parte  dei  siti 
forse  esisterà.  — Si  resta  anche  facilmente  convinti,  che  molle  cellule 
apolari  sono  senza  origine  ( Fig . 189),  nel  miglior  modo  nei  gangli  car- 
diaci , o nei  piccoli  gangli  nella  parete  della  vescica  urinaria  di  Bom- 
binator,  in  cui  coinè  anche  nei  gangli  simili  della  rana  i rapporti  si 
mostrano  il  più  possibilmente  chiari. 

Ancora  molto  incerto  b il  modo  di  comportarsi  nella  loro  distribuzione 
dei  tubi  nervosi  che  hanno  origine  in  queste  diverse  regioni  dai  rami 
comunicanti,  dai  gangli  del  cordone  centrale  e dai  periferici.  Molli  rami 
periferici  si  anastomizznno  con  altri  nervi  e sfuggono  cosi  ad  ogni  ulte- 
riore ricerca , come  i nervi  carotidei  esterni  ed  interni  di  cui  io  ri- 
guardo l’ ultimo  che  coutieuo  molte  fibre  di  Remak  quasi  solo  sottili , 
non  come  radice  nel  senso  ordinario,  ma  come  un  ramo  che  esce  dal 
ganglio  cervicale  superiore  e forse  dagli  altri  gangli  cervicali  ; inoltre 
la  porzione  dei  rami  comunicanti  che  si  accollano  perifericamente  ai 
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nervi  spinali,  i rami  cardiaci,  i pulmonali  ec.  Altri  rami  divengono  cosi 
sodili  nel  parenchima  degli  organi,  che  è impossibile  di  poterli  seguire 
per  lungo  tratto.  Tutto  quello  che  finora  è stato  dimostrato  sul  termi- 
nale decorso  6 il  seguente;  1.  «et  tronchi  c nell' espansioni  terminali 
del  simpatico  esistono  divisioni,  cosi  nei  nervi  della  milza,  dei  corpu- 
scoli di  Pacini  nel  mesentere,  nei  nervi  che  accompagnano  i vasi  nel 
mesentere  della  rana,  in  quelli  sui  lati  dell'utero  dei  rosicchiatiti,  quindi 
del  pillinone,  del  cuore  e dello  stomaco  della  rana  e del  coniglio,  della 
dura  madre  nelle  arterie  meningee,  nei  rami  del  simpatico  dello  stomaco, 
nei  nervi  cardiaci  degli  anfibi , nei  nervi  della  vescica  urinaria  di  co- 
nigli e del  topo  in  quei  del  peritoneo  dell' uomo  e del  topo  e nelle  glan- 
dole  lacrimale  e salivari  : 2.  ulta  loro  /ine  unche  i labi  spessi  del  sim- 
patico si  impiccoliscono  così  che  si  cambiano  in  sottili , come  nei  rami 
intestinali,  splenici  ed  epatici  facilmente  si  può  vedere,  i quali  conten- 
gono nell’ interno  dei  detti  organi  ancora  alcuni  tubi  nervosi  più  forti, 
in  ultimo  però  essi  si  perdono.  — Le  terminazioni  proprie  negli  organi 
stessi  nel  cuore,  polmone,  stomaco,  intestino,  vene,  milza,  fegato,  utero 
ec.  sono  invece  ancora  poco  conosciute , nei  luoghi  perù  dove  è stato 
possibile  di  seguirle  si  è visto  che  esse  Icr minano  iu  fibre  embrionali, 
senza  midollo,  nucleate,  le  quali  dopo  una  formazione  di  rete  dei  tronchi 
più  sottili , ed  in  parte  delle  stesse  fibre  nervoso  terminano  in  ultimo 
libere  ( Meissner , Billrolh,  Manz,  Krausc,  io). 

Relativamente  al  significalo  delle  cesi  dette  fibre  di  Remnk,  sebbene  parecchi  osser- 
vatori concordano  ancora  sempre  con  l'opinione  da  prima  difesa  ria  Valentin,  che  cioo 
esse  non  sicno  tubi  nervosi,  ma  sieri»  ria  classiticare  nel  cumtcllivu  dei  nervi,  pure 
l'opinione  di  llemak  che  esse  sieno  tubi  nervosi  actpiista  manifestamente  sempre  piti 
terreno  e sembra  clic  minaccia  finanche  di  abbattere  interamente  l' opinione  contraria, 
proprio  ria  che  Iteinuk  in  quest’  ultimo  tempo  ha  dichiaralo  altamente,  che  lutto  ciò  che 
«"gli  ha  descritto  col  nome  «li  fibre  nervose  organiche  mietente  grigie  sieno  libre  ner- 
vose. Intanto  poiché  anche  i nostri  primi  ricercatori  inclinano  a questa  opinione  . io 
creilo  necessario  di  difendere  croi  la  stessa  decisone  clic  Remali  la  sua  , I'  opinione 
che  una  buona  parte  rii  questa  formazione  non  è nitro  clic  connettivo.  Uemrik  descrive 
ora  le  fibre  in  qtiislione  die  chiama  gangliose , come  cilindri  dell’  asse  culi  inviluppi 
teneri  iiucleali.  I primi  si  ramificano  non  rii  railo  e mostrano  negli  angoli  ili  divisione 
granulazioni  gialle  mietente  bipolari  o multipolari,  appena  più  grandi  di  mia  cellula 
linfatica  , mollo  analoghe  per  proprietà  chimiche  con  le  cellule  gniiglioiiari  che  egli 
atliliniaiirin  granulazioni  gangliose.  Queste  granulazioni  ai  trovano  in  granile  quan- 
tità nel  simpatico  in  parte  anche  negli  stessi  nervi,  ili  purle  nella  superficie  delle  granili 
»rere  gmigliotiuri  e proprio  nei  punii  dove  parimi»  i snllili  ulricoli  dell' asse  ganglinsi, 

■ he  qui  procedono  a .’•()  n più  dalla  sostanza  del  globulo  gaugliuiiare,  per  formare  fasci 
ili  fibre  gauglionari.  Simili  fibre  gangliose  sollili  hanno  origine  ila  tulli  i punii  della 
superficie  ilei  globuli  gunglionnri  dei  gangli  spinali,  i quali  formano  le  capsule  spesse 
che  inviluppano  le  sfere  e si  riuniscono  in  fasci  ad  uno  ilei  loro  poli,  per  circondare 
i veri  prolungamenti  ilei  globuli  gauglionari.  — Con  queste  parole  Remali  indica  ad 
ogni  microscopista  evidentemente  le  guaine  esterne  delle  sfere  gauglionari,  ed  il  loro 
pnilniigamenlo  nei  nervi  c le  sue  granulazioni  gangliose  non  sono  nitro  che  i nuclei 
•li  queste  guaine  c le  fibre  origiuantisi  ila  essi;  invece  però  di  riguardare  come  gli 
altri  le  guaine  semplicemente  come  inviluppi  min  essenziali,  le  fa  derivare  dalla  so- 
stila:» tiri  globuli  ganijlinnari , c le  cla-silica  fru  gli  elementi  nervosi.  Ciò  è decisa- 
mente falso.  I globuli  gauglionari  stanno  con  superficie  a/follo  liscia  nell’  interno  della 
guaina  nueleata  attorniali  dai  loro  inviluppi  cellulari,  e non  riusci  ad  alcun»  di  tro- 
vare né  anche  la  più  piccola  unione  tra  loro  due;  intanto  poiché  anche  del  resto  non 
esiste  la  menoma  ragione  ili  ritenere  le  loro  guaine  per  nervose,  rimane  cosi  sempre 
salda  l'aulica  opinione  che  esse  sieno  formazioni  d' inviluppo  nuli  essenziali.  Riguardo 
|n>i  alle  fibre  ili  llenuik  negli  slessi  nervi  almeno  per  quelle  Ira  loro  anaslomizzale  a 
rete  con  le  graniilaziuui  gangliose  nei  rigonfiamenti  clic  io  la  prima  volta  vidi  dallo 
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stesso  liemuk,  io  posso  assicurare  decisamente  che  esse  non  sicno  altro  clic  connettivo 
da  me  innanzi  detto  reticolare,  e le  granulazioni  sicno  semplici  nuclei,  formazioni  che 
io  del  resto  ora  ho  riconosciuto  come  reti  di  corpuscoli  di  connettivo,  e provalo  in  tutta 
la  loro  ililTusione  (vedi  § 12*»).  Invece  riguardo  alle  fibre  nucleale  rettilinee  del  simpatico, 
che  sembrano  essere  analoghe  alle  fibre  embrionali  io  ritengo  decisamente  che  esse 
sicno  fibre  nervose.  Una  nuova  ricerca  di  questo  fibre  mi  ha  mostralo,  che  esse  differi- 
scono essenzialmente  per  il  lato  chimico  dal  connettivo  , non  divenendo  trasparenti  e 
gelatinose  con  la  cottura  nò  dbcioglicndosi  , piuttosto  proprio  come  le  fibre  muscolari 
ed  i corpuscoli  di  connettivo  divengono  torbide  cd  opache.  Egualmente  si  comportano 
anche  con  acidi  molto  diluiti  perfettamente  come  i due  citati  tessuti.  Intanto  poiché 
per  le  delle  fibre  non  è da  pensare  a muscoli  lisci  e corpuscoli  di  connettivo,  non 
resterà  altro  che  ritenerle  per  elementi  nervosi.  La  struttura  di  queste  fibre  del  resto 
non  è ancora  sufficientemente  conosciuta.  ili.  Schultze  credeva  aver  veduto  che  le  libre 
grigie  dei  nervi  viscerali  avessero  un  particolare  contenuto  finamente  granuloso  che  pre- 
mendo esce  fuori  in  cui  stanno  i nuclei,  ed  io  ho  annunziato  sopra  parlando  delle  fibre 
pallide  dei  nervi  della  milza,  clic  esse  costano  di  fallo  da  fili  simili  ai  cilindri  dell'asse 
sottili,  e piccole  cellule  fusiformi  tra  di  essi  (§  Ila).  In  un  solo  silo,  cioè  nel  cuore 
della  rana,  io  ho  anche  provato  decisamente  T origine  di  fibre  pallide  da  vere  cellule 
gauglionari,  ciò  che  sembrerebbe  adatto  a togliere  anche  I*  ultimo  dubbio.  Ad  ogni  modo 
sarebbe  desiderabile,  se  anche  in  altri  sili  riuscisse  di  comprovare  tali  origini  e di  ri- 
schiarare in  generale  più  esattamente  la  struttura  di  queste  fibre. 

In  questi  ultimi  tempi  liemak  ha  data  una  descrizione  affatto  nuova  del  decorno  delle 
fibre  nel  simpatico,  la  (piale  si  fonda  sulla  scoverla  delle  cellule  multipolari  dei  gangli 
simpatici  da  lui  fatta  già  nel  18.17.  Secondo  liemuk  il  ramo  superiore  di  ciascun  ramo 
comunicante  che  egli  chiama  /‘pinate  porla  al  simpatico  fibre  delle  radici  motrici  o 
sensibili  dei  nervi  spinali,  le  (piali  si  atiaslomizznuo  nel  ganglio  simpatico  più  vicino 

0 in  quello  che  segue  con  le  loro  cellule  multipolari.  Da  queste  stesse  cellule  hanno 
jioi  origine  fibre  più  o meno  grandi  a contorni  oscuri  ed  anche  senza  midollo,  le  quali 
ih  porle  si  uniscono  mercè  il  ramo  inferiore  del  ramo  comunicante  o per  mezzo  del  ramo 
comunicante  simpatico  ai  nervi  del  midollo  spinale  per  poi  distribuirsi  perifericamente, 
in  parte  passano  nella  distribuzione  periferica  dello  stesso  simpatico  nella  (piale  essi  a 
secondo  del  numero  dei  gangli  periferici  si  uniscono  ancora  una  o più  volle  con  cel- 
lule multipolari,  le  quali  naturalmente  anche  alla  lor  volta  mandano  rami  periferici.  Con 
ciò  il  simpatico  contrariamente  all*  opinione  finora  ritenuta  non  conterrebbe  fibre  nervose 
spinali,  le  quali  decorrerebbero  semplicemente  alla  periferia  nello  stesso  suo  decorso 
senza  però  uiiasloinizzarsi  coi  suoi  elementi,  e non  possederebbe  neppure  fibre  proprio 
decorrenti  indipendentemente,  ma  apparireldie  come  una  somma  di  molli  nervi  spinali 

1 cui  clementi  si  dividono  ripetutamente,  e contengono  cellule  gauglionari  ai  loro  punii 
di  divisione.  Per  mezzo  di  queste  cellule,  e de»  numerosi  tubi  che  ne  partono  perife- 
ricamente sarebbe  assicuralo  P indipendenza  del  simpatico  e spiegata  la  moltiplicazione 
delle  libre,  e nel  tempo  stesso  il  modo  di  vedere  dei  processi  fisiologici  sarebbe  reso  più 
facile  che  non  colla  descrizione  finora  data.  Solo  è dispiacevole  che  liemuk  abbia  dimen- 
ticalo di  dare  le  pruove  della  sua  ipotesi  brevemente  accennata.  L'unico  fatto  sicuro  nella 
descrizione  di  liemuk  mi  sembra  esser  quello  che  i gangli  simpatici  contengono  cellule 
multipolari,  di  cui  io  stesso  mi  convinsi  la  prima  volta  nei  preparati  di  liemuk . Invece 
liemuk  iioii  ha  provato  che  le  cellule  unipolari,  che  come  egli  stesso  confessa  esistono 
quasi  solo  nei  gangli  simpatici  dei  pesci,  dei  halraci  c nel  capo  dei  mammiferi,  si  ra- 
mificano sempre  col  loro  semplice  prolungamento  nè  si  potrebbe  imparzialmente  ritener 
come  fondata  sii  falli  la  sua  descrizione  del  decorso  delle  fibre  dei  rami  comunicanti 
e dei  prolungamenti  delle  cellule  multipolari.  A queste  pretensioni  di  liemuk  io  op- 
pongo i seguenti  fatti:  I.  come  io  primo  ho  dimostrato  ed  anche  ora  pretendo  decisa- 
mente, i prolungamenti  semplici  delle  cellule  simpatiche  così  spesso  esistenti  passano 
la  maggior  parte  in  fibre  a contorni  oscuri  senza  dividersi:  2.  le  fibre  clic  hanno  ori- 
gine dalle  cellule  nervose  simpatiche,  ustrazion  falla  dai  sili  dove  da  esse  hanno  ori- 
gine solo  fibre  pallide  (vedi  sopra),  sono  senza  eccezione  sonili  mai  di  mediocra  spes- 
sezza o spesse,  e non  si  potrebbe  parlare  di  far  derivare  dalle  cellule  dei  loro  gangli 
le  libre  di  mediocre  spessezza  o spesse  esistenti  nella  distribuzione  periferica  del  simpa- 
tico: 3.  le  libre  del  ramo  comunicante  spinale  decorrono  sempre  in  fasci  densi  a tra- 
verso il  cordone  centrale  ed  ai  suoi  gangli  periferici,  ed  io  ritengo  come  dimostrato  che 
la  maggior  parte  di  esse  non  ha  che  fare  con  le  cellule  nervose  dei  gangli  simpatici.  Di 
rincontro  a questi  fatti  l'esposizione  di  Rcmak  cl.e  chiaramente  è in  gran  parte  uiTi* 
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poteri  non  può  avere  alcun  ulteriore  valore,  di  fatti  cliium|tie  è per  poco  esercitalo  a 
q leste  cose  riterrà  come  impossibile  di  potere  assolutamente  seguire  il  corso  delle  fibre 
in  ia^li  di  {{aliali  come  Remak  espone.  Ad  ogni  modo  come  io  credo  la  scienza  I i ò 
molta  temila  per  la  pruova  delle  cellule  in  ulti  polari  ed  io  mi  penso  anche  che  una  loro 
pili  esalta  ricerca  darà  positive  conclusioni  nella  (unzione  ilei  simpatico.  Si  dovrebbe 
ora  propriamente  ricercare  se  i prolungamenti  di  una  cellula  sieno  sensibili  e motori, 
se  essi  servono  per  unione  ulteriori  di  editilo  più  lontane  e se  forse  le  fibre  spinali 
del  simpatico,  si  uniscono  con  queste  cellule  por  mozzo  di  rumi  o nei  gangli  periferici 
nei  quali  poro  non  sembrano  esistere  cellule  multipolari  come  c noi  cuore  (io)  e ncl- 
riulesliiio  (Mani,  hrausc)  invece  Holtmunn  credo  di  averne  vedalo  nel  fanciullo. 


§ 132. 

Sviluppo  degli  elemenli  del  sistema  nervoso. — Le  cellule  nervee  sono 
dove  che  esistono  niente  altro  clic  metamorfosi  delle  così  dette  cellule 
embrionali  di  cui  le  une  s’ ingrandiscono  semplicemente,  le  altresi  prov- 
vedono anche  di  numero  diverso  di  prolungamenti,  e si  pongono  almeno 
in  anastomosi  con  le  libro  nervose. 

Parecchie  cellule  nervee  sembrano  anche  moltiplicarsi  più  tardi  per 
mezzo  di  scissione,  almeno  io  non  so  diversamente  spiegare  l’ esistenza 
di  due  nuclei  spesso  nelle  cellule  nervose  di  giovani  animali,  partico- 
larmente nei  gangli  e veduti  da  diversi  osservatori  connessi  per  mezzo 
di  brevi  fili  auas temutici. 

1 tubi  nervosi  periferici  si  formano  tutti  in  sito,  si  sviluppano  perù 
in  modo  che  sempre  le  estremità  centrali  appaiono  prima  dello  perife- 
riche. Ad  eccezione  delle  terminazioni  nervoso  essi  si  sviluppano  da 
cellule  uucleate  fusiformi  , le  quali  non  sono  altro  che  metamorfosi 
delle  primitive  cellule  formatrici  dell’embrione,  e si  uniscono  in  tubi 
o fibre  pallide,  schiacciate,  lunghe,  uucleate  di  0,001 — t),  003'"  di  lar- 
ghezza. Da  prima  i nervi  costano  solo  di  tali  libro  e dai  germi  del  ne- 
vrilema  e sono  opalini,  più  tardi  negli  embrioni  umani  dal  (piarlo  o 
quinto  mese,  divengono  sempre  più  biancastri  e nelle  loro  libre  si  svi- 
luppa sempre  più  la  sostanza  bianca  propria  o la  sostanza  midollare  , 
non  è ancora  esattamente  conosciuto  in  che  modo.  Ultimamente  ilar- 
ting  ha  pensato  alla  possibilità  che  i cilindri  dell’  asso  sieno  i prolun- 
gamenti propri  delie  cellule  nervose  embrionali,  i quali  poi  secrogano 
le  guaine  nervose  come  inviluppo  secondario  analogamente  alle  mem- 
brane cellulari  esterne  ed  in  ultimo  anche  il  midollo,  modo  di  vedere 
che  ha  molto  iu  suo  favore  a.  particolarmente  vieti  sostenuto  anche 
dall' esistenza  di  cellule  nervose  apparentemente  senza  inviluppo  negli 
organi  centrali  (vedi  sopra  § 116.  Ann.) 

Lo  sviluppo  delle  terminazioni  nervose  che  sembra  comportarsi  per 
un  riguardo  diversamente  da  quello  dei  tronchi  nervosi,  può,  come  io 
Ito  mostrato,  seguirsi  con  faciltà  nelle  code  delle  larve  degli  anfibi  nudi 
[Fig.  100,  3,  e Fig.  191).  Qui  si  trovano,  conto  già  Schivami  indicò,  come 
primi  germi  dei  nervi,  fibre  pallide  ramificato  di  0,  OUl—  0, 002'"  , lo 
quali  sono  di  tratto  in  tratto  connesso  e tutto  terminano  liberamente  in 
ultimo  con  fibrille  sottilissime  di  0,0002 — 0,0004'".  Non  ci  ha  la  più  pic- 
cola difficoltà  a dimostrare  che  queste  fibre  si  formatto  per  fusione  di 
cellule  fusiformi  o stellate,  poiché  si  veggono  da  prima  siffatte  cellule  iu 
parte  ancora  indipendenti , stivate  presso  ad  esse,  in  parte  più  o meno 
anastomizzate  coi  loro  prolungamenti,  ed  in  secondo  luogo  si  trovano  nu- 
clei distinti  di  cellule  nei  punti  di  scissione  delle  cellule  alquanto  rigon- 
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fiati,  e almeno  nello  giovani  larve  presso  a«l  essi  i noti  corpuscoli  vitellini 
angolosi  i quali  da  principio  riempiono  tutto  le  cellule  degli  embrioni. 
Intanto  da  principio  il  numero  dei  nervi  pallidi  embrionali  ò molto 
scarso  e si  limila  ad  alcuni  brevi  tronchi  posti  molto  presso  alla  mu- 
scolatura della  coda,  a poco  a poco  però  essi  si  sviluppano  dirigendosi 
dal  centro  verso  la  periferia  nelle  porzioni  trasparenti  delle  coti»;  anas to- 
ni izzandosi  sempre  nuove  cellule  coi  tronchi  esistenti , mentre  questi 
anche  si  uniscono  per  mezzo  di  teneri  prolungamenti  immediatamente 
quasi  come  i capillari  delle  stesse  larve.  Formate  die  si  sono  queste 
sottili  ramilìcazioni,  sul  cui  significato  nervoso  appena  si  potrebbe  du- 
bitare quando  si  vede  che  le  larve  che  ne  sono  provvisto  hanno  già  una 
sensibilità  molto  attiva,  mostrano  jkiì  ancora  i seguenti  ulteriori  cam- 
biamenti. Mentre  le  libre  successivamente  si  ispessiscono  del  doppio  lino 
al  quadruplo  del  loro  diametro  primitivo,  a poco  a poco  si  sviluppano  in 
esse  e propriamente  dai  tronchi  verso  i rami  delle  libre  primitivo  sottili 
a contorni  oscuri,  il  cui  sviluppo  non  è stato  ulteriormente  seguito.  Feno- 
meni interessanti  in  questo  sviluppo,  non  ancora  osservati  negli  animali 
superiori,  sono  i seguenti  : 1.  dove  una  libra  embrionale  pallida  si  biforca, 
si  forma  quà  e là  sebbene  non  sempre,  anche  una  divisione  dei  tubi  a 
contorni  oscuri  in  essa  sviluppantesi  : 2.  i tubi  a contorno  oscuro  non 
riempiono  quasi  mai  intieramente  le  fibre  pallide  in  cui  essi  si  formano, 
ma  per  lo  più  rimane  un'intervallo  spesso  dello  stesso  diametro  che  esse 
offrono,  tra  esse  e lo  inviluppo  delle  fibre  embrionali,  nel  quale  poi  si 
veggono  quà  e là  i nuclei  delle  primitive  cellule  formatrici  : 3.  nei  tronchi 
e rami  principali  delle  fibre  embrionali  si  sviluppano  senza  alcun  dubbio 
parecchi  (2 — 4)  tubi  a contorni  oscuri  nell’ interno  di  ima  stessa  fibra  em- 
brionale, modo  di  comportarsi  molto  strano  che  sembra  provare  che  ci 
sieno  anche  tubi  periferici  a contorni  oscuri  senza  guaina  omogenea 
(vedi  § 281),  e che  ricorda  i fasci  muscolari,  nei  quali  egualmente  si 
formano  un  certo  numero  di  elementi  sottili  nell'iuterno  di  un  tubo. — 
Poiché  le  code  delle  larve  di  rane  cadono  più  tardi  è dispiacevole  che 
non  si  possano  seguire  i loro  nervi  istruttivi  fino  ad  un  tale  sviluppo 
come  quelli  degli  altri  siti.  Si  vede  però  nelle  larve  più  adulte  che  essi 
sono  alquanto  più  spessi  che  al  principio  e nella  periferia  si  curvano 
in  parte  ad  anse,  in  parte  terminano  liberamente,  cosi  però  che  le  fibre 
primitive  pallide  vi  esistono  sempre  aucora,  e parteudo  da  quelle  a con- 
torni oscuri  formano  un’ultima  espansione  nervosa  sottile  con  anastomosi 
e terminazioni  libere. 

Io  non  mi  sarei  cosi  a lungo  intrattenuto  sui  nervi  delle  larve  di  rane 
se  non  si  trovassero  molto  probabilmente  dei  rapporti  analoghi  .anche 
in  molte  altre  terminazioni  nervose.  Chiesto  è certo  per  quelle  degli  or- 
gani elettrici  della  mia  i quali  anche  sviluppati  sono  per  molti  lati  analo- 
ghi a quelli  delle  larve  adulte  di  rana,  e come  Eckei • ha  mostrato , si 
sviluppano  affatto  identicamente.  A questa  specie  di  nervi  appartengono 
decisamente  anche  i nervi  nella  pelle  del  topo  e dell’ intestino  (io,  I fili- 
rolli ),  nei  muscoli  striati  ( Killine , ó»),  nel  cuore  e nei  muscoli  lisci  (io , 
e cosi  in  avvenire  si  potrebbe  conoscere  che  da  per  tutto  dove  si  tro- 
vano divisioni  nervose  periferiche  lo  sviluppo  procede  essenzialmente 
allo  stesso  modo  come  è stato  qui  descritto. 

Sullo  sviluppo  delle  fibre  nervose  negli  organi  centrali  non  posse- 
diamo delle  ricerche  decisive,  e ciò  che  si  sa  a questo  riguardo  è stato 
trattato  nella  nota 

Higuardo  ai  cambiamenti  posteriori  dei  tubi  nervosi  si  è già  notalo 
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che  essi  in  parte  aumentano  molto  notevolmente  in  spessezza.  Secondo 
Harling  le  fibre  nervose  non  ancora  a contorni  oscuri  del  mediano  di 
un  feto  umano  a quattro  mesi  hanno  in  media  3 — 4,'"  in  un  neonato 
10—4"',  nell'adulto  16 — 6"'.  L'aumento  in  spessezza  dei  nervi  stessi 
sembra,  secondo  Harling , dal  quarto  mese  in  poi  farsi  esclusivamente 
per  conto  dell' ingrandimento  degli  elementi  già  esistenti,  poiché  già  il 
feto  ed  il  neonato  posseggono  lo  stesso  numero  di  fibre  primitive  che 
f adulto. 

Tulle  le  mie  indicazioni  Anteriori  secondo  le  quali  le  fibre  nervose  dell*  encefalo  ap- 
paiono da  prima  come  formazioni  fusiformi  con  nuclei,* mi  si  som  rese  dubbie  da  clic  ho 
<i>m»ciuto  il  reticolo  di  cellule  della  sostanza  cmtnclliva  nel  sistema  nervoso  centrale* 
e<l  Ito  «nulo  l'occasione  di  costatare  le  osservazioni  di  Kuppfer,  Uidder  c Re  mah  sullo 
sviluppo  dei  cordoni  bianchi  del  midollo  spinale,  e le  radici  dei  nervi  nell* embrione* 
In  seguito  di  quelle  esperienze  le  parli  uliimamrole  delle  costano  da  principio  alludo 
«In  sonili  fibrille  senza  miscela  di  nuclei  o di  cellule,  di  cui  Ritkicr  e huppfer  riten- 
gono come  possibile  che  pru\ vengono  dalle  cellule  nervose,  ed  nmmelloiin  che  esse  sieno 
non  altro  che  cilindri  dell'asse  intorno  ai  quali  poi  più  lardi  si  formano  da  cellule 
ncoformule  le  guaine  nervose  ed  il  midollo  in  un  blaslcma  posto  Ira  ili  loro.  Anche 
io  non  posso  far  ili  meno  di  ammellere  che  le  fibre  vet  rose  dell'  encefalo  e del  midollo 
si  farmi  no  semplicemente  coinè  prohinr/nmcnli  delle  cellule  nervose , e che  nessun  al  Irò 
specie  di  cellule  pigli  parte  alla  loro  formazione  . col  clic  depone  anche  la  mancali/ a 
in  queste  libre  lutti*  di  una  guaina  nticJcula.  Le  cellule  della  soslau/a  connettiva  delta 
sostanza  bianca,  che  da  principio  non  esistono,  si  formano  probabilmente  dalla  pia- 
madre  contemporaneamente  ai  vasi  nell'mlcmo  del  midollo,  col  che  però  resta  perora 
indeciso  se  nella  sostanza  grigia  queste  cellule  si  sviluppano  indipendentemente  cioè 
da  una  porzione  delle  primitive  cellule  formatrici,  o anche  entrano  in  queste  dui  di  fuori. 

Ammesso  clic  i tubi  nervod  della  sostanza  bianca  sieno  semplici  prolungamenti  «Ielle 
cellule  nervose,  esiste  poi  la  quislione  come  essi  si  congitingaiio  cui  germi  delle  fibre 
nervose  periferiche  sviluppautisi  indubilatameiile  da  cellule.  Due  cose  sono  possibili  u 
questo  riguardo.  0 le  reti  di  cellule  periferiche  (Uff-  191)  appartengono  alla  sostanza 
connettiva  involgerne  e sono  reti  «li  corpuscoli  di  connettivo  nel  cui  sistema  di  tubi  , 
cioè  i lumi  «Ielle  cellule  fuse,  crescono  i prolungamenti  «Ielle  cellule  centrali  come  ci- 
lindri detrasse,  o queste  reti  «li  cellule  sono  efTetlivuinrule  elementi  nervosi  e si  fon- 
dono coi  prolungamenti  delle  cellule  centrali  nella  slessa  guisa,  come  altrove  i pro- 
lungamenti cellulari  si  coiigiiingoiio  fra  loro*  — La  decisione  Ira  queste  due  possibilità 
è mollo  digitile  od  io  malgrado  tutta  la  riflessione  nuli  sono  finora  riuscito  ad  alcuna 
conclusione  sicura.  — Nel  primo  nio«l<»  «li  veliere  tulle  le  guaine  nucleale  delle  libre 
nervose  periferiche  c «Ielle  cellule  ganglionuri  sarebbero  «la  riguardarsi  come  formale  «la 
cellule  «Ji  sostanza  coiiuellivu  fuse,  e coriispondercbhen*  alle  guaine  «li  simili  cellule 
nel  sistema  nervoso  centriile,  ma  poi  rimarrebbe  a spiegare  come  i prolungamenti  delle, 
cellule  centrali  che  nel  miilollo  stanno  solo  Ira  le.  cellule  «Iella  sostanza  couuclliva  nelle 
maglie  formule  da  reti  «li  «piede  aditile  «mirino  verso  la  periferia  nell' inferno  di  «piesle 
cellule.  J noi  ire  il  penetrane  dei  prulunguiueiiii  «li  cellule  — poiché  le  cellule  centrali 
conservano  ancor  sempre  il  valore  «li  cellule,  anche  quando  più  turili  non  si  può  forse 
ammellere  in  esse  una  membrana — nelle  cavila  di  allre  cellule.  e«l  il  lungo  decorsi»  ncl- 
l' interno  «li  esse  sarebbe  anche  certaiuciile  qualche  cosa  «li  mollo  sorprendente. — Ael 
secondo  modo  di  vedere  si  dovrebbe  amiuctlerc  che  i proliinguineiili  delle  cellule  cen- 
trali malgrado  «la  principio  senza  inviluppi  dimnslruhili , pure  all’esterno  del  midollo 
e del  cervello  ne  mostrano,  i «piali  sarebbero  appunto  le  guaine  nervose  tenere.  Con  la 
fusione  con  le  reli  periferiche  «li  cellule  si  fonderebbero  poi  «piedi  inviluppi  con  le  mem- 
brane di  queste  cellule,  cosi  che  con  ciò  i cilimiri  dell'asse  verrebbero  a slare  nel- 
f interno  del  sistema  di  cimali  formalo  «la  «piesle  cellule,  dove  esse  poi  ad  ogni  modo 
potrebbero  crescere  ulteriormente  indipendenti  e raddoppiare  per  mezzo  «li  divisioni, 
ciò  che  spiegherebbe  I*  esistenza  di  parecchi  tubi  nervosi  entro  una  sola  guaina.  Per 
•|ue»io  modo  di  ve«lere  sembra  ora  anche  deporre  quanto  segue:  1.  l'esistenza  «li  cel- 
lule decisamente  nervose  nelle  lerminuzioni  di  nervi  pallidi  come  sono  spessi  negli  ani- 
mali inferiori  particolarmente  spennilo  le  ricerche  di  l.eydiif,  e si  trovano  negli  organi 
«lei  sciiti  più  elevati  dei  vertebrali:  2.  l'unione  «li  certe  tcriuina/ioiij  nervose  con  ina*  se 
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che  hanno  lo  *lr*«o  valore  «li  cellule  fuse  come  in  certi  orfani  elettrici  (raia,  mnr- 
tnvru«,  .‘1.  l'esistenza  di  reti  decisamente  nervose  nelle  lermiiia/inui  di  fibre 

pallide  nuclcalc  ( torpedine  ) . 4.  in  ultimo  1*  apparire  spesso  di  fibre  pallide  uucleate 
senza  piume  dimostrabili  nelle  estremità  di  tieni  (iini'-coli,  pelle,  ec.).  Tulli  questi 
falli  sembrano  deporre  per  la  natura  nervosa  delle  reli  di  cellule  poste  immediatamente 
innanzi  alle  terminazioni,  le  quali  sono  in  rapporto  con  lo  sviluppo  di  fibre  nervose 
a contorno  oscuro,  io  mi  veggo  però  costretto  a notare  che  esse  tulle  si  possono  com- 
prendere anche  col  primo  modo  di  vedere,  secondo  il  quale  le  guaine  nuclcalc  hanno 
il  significalo  di  cellule  fuse  di  sostanza  connettiva.  In  questo  caso  si  dovrebbe  am- 
meilere  che  in  conchiusione  1 prolungamenti  delle  cellule  nervose  o i cilindri  dell'asse 
divengono  di  nuovo  liberi  e clic  solo  quoti  sono  connessi  con  le  cellule  terminali  di- 
stintamente nervose,  e formano  le  reli  terminali  e le  fibre  terminali,  modo  di  vedere 
il  quale  vien  ripetutamente  comprovato  dalle  belle  e numerose  osservazioni  di  HI . Schultze 
sopii  orpaui  di  senso  più  elevati  e sopii  orpuni  elettrici.  Le  conclusioni  sono  vere  secondo 
che  si  sepuc  Luna  opinione  o l'altra.  Se  si  riguardano  tulle  le  guaine  nuclcaie  come 
cellule  ili  sostanza  connettiva  , allora  si  deve  ammettere:  I.  che  le  fibre  nervose  in 
tutta  la  loro  lunghezza  non  sieuo  altro  che  prolungamenti  delle  cellule  nervose  che 
crescono  senza  interruzione  fino  alla  periferia  e solo  qui  si  coiigiuiigonu  in  certi  casi 
con  cellule  terminali  nervose:  2.  che  il  midollo  nervoso  sia  una  produzione  di  questi 
prolungamenti  cellulari:  3.  che  tulle  le  fibre  nervose  senza  eccezione,  anche  le  perife- 
riche, non  posseppono  un  inviluppo  che  corrisponde  alla  membrana  cellulare,  almeno 
«•sso  non  può  essere  dimostrato.  Se  invece  si  segue  il  secondo  modo  di  vedere  secondo 
il  quale  le  reti  periferiche  che  appaiono  nello  sviluppo  sono  elementi  nervosi,  si  do- 
vrebbe dire:  1.  che  le  libre  nervose  si  formano  per  fusione  di  intiere  serie  di  cellule 
(delle  centrali  nervose,  e «Ielle  formatrici  periferiche):  2.  che  almeno  tulle  le  libre 
periferiche  ad  eccezione  «Ielle  ultime  terminazioni , nelle  «piali  la  cosa  rimarrebbe  in 
dubbio,  posseggono  inviluppi  «listimi,  clic  corrispondono  alle  membrane  cellulari:  3.  clic 
il  uiiibdio  nervoso  sia  mi  deposito  intracellulare,  mentre  in  questo  caso  molle  ragioni 
deporrebbero  che  anche  le  fibre  centrali  posseggono  inviluppi  teneri.— Una  decisione 
finale  fra  queste  due  p«issihililà  dovrà  risultare  dalla  storia  dello  sviluppo,  ed  innanzi 
tulio  dall* esame  esatto  dello  sviluppo  delle  fibre  nervóse  in  vicinanza  alle  cellule  nervose; 
io  non  posso  però  astenermi  dal  dichiarare  «la  ora  clic  ini  senio  inclinalo  piuttosto  ad 
accogliere  il  primo  limilo  di  vedere. 

Inguanto  ai  metalli  usali  per  Pesame  del  sistema  nervoso  già  ai  è dello  mollo  nei 
paragrafi  precedenti.  Per  esaminare  il  sistema  nervoso  centrale  sono  particolarmente 
adatti  «lue  melodi,  cioè  prima  l'indurimento  in  alenai  furie  (primo  metodo  «li  Stillimi f 
Cittì  he)  e poi  quello  nell'  acido  crumiro  o nel  croma/o  doppio  di  potassa  (E  igeo  brodi, 
to).  Co!  primo  metodo  si  ottengono  dei  preparali  molto  bulli,  quando  si  lasciano  come 
fa  darke  i tagli,  ottenuti  con  un  rasoio  inumidito,  per  1—2  ori?  ili  mia  miscela  «li 
1 parte  acido  acetico,  e 3 parli  di  spirilo  di  vino,  «|iiiudi  si  ripongono  nell'alcool  e 
si  pongono  per  1 — 2 ore.  nell'olio  di  trementina,  il  «inalo  scaccia  l'alcool  c rende  il 
luglio  nITatto  trasparente,  così  che  può  essere  conservato  poi  nel  balsamo  «lei  Canada. 
Lo  svantaggio  di  tuli  preparati  sta  in  ciò,  che  il  midollo  dei  (uhi  nervosi  diviene  af- 
fano trasparente  cosi  clic  solo  uncora  i cilindri  dell'asse  restano  distinti,  ed  il  loro 
decorso  noti  sempre  facilmente  si  può  seguire  ed  miu  distinzione  dei  prolungamenti 
delle  cellule  appena  è possibile.  Il  secondo  metodo  usalo  per  la  prima  volla  da  me 
sopra  mi  gran  numero  di  casi  ed  ora  abbastanza  generalmente  usalo  dà  «lei  magnifici 
preparali  quando  si  è accori!  nell'  indurimento,  lo  preferisco  ora  il  bicromato  «li  po- 
tassa ul l'andò  cromico  il  quale  rende  facilmente  troppo  friabili  i lugli,  e pongo  lo  pria, 
cipale  importanza  al  ripetuto  cambiare  del  liquido.  S'iiicoiniuci  con  soluzioni  1 — 2*/# 
e si  vada  successi  vilmente  a 3 — i°/0  finché  i preparali  sieuo  Itene  iinlurili  in  tulle  le 
parli.  Per  rendere  trasparenti  i lugli  sottili  la  soda  diluita  è uno  dei  principali  mezzi, 
perchè  rende  chiara  principalmente  la  sostanza  grigia  c lascia  esaminare  il  decorso 
ilei  tubi  nervosi  clic  appaiono  a contorni  oscuri,  vantaggio  il  quale  si  può  ottenere 
anelli»  con  l'addo  solforico  diluito  (Haider  e tiuppfer).  Se  si  vogliono  conservare  i pre- 
parali se  uè  lavi  la  soda  e si  pongano  nella  glicerina  diluita  o nel  cloruro  di  calcio.  II- 
timamenle  si  è aggiunto  anche  ti  colorimento  col  carminio  introitano  ila  tìerlmh,  il 
quale  può  essere  usalo  lauto  coi  preparali  all* aco.il  « he  all'acido  cromico,  e congiunto 
COI  metodo  ili  Ohi ke  «là  «lei  preparati  estremamente  belli,  i «lettagli  però  di  questo 
modo  di  preparare  si  debbono  ri. -con  Ira  re  nei  lavori  «li  Si, lini  g,  6 oli  c llnxsncr.  L'en- 
cefalo cd  il  midollo  si  esaminino  a preferenza  nell' uomo,  cune  pare  gli  clementi  «ai 
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pinyli.  iinrre  il  «taono  «Ielle  fibre  in  essi  e le  lerininarinni  nrrrn^p  ii  alni', inno  imian/i 
liill»  nei  l'imtli  inuiiiiiiiferi,  e sul»  ili  secunila  linea  nell'  inumi.  IVr  stinliare  i |iicc»li 
gangli  nel  mure  I.ihIkìi / rnecnmainla  raeitlo  l'uefnric»,  e la  sulu/inne  ili  sola  nell  unici» 
tieliilricn.  qiiesl'nlliuiii  |htò  cosi  «liltiilo  elle  lemla  al  Inumi,  Per  tulle  le  trfiuliiiiiiuiii, 
limose  ji  cri  Ter  i r I ie  io  Ir, no  prt-ri-riliili  i inelmli  ila  me  indicali  nll' nccasiuoc  ilei  noni 
dei  nmseoli  (violi  § tW  i,  innan/i  luti»  l'aciilo  ureiien  nuiltn  ililuilo,  sol»  si  osservi  rlic 
s ss»  rem/e  Jidlìt'lt  i tubi  or  ir  osi  /fari  rari  ii.fl/o//o  e rlie  sempre  si  ilelilmn»  osare  lineile 
ilei  |ie//i  fresriii  e la  siala  ililniln,  i|iiaml»  si  voglia  Venire  a c»1ioscen/a  della  elisir» 
biirione  ili  lati  elementi.  — IVr  I»  suliipji»  nervini»  mollo  Itene  pii  emliriuui  di  uuinii 
e di  mammireri , non  si  (rasi urino  però  le  larve  dei  Imlraci,  c ipiami»  se  uc  lia  Cor- 
rasione pii  organi  rimirivi  digli  ciiilniuni  di  r.iiu,  in  cui  si  \ rggulni  nei  minlu  il  pili 
vliiaru  i rapporti  di  siilnpp». 


1.  Del  canale  intestina  le. 

§ 133. 

La  baso  del  canale  intestinale  vien  formata  dalle  cosi  dette  membrane 
intestinali.  La  più  interna  fra  esse,  la  mucosa,  corrisponde  per  la  sua 
struttura  alla  pelle  (Sterna,  od  ha  come  essa:  1.  un  rivestimento  iu- 
vascolare  formato  di  cellule,  I epitelio  : 2.  una  membrana,  la  mucosa 
propriamente  detta,  composta  di  connettivo  e tessuto  elastico,  contenente 
vasi,  nervi  e diverse  forme  di  piccole  glandole,  e spesso  provveduta  di 
particolari  escrescenze  { papille . villi)  ed  auraversata  da  fibre  muscolari 
lisce  : 3.  uno  strato  di  connettivo  lasco  posto  esternameli  te,  tessuto  notiti 
mucoso.  — La  seconda  membrana  intestinale,  la  muscolare,  contiene  al 
principio  ed  alla  line  dell' intestino  per  uua  certa  estensione  muscoli 
striati,  in  tutto  il  resto  libre  muscolari  lisce,  i quali  elementi  formano 
per  lo  più  due  particolari  strali  uno  esterno  di  fibre  longitudinali,  ed 
uno  interno  di  libre  trasversali , più  di  rado  tre  particolari  strati.  La 
terza  membrana  in  ultimo,  la  sierosa,  si  trova  solo  nella  porzione  del- 
l' intestino  che  è la  cavità  addominale  e la  pelvica  ed  è mia  membrana 
tenera,  trasparente,  povera  di  nervi  e di  vasi  con  un  epitelio,  la  quale 
membrana  riveste,  il  tubo  iificsliuale  ed  b congiunta  con  le  pareti  e 
con  gli  organi  addominali. 

II.  Della  bocca. 

A.  DELLA  MUCOSA  DELLA  CAVITA’  ORALI’., 

§ 131. 

La  prima  porzione  dell' intestino  ha  per  cosi  diro  una  sola  membra- 
na, la  mucosa,  la  quale  aderisce  più  o meno  solidamente  alle  ossa  ed 
ai  muscoli  che  limitano  la  cavità  orale  e si  distingue  particolarmente 
per  la  sua  spessezza  molto  considerevole  e por  il  colore  rosso  dovuto 
alla  ricca  distribuzione  vascolare,  non  elio  per  la  presenza  di  numerosi 
nervi  e papille. 

La  mucosa  propriamente  della,  malgrado  immediatamente  connessa 
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col  derma  e contiuuantcsi  a poco  a poco  in  esso,  ne  è ancora  più  tras- 
parente e più  molle  , non  di  meno  però  notevolmente  resistente  ed 
anche  più  estensibile.  Essa  costa . coinè  i sili  più  tenui  del  derma  . 
da  un  solo  strilo  spesso  o,  1 — 0, 2"'  ed  ha  nella  sua  superfìcie  esterna 
un  gran  numero  ili  papille,  analoghe  a quelle  della  pelle  esterna,  le 
quali  ordinariamente  semplici,  quà  e là  anche  divise  ili  due  (uell’  iper- 
trofia anche  con  più  prolungamenti)  e coniche  o filiformi  sono  lunghe 
0,  10 — 0, 18"',  larghe  0,02 — 0,04"'  (nelle  esterne  lunghe  0,024 — 0,  028'", 
larghe  0,02 — 0,04"’),  e senza  altra  regolarità  stanno  cosi  stivate  l’una 
accanto  l’altra  che  le  loro  basi  sono  quasi  a contatto  e di  rado  la  di- 
stanza che  lo  separa  giunge  a quella  della  loro  propria  larghezza.  — 
Oltre  a queste  papille  la  mucosa  possiede  nella  sua  superficie  libera 
l’apertura  del  dotto  naso-palatino  ed  un  gran  numero  di  aperture  glan- 
dolar! di  cui  alcune  stanno  sopra  grandi  eminenze  papilliformi. 

Il  tessuto  sotto-mucoso  della  caviti  orale  è di  varie  specie.  Lasco  ed 
ondnloso  con  grandi  vasi  e poco  grasso  si  mostra  nel  pavimento  della  ca- 
vità orale  , nella  faccia  anteriore  dell’epiglottide  e principalmente  nei 
frenuli  delle  labbra,  della  lingua  o dell’  epiglottide,  nelle  quali  parti  per- 
ciò anche  la  mucosa  possiede  una  grande  mobiliti.  Dove  nel  tessuto 
sotto-mucoso  esistono  delle  glandolo  esso  è più  aderente  come  nelle  lab- 
hra  ed  alle  gote,  o per  così  dire  atfatto  lisso  (radice  della  lingua , pa- 
lato molle),  o nel  tempo  stesso  appaiono  poi  anche  delle  masse  adipose 
più  granili  come  particolarmente  negli  ultimi  luoghi.  Molto  resistente 
denso,  per  lo  più  biancastro  è il  tessuto  sotto-mucoso  nei  prolungamenti 
alveolari  della  mascella  dove  esso  rappresenta  per  cosi  dire  una  sola 
massa  con  la  mucosa  propriamente  detta  e col  periostio , la  gengiva  . 
inoltre  pel  palato  duro  in  cui  la  mucosa  è congiunta  alle  ossa  mercè 
uno  strato  immobile  denso  fibroso  che  contiene  anche  in  parte  glandole, 
in  ultimo  anche  presso  alla  lingua  là  dove  stanno  le  papille.  Qui  la 
mucosa  si  congiunge  nel  modo  il  più  intimo  coi  muscoli,  mentre  i pro- 
lungamenti di  molle  libre  muscolari  penetrano  in  essa  e propriamente 
terminano  in  mio  strato  tendineo  bianco  inulto  solido  e denso,  il  quale 
sta  ini  mediatamente  al  disopra  delle  libre  muscolari  longitudinali  ed  è 
stato  anche  già  indicato  come  fascia  linguai ? [Zughi*'. 

Relativamente  all'intima  struttura  della  mucosa  della  cavità  orale,  nel 
tessuto  sotto-mucoso  il  connettivo  è quello  die  si  trova  di  preferenza, 
mentre  nella  mucosa  propriamente  detta  si  trovano  da  per  tutto  ele- 
menti clastici  molto  numerosi.  In  ambedue  i siti  il  connettivo  si  mostra 
di  preferenza  in  forma  di  fasci  larghi  0,002—0,005"'  non  congiunti  a 
reti,  i quali,  sebbene  decorrenti  secondo  le  più  svariale  direzioni,  mo- 
strano [ieri)  una  specie  di  stratificazione  poco  distinta.  In  vicinanza  del- 
l’epitelio l’intreccio  delle  fibrille  di  connettivo  è il  più  spesso,  e.  passi 
in  ullimo  in  uno  strato  piuttosto  amorfo,  il  quale  egualmenle  come  nel 
derma  si  può  poco  isolare.  Anche  nell’ interno  delle  papille  ad  eccezione 
di  quello  della  lingua  una  struttura  fibrillare  ordinariamente  è molto 
indistinta  e l'interno  ò piuttosto  una  sostanza  connettiva  omogenea  lie- 
vemente granulosa  provveduta  di  alcune  cellule  piasmatiche. — Il  tes- 
suto clastico  si  mostra  nel  tessuto  sotto-mucoso  per  lo  più  solo  in  forma 
di  libre  sottili  rare  quà  e là,  ed  è lo  stesso  però  più  fortemente  svilup- 
pato die  nel  frenulo  dell’ epiglottide  dove  le  libre  sono  anche  più  spesse. 
Tale  trovasi  senza  eccezione  nella  mucosa,  la  quale  fin  presso  l’epitelio 
nel  suo  connettivo  da  pertulto  contiene  reti  di  fibrille  clastiche  molto 
dense  ripetutamente  connesse , e questo  ò d’ ordinario , di  librille  elu- 
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siiche  di  media. spessezza  di  0,001 — 0,0015"',  si  trovano  qui  anche  li- 
brille  a spirale  (corpuscoli  di  connettivo  immillati)  malgrado  rare,  egual- 
mente come  nel  tessuto  sotto-mucoso.  La  mucosa  contiene  inoltre  anche 
cellule  adipose  ordinarie  le  quali  si  trovano  ora  in  grappoli  ora  piut- 
tosto isolate  principalmente  nello  strato  sotto-mucoso. 

1 tasi  della  mucosa  sono  straordinariamente  numerosi  e si  compor- 
tano essenzialmente  come  nella  pelle  esterna.  Le  papille  più  piccole  con- 
tengono una  sola  ansa  di  capillari  mentre  nelle  più  grandi,  semplici# 
o ramificate,  si  trova  una  rete  di  capillari  ( Fig.  102)  come  particolar- 
mente nelle  gengive,  nel  palato,  nella  regione  glandolare  della  radice 
della  lingua,  anche  nelle  lahhra  e nel  lato  inferiore  della  lingua.  I nervi 
sono  dillicili  a ricercare.  Da  pertutto  mercè  gli  alcali  caustici  si  vede 
allatto  distinta  una  rete  a larghe  maglie  di  piccoli  rami  sottili  e sotti- 
lissimi negli  strati  esterni  deila  mucosa,  in  cui  anche  quà  e 1A  partico- 
larmente nella  faccia  anteriore  dell’ epiglottide  si  possono  provare  divi- 
sioni di  fibre  nervose,  invece  egli  è spesso  impossibile  di  vedere  nelle 
papille  anche  solo  una  traccia  di  nervi.  In  altri  casi  si  costatano  anche 
in  queste  particolarmente  nelle  pai  grandi  uno  a due  libre  nervose 
spesso  ondulose  di  0,002"',  più  tarili  0,0012"',  senza  essere  al  caso 
di  determinare  il  modo  di  comportarsi  terminale.  Nelle  labbra  le  pa- 
pille, sebbene  non  in  tutti  gli  individui , contengono  una  forma  di 
clave  terminali  già  di  sopra  trattate  ( § 42  fig.  58).  Egualmente  io  tro- 
vai qui  anche  i gomitoli  nervosi  di  Gerber  (vedi  pag.  117)  Poco  è cono- 
sciuto dei  molti  vasi  linfatici  della  mucosa  della  cavità  orale  riguardo 
alla  loro  origine  ed  al  modo  di  comportarsi  nella  mucosa,  Sappi' jj  però 
lia  iniettato  le  reti  loro  nella  gengiva  e nel  palato  molle. 

Delle  più  grandi  glandola  della  mucosa  orale  si  tratterà  più  tardi,  e 
qui  io  noto  solo  le  alandole  sebacee  da  me  trovate  nella  porzione  rossa 
delle  labbra  (vedi  § 88). 

Nel  !:i Mini  supcriore  ilei  rullìi  le  tilire  nmsniliiri,  secumlo  II  i.e!cy.  terminano  ilupo 
mnlleplici  ilivhvimii  in  connessione  eon  le  cellule  stellale  ili  cmineUim,  cu)  Hip  l.eydiij 
coslulu  per  il  muso  ilei  porco  e ilei  rane  almeno  ripuarilo  alle  raurtleaiioni.  Spronilo 
U iW/ini.j  Wrbb  le  fibre  iiiunculuri  iteli’ urliieulare  vanno  nelle  parli  esterne  ilelle  lab- 
bra iteli* nonni  timi  nella  elite  e si  perilinio  senza  ilivitlersi  nel  sun  lessulo  coimetltvo 
intorni}  ni  follicoli  ilei  peli  eil  alle  piombile  sebacee. 

Nella  imicusn  ilella  bocca  e ib-lla  ilietru-bucca  ili  anfibi  (rana,  salamandra , turbinigli) 
Ihllroi/t  ha  innato  reti  terminali  ili  lilclli  nervosi  pallidi  mi  cicali,  eòe  io  per  propria 
esperienza  (tosso  costatare  per  la  rana. 


§ 135. 


L' epitelio  della  cavità  orale  (Fig.  192)  è un  epitelio  dello  parimeli- 
fuso  slaUi/icato , il  quale  costa  di  molte  cellule  sovrapposte  a strati,  po- 
ligonali arrotondile,  in  parte  schiacciate,  ltiguardato  nel  suo  insieme 
questo  epitelio  è una  menibranella  biancastra  iu  media  spessa  di  0,1— 
0,2"',  trasparente,  di  una  considerevole  cedevolezza  ma  di  poca  elasticità 
e resistenza,  la  quale  in  modo  facilissimo  si  può  ottenere  in  grandi  lamelle 
colla  macerazione  ed  ebollizione  della  mucosa  nell’acqua,  quindi  anche 
coll’acido  acetico.  I suoi  elementi  sono  cellule  nuoleate  che  per  la  loro 
disposizione  o struttura  ricordano  molto  quelle  dell’  epidermide  , pet  i’ 
non  si  dividono  come  in  questa  in  due  grandi  strati  nettamente  distinti, 
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ma  formano  mio  tiralo  unico  connesso,  analogo  por  la  mollezza  dei  suoi 
elementi  piuttosto  allo  strato  mucoso  però  rappresenta  audio  lo  strato  che 
corrisponde  allo  strato  corneo.  11  modo  di  comportarsi  delle  cellule  dal- 
l’ interno  all  esterno  e il  seguente.  Imtntdialamente  sulla  superlicie  li- 
bcra  della  mucosa  c sulle  papille  stanno  parecchi  strati  di  piccole  ve- 
scicole di  0, 00  i — 0,003'"  [Ufi-  102;  di  cui  le  più  profonde  sono  quasi 
senza  eccezione  allungate,  più  grandi  (di  0,000 — 0,009"')  e stanno  vertical- 
A niente  sulla  mucosa.  Umidi  seguono  molti  strati  di  cellule  poligonali 
ad  angoli  ottusi,  schiacciate  nelle  quali  dall' interno  verso  l’ esterno  au- 
menta all'atto  successivamente  la  grandezza  e lo  schiacciamento,  eri  anello 
si  conformano  sempre  più  distintamente  a poligoni  [big.  19 i (il.  Più 
esternamente  in  ultimo  formandosi  a poco  a poco  dalle  piu  profonde  cel 
lule  stanno  ancora  alcuni  strati  di  cosi  delle  lamelle  epiteliali  \Fig.  191  «) 
cioè  formazioni  all'atto  grandi  (di  0,U2 — II,  030"')  poligonali  arrotondile,  le 
quali  sono  cosi  fortemente  schiacciate  che  esse  non  meritano  più  il  no- 
me di  vescicole. 

Tutte  queste  cellule  posseggono  una  membrana  teucra  facilmente  di- 
mostrabile mercè  gli  alcali  e l'acido  acetico,  un  contenuto  chiaro  in 
maggiore  o minore  quantità  secondo  che  sono  più  o meno  schiacciate, 
spesso  con  alcune  granulazioni  grasse  e sempre  con  un  nucleo.  Nelle 
cellule  più  piccole  i nuclei  hanno  U,  U02— 0. 0U3'”,  sono  ovali  o rotondi 
per  lo  più  senza  nucleolo  distinto:  nelle  cellule  poligonali  si  trovano 
senza  eccezione  uno  o due  nuclei  grandi  0,  lidi— 11,000'"  belli,  distin- 
tamente vescicolari,  per  lo  più  sferici,  con  contenuto  chiaro  e 1 — 2 
nucleoli,  nelle  lamelle  in  ultimo  i nuclei  sono  in  uno  stalo  regressivo, 
di  nuovo  piccoli  lunghi  0,  U(>4— 0,  Ola'" , larghi  0,(iU2 — (1,01113'"  per 
lo  più  schiacciati  e piuttosto  omogenei  senza  cavità  distinja  e nucleolo 
o provvedute  invece  di  esso  di  parecchie  granulazioni.  Higunrdo  alle 
proprietà  chimiche  l’  epitelio  pavimentato  della  cavità  orale  è analogo 
essenzialmente  secondo  tutto  quello  clic  sappiamo  con  lo  strato  mucosi 
dell' epidermide  e coti  gli  strati  più  profondi  della  cornea  propriamente 
in  quanto  che  le  lamelle  si  gonlìano  facilmente  negli  alcali , riguardo 
al  che  si  riscontri  il  § 19. 


Dal  lato  pfioliapto  (Ine  notarsi  parlò  (ilarmente  il  costante  multa  fi  lidi  epitelio  I ! e ! ! .1 
mucosa  orale  c i|iiimti  il  suo  r.i|i|iorln  con  l'nssiirliimenln  e culi  la  secrezione.  Riguardo 
all' assorbimento  l' epitetili  delta  cavità  orale  è suggello  mi  uno  sfaldarsi  per  cosi  dire 
costante  il  i)uule  egualmente  però . come  nell'  epidermide . unii  semiira  esser  rondale 
sopra  falli  vitati  della  mucosa  o delle  cellule  epiteliali,  piullosiu  è la  conseguenza  delle 
inollcplici  inlliienzo  esterne  alle  ipuli  la  snpetli.ie  della  mucosa  della  lincea  è suggella 
parlicolarmeule  nel  masticare  e nel  parlare.  Per  ipirsle  inlliien/e  ila  mi  lalo  si  disiaci  ano 
cnnliiiiiamriile  le  lamelle  piu  supeilicinli  e dallallm,  per  f.irmazinne  di  nuove  cellule 
che  negli  stilili  più  profonili.  ini  luogo,  si  trova  una  i-iiiiliiina  riproduzione  di  ipo-ile 
che  si  sfaldano.  In  mi  formiizione  io  spiego  ipii  alla  se -sa  guisa  cuivp;  feri  nel  j 23 
riguardo  all*  epidermide,  e m-l  fi  119  riguardo  ai  peli. 

I.  e/alcho  della  cavila  orale  sebbene  spessii  è però  facilmente  permeabile  e si  distingue 
a ipieslo  rignardu  esseuriuliuenle  dall' epidermide  la  i|ui|le  niu-lru  dei  carnieri  analoghi 
solo  nello  slralo  ili  Alulpiglii.  I.e  anelante  lii|uiilc  delle  più  diverse  specie  possono  pcne- 
Irare  in  esso  dallo  esterno,  ed  una  volta  remile  a coniali!»  con  la  mucosa  o vengono  assor- 
bite dai  suoi  vasi  o percepite  dai  suoi  nervi.  .V  nari  cmul  /ioni  ipiaiilo  più  tenue  c io 
strali)  epiteliale,  propriamente  ipiclln  delle  lamelle,  die  in  ogni  caso  sono  meno  facil- 
mente pernirnbili  , e ipiaulo  più  superlii  iuli  e numerosi  anno  i rasi  ed  i limi  tanlo 
più  sarà  «Mito  l' assorbirmelo  c Ih  sensazione,  c con  ciò  si  spiega  facilmente  perrliù 
urite  laldua  duro  le  papàie  nervose  tanno  Un  ipuiti  alla  superlicie  dell’  epidermide  e 
souu  mollo  numerose , il  tallo  è più  sipiisilo  die  nelle  gt-ngie  le  cui  papille  non  cuu- 
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tingono  nervi,  perché  alle  punta  «Iella  lingua  le  cui  papille  sono  corcrlo  da  un  rive* 
Mtmenlu  in  parie  più  stillile  esso  è anche  più  A<|uisitn.  Come  ver*o  rinlerno  così  anche 
tenti  l' esimio  I*  epitelio  si  lancia  attraversare  ed  è al  caso  «li  versare  nella  cavità  orale 
il  plasma  che  esce  fuori  dai  vasi  della  mucosa.  Così  esso,  egualmente  come  l'epidermide 
prende,  parie  alla  ppr*piruzioue  culmie.a,  partecipa  alta  fnruia/iuiic  del  litjuido  mucosi» 
il  ipi.de  vini  secretalo  non  solo  dalle  glandolo  che  shoccano  nella  fatila  orale  ina 
indie  in  generale  dalla  superficie  della  mucosa. 


11.  DILLA  LINGUA. 

$ 1315. 


Li  lingua  è una  massa  muscolare  fissata  ari  un  osso  particolare,  l’osso 
ioide,  rivestita  dalla  mucosa  della  cavità  orale,  i cui  elementi  larghi 
0.009—0,023"'  si  distinguono  da  quelli  di  muscoli  striati  esterni  solo 
perchè  essi  formano  dei  plessi  molteplici  cosi  che  nell’ interno  della 
lingua  i noli  muscoli  della  liugua  non  si  possono  dimostrare  come  masse 
distinte  ina  solo  come  fasci  secondari  e fibre  muscolari. 

Lo  scheletro  della  lingua  è formato  In  certo  modo  da’ due  genioglossi, 
dal  trasverso  della  lingua,  e dalle  fibre  cartilaginee  della  lingua.  One- 
sta cartilagine,  detta  anche  cartilagine  linguale  [ì'ig.  193  cj,  è una  lamina 
fibrosa  densa,  bianco-giallastra,  posta  proprio  verticalmente  nella  lingua 
tra  i due  genioglossi,  la  quale  si  estende  intuita  la  lunghezza  dell'or- 
gano e merita  solo  impropriamente  questo  nome  essendo  essa  composta 
da  tessuti  tendineo  e legamenloso  ordinario.  Essa  comincia  in  basso 
all'osso  ioide  in  unione  di  una  lamella  fibrosa  larga,  membrana  io- 
glossa,  ( Blanditi ) la  quale  va  dall'osso  ioide  alla  radice  della  lingua 
e ricovre  la  termiuaziouo  del  genioglosso,  giunge  tosto  all'altezza  del 
muscolo  trasverso  e diminuisce  presso  al  terzo  anteriore  della  lingua  a 
poco  a poco  Uno  alla  punta  dove  si  perdo  allatto  al  di  sotto.  Il  setto  della 
liugua,  come  si  potrebbe  chiamare  questa  massa  fibrosa  spessa  0, 12"', 
giunge  verso  sopra  tino  ad  1 % o 2"'  lontano  dal  dorso  della  lingua,  verso 
sotto  tiri  dove  i genioglossi  si  perdono  nella  massa  carnosa  della  lingua, 
non  termina  però  con  un  margino  netto,  ma  si  continua  immediatamente 
col  periniisio  tra  i due  genio-glos^j.  Ad  ambedue  i lati  di  questo  setto 
si  estendono  a mò  ili  ventaglio  i genio-glossl  nella  lingua  (t'ig.  195  g. 
193  g,  e 19(5  /’),  cosi  chè  dalla  punta  Uno  alla  radice  occupano  la  metà 
dell'  organo  e formano  una  massa  carnosa  lunga,  mediocremeute  larga 
la  quale  però  è lungi  dall' esser  compatta.  I genio-glossi  di  fatti  appena 
entrati  nella  lingua  dal  margine  inferiore  del  setto  della  lingua,  dove 
alcuni  dei  loro  fasci  s'incrociano  (ina  non  tanti  come  Beau  e Banani;/ 
rappresentano),  si  dividono  da  ogni  lato  in  un  gran  numero  di  foglietti 
posti  l'un  dietro  l’altro  i quali,  poco  distanti  l’uno  daU'altro,  però  di- 
visi dalle  fibre  muscolari  trasversali  della  lingua,  decorrono  verso  il 
dorso  della  liugua  nel  maggior  numero  verticalmente,  in  parte  curvati 
verso  innanzi  e verso  dietro.  Cosi  separate  in  singoli  foglietti  spessi  in 
media  0,06  — 0,14'"  le  libre  del  genio-glosso  vanno  lino  dove  giunge  il 
setto  della  lingua  e cambiano  allora  modo  di  comportarsi  in  generali 
cosi  che  formano  foglietti  che  si  diriggono  d’ innanzi  in  dietro.  Mentre 
di  fatti  prima  i genio-glossi  erano  divisi  in  singoli  foglietti  nella  dire- 
zioue  trasversale  dei  singoli  strali  del  trasverso,  ora  si  dividono  egual- 
mente nella  direzione  longitudinale  per  i fasci  del  muscolo  longitudp 
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naie  superiore  «lolla  lingua  che  si  intromettono  fra  le  sue  fibre.  Que- 
sti foglietti  verticali  e longitudinali  sono  molto  distinti  nei  due  tenti 
anteriori  della  lingua,  meno  distinti  nella  regione  dello  papille  circuni- 
vnllatc  dove  il  genio  glosso  va  piuttosto  con  fasci  separali  verso  la  mu- 
cosa propriamente  nel  mezzo  della  lingua,  e nella  radice  infine  non  è più 
]>unlo  dimostrabile.  Il  genio-glosse  termina  nella  faccia  superiore  della 
lingua  cosi  che  i suoi  fasci  primitivi  si  continuano  immediatamente  nella 
mucosa  a mò  di  ammassi  in  piccole  strisce  tendineo  di  connettivo , lo 
«piali  poi  in  parte  si  perdono  nello  strato  inferiore  compatto  della  mu- 
cosa che  più  tardi  sarà  descritto,  in  parte  decorrono  lino  alla  bise  dello 
papille.  Nella  radice  della  lingua  il  genio-glosso  non  va  liuo  alla  mu- 
cosa , la  (piale  qui  si  fa  separare  facilmente  coi  suoi  follicoli  mucosi 
dalle  glandolo  a grappolo  poste  più  profondamente , ma  termina  su  ili 
esso  e tra  esse  cougi ungendosi  egualmente  per  mezzo  di  strisce  tendinee 
con  esse  o eon  un  tessuto  fibroso  compatto  fra  di  loro , manda  però 
inoltre  (f'i«/.  195  r/),  anche  un  piccolo  fascio  all'epiglottide  (elevatore 
dell' epiglottide,  Morgagni,  glosso  epiglottico  Ilcister),  nuche  forse  al  pic- 
colo corno  ed  al  corpo  dell’osso  ioide. 

Il  muscolo  trasverso  o le  libre  trasversali  della  lingua  ( trasverso* , 
lingme,  sive  / iltrae  transversales)  ( Fig . 195  ir.  193  Ir.  e 190  g),  costano 
di  foglietti  numerosi  appartenenti  indipendenti  ad  ogni  metà  della  lin- 
gua i quali  penetrano  adatto  regolarmente  tra  i foglietti  trasversali  del 
genioglosso  e si  trovano  in  tutti  i punti  della  lingua.  Ogni  foglietto  è 
uno  strato  spesso  0,  1 — 0,16"'  alto  3/t"'  nel  mezzo  della  lingua,  posto 
in  generalo  verticalmeute  le  cui  fibre  muscolari  si  estendono  dal  setto 
delia  lingua  tino  al  margine  laterale  della  lingua.  Esse  cominciano  in 
tutta  l’ altezza  del  setto  per  così  dire  immediatamente  dalle  superficie 
sue,  peré  con  l’aiuto  di  una  piccola  quantità  di  un  tessuto  tendineo  tras- 
versale che  si  distingue  dalle  fibre  longitudinali  del  setto,  e vanno  da 
principio  dritto  verso  1'  esterno  congiunte  in  piccoli  fasci  schiacciati. 
Nell'ulteriore  decorso  si  piegano  verso  sopra  ed  iti  ultimo  le  fibre  più 
elevate  e più  corte  raggiungono  la  porzione  laterale  del  dorso  della  lin- 
gua, le  inferiori  più  lunghe  i margini  propri  della  lingua  , dove  esse 
egualmente  si  inseriscono  alla  mucosa  con  strisce  corte  di  connettivo. 

Secondo  Zuglas  il  glosso-faringeo  ed  il  palatino  sono  continuazioni 
del  trasverso  della  lingua,  con  che  Metile  è di  accordo.  Inoltre  secondo 
Ilenlc  i fasci  di  questo  muscolo  vanno  all’ iofaringeo , al  piccolo  corno 
dell’osso  ioide  ed  alla  estremità  inferiore  del  legamento  stilo-ioideo. 

Gli  altri  muscoli  della  lingua  formano  in  certo  modo  gli  inviluppi 
dell' organo  e si  riuniscono  nel  loro  decorso  in  parte  a quelli  già  citati 
ed  in  parte  seguono  speciali  direzioni. 

I.' ioglos so  (basco  e ceralo- glosso  degli  autori  ( Fig . 193  li,  e ligi ) si 
comporta  sui  lati  della  lingua  quasi  come  il  genio-glosso  nella  parte  di 
mezzo.  Hi  fatti  i grossi  suoi  fasci  giunti  sulla  faccia  inferiore  del  mar- 
gine della  lingua  si  dividono  in  un  gran  numero  di  strati  sottili  tras- 
versali i quali  con  curvature  più  o meno  grandi  si  portano  verso  sopra 
tra  i singoli  foglietti  del  muscolo  trasverso,  e nell’ ulteriore  decorso  si 
comportano  proprio  come  i foglietti  del  genio-glosso  ai  quali  essi  si  ac- 
collano dall' esterno,  solo  che  la  direzione  delle  loro  fibre  nel  loro  cam- 
mino ascendente  verso  il  dorso  della  lingua  è obliqua  verso  dentro  eoa 
una  piccola  curvatura.  Al  dorso  della  lingua  l’ ioglosso  sta  tra  il  genio- 
glosso  ed  il  margine  superiore  del  trasverso,  forma  come  il  primo  dei 
foglietti  longitudinali  con  libre  verticali,  tra  le  quali  stanno  le  fibre  loti- 
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pitmlinali  superiori  e termina  quindi  ugualmente  alla  mucosa.  Questa 
distribuzione  dell'ioglosso  è più  distaila  e più  forte  nel  mezzo  della  lin- 
gua dove  sta  Li  massa  principale  del  basco -glosso,  solo  verso  dietro  essa 
divisile  meno  distinta,  essendo  qui  gli  strati  del  cerato-glosso  molto 
sodili  ed  anche  più  orizzontali  ; si  trova  però  anche  qui  la  penetra- 
zione tra  i foglietti  del  muscolo  trasverso  ed  una  terminazione  sul  dorso 
della  lingua. 

Lo  hMo  ijUmo  [Fig.  193  ut,  gl)  si  divide  ordinariamente  in  due  fasci 
i quali  si  comportano  in  modo  alfatto  diverso  ; il  posteriore  più  piccolo 
va  tra  il  cerato-glosso  ed  il  baseo-glosso,  e tra  i fasci  dell’  ultimo  dritto 
verso  dentro  e penetra  tra  i foglietti  del  linguale  e del  geuio-glosso  con 
i.leuni  piccoli  fasci  Ano  al  setto  della  lingua,  dove  esso  si  inserisce  in- 
sieme alle  libre  del  muscolo  trasverso  che  stanno  alquanto  più  alte.  La 
massa  principale  dello  stilo-glosso  si  dirigge  sul  margine  della  lingua 
iu  dentro  ed  in  basso,  si  congiuug.1  innanzi  ait'ioglossu  col  linguale  in- 
feriore. e termina  nella  mucosa  della  superficie  inferiore  della  punta 
della  lingua  ed  in  essa  stessa,  mentre  nel  tempo  stesso  i fasci  più  an- 
teriori dei  duo  muscoli  si  uniscono  ad  arco. 

Il  linguale  degli  autori,  che  io  voglio  addimnndare  linguale  n lungi- 
tutlinule  inferiore  ( Fig . 193  l,  c),  è un  fascio  longitudinale  abbastanza 
forte  posto  nella  faccia  inferiore  della  lingua  tra  ii  geuio-glosso  e,  f io- 
glosso, la  cui  origine  e la  cui  terminazione  non  si  possono  facilmente 
indagare.  La  porzione  posteriore  del  linguale  inferiore  si  perde  a primo 
sguardo  con  molti  fasci  schiacciati  posti  l'uno  accanto  l'altro  tra  le  fibre 
trasversali  del  genio  glosso  (giosso-faringeo)  dello  stilo-glosso  e del  tras- 
verso solla  radice  della  lingua;  esattamente  seguiti  però  si  vede  elio 
essi  si  dividono  in  molli  foglietti  come  le  porzioni  più  posteriori  del 
geuio-glosso,  penetrano  lievemente  ricurvi  tra  le  libre  trasverse  lino  alla 
porzione  esterna  dello  strato  glandolare  della  radice  della  lingua  e quindi 
terminano  in  esse  come  i foglietti  del  geuio-glosso  posti  verso  l'interno 
ili  esse.  In  avanti  il  linguale  inferiore  si  congiunge  col  fascio  più  forte 
dello  stilo-glosso  e termina  con  esso  nella  punta  della  lingua,  va  perii 
nuche  accollandosi  innanzi  all' ioglosso  con  molti  foglietti  tenui  tra  le 
libre  trasverse  lino  al  dorso  della  lingua  , per  portarsi  ili  una  parola 
al  margine  del  terzo  anteriore  della  lingua,  come  l’ ioglosso  fa  a parte 
posteriore. 

Si  trovano  infine  nell' uomo  anche  un  longitudinale  o linguale  supe- 
riore, ed  alcune  libre  verticali,  il  longitudinale  superiore  [Fig.  195,  193 
I,  s,  196  e),  rappresenta  uno  strato  fibroso  longitudinale  die  si  trova 
tra  le  fibre  più  elevate  del  trasverso  e la  mucosa,  il  quale  occupa  tutta 
la  larghezza  e la  lunghezza  della  lingua  ed  ha  origine  dal  condro-glosso 
sconosciuto  dalla  più  parte  degli  anatomici,  il  quale  nasce  sul  piccolo 
corno  dell' osso  ioide,  come  mi  fascio  piuttosto  grandetto  dal  baseo  c 
cerato-glosso  diviso  dall'arteria  linguale  e dal  glosso  faringeo.  Esso  si 
dirigge  in  avanti  tra  lo  strato  glandolare  profondo  della  radice  della  lin- 
gua ed  in  parte  tra  le  terminazioni  del  geuio-glosso  e del  linguale  in 
furiere,  giunge  alquanto  innanzi  alle  papille  circunivallatc  quasi  a tutta 
la  in  e ti  della  lingua,  e decorre  da  qui  in  forma  di  foglietto  longitudinale 
sottile  anastomizzandosi  qui  e li  ad  angolo  acuto  immediatamente  sotto 
alla  mucosa  tra  la  terminazione  dei  genio-glossi  ed  ioglossi  verso  in- 
nanzi però  alla  punta  della  lingua,  per  perdersi  qui  nella  membrana  della 
faccia  superiore,  l’oicbè  queste  libre  longitudinali  verso  innanzi  diven- 
gono troppo  spesse  cosi  é possibile  che  ad  esse  si  accollino  anche  libre 
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longitudinali  superiori  indipendenti,  che  hanno  origine  dalla  mucosa 
del  dorso  della  lingua  e terminano  in  essa,  lo  trovo  fibre  verticali  che 
non  hanno  origine  dallo  esterno  solo  nella  punta  delia  lingua  ed  esse 
sono  qui  estese  con  fasci  tenui  tra  il  rivestimento  mucoso  inferiore  e 
superiore.  La  porzione  più  anteriore  del  trasverso  penetra  coi  suoi  fo- 
glietti a traverso  la  parte  interna  di  questi  fasci  mentre  le  loro  termi- 
nazioni vengono  attraversate  abbastanza  regolarmente  dal  longitudinale 
superiore  ed  inferiore  e dallo  stilo-glosso,  cosi  che  su  tagli  trasversali 
si  mostra  un  alternarsi  di  libre  longitudinali  e verticali  analogo  a quello 
che  è disegnato  nella  lìg.  193  dal  dorso  della  lingua. 

Se  dopo  questa  descrizione  di  ciascun  muscolo  della  lingua  tanto 
esterni  die  interni . noi  gittiamo  uno  sguardo  sulla  struttura  generale 
dell' organo,  si  vedrà  che  la  carne  della  lingua  propriamente  detta  pos- 
siede essenzialmente  solo  tre  specie  di  fibre  muscolari  cbe  si  possono 
indicare  come  verticali,  Immersali  e.  longitudinali.  Le  libre  verticali 
hanno  origine  dal  gcnio-glosso  nel  mezzo  . nei  lati  dal  linguale  e dal- 
1* ioglosso,  alla  punta  anche  dal  perpendicolare,  c formano  dalla  punta 
tino  alla  ra  lice  un  gran  numero  di  foglietti  trasversali,  quasi  della  gran- 
dezza totale  della  metà  della  lingua,  le  cui  libre  in  generale  vanno  ver- 
ticalmente dalla  faccia  inferiore  lino  alla  superiore.  Le  fibre  trasversali 
del  trasverso  ed  in  parte  anche  dello  stilo-glosso  penetrano  in  altrettanti 
strati  per  lo  più  alquanto  più  spessi  tra  il  dotto,  cominciano  sul  setto 
e terminano  ai  margini  laterali  ed  in  parte  alla  superficie,  le  fibre  lon- 
gitudinali in  ultimo  appartengono  al  linguale  superiore  (eondro-glosso' 
al  linguale  inferiore  ed  allo  stilo-glosso,  coprono  la  faccia  superiore,  il 
margine  ed  in  parte  la  faccia  inferiore  e stanno  in  gran  parte  imme- 
diatamente sotto  la  mucosa.  I singoli  strati  muscolari  della  lingua  sono 
senza  eccezione  divisi  l'uno  dall'altro  da  un  tenue  perimisio,  in  parte, 
là  dove  decorrono  grossi  vasi  e nervi,  da  masse  dense  di  connettivo, 
e contengono  inoltre  ha  esso  in  molti  siti  un  numero  più  o meno  granile 
di  cellule  adipose  ordinarie  , le  quali  si  ammassano  di  preferenza  in 
vicinanza  del  setto  tra  il  genio-glosso,  presso  alla  radice  della  lingua  e 
sotto  la  mucosa. 

Ncll.i  lingua  ilclla  rana  si  troiano  lidie  divisioni  mollo  lidie  delle  Olire  striale  (Fiij.  1971 
di  die  in  nmi  |iolrlli  trinare  niente  ili  determinato  nella  lingua  dell’  ninno.  Mi  vinari 
mirila  vedere  i|uà  e là  eoine  se  nelle  Olire  del  gniiozlosso  puro  prima  ilei  loro  pas- 
saggio in  strisce  tendineo,  si  trovino  delle  s tiglile  divisioni  le  ipiali  nel  fallo  sona 
stale  osservale  nella  lingua  ili  mammiferi  ila  Salire.  Ilirstadecki.  ed  llcriig.  Nella  lin- 
gua della  rana  i|uesli  ultimi  anturi  videro  in  amliedoe  gli  estremi  Olire  muscolari  ra- 
iiiilirale  Ir  ipiuli  proliahilmenle  avevano  urigioc  dai  muscoli  interni.  Iliguanlo  nll' uffizio 
terminai  ione  dei  muscoli  Itillrnlh  descrive  licita  rana  mi  anastomosi  dei  pili  pircoli 
prolungamenti  ilei  fasci  primitivi,  i igiali  come  il  conosciuto  ila  M ailer  decorrono,  nelle 
granili  papille  gustatile  Oo  verso  la  punta,  cui  corpuscoli  ili  connettivo,  ciò  che  A rei 
A et/  costatò.  .Nella  lingua  ilrll'monn  le  Olire  muscolari  si  dividono  secondo  Hillrolh 
uliluistanrn  spesso  in  sottili  lilirillc,  e i|ucsle  sono  egualmente  in  rapporto  coi  corpu- 
scoli di  ciiiinelliiii. 

§ 137. 

La  mucina  della  lingua  nella  sua  porzione  dorsale  dal  forame  cieco 
lino  alla  punta  differisce  dal  resto  della  mucosa  della  cavità  orale  in 
quanto  che  è congiunta  molto  solidamente  coi  muscoli  e possiede  un 
gran  numero  di  eminenze,  le  note  pupille  linguali  e gustative  — Le  set 
a dodici  papille  caticiformi,  papillac  circHinvutl'M  ie  costano  quando  sono 
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perfettamente  formato,  da  una  papilla  centralo  arrotondila  alla  circon- 
ferenza, e schiacciata  all' estremo,  di  un  diametro  di  '/t — 1’"  odi  un'al- 
tezza di  '/, — Vt"  anche  */«'",  e di  un  avvallamento  largo  più 

piccolo,  regolare  che  circoscrive  esattamente  la  papilla  proprio  alla  base, 
mostrano  però  passaggi  alle  papille  fungiformi  ciò  che  vale  propriamente 
per  le  papille  che  si  trovano  più  posteriormente  nel  forame  cieco  o di 
Morgagni,  inoltre  anche  molteplici  varietà  riguardo  al  numero,  grandezza 
e disposizione.  Le  papille  gustative  che  stanno  innanzi  alle  circumval- 
latc  sono  disposte  più  o meno  distintamente  in  serie  le  quali  in  gene- 
rale sono  parallele  a quelle  delle  papille  circumvallate  e vanno  al  mar- 
gine della  lingua  in  ripiegature  laminari  in  parto  senza  alcuna  dentel- 
latura, le  quali  non  si  possono  più  classare  tra  le  papille.  Le  papille 
fungiformi  o davate  lunghe  0,  3 — 0,  8’",  larghe  0, 2 — 0,  5"'  ed  a super- 
ficie liscia,  le  quali  nel  vivo  sono  facilmente  riconoscibili  per  il  loro  co- 
lorito rossastro,  si  trovano  particolarmente  nella  metà  anteriore  della 
lingua  dove  a distanza  abbastanza  regolare  di  */4 — 1'"  e più  stanno  sparse 
su  tutta  la  superficie,  e propriamente  alla  punta  della  lingua  stanno  spesso 
così  decisamente  stivate  che  sono  a contatto,  non  ne  mancano  però  anche 
nella  parte  posteriore  fino  alle  papille  circumvallate.  Le  papille  filiformi 
o coniche  lunghe  ’/, — 1 ytm  e larghe  0,1 — 0,2"'  saltano  all’occhio  fa- 
cilmente per  il  loro  numero  e coloro  biancastro;  e poste  Luna  presso 
l'altra  covrono  gli  spazi  tra  le  davate,  ed  appaiono  senza  eccezione  più 
densamente  stivate  e più  sviluppate  con  terminazione  a pennello  nel- 
l'angolo del  V della  lingua.  Verso  i margini  e verso  la  punta  questo 
papille  divengono,  tanto  in  massa  che  nei  loro  prolungamenti,  più  corte, 
in  parte  anche  più  rare , cosi  che  esse  a poco  a poco  passano  nei  fo- 
glietti di  sopra  citati,  ed  anche  divengono  simili  per  molti  lati  alle  pa- 
pille fungiformi,  anzi  anche  appena  si  possono  dividere  da  esse,  almeno 
riguardo  ai  caratteri  delle  loro  superficie. 

Oltre  alle  papille  prominenti  libere  di  cui  le  più  lunghe  tutte  più  o 
meno  distintamente  sono  rivolte  in  dietro,  se  no  trovano  nella  regione 
gustativa  della  lingua  da  per  tutto  anche  delle  più  piccole  immerse  nel- 
l'epitelio che  concordano  perfettamente  con  quelle  delle  regioni  di  que- 
st’organo  non  gustative. 

Relativamente  all’  intima  struttura  della  mucosa  della  lingua  la  por- 
zione sua  che  non  mostra  papille  non  differisce  in  niente  dalla  mucosa 
della  cavità  orale  ed  ha  propriamente  un  epitelio  pavimeutoso  stratifi- 
cato spesso  0,015'"  alla  radice  della  lingua,  di  0,00 — 0,  V"  alla  super- 
ficie inferiore  della  punta  della  lingua,  e sepolte  in  essa  delle  piccole 
papille  semplici  lunghe  di  11,024 — 0,U5'",  e larghe  0,004 — 0,02"'  le  quali 
non  mancano  nemmeno  alla  superficie  anteriore  dell’epiglottide  c tra 
questa  e lo  papille  circumvallate.  Nella  regione  gustativa  propriamente 
detta  della  lingua  manca  interamente  un  lessuto  sottomucoso,  e la  mu- 
cosa è congiunta  con  la  porzioue  muscolare  mercè  un  denso  strato  di 
connettivo  (vedi  sopra  § 130)  abbastanza  estensibile,  la  quale  ultima  pro- 
prietà essa  deve  ad  una  notevole  copia  di  tessuto  elastico  ed  alla  sua 
grande  ricchezza  vascolare  non  che  a cellule  adipose  ordinarie  di  0,  QIC — 
0,024"'  che  per  lo  più  esistono  in  gran  numero. 

Riguardo  alle  papille,  le  filiformi  o coniche  ( Fig . 198),  hanno  una 
papilla  mucosa  conica  la  quale  è provista  o solamente  all’  estremo  o 
su  tutta  la  superficie  di  un  certo  numero  (5—20)  di  papille  più  pic- 
cole lunghe  0, 1 — 0, 14'".  11  tutto  è ricoverto  da  un  rivestimento  epi- 
teliale abbastanza  considerevole  il  quale  alla  sua  estremità  si  divide  in 
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un  collo  numero  di  prolungamenti  lunghi  e tenui  (di  0,01 — 0,02'"  sot- 
tili o spesso  suddivisi  essi  stessi  ( Fig.  198  /') , i quali  danno  al  tulio 
l’aspetto  di  un  pennello  sottile  e possono  acquistare  alla  base  lino  Ja 
lunghezza  di  0,5 — 0,6 — 0,7"'  e la  larghezza  di  0,02 — 0,028'".  Gli  strati 
superficiali  di  questo  epitelio  si  avvicinano  molto,  per  la  loro  notevole 
resistenza  agli  alcali  ed  agli  acidi,  alle  lamelle  epidermiche  e costano, 
particolarmente  i prolungamenti  epiteliali,  solo  da  squame  (li  0,012 — 
0, 028’"  solidamente  cornee,  qua  e là  {llenle)  provvedute  di  particolari 
prolungamenti,  le  quali  spesso  formano  un  asse  più  solido  ed  una  por- 
zione corticale  esterna  composta  di  lamelle  che  lo  ricoprono  a tegole, 
cosi  che  il  tutto  si  può  con  qualche  ragione  paragonare  ai  peli.  La  pa- 
pilla mucosa  delle  papille  filiformi  mostra  tessuto  connettivo  distinto 
ed  un  numero  notevolmente  grande  di  fibrille  elastiche  le  quali,  a mù 
di  10—20  fili  ondulosi  di  0,0004 — U,0008'",  si  estendono  anche  nelle 
punte  delle  papille  semplici,  e danno  all’  intera  papilla  ed  ai  suoi  prò-, 
lunga  menti  una  consistenza  e solidità  che  manca  affatto  nella  papilla* 
mucosa  semplice.  In  ogni  papilla  si  ramifica  una  piccola  arteria,  cosi 
che  ogni  piccola  papilla  semplice  contiene  un’ansa  di  capillari  di  0,001 — 
0,005"',  da  cui  poi  risulta  uu  piccolo  vaso  venoso.  1 nem  sono  molto 
dillieili  a ritrovare  a cagione  dell’  abbondante  tessuto  elastico , ed  in- 
vano si  ricercano  nelle  singole  papille.  Kssi  sono  però  nel  maggior 
numero,  almeno  alla  base  delle  papille,  affatto  distinti  come  uno  o due 
piccoli  tronchi  con  5—10  libre  primitive  a contorni  oscuri  di  0,002 — 
0,003"',  i quali  divenendo  successivamente  più  piccoli  decorrono  verso 
le  loro  punte.  Come  essi  terminano  non  mi  è riuscito  vedere  distinta- 
niente  , solo  sembrano  però  le  estremità  trovarsi  alla  loro  base  e uon 
nelle  papille  semplici.  Nel  vitello  ogni  papilla  filiforme  contiene  10 — 
12  fibre  primitive  di  0,001 — 0,003"'  le  quali  in  ultimo  si  assottigliano 
fino  0,001"'  e nemmeno  penetrano  nelle  papille  semplici.  Secondo  11. 
Wagner  i nervi  di  queste  papille  sembrano  terminare  liberi  con  fibre 
pallide. 

Le  papille  fungiformi  hanno  una  papilla  mucosa  fungiforme  la  quale, 
simile  ad  una  stella,  è provveduta  in  tutta  la  sua  superficie  densamente 
di  palèlle  semplici  coniche,  luuglie  0,1 — 0,12'",  ed  è ricoverta  da  un 
epitelio  molle  come  si  trova  anche  altrove  india  cavità  orale  , senza 
cellule  fortemente  cornee  e prolungamenti  filiformi,  il  quale  epitelio 
misurato  dalla  punta  di  essa  b (li  0,  04 — 0,  05'".  Nella  papilla  mucosa 
il  tessuto  elastico  è molto  più  raro  che  nelle  papille  filiformi  e manca 
proprio  per  lo  più  all’atto  nelle  papille  semplici  , invece  è molto  di- 
stinto un’intreccio  di  fasci  di  connettivo  larghi  0,002 — 0,002'”.  I vasi 
si  comportano  corno  nelle  papille  filiformi  solo  elle  essi  sono  molto 
più  numerosi,  e riguardo  ai  nervi  in  ogni  j afilla  fungiforme  vanno 
uno  o due  tronchi  più  forti  di  0,04 — 0,o8”'  e molti  filetti  più  deboli; 
i quali  ramificandosi  a pennello,  e più  volle  anastomizzaudosi  (vedi 
fig.  59),  in  ultimo  penetrano  secondo  tutte  le  direzioni  verso  le  papille 
semplici  e le  clave  terminali  di  queste  papille  (vedi  § 12).  Durante  il 
loro  decorso  i nervi  si  assottigliano,  quelli  nei  tronchi  misurano  0,002 — 
0, 004'" , nel  mezzo  0,  003"'  così  che  essi  giungono  alla  base  delle  pa- 
pille solo  a 0,001 — 0,0015'",  e mostrano  anche  delle  distinte  divisioni. 
Le  loro  terminazioni  io  non  ho  ancor  veduto  con  sicurtà,  credetti  però 
in  alcuni  casi  di  vedere  terminazioni  libere  senza  potermene  render 
garante.  Altre  volte  si  vedono  delle  curvature  ad  ause  le  quali  però  nou  si 
debbono  interpetraro  come  terminazioni.  Nelle  papille  fungiformi  sccou- 
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darie  della  sua  propria  lingua  Wnllcr  trovò  nello  papille  semplici  un 
prolungarsi  del  nervo  in  libre  pallide  sottili,  e lo  stesso  crede  di  aver 
veduto  anche  Wagner.  Nelle  papille  della  lingua  della  rana  i nervi  ter- 
minano, come  Uillrolli  per  primo  ne  ha  parlato  in  modo  ipotetico  ed 
Axel  Key  crede  di  aver  provato,  in  rapporto  con  certe  cellule  del  rive- 
stimento epiteliale  (vedi  sotto). 

AVMc  papille  circumvnllalc  la  papilla  centrale,  la  (piale  può  esser  ri- 
guardata come  una  papilla  fungiforme  schiacciala,  è provveduta  alla  sua 
superficie  terminale  di  papille  semplici  coniche  stivate  e ricoverte  da 
uno  strato  di  epitelio  uniformemente  spesso  senza  particolari  prolunga- 
menti ai  suoi  lati  esterni.  L'avvallamento  apparo  come  una  semplice 
eminenza  mucosa,  e nella  sua  parte  più  elevata  mostra  sotto  un  rive- 
stimento epiteliale  liscio  più  serie  di  papille  coniche  semplici.  Il  tessuto 
elastico  manca  per  lo  più  in  queste  papille,  cioè  a dire  che  esse  hanno 
la  struttura  delle  fungiformi  solo  ancora  più  ricche  in  nervi.  Ogni  pa- 
pilla circumvallata  propriamen  e detta  contiene  nelle  sue  porzioni  più 
inferiori  più  tronchi  nervosi  di  diametro  di  0,05 — 0,08’",  i quali  più 
in  su  si  sciolgono  in  un  plesso  mollo  bello,  dal  quale  poi  partono  da 
tutti  i luti  a pennello  i nervi  dello  papille  semplici.  L’ulteriore  modo 
di  comportarsi  è come  nelle  fungiformi,  solo  i tubi  nervosi  non  oltre- 
passano nei  tronchi  0, 00i"'  in  media,  ed  appena  più  di  0, 003'",  e alla 
base  delle  papille  solo  ancor  0,  OHI — 0,0015"'.  Negli  avvallamenti  di 
queste  papille  si  trovano  egualmente  molti  nervi  ed  il  loro  intimo  modo 
di  comportarsi  sembra  lo  stesso  che  nelle  papille. 

1 vasi  lin/'alici  della  lingua  formano,  secondo  Sappcy,  reti  molto  dense 
nella  mucosa  propriamente  della  superficie  superiore  della  lingua,  dove 
essi  circonderebbero  circolarmente  le  singole  papille  ed  audio  forme- 
rebbero con  vaselliiii  molto  teneri  nelle  papille  una  rete  perfetta  più 
superficiale  di  vasi  sanguigni.  I tronchi  di  questi  vasi  penetrano  super- 
ficialmente indietro  alla  radice  della  lingua  e vanno  alle  glandolo  cer 
virali,  più  oltre  penetrano  esse  profondamente  a traverso  la  parte  musco- 
lare dell' organo,  ed  appariscono  poi  alla  faccia  inferiore  della  lingua  , 
donde  in  parte  a traverso  il  miloioideo.  in  parte  a traverso  t’ioglosso 
penetrano  egualmente  nelle  glandolo  cervicali.  Secondo  TeicUmann  la 
mucosa  della  lingua  possiede  in  proporzione  poche  e sottili  reti  linfa- 
tiche, invece  sono  numerose  nel  tessuto  soltomucoso.  Tdehmann  trovò 
vasi  linfatici  solo  nelle  papille  filiformi  in  forma  di  un  vase  centrale 
in  ogni  papilla. 


I.e  papille  'Iella  lingua  mostrano  numerose  varietà  Ira  le  (piali  le  seguenti  sono  le 
più  importanti':  1.  /.e  ;j af  ille  /ift/òiMt  anno  tulle  lunghe  e provvedute  dei  prolungamenti 
epiteliali  vonaideret aliatimi.  Ciò  clic  generalmente  ilicesi  lingua  coti  rivestimento  ga- 
strico dipende  essenzialmente  da  tuia  proliferazione  di  prolungamenti  epiteliali  delle 
papille  filiformi  i iptali  lutti  inclinali  in  dietro  e posti  l'uno  accanto  l' altro  formano 
apparentemente  un  particolare  rivestimento  bianco.  Se  i prolung  unenti  diventali')  au- 
rora più  lunghi  di  guisa  clic  le  papille  filiformi  misurano  1 '/, — 2'",  appare  allora  la 
lingua  inula  o r illusa  la  <piale  non  di  rado  si  vede  in  diverse  malatlie  , e possono 
in  ultimo  nascere  delle  forine  le  «piali  fanno  apparire  la  lingua  come  provveduta  di 
peli  lunghi  4 — 2.  Le  jHijrHlt’  filifonni  Intinto  prolungamenti  epiteliali  mollo  piccoli 
o non  ne  hanno  punto,  ed  appena  si  possono  distinguere  dalle  fungiformi,  tra  i|uesla 
e la  prima  Torma  si  trovano  numerosi  passaggi  i «(itali  non  richiedono  una  particolare 
descrizione.  3.  Le  papille  /ili/ormi  non  eaialono  come  particolari  eminenze,  ma  sepolte 
m un  inviluppo  epiteliale  volutine  del  dorao  della  lingua.  Ci  sono  delle  lingue,  par- 
ticolarmente nei  tecchi,  te  quali  senza  avere  un  rivestimento  non  illustrano  ue  anche 
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una  sola  papilla  in  singoli  sili  o sopra  granili  superficie,  ma  odrono  o una  superfìcie 
afTullo  liscia  o solo  alcuni  prolungamenti  lineari,  clic  corrispondono  agli  altri  traili  di 
papille.  Qui  si  trova  quindi  l'epitelio  più  sviluppato  e nella  profondità  pupille  più 
piccole  piuttosto  delle  forme  ordinarie.  Da  ciò  sono  diverse  le  lingue  die  col  normale 
sviluppo  delle  papille  olirono  una  superficie  piuttosto  liscia.  In  queste  è l'agglutinarsi 
delle  papille  per  epitelio  ispessito,  per  muco,  sangue,  corpuscoli  di  pus,  crittogame,  che 
rende  la  superficie  alludo  liscia  o solcala  da  screpolature.  4.  I prolung ninniti  [epite- 
liali delle  papille  filiformi  sano  prortcdvti  di  crittogame  filiformi.  INiou  ci  ha  forse 
microscopista  il  quale  noti  conosca  nel  rivestimento  della  lingua  i corpuscoli  brunastri 
allungali  (lunghi  0,12 — 0,  2i/wf  larghi  0,01 — OjOS"1)  formati  da  un  asse  oscuro  ed 
una  parte  corticale  finamente  granulosa.  Solo  la  porzione  centrale  di  questa  forma- 
zione è costituita  da  lamelle  epiteliali  fortemente  cornee,  le  quali  si  possono  isolare  e 
gonfiare  con  la  soda  e con  la  potassa  , propriamente  a caldo . ed  hanno  origine  dai 
prolungamenti  epiteliali  delle  pupille  filiformi  *,  lu  porzione  corticale  granulosa  invece 
non  è altro  che  la  matrice  di  una  crittogama  filiforme  larga  solo  0,  OfKMP*'  la  quale 
essendo  afTallo  analoga  coi  noti  fili  sui  denti,  spesso  piglia  radice  in  enorme  quantità 
in  essa.  Nel  cadavere  si  riconoscono  facilmente  anche  in  sito  le  cellule  epiteliali  con 

0 senza  fili  di  crittogame  sporgenti  (Fig.  201)  e nel  vivo  se  ne  possono  ottenere  iso- 
lale in  qualsiasi  quantità  raschiando  la  lingua.  In  20 — 30  casi  appena  una  volta  io 
non  trovai  il  rivestimento  finamente  granuloso  nei  prolungamenti  epiteliali,  nei  giovani 
sani,  e proprio  in  quelli  la  cui  lingua  era  rossa  e nella.  Diti  grande  è il  rivestimento, 
tanto  più  spessa  è la  matrice  ed  appaiono  anche  le  crittogame,  le  quali  però  in  somma 
di  rado  furono  trovalo  3 — 4 volte  in  30  casi  distinte  come  mostra  la  fig.  201  ed  in 
generale  si  trovano  solo  circa  in  un  terzo  degli  individui  che  non  hanno  papille  fili- 
formi affatto  normali. 

Dagli  esposti  fatti  anatomici  si  può  riguardo  alla  fisiologia  dedurre  quanto  segue. 
Le  pupille  filiformi  non  sono  nò  organi  di  gnslo  nè  di  tatto  squisito , poiché  il  loro 
epitelio  spesso  e fortemente  corneo,  at  clic  vorrei  dare  maggiore  intporlansa,  è poco  adatto 
ad  esser  attraversato  da  sostanze  liquide  sapide  o trasmettere  altre  impressioni  ai  vari 
nervi  clic  giungono  solo  fino  alla  buse  delle  papille  semplici.  Io  ritengo  con  Todd  c 
Bowmunn  le  papille  filiformi  analoghe  per  lu  funzione  ai  pungoli  linguali  degli  animali 

1 quali  allro  non  sono  clic  papille  filiformi  metamorfosale,  ed  ascrivo  ad  esse,  in  quanto 
che  sfanno  tulle  con  le  loro  punte  rivolle  indietro,  una  certa  importanza  per  il  muo- 
vere , cd  il  mantenere  delle  particelle  alimentari,  e nel  tempo  stesso  riguardo  il  loro 
epitelio  come  un  rivestimento  protettore  della  lingua.  In  conseguenza  di  ciò  io  non 
posso  esser  di  accordo  con  llenlc  che  dichiara  queste  papille  per  organi  lattili.  Io  non 
comprendo  nemmeno  in  che  modo  llenlc  possa  pretendere  che  esse  stano  rivolte  con 
le  loro  punte  in  avanti,  mentre  lutti  gli  anatomi  dicono  Depposto,  e ciascuno  può  ve- 
dere sulla  propria  lingua  clic  la  cosa  non  è cosi.  Le  altre  due  specie  di  papille  ser- 
vono ambedue  al  gusto  e sono  inoltre  anche  lu  sede  della  sensibilità  ordinaria  ( per 
gli  slimoli  meccanici,  per  la  temperatura  ec.)  per  le  (piale  funzioni  esse  sono  conve- 
nienlemente  adatte  mercè  il  loro  epitelio  tenue  c molle,  mercè  la  mollezza  del  tessuto 
delle  loro  papille,  c per  la  posizione  superficiale  (nelle  papille  secondarie)  e per  il  gran 
numero  dei  loro  nervi.  La  sensibilità  è più  squisita  là  dove  le  papille  fungiformi  stanno 
più  stivate,  cioè  alla  punta  della  lingua,  lu  (piale  perciò,  c forse  anche  per  le  clave 
terminali  esistenti  in  molte  pupille,  è particolarmente  adatta  a funzionare  come  organo 
lattile,  c presso  alla  radice  dove  essa  è più  ottusa  è accompagnala  dalla  sensibilità 
speciale.  La  sensibilità  gustativa  è mollo  più  lina  nella  radice  della  lingua  che  negli 
altri  punti,  non  eccettuala  la  punta,  ed  anche  in  parte  diversa.  La  ragione  di  ciò  non 
sta  tic  nel!' epitelio  nè  nel  tessuto  fondamentale  delle  pupille  poiché  essi  si  comportano 
essenzialmente  alla  stessa  guisa  lauto  nelle  circiiinvallale  che  nelle  fungiformi,  si  po- 
trebbe invece  pensare  a ricercarla  nei  nervi.  INelle  papille  circiiinvallale  te  libre  nervose 
sotto  sempre  più  sodili  e notevolmente  più  numerose  che  nelle  fungiformi , così  clic 
nello  stesso  spazio  esistono  più  papille  c terminazioni.  Propriamente  la  fine/za  delle 
fibre  nervose,  congiunta  ad  tuia  spessezza  poco  considerevole  della  guaina  midollare  c 
la  posizione  dei  cilindri  dell'asse  piuttosto  superficiale,  che  noi  anzi  troviamo  in  tulle 
le  lenii  inazioni  dei  nervi  di  senso  più  elevato,  potrebbe  forse  spiegare  perchè  qui  le 
sostanze  sapide  agiscono  in  modo  più  adivo  ed  anche  quando  esse  non  vengono  più 
percepite  da  elementi  nervosi  più  spessi.  Se  questa  circostanza  non  è sufficiente  a 
spiegare  la  differenza  del  gusto  nelle  due  specie  di  pupille  non  resta  allro  che  risalire 
agli  organi  centrali  o attribuire  alle  stesse  fibre  nervose  funzioni  affatto  particolari,  con 
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fhc  poi  si  confesserebbe  manifestamente  la  lacuna  clic  esiste  nella  nostra  scienza  — 
All’espansione  «lei  glosso  faringeo  nella  lingua,  Hcmuk  ha  trovalo  guntfli  microscopici 
i quali  ultimamente  furono  più  esattamente  ricercali  da  me  e da  Hcmuk.  Hcmuk  trovò 
tali  noduli  anche  sui  rami  del  linguale  nella  pecora,  e nel  vitello  liti  presso  alla  punta 
«Mia  lingua,  però  più  piccoli  e più  rari  che  nel  glosso-faringe*» , mancavano  essi  in- 
vece nell*  uomo  nei  rami  più  forti  della  lingua,  c solo  nei  piccoli  rami  più  tenui  esi- 
stevano nell' interno  come  gangli  molto  sottili,  Hcmuk  si  sfor/a  di  provare  un  rapporto 
di  questi  gangli,  la  cui  esistenza  anche  Schifi  costata,  con  le  glandulc  linguali,  c di 
porli  per  la  loro  funzione  accanto  al  ganglio  linguale,  contro  la  quale  opinione  in 
generale  ammissibile  io  nolo  solamente:  1.  che  si  trovano  gangli  non  solo  nei  rami 
della  mucosa,  ma  anche  in  quelli  delle  papille  stesse  c nelle  regioni  linguali  (punta) 
«love  non  esistono  glandolo:  2.  che  anche  la  regione  glandolare  della  radice  della  lin- 
gua ha  sensibilità  gustativa.  Per  queste  ragioni  per  ora  nò  a me  nò  a Schifi  sembra 
possibile  di  negare  aIT.il lo  mi  rapporto  dei  gangli  in  quislione  con  la  sensibilità. 

Se  anche  le  ultime  terminazioni  dei  nervi  nella  lingua  dei  mammiferi  sotto  ancora 
alT.ilto  sconosciute,  esistono  però  una  serie  di  osservazioni  sui  nervi  della  lingua  della 
rana,  fra  lo  quali  lo  più  recenti  di  ,t.rc*/  Kry  falle  sotto  la  direzione  di  Schutlzc  sem- 
brano di  portare  la  cosa  ad  una  conclusione.  Dopoché  />»/<£ g per  primo  ebbe,  veduti* 
clic  le  papille  fungiformi  della  lingua  della  runa  posseggono  nel  centro  della  loro  su- 
perficie terminale  un  particolare  epitelio  non  vibratile,  itillrolh  fece  P osservazione  clic 
solo  queste  papille  contengono  nervi , e riuscì  anche  ad  alcune  altre  osservazioni  le 
quali  lo  condussero  alla  sentenza  che  i nervi  stanno  in  anastomosi  coti  una  porzione 
delle  cellule  epiteliali.  Non  gli  riuscì  però  uè  di  osservare  cITetti vomente  questa  con- 
nessone, uè  anche  di  indagare  i caratteri  più  esatti  delle  cellule  epiteliali,  invece  Axel 
Kry  riuscì  a questo  riguardo  a risultali  inolio  decisi.  Secondo  questo  ricercatore  l’e- 
pitelio della  superficie  terminale  non  vibratile  delle  papille  fungiformi  , costa  di  due 
specie  di  cellule  , in  prima  di  cellule  epiteliali  ordinarie  di  l'orma  piuttosto  conica 
con  prolungamenti  verso  1’  interno,  i quali  si  anaslouiizzaito  fra  loro  a rete,  ed  in  se- 
condo dalle  cellule  gustatiti:  le  quali  per  la  forma  concordano  essenzialmente  con  le 
cellule  olfattive  (vedi  sotto)  e si  anaslomfzzuno  coi  cilindri  dell’asse  delle  libre  ner- 
vose delle  papille  mercè  sottili  filetti  ganglionari,  così  clic  ogni  cilindro  dell* asso  è in 
connessione  con  più  cellule.  Per  ulteriori  dettagli  io  rimando  al  lavoro  di  Kcy  c noto 
solo  ancora  clic  negli  animali  superiori  l’epitelio  delle  pupille  gustative  propriamente 
delle,  secondo  lutto  quello  clic  finora  si  conosce,  non  offre  alcuna  particolarità  che  fa- 
cesse conchiudere  per  caratteri  simili  a quelli  nella  rana. 

Riguardo  ali  'epitelio  della  lingua  della  runa  Itillrolh  indica  che  le  cellule  sue  sono 
in  connessione  coi  corpuscoli  di  connettivo  delle  papille  propriamente  dette  mercè  pro- 
lungamenti filiformi.  Tra  gli  osservatori  posteriori  Iloycr  non  potette  trovare  simili 
anastomosi,  Fixsrn  od  A.  Kcy  invece  videro  almeno  in  certi  punti  prolungamenti  fili- 
formi penetranti  nella  sostanza  delle  papille,  ed  osservarono  anche  come  Uillrulh  uttq 
sfrato  più  profondo  di  cellule  epiteliali  filiformi. 

C.  DELLE  GLAXDOLB  DELLE  CAVITA’  QUALE. 

1.  Glandolo  mucoso. 

§ 138. 

Le  filandole  mucose  dello  cavità  orale  sono  piccole  glandolo  a grap- 
polo, giallastre  o biancastre,  di  forma  piuttosto  arrotondila  a superficie 
incavata  e grandi  Vi — 2"',  le  quali  ordinariamente  stanno  immediatamente 
verso  r esterno  dalla  mucosa,  si  aprono  nella  cavità  orale  per  mezzo 
di  un  dotto  escretore  retto  breve,  e danno  una  secrezione  mucosa. 

Le  glandolo  mucose  si  comportano  alquanto  diversamente  a secondo 
le  diverse  regioni,  e vengono  anche  indicate  con  nomi  particolari. 

1.  Le  filandole  labiali  stanno  Ira  lo  strato  muscolare  e la  mucosa, 
sono  grandi  f/t — 1 Vi'”»  molto  numerose  e formano  un  anello  glandolare 
quasi  completo  intorno  all1  apertura  boccale  il  quale  comincia  a 3"'  dal 
margine  rosso  delie  labbra  e largo  circa  Vi” 
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2.  Le  glandolo,  boccali  si  trovano  più  verso  l’ esterno  rieoverte  dai 
buccinatone,  sono  abbastanza  numerose  ma  più  piccole.  Alcune  glando- 
lette  più  grandi  si  mostrano  presso  allo  sbocco  del  dotto  di  Slenone  sul 
liuccinatorc  e ancor  più  indietro  nulla  regione  dell’ ultimo  dente  mo- 
lare (glandolo  molari). 

3.  Le  glandolo  pulaline.  Quelle  del  palato  duro  sono  più  piccole  e 
vanno  verso  innanzi  appena  nel  suo  mezzo  , invece  quelle  del  palato 
molle  presso  al  suo  lato  inferiore,  e formano  uno  strato  glandolare  forte 
che  verso  innanzi  è spesso  3 — 4'",  un  poco  meno  verso  il  margine  li- 
bero e verso  l'ugola.  Anche  sulla  faccia  posteriore  del  palato  molle  esi- 
stono glaudoletle  , però  molto  più  piccole  e non  sempre  in  uno  strato 
continuo. 

4.  Le  glandolo,  linguali.  Io  distinguo: 

a)  Le  glandolo  mucose  della  radico,  della  tingila.  Queste  formano  uno 
strato  in  parte  molto  spesso  di  glandole  grandi  */, — 2'"  sotto  ai 
follicoli  mucosi  semplici  della  radice  della  lingua  che  più  tardi 
si  descriveranno  ed  alle  papille  circumvallate,  strato  che  mostra  lino 
a 4"'  di  spessezza  particolarmente  sotto  alle  glandole  prima  citate  e 
si  estende  quasi  continuo  da  una  tonsilla  all’altra.  Innanzi  al  forame 
cieco  queste  glandole  sono  più  piccole  e più  rare,  se  ne  trovano 
però  alcune  anche  innanzi  alle  papille  circumvallate  più  anteriori 
più  o meno  profondamente  nei  muscoli  però  mai  oltrepassando  la 
metà  della  lingua  verso  innanzi.  I dotti  escretori  di  queste  glan- 
dolo attraversate  dalle  terminazioni  del  genio-glosso  ed  in  parte 
congiunte  con  esse,  sono  lunghi  lino  a 6™  nelle  glandole  posteriori 
e sboccano-,  come  II.  Weber  per  primo  ha  mostrato,  ciò  che  Houle 
indica  a torto  come  un’eccezione,  allargandosi  ad  imbuto  nei  fol- 
licoli mucosi  semplici  della  radice;  nella  regione  delle  papille  cir- 
cuinvallate  invece  si  aprono  indipendenti  tra  le  papille  della  lin- 
gua e nei  solchi  che  circondano  le  papille  caliciformi,  alcune  anche 
sulle  pareti  del  forame  cieco. 

b)  Le  glandolo  marginali  della  radice  della  lingua.  Sui  margini  della 
radice  della  lingua  nell’altezza  delle  papille  vallate  si  trovano  pa- 
recchi dei  ripieghi  laminari  verticali  già  di  sopra  descritti,  e tra 
loro  sottili  aperture  le  quali  appartengono  ad  un  particolare  pic- 
colo gruppo  di  glandole  le  quali  stanno  nel  mezzo  dei  prolunga- 
menti  del  ioglosso  e del  trasverso.  Negli  animali  queste  glandole 
non  che  i ripieghi  rispettivi  ( Mayer's  Organ)  sono  spesso  molto 
sviluppate  ( Hri'thl ).  Secondo  I lento  esistono  anche  più  innanzi  uno 
o due  piccoli  ammassi  di  Udi  glandole  marginali. 

e)  Lo  glandolo  della  punta  della  lingua.  Sul  lato  inferiore  della  punta 
della  lingua,  però  ancora  nella  carne  del  linguale  inferiore  e dello 
slilogkisso  stanno  a destra  ed  a sinistra  due  ammasri  glandolar! 
allungati,  lunghi  0—10"',  spessi  2—3"',  larghi  3 — i'",  i cui  5—6 
dotti  escretori  sboccano  in  speciali  ripieghi  a lobi  della  mucosa 
presso  al  frenulo  della  lingua.  Hlandin  ha  già  descritte  esattamente 
queste  glandole,  e Multa  le  ha  ultimamente  richiamate  dull’obblio. 

Szon Infili  ha  esaminata  con  rsnlle/ra  le  glandolo  palatine.  Nel  palalo  ilnro  coniò  230 
shocchi  glamlulari.  100  al  lato  anteriore,  40  nel  posteriore  ilei  palalo  molle  c 12  sull'  ligula. 
Le  piò  granili  glumlnle  lino  a 3"‘  , egli  le  ville  sul  lato  posteriore  ilei  velo  penilol»  , 
ciò  die  limi  c certamente  esalto  per  lutli  i casi.  I ilolli  escretori  misurano  0,03 — 0,3'“. 
iti  trovarono  anche  minili  semplici  in  molli  casi  Ira  le  glandole  a grappolo. 
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§ 139.  . 

Ìntima  struttura  delle  glandolo  mucose. — Tutte  le  indicate  piccole  stan- 
dole sono  perfettamente  analoghe  per  i caratteri  più  essenziali  della  in- 
tima struttura,  e costano  senza  eccezione  da  un  certo  numero  di  lobi 
glaudolari  ed  un  dotto  escretore  ramificato.  I lobuli  die  nelle  glandole 
più  semplici  (Fig.  203)  si  trovano  solo  in  poelti  (4 — H)  sono  per  lo  più 
allungati  o piriformi  , anche  forse  arrotonditi,  non  di  rado  schiacciati, 
lunghi  0,5 — 0,72"'  targhi  0,2 — 0,48"',  quà  e li  anche  arrotonditi  ed 
hanno  ciascuno  su  di  un  ramo  largo  0,03 — 0,05'"  del  dotto  escretore 
che  misura  0.  12—0, 3"’  anche  0, 5"'  (glandole  delta  radice  della  lingua). 
Essi  costano  da  un  certo  numero  di  canali  tortuosi  e provveduti  ripe- 
tutamente di  depressioni  vescicolari  semplici  o composte  [Fig.  201)  le 
quali  appaiono  come  le  continuazioni  immediate  dei  dotti  escretori  dei 
lobuli,  i «piali  come  sono  penetrati  in  essi  per  lo  più  senza  diminuire 
di  diametro  si  dividono  a poco  a poco  in  un  certo  numero  di  essi.  Lo 
così  dette  vescicole  glaudolari  (acini)  non  sono  altro  che  le  depressioni 
e le  teimiuazioni  di  questi  canali  e gli  ultimi  rami  dei  «lotti  escretori. 
Essi  appaiono,  riguardati  superiìcialmeute  e con  piccoli  ingrandimenti, 
tutti  uniformemente  arrotonditi  o piriformi,  un'esatta  ricerca  di  un  in- 
tero lobo  ed  anche  meglio  di  una  glandola  dilacerata  ed  iniettata  mo- 
stra perù  cho  la  loro  forma  è molto  variabile,  arrotondila,  piriforme  o 
allungata.  Non  è possibile  di  descrivere  dettagliatamente  tutte  le  forme 
esistenti,  eli  io  voglio  perciò  solo  ancora  notare  che  le  terminazioni  dei 
lobi  glaudolari  spesso  ripetono  in  piccolo  la  figura  delie  vescicole  sper- 
matiche ed  anche  la  loro  struttura,  e rimandare  nel  tempo  stesso  alla 
figura  20  i in  parte  schematica. 

Tutti  i più  fini  dotti  glandolaci  e vescicolari  il  cui  diametro  varia  di 
0,02 — 0,08'"  costano  da  una  particolare  membrana  omogenea,  latum- 
bruna  propria,  spessa  0,0008 — 0,0012'",  e da  un  epitelio  [Fig.  205)  che 
nelle  glandole  fresche  si  mostra  come  un  rivestimento  che  ricopre  allatto 
le  terminazioni  glandolaci,  però  molto  volentieri  se  ne  distacca  ed  al- 
lora riempie  le  vescicole  glandolaci  come  una  massa  granulosa.  Le  cel- 
lule epiteliali  stanno  in  strali  semplici  sulla  membrana  propria  , pen- 
tagonali o esagonali,  spesso  alquanto  allungale,  larghe  0,005— 0,  006"’, 
spesse  0, 003 — 0,  004'"  ed  oltre  ad  un  nucleo  arrotondilo  o allungato  di 
0,002'"  spesso  con  nucleolo  distinto,  e come  Vonders  per  il  primo  giu- 
stamente indicò,  con  una  certa  quantità  di  muco  liquido,  che  si  coagula 
con  l'acido  acetico  (per  il  cho  anche  le  cellule  diventano  oscure  c«  n 
questo  reagente  ),  contengono  senza  eccezione  «incerto  numero  di  gra- 
nulazioni pili  o meno  grandi  le  «luali  ora  appaiono  semplicemente  conte 
grasso  bianco , ora  sono  giallastre  e brunastre  , e concorrono  perciò  a 
dare  il  colore  alla  glandola. 

Gli  elementi  testé  descritti  dei  lobi  glandolavi  , stanno  proprio  tutti 
stivati  insieme,  cosi  che  non  di  rado  si  schiacciano  di  leggieri  per  la 
pressione  laterale,  si  trova  però  anche  sempre  tra  loro  una  certa  ijuan- 
tità  di  connettivo  in  cui  decorrono  i vasi  dei  lobi.  Inoltre  sono  poi  i 
singoli  lobi  e le  intere  glandole  circondate  da  densa  membrana  di  un 
connettivo  con  fibrille  elastiche  che  può  contenere  anche  cellule  adipose. 
Nelle  piccole  glandole,  come  Fig.  2U3,  non  si  distingue  altro  sottodivi- 
sione che  i lobi  descritti  e le  vescicole  glandolaci  o utricoli,  nelle  più 
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grandi  invoco  corno  nello  labiali  c nello  palatino,  i più  piccoli  lobi  ven- 
gono circondali  a gruppi  da  guaine  di  connettivo  alquanto  più  forti  di 
guisa  che  poi  viene  ad  esistere  anche  un  certo  numero  di  lobi  secon- 
dari, di  cui  ciascuno  corrisponde  ad  una  glandola  semplice  ed  ha  anche 
la  stessa  sua  grandezza , cioè  circa  Vi — 1 Vi- 

I dotti  escretori  dei  lobi  hanno  un  inviluppo  connettivo  con  reti  di 
fibre  clastiche  sottili  ed  uno  strato  semplice  di  cellule  cilindriche  spesso 
0,008 — 0,01"'.  Nei  dotti  escretori  principali  la  parete  molto  ricca  di 
libre  clastiche  nelle  più  piccole  glandolo  misura  giù  U,02"',  nello  più 
grandi  lino  a 0,03"'  e 0,04'",  l’epitelio  0,01 — 0,012'".  Io  non  vidi  trac- 
cia di  fibre  muscolari  nè  nelle  piandole  stesse,  nò  nei  dotti  escretori , 
esse  hanno  invece  molti  piccoli  vasi  i quali  penetrano  col  dotto  escre- 
tore o altrimenti  tra  i lobi  e formano  nell’  interno  una  rete  larga  di 
capillari  di  0, 003'",  che  circonda  i singoli  otricoli  e vescicole,  cosi  che 
ad  ogni  modo  ciascuno  di  loro  è iu  contatto  cou  3 — 4 capillari. — I nervi 
si  trovano  molto  numerosi  nei  doLti  escretori  e qua  e là  anche  nelle 
glandolo  conio  libre  straordinariamente  sottili. 

La  secrezione  delle  piandole  a grappolo  è un  muco  chiaro  giallastro 
prodotto  certamente  dalle  cellule  epiteliali  con  granulazioni  accidentali, 
nuclei,  e residui  cellulari  che  riempie  i dotti  escretori  e gli  altri  spazi 
glandolari  lino  alle  ultime  estremità  ed  anche  in  questi  si  può  ricono- 
scere facilmente  con  l’acido  acetico  come  una  massa  viscosa  striata,  lo 
non  ho  mai  veduto  i così  detti  corpuscoli  mucosi  in  una  glandola  mu- 
cosa come  si  trovano  nel  liquido  boccale , ciò  che  Vondcrs  e Bernard 
costatano  , e sono  di  avviso  che  la  secrezione  mucosa  accada  normal- 
mente senza  formazione  di  cellule. 

2.  Glandolo  follicolari. 

§ 40. 

Le  piandole  follicolari  della  cavilà  orale  si  trovano  in  prima  come 
semplici  follicoli  presso  alla  radice  della  lingua  e poi  come  follicoli  com- 
posti a destra  ed  a sinistra  dell’istmo  delle  fauci,  le  tonsille.  Riguardo 
alla  struttura  questi  organi  sono  l’uno  simile  all’altro,  in  quanto  che  le 
tonsille  potrebbero  venir  riguardate  come  un  ammasso  di  semplici  pian- 
dole follicolari,  differiscono  invece  molto  dalle  piandole  mucose  poiché 
esse  non  si  fanno  per  nessun  riguai  do  paragonare  con  esse. 

Le  glandolc  follicolari  semplici  della  radico  della  lingua  (Fi<j.  195) , 
stanno  uno  strato  quasi  coutiuuo  dalle  papille  vallate  fino  ali  epiglot- 
tide e da  una  tonsilla  all'altra  sulle  glandolo  mucose  di  questa  regione 
immediatamente  sulla  mucosa.  La  loro  posizione  è cosi  superiiciale  che 
le  singole  glandolo  si  mostrano  già  esternamente  come  eminenze  tuber- 
coliformi  della  mucosa  e si  fanno  riconoscere  per  numero  e per  dispo- 
sizione. Se  si  pongono  a nudo  si  vede  che  ogni  follicolo  è una  massa 
lenticolare  o anche  tubcrcoliformc  di  1 */t — 2"'  di  diametro,  la  quale  massa 
nel  lato  esterno  vien  ricoperta  dalla  mucosa  qui  molto  sottile,  e posta 
lascamente  nel  tessuto  sotto-mucoso,  e nella  sua  faccia  inferiore  accoglie 
il  dotto  escretore  di  una  glandola  mucosa  posta  più  profondamente.  Nel 
mezzo  della  superficie  libera  si  trova  in  ogni  glandola  un’apertura  come 
punto  facilmente  visibile  ad  occhio  nudo , spesso  abbastanza  luuga  ( di 
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ys—  la  quale  porta  in  una  cavità  in  fundibuli  forme,  che  ila  un  lato 
per  la  sua  notevole  strettezza  in  rapporto  alla  grandezza  del  follicolo, 
dall’  altro  per  le  sue  spesse  pareti,  e per  lo  più  è ripiena  di  una  massa 
mucosa  grigiastra. 

Ogni  glandola  follicolare  (Fig.  20G)  è una  capsula  a pareti  spessa  la 
quale  esternamente  è circondata  da  un  inviluppo  fibroso  in  connessione 
con  lo  strato  profondo  della  mucosa,  internamente  vieu  rivestita  da  una 
continuazione  della  mucosa  orale  con  papille  ed  epitelio,  e contiene  tra 
i due  un  certo  numero  di  grandi  capsule  o follicoli  affatto  chiusi  in 
una  base  tenera  fibrosa  vascolare  (Fig.  206  y),  i quali  grandi  V, 
di  forma  rotonda  o ovale,  e di  colore  biancastro,  mollo  simili  alle  cap- 
sule delle  glandole  di  Pcynr  e solitarie  ed  alle  vescicole  della  milza  ed 
alle  glandole  linfatiche  , sono  formate  da  un  inviluppo  spesso  0,002  — 
0,003'*,  abbastanza  solido,  da  connettivo  piuttosto  omogeneo  senza  fibre 
elastiche,  ed  un  contenuto  bianco  grigio,  il  quale  pungendo  un  follicolo 
esce  fuori  come  una  gocciola  elio  si  divide  nell'acqua,  ed  è formato  da 
liquido  e parti  morfologiche.  11  liquido  di  reazione  alcalina  sto  in  picco- 
lissima quantità,  così  che  esso  sembra  non  altro  che  mezzo  di  unione 
delle  parli  morfologiche,  che  sono  cellule  senza  particolari  caratteri  grandi 
0,0025 — 0,005'".  L’acido  acetico  rendo  le  cellule  granulose  e perciò  il 
contenuto  divien  biancastro,  non  precipita  però  muco,  per  lo  che  è più 
intima  la  differenza  del  contenuto  di  questi  follicoli  da  quello  delle  glan- 
dole mucose,  e l’analogia  di  essi  coi  corpuscoli  della  milza.  Questo  con- 
tenuto non  è del  resto  libero  nel  follicolo,  sto  piuttosto  nelle  maglie  di  una 
rete  di  Imbecille  la  quale  partendo  dall’  inviluppo  attraversa  lutto  l’ interno, 
e costa  di  cellule  stellale  anastomizzate  c da  piccole  trabeeole  senza  nu- 
clei formatesi  per  metamorfosi  di  esse.  Coti  ciò  si  trova  iu  questi  fol- 
licoli il  tessuto  che  io  ho  chiamato  sostanza  connettiva  citogena  e Hi» 
sostanza  adenoide  (vedi  § 25). — La  posizione  dei  follicoli  ò per  lo  più 
tale  che  essi  formano  uno  strato  semplice  quasi  continuo  tra  l’inviluppo 
esterno  e 1’  epitelio  delle  glandole  follicolari,  si  trovano  però  anche  al- 
meno negli  animali,  quà  e là  due  follicoli  l’uno  dopo  l’altro  o a grandi 
distanze  fra  loro. 

1 vasi  dei  follicoli  sono  molto  numerosi  , e quando  sono  ripieni  tli 
sangue  si  lasciano  seguire  facilmente  nell’ uomo.  Delle  piccole  arterie 
penetrano  dall’esterno  nell’ interno  a traverso  l’inviluppo  fibroso,  si  ra- 
mificano tra  i singoli  follicoli  diramandosi  graziosamente  a forma  di  al- 
bero , e terminano  nelle  papille  e poi  presso  ai  follicoli  ed  in  essi.  I 
vasi  dei  primi  si  comportano  come  altrove  nelle  papille  semplici  e sono 
o anse  semplici  o composte  ; intorno  ai  follicoli  si  trova  circolarmente 
una  rete  estremamente  bella  e ricca,  dalla  quale  penetrano  nell’  interno 
numerosi  piccoli  vasi  e rappresentano  una  rete  a maglie  strette , i cui 
vasellini  sottilissimi  misurano  0,0114—0,006'".  Le  vene  che  no  risul- 
tano si  uniscono  dai  due  citati  luoghi,  e sono  larghe  e numerose.  Se- 
condo E.  II.  Weber  sembra  che  da  queste  glandole  nascono  anche  vasi 
linfulici  i quali  però  secondo  Tciclununn  non  hanno  effettivamente  la 
loro  origine  in  esse  , ed  io  ho  dimostrato  iu  questi  organi  anche  dei 
nervi. 

Le  amigdale  o tonsille  sono  secondo  le  mie  ricerche  niente  altro  che 
ammassi  di  un  certo  numero  ( 10  fino  a 20  ) di  follicoli  composti  , i 
quali  solidamente  congiunti  fra  di  loro,  e compresi  nello  stesso  in- 
viluppo comune  formano  un  grande  organo  emisferico,  ed  anche  spesso 
con  le  loro  aperture  si  fondono  insieme  in  alcuni  pochi.  Ogni  porzione 
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i]i>llo  tonsille,  (inali'  elio  sia  la  forma  della  sua  cavità  e la  conformazione 
l 'Storna,  lia  però  all'atto  la  stossa  struttura.  Al  partire  della  cavità  orale 
si  vede  che  il  suo  epitelio  va  anche  nelle  singole  cavità  delle  tonsille, 
e quand'anche  alquanto  assottigliato,  le  riveste  completamente  fin  nelle 
ultime  cavità  accessorie.  Sotto  di  esso  si  trova  una  membrana  spessa 
Vi — * j ",  grigiastra,  molle,  molto  vascolare,  e verso  l’esterno  iu  ultimo 
anche  un  inviluppo  fibroso,  denso,  uniformemente  spesso,  il  quale  là 
dove  due  lobi  o sezioni  di  tonsille  si  toccano,  loro  appartiene  in  comune, 
e nella  sua  estremità  esterna  sta  in  connessione  con  l’inviluppo  gene- 
rale dell'organo.  Lo  strato  molle,  spesso  tra  epitelio  ed  inviluppo  fibroso 
ha  la  stessa  composizione,  come  lo  strato  corrispondente  delle  glandolo 
follicolari  della  radice  della  lingua.  Anche  qui  si  mostrano  verso  l’epi- 
telio delle  papille  coniche  o filiformi  anche  lievemente  ramificate,  lun- 
ghe 0,10—0,08'",  larghe  0,01 — 0,03'",  quindi  nello  intento  follicoli 
arrotonditi,  affatto  chiusi,  l’uno  stivato  all’altro,  della  stessa  grandezza 
e con  lo  stesso  contenuto  come  qui,  in  ultimo  un  tessuto  libroso  molle 
che  le  «ingiunge  e con  numerosi  vasi.  I vasi  sono  anche  più  numerosi 
che  nei  follicoli  della  lingua,  la  loro  ramiticazioue  però  è in  massa  la 
stessa  che  qui  ( Fig . 209),  solo  che  le  papille  spesso  portano  molteplici 
anse.  L’inviluppo  fibroso  in  ultimo  costa  di  connettivo  con  libre  elasti- 
che e riceve  delle  fibre  dal  costrittore  superiore  dei  faringe.  — I nervi 
si  veggono  tanto  esternamente  alle  tonsille  che  nelle  papille,  però  io  ho 
potuto  trovarne  tanto  pochi  nella  membrana  propriamente  detta  del  fol- 
licolo come  nei  follicoli  della  lingua. 

Come  le  tonsille  ed  i follicoli  mucosi  concordano  in  struttura , cosi 
sembrano  concordare  anche  nel  contenuto  , quello  però  delle  tonsille 
non  si  può  facilmente  ottenere  puro,  poiché  essi  mancano  anche  di  dotti 
glandolaci  mucosi.  Esso  è una  massa  mucosa  bianco-grigia  elle  però 
per  quanto  io  trovo  non  contiene  mucina,  ma  o è formato  solo  da  epite- 
lio sfaldato  (lamelle)  o da  esso  epitelio  unito  a piccole  cellule  che  pro- 
babilmente hanno  lo  stesso  signitìcato  dei  così  detti  corpuscoli  mucosi 
(vedi  sotto).  In  casi  patologici  le  cavità  di  quest’organo  contengono  anche 
il  contenuto  del  follicolo  crepato. 

La  struttura  propria  «lei le  tonsille  e ilei  follicali  (Iella  radice  della  lingua  fu  già  sco- 
ut!,i ila  me  nei  1830.  passarono  però  dieci  anni  fiorile  la  verità  si  Tosse  falla  strada, 
avendo  ancor  nel  (SS!)  Sudi»  c Iteichert  dichiarali  questi  organi  per  glandule  n grap- 
polo, e llolldir,  per  formazioni  patologiche.  Le  tose  più  essenziali  della  mia  prima  de- 
scrizione erano  le  seguenti.  Nel  IMS  io  descrissi  i tirai  urli' interno  ilei  follicoli  delle 
tonsille  che  poi  più  lardi  trovò  anche  Bilholh,  che  descrisse  inoltre  nuche  il  reticolo 
nell' interno,  che,  come  si  sa.  fu  riguardalo  da  me  come  rete  di  cellule  di  sostanza 
connettiva,  fu  secondo  progresso — al  coi  acquisto  parteciparono  particolarmente  Mux/r y, 
Bilholh,  Urtile . e Sdwiull  di  Copenhagen,  il  quale  ricercò  questi  organi — accadde  pel 
fallo  che  a poco  a poco  si  conobbe  che  gli  organi  in  qinsllniie  contengono  la  particolare 
sostanza  connettiva  ciò, gena  clic  le  caratterizza,  non  solo  iu  lescicole  chiuse  ben  li- 
mitale, ma  anche  in  masse  amorfe  le  quali  o stantio  Ira  i follicoli  o occupano  i posti 
di  alcuni  di  essi,  o sembrano  come  prodotti  di  fusione  ili  pnrecchi  di  essi.  Cosi  si  sla- 
hill  sempre  più  l'analogia  di  questi  organi  con  gli  altri  organi  linfoiili.  coi  follicoli  degli 
intestini,  e della  milza,  e del  limo,  non  che  con  le  stesse  ghindale  linfatiche  , sulle 
quali  iu  già  da  lungo  tempo  aveva  richiamalo  f allenitone,  e che  più  tarili  Turouo  ap- 
poggiale parlicolarmenle  da  hrScktt.  Ad  ogni  modo  il  rappurlo  delle  tonsille  con  i vasi 
lini. ilici  inni  è meno  dichiaralo,  quanti' miche  sta  l'ipotesi  che  esso  c lo  stesso  come  nei 
funicoli  intestinali  tenui  la  cui  descrizione  segue  più  innanzi. 

llrnb  indica  tulli  gli  organi  innanzi  citali  come  glanilole  conglobate  ed  il  tessuto  clic 
le  furmu  rutile  fOUunza  f/lumlolitrr  conglobali!.  lo  non  trovo  alcuna  ragione  u cambiare 
il  nome  di  /o/fteofi  che  io  diedi  ad  alcune  di  esse,  ed  esso  polrchhe  usarsi  anche  coma 
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nome  generale  per  (itili  gli  organi  liiiFoidi.  Il  tessuto  di  questi  organi  descrive  audio 
recentemente  //ew/c  come  connellivo  ordinario,  meiilre  esso  costa  da  una  rete  di  cor- 
puscoli di  connellivo  (vedi  $ 25). 

Secondo  HchIc  esistono  nell' uomo  anche  follicoli  della  radice  della  lingua  senza  ca- 
vila. Forse  (ali  organi,  che  io  non  ho  ancora  veduti;  meri  Inno  il  nome  anzi  di  papille 
larghe  che  nel  loro  intorno  contengono  sostanza  glandolare  cilogena,  almeno  il  Doli. 
Schmid!  di  Copenhagen  ha  Iroralo  4iei  inanimi  feri  nelle  vere  papille  della  lingua  un 
tale  tessuto  ed  anche  un  follicoli»  ueltaineule  limitalo. 

Nell' uomo  nelle  infiammazioni  delle  tonsille  ed  insegnilo  di  esse  i loro  follicoli  sem- 
brano "oidi, irsi,  molarsi  nel  loro  coulcmilo,  c poi  creparsi.  I follicoli  chiusi  ripieni  di 
pus  o di  materia  caseosa,  che  si  descrivono  nelle  tonsille  maiale,  quando  non  ecce- 
dono una  cecia  grandezza  polrehhcro  non  esser  altro  che  gli  stessi  follicoli  che  cre- 
pando niedon  fuori  quelle  inasse  clic  sì  accumulano  nelle  grandi  cavità.  Cosi  accade 
che  molto  spesso  non  si  riconosce  più  la  striillura  normale  nelle  pareli  delle  amigdale, 
e tutto  al  più  sd  trovano  dei  follicoli  aperti,  nella  maggior  parte  dei  casi  niente  altro 
che  ima  massa  granulosa  di  residui  delle  papille  e dell'epitelio  attraversala  da  fibre  e 
vasi.  \ei  fanciulli  ed  in  certi  casi  ili  tonsille  lievemente  ipertrofiche  si  vedono  però 
mollo  bene  i loro  follicoli.  Tra  gli  animali  sono  da  raccomandare  le  tonsille  del  porco, 
e ilei  montone  ed  i follicoli  della  lingua  del  bue.  quindi  gli  organi  analoghi  alle  ton- 
sille posti  in  vicinanza  all* entrala  del  laringe  nel  porco,  nel  montone,  e nel  bue,  in 
cui  sopra  pezzi  Treschi  ed  indurili  in  alcool  forte  si  può  sempre  studiare  facilmente 
la  struttura. 

Le  masse  grigiastre,  giallastre  o verdastre,  ora  più  molli  ed  ora  più  consistenti  che 
si  trovano  cosi  spesso  nelle  cavila  delle  tonsille  come  manifestazione  piuttosto  morbosa, 
contengono  cellule  ad  un  nucleo  più  o meno  grandi,  in  parte  distintamente  con  dege- 
nerazione grassa,  forse  anche  con  canali  ed  ispessimenti  della  membrana,  inoltre  epi- 
telio (piccole  ciglia  vibratili,  conte  Valentin  indica)  qua  e là  anche  cristalli  di  cole- 
sterina c crittogame.  (ìià  più  normale  è il  (Millennio  delle  cavità  quando  esso  costa 
solo  da  epitelio  e di  piccole  cellule  senza  grasso,  di  queste  però  vi  si  trova  spessi» 
una  massa  (alilo  considerevole,  che  bisogna  umme: (ere  ad  un  eccesso  di  formazione.  In 
generale  mi  è stalo  dubbio  se  questi  organi  secreghino  normalmente  qualche  cosa  nitro 
che  liquido,  poiché  qiiattd' anche  negli  animali  come  p.  e.  nel  montone,  si  trovano  sem- 
pre cellule  nelle  cavila  delle  tonsille,  esse  esistono  però  solo  in  piccola  quantità  c po- 
trebbero perciò  essere  formazioni  patologiche  d*  infimo  grado  egualmente  come  i cosi 
delii  corpuscoli  mucosi. 


3.  Glandolo  salivari. 

§ in. 

Le  glandole  salivari  cioè  la  parolidc,  la  sotto-mascellare,  la  solto-lin- 
gitale  e le  glandolo  del  Ilivini,  sono  tanto  analoghe  per  struttura  cou 
le  glaudolette  mucose  a grappolo  che  è superflua  una  loro  dettagliata 
descrizione.  Esse  sono  glandole  a grappolo  composte  e possono  per  la 
forma  esser  riguardate  come  un  aggregazione  di  molte  glaudolette  mu- 
cose. Di  fatti  i lobi  di  primo  e di  secondo  ordine  che  si  osservano  iu 
queste  glandole,  corrispondono  gli  ultimi  alle  intere  glaudolette  mucose, 
i primi  ai  loro  singoli  lobi.  I lobi  di  secondo  ordine  si  riuniscono  alla 
lor  volta  in  sezioni  più  grandi,  ed  un  certo  numero  di  essi  forma  l'in- 
tera glandola.  I dotti  escretori  sono  , corrispondenti  al  numero  delle 
sotto  divisioni  glandolari,  più  o meno  ramificati,  ed  in  ultimo  si  com- 
portano nelle  loro  terminazioni  come  quelli  delle  glaudolette  mucose. 

L'intima  composizione  delle  glandole  salivari  nemmeno  presenta  molto 
di  rimarchevole.  Le  vescicole  glandolari  in  tutte  le  tre  specie  di  glan- 
dole misurano  uniformemente  0,010 — 0,02i — 0,03"',  sono  cosi  diversa- 
mente  formate  come  nelle  glaudolette  mucose,  e danno  origine  nella 
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stessa  guisa  come  in  dette  piandole  ai  loro  dotti  escretori.  La  loro  mem- 
brana propria  è spesso  a doppio  contorno,  e lapezzata  sempre  interna- 
mente da  un  epitelio  pavimentoso,  le  cui  cellule  ad  un  solo  nucleo,  grandi 
0, 005 — 0, 008'"  si  possono  ottenere  in  bella  serie  schiacciando  gros- 
solanamente una  glandola.  Come  Donder a con  ragione  indica,  queste 
cellule  nella  sotto-mascellare  e nella  sotto  linguale  contengono  normal- 
mente muco  ed  anche  un  gran  numero  di  granulazioni  grasse  ed  anche 
forse  granulazioni  pigmentali,  mentre  in  quelle  della  parolide  il  muco 
manca,  ed  anche  le  formazioni  granulose  sono  più  rare.  L’ acido  acetico 
intorbida  il  contenuto  delle  cellule,  nè  (piando  è in  eccesso  le  rende  di 
nuovo  chiare  , per  lo  che  tale  reagente  non  è a raccomandare  per  la 
ricerca,  piuttosto  la  soda  mollo  diluita  che  lascia  riconoscere  1’  epitelio 
iu  sito. 

1 dotti  escretori  delle  glandole  salivari  sono  rivestiti  da  un  epitelio 
cilindrico  in  strati  semplici,  lo  cui  cellule  sono  lunghe  lino  a 0, 016'", 
l'altra  porzione  della  parete  che  nel  dotto  di  Slenone  ò molto  spessa , 
mollo  tenue  negli  altri,  ha  una  struttura  densa  e stivata,  e costa  di  con- 
nettivo con  reti  molto  dense,  e di  fibre  clastiche  sottili  e inedie.  Solo 
nel  dotto  di  Marion  si  mostra  all’ esterno  dell'epitelio  e di  un  doppio 
strato  di  membrane  elastiche  i cui  elementi  decorrono  trasversali  e lon- 
gitudinali, uno  strato  debole  di  muscoli  lisci  dimostrabili  con  gran  fa- 
tica ed  isolabili  nei  suoi  elementi , con  nuclei  corti  molto  graziosi  di 
0,  00 i — 0,006'",  tutto  al  più  0,008'",  il  quale  strato  di  fibre  longitudi- 
nali è ricoverto  ancora  da  uno  strato  di  connettivo  con  fibrille  elastiche. 

I rosi  delle  glandolo  salivari  sono  molto  numerosi  c mostrano  l’oi- 
dinaria  struttura.  I capillari  formano  larghe  reti,  in  cui  stanno  le  ve- 
scicole glamlolari  cosi  che  ogni  vescicola  riceve  sangue  da  più  lati,  e 
misurano  0,003 — 0,004'".  Anche  presso  ai  dolli  escretori  esistono  vasi 
piuttosto  numerosi.  Nelle  alandole  salivari  si  trovano  anche  linfatici 
però  il  loro  modo  di  comportarsi  nell’ interno  è sconosciuto.  I nervi 
emanati  dal  plesso  carotideo  esterno  penetrano  coi  vasi  nell'interno  dello 
glandole;  inoltre  il  ganglio  linguale  (linguale  o corda  del  timpano) 
provvede  le  due  paia  di  glandole  più  piccole,  ed  il  facciale  e probabil- 
mente l’auricolare  anteriore  provvedono  la  parolide.  Riguardo  alla  di- 
stribuzione di  questi  numerosi  nervi  io  noto  che  anche  qui  è impossi- 
bile di  trovare  nervi  nei  più  piccoli  lobi  glandolati,  invece  se  ne  tro- 
vano facilmente  presso  ai  grandi  vasi  ed  ai  dotti  escretori.  Io  vidi  par- 
ticolarmente numerose  reti  di  nervi  con  libre  di  0.001 — 0,002’"  negli 
animali  presso  ai  dotti  del  llivino.  Nella  parntide  del  cavallo  Domlers 
trovò  divisioni  e prolungamenti  liberi  sottili  di  nervi  a contorni  oscuri. 

La  secrezione  delle  glandole  salivari  è ordinariamente  senza  parli 
morfologiche,  può  però  aecideutahneute  contenere  cellule  epiteliali  dei 
dotti  escretori,  o alcune  cellule  mezzo  distrutte  delle  vescicole  glando- 
lari.  Le  sue  proprietà  fisiche  e chimiche  sono  diverse  nello  diverse 
glandole.  La  saliva  •paralitica  è chiara  e fluida  e non  contiene  muco 
egualmente  come  le  vescicole  glandolari.  Il  liquido  della  sol  o-masee|- 
lare  contiene  invece  negli  animali  muco  ed  è filante , egualmente  se- 
condo Bernard,  l'estmtto  acquoso  della  glandola  è mucoso;  nell’uomo 
aprendo  il  dotto  di  M'arlon  si  trova  ordinariamente  una  specie  di  muco 
in  poca  quantità  il  quale  però  costa  di  preferenza  di  epitelio  cilindrico, 
e cellule  epiteliali  distrutte  delle  vescicole  glandolari , e contiene  solo 
in  poca  quantità  una  sostanza  che  si  coagula  con  l'acido  acetico  che  forse 
6 muco.  Il  liquido  fresco  dell’ uomo  che  Eelilnrd  ottenne  da  un  tubo 
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introdotto  nel  (lutto,  era  fluido  diveniva  però  viscoso  col  riposo.  Nelle  ve- 
scicole glandolar!  invece  si  mostra  schiacciandole  ordinariamente  abba- 
stanza muco  che  si  coagula  a fili  con  l’acido  acetico,  non  che  nelle  loro 
cellule  epiteliali.  Le  vescicole  della  sotto-linguale  propriamente  detta 
contengono  ancora  più  muco,  egualmente  il  dotto  di  Barlolini  ne  con- 
tiene ordinariamente,  e riguardo  ai  dotti  di  Rivini  essi  sono  nell’uomo 
e negli  animali  ripieni  dello  stesso  muco  giallastro,  viscoso  coagulati- 
tesi  bellamente  a Ali  con  l’acido  acetico,  che  si  trova  anche  nei  dotti 
delle  piccole  glandolo  mucose,  mentre  le  stesse  vescicole  glandolai  con- 
tengono egualmente  il  più  bel  muco. — In  conseguenza  di  ciò  le  glan- 
dole  salivari,  ad  eccezione  della  parotide  sono  molto  analoghe  alle  glan- 
dolo mucose  della  cavità  orale,  ed  in  ogni  caso  una  distinzione  netta 
Ira  queste  diverse  glandolo  non  è punto  giusta. 

Secondo  Unite  le  vescicole  glundoluri  della  parolidc  sarebbero  piene  alTafto  di  una 
sostanza  finamente  granulosa,  la  quale  contiene  nuclei  di  cellule,  e si  separerebbero 
in  gomitoli  però  senza  inviluppi.  Io  non  bo  trovalo  in  alcuna  glandola  salivare  dei 
disunii  lumi  «ielle  vescicole  ed  un  epitelio  distinto  formalo  «la  cellule,  come  nella  pa- 
rotite, nemmeno  negli  organi  macerali  nell'acido  cromico  come  li  disegni  I tenie. 

E qui  il  luogo  di  imlarc  qualche  cosa  «lei  corpuscoli  salivari  o mucosi,  cellule  ar- 
rulomiite  grandi  0. 005'",  con  uno  o più  nuclei,  i quali  per  così  dire  sempre,  però  ili 
(piantila  mollo  diversa  si  Imvaiio  net  li«pii«lo  boccale,  e «lalla  maggior  parte  dei  ricer- 
catori furono  falli  derivare  «latte  glandolo  mucose  e salivari , ciò  clic  però  da  me  fu 
posto  ili  dubbio  per  la  ragione  che  una  ricerca  delle  due  specie  di  glandolo  e dei  loro 
«lotti  escretori,  non  mi  mostrò  mai  delle  parli  morfologiche  in  esse.  I ululilo  però  Don  - 
fins  pretende  ultimamente  che  se  si  asciuga  il  pavimento  della  cavila  orale  di  bocca 
netta  o si  prema  con  la  punta  della  lingua  si  ottengono  «Ielle  gocce  le  quali  sono  mollo 
ricche  in  corpuscoli  salivari,  così  che  sembra  con  ciò  che  essi  Imitilo  origine  dalle  ghin- 
dale che  qui  si  trovano.  Con  ciò  però  non  sarà  sempre  provalo  che  essi  non  si  pos- 
sano formare  anche  nella  cavità  orale  dall*  epitelio  , cioè  per  dissoluzione  degli  strali 
superficiali,  e la  loro  costatile  esistenza  nelle  dette  glnndide  non  è ancora  provala. 

Per  lo  studio  della  mucosa  orale  sono  necessari  dei  tagli  di  preferenza  verticali  falli 
sopra  pezzi  freschi  o indurili  nell*  alcool  assoluto  o disseccati,  in  cui  sono  molto  di- 
stinte le  papille  e 1* epitelio,  e «li vengono  nuche  piò  chiari  con  la  soda  caustica  molto 
diluita,  con  che  anche  le  cellule  epiteliali  verticali  piò  profonde  si  lasciano  facilmente 
osservare.  Nei  pezzi  macerati  in  nc«|ua  si  studiano  le  papille,  o <|uand«i  si  voglia  stu- 
diare solo  la  postura  e la  Torma  loro,  in  lugli  orizzontali  o verticali  trattali  coti  po- 
tassa caustica,  in  cui  l'epitelio  si  sfalda  facilmente  col  reagente.  Lo  stesso  processo 
si  richiede  con  le  papille  della  1 ugna  il  cui  epitelio  del  resto  spesso  propriamente  nelle 
filiformi  non  6 più  alfallo  intatto.  I nervi  di  tulle  <|iiesle  parli  si  veggono,  quando  sono 
a contorni  oscuri  nel  miglior  modo  con  sotla  caustica  diluita,  spesso  però  serve  anche 
l’acido  acetico.  Le  terminazioni  pallide  dei  nervi  nella  mucosa  orale  degli  anfibi  si 
vede  al  miglior  modo  con  la  mia  soluzione  di  aciilo  ucelico  mollo  diluito  (vc*li  § 217). 
La  muscolatura  della  lingua  devesi  esaminare  per  mezzo  di  preparali  sottili,  e con  <iuc- 
slo  mezzo  riesce  giù  mollo  più  particolarmente  nella  lingua  mezzo  macerala  per  lungo 
tempo  nello  spirilo.  Le  lingue  fresche  si  possono  anche  usare , però  non  sono  così 
buone,  ed  egli  è per  lo  più  necessario  di  cuocerle  a lungo  finché  esse  sieno  di- 
venute affatto  molli.  Per  ottenere  lugli  per  il  microscopio  si  possono  diseccare  le  lin- 
gue, o indurirle  in  alcool  o con  la  coltura.  In  lutti  i tre  casi  la  s«i«lu  serve  bene  per 
render  chiari  i tagli,  malgrado  essa  allaccili  alquanto  le  fibre  muscolari.  Si  debbono 
raccomandare  i tagli  longitudinali  e trasversali  in  diverse  direzioni  particolarmente  anche 
a traverso  la  regione  delle  glandolo.  Delle  figure  mollo  graziose  offrono  i tagli  sottili 
a traverso  lingue  indurite  nell* acido  cromico  di  embrioni  più  o meno  sviluppali.  Ri- 
guardo alle  glandole  è stalo  già  indicalo  quello  che  era  più  importante. 
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D.  DEI  DENTI. 


§ 1Ì2. 

I denti  sono  degli  organi  duri  impiantati  nei  prolungamenti  alveolari 
delle  mascelle,  i quali  malgrado  in  parte  affatto  analoghi  per  la  loro 
struttura  alle  ossa,  in  parte  molto  simili  ad  esse,  debbono  però  in  con- 
seguenza del  loro  sviluppo  esser  riguardali  come  formazioni  mucose. 

in  ogni  dente  si  distingue  il  dente  propriamente  detto  e le  parli 
molli.  11  primo  si  divide  iu  una  porzione  libera,  la  corona,  ed  iu  una 
o più  radici  poste  nella  caviti  dentaria , sulle  cui  diverse  forme  sono 
da  consultare  i manuali  di  anatomia,  e contiene  nell’interno  una  pic- 
cola cavità,  la  cavità  dentaria,  cavalli  denti s,  la  quale  allungata  a ino' 
di  tubo,  il  canale  dentano,  si  estende  anche  nulle  radici,  e termina 
nella  punta  di  ciascuna  con  una  sottile  apertura  semplice  di  rado  dop- 
pia (llavers.  Raslikow).  Alle  parti  molli  appartengono  prima  la  gengiva, 
massa  densa  formata  nel  tempo  stesso  dalla  mucosa  e dal  periostio 
della  mascella,  la  quale  comprende  la  metà  inferiore  della  corona  oil 
collo  del  dente,  e poi  il  periostio  della  cavità  del  dente,  che  cougiungu 
molto  solidamente  il  dente  con  l’alveolo,  in  ultimo  il  germe  dentario, 
palpa  demi»,  massa  molto  ricca  di  vasi  e di  nervi  la  quale  riempie  la 
cavità  dentaria,  e che  a traverso  l’apertura  della  radice  è in  connessione 
col  idtato  periostio. 

II  dente  propriamente  dello  ( Fig . 210)  costa  di  tre  tessuti  diversi: 
1 . V avorio  , che  forma  la  massa  principale  del  dente  e ne  costituisce 
iu  generale  la  forma:  2.  lo  smallo,  che  forma  un  rivestimento  abba- 
stanza spesso  della  corona:  3.  il  cemento  che  riveste  esternamente  la 
radice. 

§ 143. 


V avorio  (substantia  eburnea,  ebur,  dentine  degli  inglesi)  (Fig.  210  d) 
è bianco-giallastra,  traslucido  ed  anche  trasparente  sopra  Pigli  sottili  di 
un  dente  fresco,  disseccato  è bianco  con  splendore  di  satin  o di  seta 
per  l' aria  che  penetra  in  particolari  tubi.  Esso  sorpassa  notevolmente 
l’osso  ed  anche  il  cemento  per  durezza  e rigidità,  è però  inferiore  allo 
smalto.  Esso  limita  affato  la  cavità  dentaria,  ad  eccezione  di  uu  punto 
molto  piccolo  presso  alla  radice , e non  si  mostra  mai  sopra  un  taglio 
intatto  non  spolito,  essendo  esso  anche  nel  suo  collo  ricoverto  dal  ce- 
mento quand'anche  solo  da  un  sottile  strato  di  smalto  là  dove  esso  cessa. 

L’avorio  costa  di  una  sostanza  fonda  me  ulule  e molti  lubolini  che  vi 
decorrano,  i lubolini  dentari  o cunaliculi  dentarci , canaliculi  dentium. 
La  sostanza  fondamentale  è nei  denti  freschi  anche  nelle  regioni  le  più 
sottili  allatto  omogenea,  senza  traccia  di  cellule,  libre  o altri  elementi. 
Estraendo  i sali  calcarei  dal  dente  essa  mostra  invece  una  grande  ten- 
denza a dividersi  in  grandi  fibra  nella  direzione  dei  tubolini  dentarei, 
dalle  quali  poi  si  iaseiauo  separare  anche  dalle  sottili  libre  larghe  0,002 — 
0,003"',  le  quali  però  per  la  loro  forma  irregolare  mostrano  già  di  esser 
prodotti  artificiali,  e nel  fatto  il  loro  formarsi  è dovuto  al  decorrere 
nell’avorio  dei  tuholini  dentarvi  tutti  stivati  insieme  e paralleli  l’uno 
all’  altro.  La  sostanza  fondamentale  esiste  in  tutte  le  parti  dell’  avorio , 
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però  non  da  pertutlo  nella  stessa  quantità.  In  generale  essa  è più  rara 
nella  corona  che  nella  radice  e verso  la  cavità  dentaria  esiste  in  più 
piccola  quantità  che  nelle  parti  esterne  presso  allo  smalto  ed  al  cemento. 

/ canalicoli  dentarci  [t'ig  211 — 1.)  sono  tubolini  microscopici  lar- 
ghi 0,001)6 — 0,001"',  nella  radice  in  parte  lino  a 0,002"',  i quali  eomin- 
ciauo  con  aperture  libere  sulle  pareti  della  cavità  dentar  a e decorrono 
a traverso  tutta  la  spessezza  dell’avorio  fino  alio  smalto  ed  al  cemento, 
(juesli  canalicoli  hanno  egualmente  una  particolare  parete  come  le  ca- 
vità ossee , alle  quali  essi  corrispondono , e nei  loro  tagli  trasversali , 
essa  si  mostra  in  (pianto  che  il  loro  contorno  è molto  netto  ed  i cana- 
licoli non  decorrono  mai  retti.  Cosi  i loro  contorni  non  si  coprono  in 
diverse  altezze,  e spesso  si  mostrano  pareti  apparentemente  molto  spesse. 
(Fijf.  211).  Visti  longitudinalmente  niente  si  osserva  di  questi  contorni 
spessi,  ed  i canalicoli  appaiono  solo  come  fori  scavati  nella  sostanza  fon- 
damentale. Durante  la  vita  i canalicoli  hanno  un  contenuto  chiaro,  molle 
ma  viscoso-,  le  fibre  dentarie , come  io  le  chiamo  , e non  sono  perciò 
cosi  facilmente  visibili  nei  pezzi  freschi,  altrimenti  nei  pezzi  disseccati 
in  cui  le  fibre  dentarie  disseccate,  ed  i tubolini  si  riempiono  d’aria  e si 
mostrano  semplicemente  come  linee  nere  con  la  luce  incidente , corno 
fili  a splendore  argenteo  con  luce  diretta.  A causa  del  numero  straor- 
dinariamente grande  di  canalicoli  il  quale  in  molti  luoghi  è tanto  con- 
siderevole che  essi  sono  quasi  a contado  con  lo  loro  pareti , anche  i 
tagli  disseccati  appaiono  bianco  latte,  e se  non  sono  allatto  sottili  non 
sono  buoni  per  l’esame  microscopico,  eccetto  quando  per  l’aggiunta  di 
un  liquido  a piacere  chiaro  e nou  viscoso  vieue  espulsa  1’  aria  dai  ca- 
nalicoli. 

Il  decorso  dei  canalicoli  dentarci  mostra  certe  determinate  particola- 
rità le  quali  si  possono  intendere  nel  modo  migliore  dalle  fig.  212  c 
215,  e non  è rettilineo  ma  onduloso  , più  esattamente  detto  a spirate 
( Welckcr );  essi  mostrano  inoltre  anche  numerose  ramificazioni  od  ana- 
stomosi. Ogni  canalicolo  descrive  ordinariamente  2 — li  grandi  curro,  ed 
un  numero  grandissimo  (fino  a 200  sopra  V"  Hot  zittii)  di  piccole  con- 
vessità , le  quali  sono  ora  più  fortemente  ed  ora  più  debolmente  pro- 
nunziate , e rappresentano  , secondo  Welckcr  quasi  giri  di  spirate.  Lo 
ramificazioni  dei  canalicoli  [t'ig.  212,  1 i)  si  mostrano  ora  come  divisioni 
ed  ora  come  effettive  biforcazioni.  Le  prime  si  trovano  molto  spesso 
presso  all’origine  dei  tubolini  della  cavità  dentaria  e sono  quasi  sem- 
pre divisioni  a due,  cosi  che  un  canalicolo  si  divide  ad  angolo  acuto 
in  due  altri  quasi  simili  al  primo  per  larghezza.  Queste  divisioni  si 
possono  in  tutto  ripetere  fino  a 5 volte  anche  p vi  così  che  in  ultimo  da 
un  solo  canalicolo  ne  possono  uscire  4,  8.  16  ed  anche  più.  I canali- 
coli già  più  stretti  io  seguilo  di  queste  divisioni  decorrono  poi  l’uno 
abbastanza  parallelo  all'altro  e I insieme  verso  la  superficie  dell’avorio,  ed 
offrono,  ad  eccezione  della  radice,  solo  nella  metà  esteriore  o nel  terzo 
esteriore  di  nuovo  delle  ramificazioni , le  quali  nella  radice  appaiono 
piuttosto  come  rami  sottili  che  partono  da  tubolini  principali,  nella  co- 
rona come  biforcazione  della  loro  estremità.  Nell’ultimo  caso  esse  sono 
per  lo  più  rare,  altrimenti  nel  primo  dove  i rami  per  lo  più  stivati  in- 
sieme e che  partono  dai  canalicoli  ad  angolo  retto  o acuto,  danno  loro 
ora  l’aspetto -di  una  penna  ora  di  un  pennello,  e quest’ultimo  propria- 
mente quando  i tronchi  sono  pii)  lunghi,  e si  ramificano  anche  ulte- 
riormente. Le  terminazioni  dei  tuboliui  dentanti  sono  più  o meno  sot- 
tili a seconda  del  numero  delle  ramificazioni,  spesso  tanto  che  essi  ap- 
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paiono  solo  ancora  corno  linee  sottilissimo  pallide  come  fibrillo  di  con- 
nettivo, ed  in  ultimo  si  sottraggono  alla  vista.  Dove  esse  sono  distinte 
si  perdono  nella  superficie  dell'avorio  in  parte  in  una  porzione  la  più 
interna  dello  smalto  e del  cemento,  o iu  ultimo  souo  connesse  ancora 
nello  avorio  a due  anse  funse  terminali  dei  canalicoli  dentarci  ).  I 
tronchi  dei  canalicoli  principali  sono  quasi  sempre  inolio  sottili  per  lo 
più  semplici,  anche  forse  ramificati,  e servono,  coinè  si  può  provare  nel 
miglior  modo  nella  radice  dove  essi  sono  straordinariamente  numerosi, 
per  anasloinizzarc  i canalicoli  vicini  o anche  i lontani,  le  quali  anastomosi 
appaiono  o come  ponti  trasversali,  o come  anse  nel  piano  dell'asse  lon- 
gitudinale dei  canalicoli.  Alla  superficie  dell’avorio  gli  ultimi  prolun- 
gamenti di  questi  tronchi  laterali  si  comportano  come  le  terminazioni 
biforcate  o semplici  dei  canalicoli  principali,  e terminano  o liberi  nel- 
1’  avorio,  o con  ause,  o lo  sorpassano. 

Pep i/s  trovi»  nei  denti  freschi  28  parti  di  sostanza  cartilaginea,  G2  di 
inorganica,  10  di  acqua  e di  perdite,  e secondo  Tomes  i denti  privi  della 
polpa  col  disseccamento  perdono  % — '/ti'"  di  peso,  la  quale  perdila 
deve  porsi  unicamente  sul  conio  delle  libre  dentarie  umili  contenute 
nei  lubolini  dentarci.  La  base  organica  dei  denti , la  quale  si  può  fa- 
cilmente ottenere  trattando  i denti  con  acido  cloridrico,  è analoga  a quella 
delle  ossa,  e si  muta  con  la  cottura  facilmente  in  colla,  però  secondo 
lloppe  la  porzione-  interna  dell’avorio  del  porco  dà  con  la  cottura  solo 
poco  glutina,  e rimangono  indisciolti  propriamente  i corpuscoli  del- 
l’avorio (vedi  sotto).  Questa  cosi  detta  cartilar/inc  dentaria  conserva  nel 
tempo  stesso  all'alto  la  forma  dell'avorio,  ed  nstrazion  fatta  che  i tubo- 
lini  sono  più  difficili  a vederi;,  anche  la  sua  struttura  interna.  Se  essa 
si  macera  in  acidi  o in  alcali , finché  diviene  affatto  molle  , si  trova 
la  sostanza  fondamentale  in  via  di  dissoluzione,  invece  il  contenuto  dei 
lubolini  rimane  intatto . e si  lascia  in  quantità  isolare  facilmente  in  forma 
di  fibre  lunghe  ramificate  secondo  la  specie  dei  tubolini  dentarci , le 
fibre  dentarie.  Con  l'azione  più  prolungata  dell’ indicato  reagente  tutto 
si  distrugge.  Le  fibre  dentarie  si  isolano  egualmente  dopo  lunga  e con- 
tinua coltura  della  cartilagine  dentaria  [lloppe).  Se  si  bolliscono  i denti 
le  parli  inorganiche  conservano  egualmente  la  forma  del  dente,  come  pure 
quando  essi  si  trattano  con  alcali  caustici.  Cosi  tanto  nell'avorio  quanto 
nell’osso,  col  quale  esso  è tanto  analogo  nella  sua  composizione  chi- 
mica, esiste  un'intima  combinazione  delle  parti  inorganiche  ed  organiche. 

Di  ucconlo  con  alili  istologi  io  allrihuii  por  In  passalo  particolari  pareli  tenere  ai  lu* 
l>ol i ni  denunci,  credetti  pure  che  le  forma/ioni  a ino'  di  fibre  che.  come  io  dimostrai 
nei  pacali  anni,  si  facciano  isolare  dall' avori»  mercè  gli  acidi  e {di  alcali,  fossero  tu- 
(•olì  ni  fi  e ni  «rei,  di  cui  ammisi  che  le  pareti  fossero  calcificale*  Ùltimamente  però  mi 
soli  convinto  che  i liiholini  dentarti  non  hanno  pareti  particolari,  ma  sono  niente  altro 
che  fori  nella  sostanza  fondamentale.  (Quelli  da  me  per  In  innanzi  addimandati  canali' 
cedi  dentari  isoluhili  sono  con  ciò  formazioni  che  stanno  nello  interno  dei  lubolini  den- 
tarci, cioè  a dire  libre  molli  le  quali,  come  ne  insegna  la  storia  dello  sviluppo  (vedi 
sotto),  appaiono  come  prolungamenti  delle  cellule  formatrici  dell’ avorio.  Queste  fibre 
ite  ninne  corno  io  ora  le  addimutido,  sono  la  stessa  cosa  delle  fibre  molli  nell'avorio 
descritte  da  Tome*  , il  quale  è inclinalo  di  paragonarle  ai  lubolini  nervosi  e metterli 
in  rapporto  con  la  seniibililà  dell'  avorio.  Per  quanto  possa  esser  singolare  questa 
supposizione,  essa  inerita  però  certamente  ogni  considerazione,  e da  «tu  lato  io  rimatolo 
al  tallo  elio  l'avorio,  secondo  i risultali  di  Tome*  distinto  osservatore,  ha  ima  grande  sen- 
sibilità la  quale  nella  sua  superficie  è maggiore  che  nella  profondità,  dall’altro  alle 
nuove  numerose  ricerche  solfa  con  flessione  degli  clementi  cellulari  con  le  terminazioni 
nervose,  le  quali  noli  lasciano  apparire  come  impossibile  che  le  cellule  dell’avorio  (vedi 
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sodo)  die  si  trovano  nella  superficie  «Iella  polpa,  e«l  nnastnmizznle  con  le  libre  denlarie 
stanno  in  qualche  modo  rondinole  con  le  terminazioni  nervose  della  polpa. 

Farorio  mostra  non  di  nulo  indi/i  di  min  stratificazione,  la  quale  appare  sui  tagli 
longitudinali  in  ferma  di  linee  ondulo**»,  sulla  corona  come  linee  decorrenti  più  o meno 
parallele  di  diversa  spessezza,  sovente,  runa  ufTalto  presso  l'ultra  (Fig.  214),  e nei  lugli 
trasversali  come  anelli,  c sono  distinti  particolarmente  nella  corona.  Queste  linee  «Ielle 
da  Owen  linfe  di  contorno,  sono  «liver>c  dalle  strie  indistintamente  limitale  indicate  du 
Sr/ireger,  decorrenti  adulto  parallele  alla  cavità  della  polpa,  luccicanti,  clic  provengono 
dalle  curve  principali  «lei  luholini  dentare*!  c Y espressione  del  «leposilo  slratilìralo  «lei* 
l'avorio.  Negli  animali  esse  sono  straordinariamente  belle,  particolarmente  nei  cetacei 
e pachidermi  ( zenghidoif,  dugong , elefante)  miche  nell*  ippopotamo,  e qui  si  osserva 
anche  moli»  spesso  nei  denti  fossili  un  dividersi  delio  avorio  in  lamelle  (Ò«?en\  di  che 
si  trovano  anche  indizi  nell*  uomo  nei  «lenti  freschi  e nella  cartilagine  dentaria. 

Presso  alla  corona  i canalicoli  dentarci  non  di  rado  passano  alquanto  nello  smallo,  ciò 
che  come  Tome*  ha  dimostrato  si  trova  in  grado  mollo  avanzato  in  certi  animali  (ro- 
sicchiami, marsupiali)  e si  allargano  qua  e là  in  cavità  più  grandi  (Fig,  213),  le  quali 
si  dm  ranno  piuttosto  riguardare  come  patologiche.  Egualmente  non  sono  formazioni 
interamente  normali  gli  s \mzi  inlerglobuluri  dello  stesso  avorio  (Fii 7.  213).  Con  questo 
nome  C.zmmik  indica  le  cavila  mollo  irregolari,  limitale  da  eminenze  sferiche  dell’ avorio, 
le  quali  per  cosi  dire  non  mancano  mai  interamente  nei  «lenti.  Nella  corona  esse  si  mo- 
strano il  più  spesso  in  vicinanza  ilcllo  smalto  e formano  spesso  uno  strato  tenue  ripie- 
galo che  si  estende  lungo  tutta  l'interna  superficie  «letto  smalto,  il  «piale,  riguardalo  più 
esattamente,  costa  di  molli  strali  sottili  che  giungono  alle  terminazioni  delle  linee  di 
contorno  ( Fig . 213),  esistono  però  anche  ulteriormente  i.ell* interno,  sempre  perii  (su 
tagli  longitudinali)  in  linee  che  corrispondono  alle  linee  di  contorno.  Gli  spazi  stessi 
sono  qui  ora  mollo  dilatali  e«l  attraversano  molti  canalicoli  dentarci  o I*  interrompono 
nel  loro  decorso,  ora  afTallo  piccoli,  cosi  che  solo  alcuni  pochi  luholini  vengono  attaccali 
da  e-si.  Nel  primo  caso  i loro  limili  si  mostrano  distinti  come  eminenze  sferiche  «li 
0,002 — 0,012'"  e più,  le  quali  aventi  lo  stesso  aspetto  dello  avorio  e«l  anche  perforale 
da  canalicoli  drnlarei,  decisamente  non  sono  altro  che  parli  «li  esse,  mentre  nell' ultimo 
caso  tali  globuli  dell'  aro  rio,  còme  io  li  chiamo,  non  sempre  sono  distinti.  Ciò  vaio 
particolarmente  per  i piccoli  spazi  i quali  per  la  loro  forma  dentellata  e pei  luholini 
dentari  anche  in  unione  con  essi  potrebbero  ritenersi  per  corpuscoli  ossei  nell' avorio 
ed  anche  già  cosi  furono  riguardali,  però  riesce  anche  in  questi,  almeno  nella  corona, 
di  riconoscere  quasi  sempre  la  loro  analogia  cogli  spazi  più  grandi.  Più  dillicilc  è ciò 
nella  radice  dove  i più  piccoli  spazi  interglobulori  e globuli  formano  uno  strato  gra- 
nuloso (granular  foyer.  Tome» ),  il  quale  spesso  sembra  come  uno  strato  di  piccole 
cavità  ossee  0 vii  granulazioni  semplici.  Nell'avorio  normale  io  ho  trovato  di  ra«l«»  ef- 
fettive cavità  ossee,  e sempre  le  ho  ve«lule  solo  nel  limile  del  cementi»  (Fig.  212), 
invece  esistono  spazi  iulerglobuluri  e globuli  dell’ avorio  anche  nell' interno  dell*  avori» 
della  radice  e particolarmente  anche  sulle  pareli  della  cavità  dentaria,  nel  quale  ultimo 
lungo  i globuli  generano  delle  disugmigliau/e  visibili  già  ad  occhio  nudo,  anzi  anelli; 
formazioni  stallali ltf«»rmi.  Gli  spazi  iulerglobuluri  che  nel  «Ionie  in  via  di  formazione  sono 
normali,  non  contengono  durante  la  vita  alcun  liquido,  come  si  potrebbe  credere  a 
prima  giunta,  ma  una  sostanza  molle  analoga  alla  cartilagine  denlarie,  e formala  af- 
fatto come  l‘ avorio  con  luholini,  In  quale  in  modo  sorprendente  mostra  maggior  resi- 
stenza alla  lunga  macerazione  nell'acido  cloridrico.  «Iella  sostanza  fondamentale  del 
dente  effettivamente  ossificato,  e però  si  lascia  perfettamente  isolare  come  le  fibre  den- 
tarie. Sopra  tagli  questa  Mattanza  inter  globulare  si  dissecca  per  lo  più  cosi  che  no 
risultano  cavità,  che  accolgono  aria  e si  può  propriamente  solo  a queste  dare  il  nomo 
di  spazi  inlerglohulari.  Molti  denti  min  mostrano  è vero  alcuna  sostanza  iuterghdmlare 
forse  però  ancora  in  parte  i contorni  di  globuli  di  avorio  in  forma  di  linee  curve  tenere 
(dentina!  ceti*  di  Owen), 

Un  avorio  con  canali  di  //«per *,  cosi  dello  ranodentine  Owen,  coinè  esiste  in  molli 
animali,  si  trova  molto  di  rado  nell'  uomo  , ed  io  conosco  solo  un  cos«>  osservalo  da 
Tome » , in  cui  i canali  vascolari  erano  numerosi  . invece  si  vedono  qtm  c là  nell*  li- 
vori» che  si  forma  per  alterazione  della  cavità  «Iella  polpa  a conio  a luholini  dentar/ 
piuttosto  irregolari,  alcuni  canali  di  //«ter * e cavila  arrotondile,  che  si  presentano  come 
corpuscoli  ossei,  così  delti  otleodcniiuc  Owen, 
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Lo  smollo,  subslanlia  vilrca,  ricopro  coinè  uno  strato  continuo  la  co- 
rona del  dente,  ha  la  sua  maggioro  spessezza  nella  superficie  triturante 
e presso  ad  essa,  e diminuisce  sempre  più  verso  la  radice,  tincbè  in 
ultimo  e proprio  prima  nelle  superficie  laterali  della  corona,  più  tardi 
nei  suoi  lati  esterni  ed  interni  termina  con  un  margine  ora  netto  ora 
lievemente  dentellato,  ha  però  quasi  sempre  delle  piccole  papille  tras- 
versali stivate  insieme  presso  cui  possono  esistere  anche  delle  rughe 
circolari  più  fortemente  pronunziate.  L’uà  inembranella  tenera  scoverta 
da  Xusmyth,  che  io  voglio  addimandar  cuticola  dello  smollo,  lo  ricovre 
perfettamente,  è però  cosi  intimamente  unita  ad  esso  che  è dimostrabile 
solo  con  l’uso  di  acido  cloridrico.  Una  membrana  analoga  si  troverebbe 
secondo  Berzelius  e ltelzius  tra  la  superficie  interna  per  lo  più  ineguale 
dello  smalto  e l’avorio,  io  però  non  potetti  ritrovarla.  Lo  smalto  ò blua- 
stro, trasparente  in  tagli  sottili,  molto  più  rigido  e più  duro  delle  altre 
sostanze  del  dente  cosi  che  appena  può  essere  intaccato  dal  rasoio,  e 
dà  fuoco  con  la  pietra  focaia  (Xasmylli).  Sotto  il  rapporto  chimico  esso 
potrebbe  rassomigliarsi  ad  una  sostanza  ossea  con  una  piccola  quantità 
di  sostanza  organica,  la  quale  però  secondo  lloppe  non  appartiene  al 
tessuto  ebe  dà  rolla,  piuttosto  è analoga  con  la  sostanza  degli  epiteli. 

Lo  smalto  6 formato , come  già  indica  la  sua  frattura  fibrosa  , tutto 
dalle  cosi  dette  libre  dello  smullo  o prismi  (fig.  21ti),  per  lo  più  a 5 
o 6 angoli,  però  non  interamente  regolari,  larghi  0,0025 — 0,0022'",  che 
in  generale  si  estendono  per  tutta  la  spessezza  dello  smalto  e con  una 
superficie  terminale  sono  in  contatto  con  l’avorio,  con  l’altra  con  la 
membrana  involgente  dello  smalto.  Nei  denti  di  «adulti  questi  elementi 
sono  facilmente  visibili  in  tagli  trasversali  e longitudinali,  invece  sono 
appena  isolabili  in  maggiore  lunghezza,  altrimenti  nei  denti  giovani  o 
in  via  di  formazione,  dove  lo  smalto  è ancora  molto  più  molle  e si  può 
tagliare  col  rasoio.  Nei  prismi  cosi  ottenuti,  le  cui  estremità  potrebbero 
essere  accidentalmente  a punta,  donde  si  dissero  anche  aghi  dello  smalto, 
si  riconoscono  in  parte  le  facce  e gli  angoli  affatto  bene  ed  inoltre  anche 
molto  spesso,  particolarmente  dopo  l’aggiunta  di  alquanto  acido  clori- 
drico diluito,  a distanza  di  0,0014 — 0,002'",  più  o meno  distinte  dello 
strie  trasverso  dipendenti  da  lievi  varicosità,  che  danno  alle  fibre  una 
certa  rassomiglianza  con  le  fibre  muscolari  o anche  meglio  con  le  fi- 
brille muscolari  straordinariamente  spesse,  e non  sono  in  nessun  caso 
l’espressione  di  esser  composte  da  cellule.  Se  si  lascia  protrarre  l’aziono 
dell’acido  cloridrico  le  fibre  diventano  subito  affatto  pallide  , la  stria- 
tura  scompare  e non  rimane  altro  che  uno  scheletro  tenero  delle 
primitive  fibre  in  cui  si  crede  spesso  di  riconoscere  dei  tubi  distinti, 
la  ultimo  esse  si  dividono  affatto  mercè  1’  azione  degli  acidi  , donde 
a cade  che  nei  denti  trattiti  con  acido  cloridrico  non  rimane  quasi  niente 
altro  dello  smalto  ed  esso  non  conserva  la  sua  forma  come  la  gengiva. 

L'unione  delle  fibre  dello  smalto  accade  senza  una  visibile  sostanza 
interposta  ed  è molto  intima.  Io  non  mi  son  potuto  ancora  convincere 
che  tra  le  fibre  dello  smalto  si  trovino  ordinariamente  canalicoli  , ci 
ha  però  in  ogni  caso  non  di  rado  cavità  di  diversa  specie  nello  smalto. 
Io  annovero  fra  esse:  1.  i prolungamenti  di  sopra  citati  dei  canalicoli 
dentarci  nello  smalto,  e le  cavità  allungate  che  risultano  dal  loro  allar- 
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gamenlo  presso  ai  limili  dell' avorio  (Fig  218  c);  2.  i fori  a forma  di 
scissura  nelle  porzioni  medie  ed  esterne  dello  smalto  (Fig.  218)  i quali 
non  sono  in  connessione  con  le  precedenti,  non  mancano  mai  del  tutto 
nello  smalto  , e spesso  esistono  in  numero  straordinariamente  grande 
come  scissure  più  o meno  stretto  però  mai  ripiene  di  aria. 

Il  decorno  dello  lilire  dello  smalto  ò in  generale  come  nei  tubolini 
dentarci  della  corona,  però  solo  nella  superficie  triturante  si  trovano  lo 
inflessioni  più  forti.  Sombra  pure  che  non  tutti  i prismi  dello  smalto  si 
estendono  a traverso  l' intera  spessezza  dello  smalto , malgrado  ciò  sia 
certo  per  la  maggior  parte.  Una  particolarità  dei  prismi  dello  smalto 
sono  anche  gli  incroc.iumenli,  clic  hanno  luogo  nei  piani  trasversali  del 
dente  in  guisa  che  dall’  avorio  fino  all’  esterna  superficie  dello  smalto 
non  penetrano  singole  libre,  ina  inferi  strati  di  esse  circolari  corrispon- 
denti alle  linee  sottili  anche  circolari  straordinariamente  visibili  spasso 
di  0,08— 0,12"',  in  direzioni  affatto  diverse,  in  ogni  strato  circolarmente 
parallele,  ciò  che  nei  tagli  verticali  dello  smalto,  particolarmente  bagnan- 
doli con  acido  cloridrico  dà  un  particolare  aspetto  striato  (Fig.  215),  mo- 
strandosi i prismi  in  tali  tagli  Irasvcisali  variamente  oscuri  e nei  tagli 
longitudinali  più  chiari.  Anche  nella  superficie  triturante  esistono  costan- 
temente tali  incrociamenti  e gli  strati  dello  smallo  decorrono  qui  In  gene- 
rale circolarmente,  cosi  che  essi  descrivono  cerchi  nei  molari,  ellissi  negli 
incisivi,  sembrano  però  in  ogni  caso  verso  la  metà  della  superficie  tritu- 
rante esistere  delle  irregolarità,  le  quali  non  ancora  si  lasciano  disci- 
frare— Non  sono  da  confondersi  con  le  strie  incolori  che  spiegano  que- 
sti  rapporti  di  posizione  delle  fibre  dello  smalto,  certe  strie  brunaslrc 
o strie  colorale,  le  quali  incrociano  diversamente  la  direzione  delle  fibre, 
e nei  tagli  verticali  appaiono  come  linee  oblique  o archi  (Fig.  214) , 
nei  tagli  trasversali  come  cerchi  negli  strati  esterni  dello  smalto  o pivi 
dirado  a traverso  l’intero  smalto,  linee  che  io  riguardo  come  l’espres- 
sione della  formazione  dello  smalto  a strati. 

La  cuticola  dello  smallo  è una  membrana  omogenea  calcificata  spessa 
0,0004—0,0008'",  sulla  superficie  rivolta  verso  lo  smalto  spesso  provve- 
duta di  piccole  depressioni  che  ricevono  lo  estremità  delle  fibre  dello 
smalto  : essa  si  distingue  per  la  sua  grande  resistenza  ai  reagenti  chi- 
mici , e cosi  diviene  un’  eccellente  protezione  della  corona  del  dente. 
Essa  non  si  muta  con  la  macerazione  nell’  acqua  nè  si  distrugge  cuo- 
cendola nell’ acqua,  nell’ acido  acetico  forte,  nell’acido  cloridrico,  nel- 
l’acido solforico  ed  acido  nitrico,  solo  diviene  gialla  in  quest’  ultimo  rea- 
gente. Nei  carbonati  alcalini  e nell'ammoniaca  caustica  rimane  immu- 
tata. Cotta  con  potassa  e soda  caustica  essa  diventa  bianca  e si  gonfia 
alquanto,  rimane  però  connessa;  dopo  esser  stata  trattata  con  potassa 
l’acido  cloridrico  vi  produce  un  intorbidamento  che  scompare  con  eccesso 
di  acido  cloridrico.  La  ruticola  dello  smalto  brucia  cou  sviluppo  di  am- 
moniaca e dà  una  cenere  spongiosa  calcarea. 


Tom™  sì  «»  decisamente  convinto  olio  i canalicoli  elio  paesano  dall’avorio  nello  smallo 
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Il  cemento , suhslantia  ostcoidca  210),  è una  corteccia  di  vera 
costanza  ossea  die  rieovre  la  radice  del  dente  e riunisce  insieme  non 
di  rado  le  diverse  radici  dei  denti  a più  radici.  Esso  comincia  come 
uuo  strato  affatto  tenue  là  dove  lo  smalto  cessa,  cosi  clic  esso  è sem- 
plicemente a contatto  con  esso  o lo  sorpassa  alquanto  , diviene  più 
spesso  verso  la  radice,  ed  in  ultimo  all'estremità  della  radice  e della 
superfìcie  alveolare  dei  molari  acquista  tra  In  radice  la  sua  maggiore 
spessezza.  La  sua  faccia  interna  si  unisce  nell' uomo  senza  una  sostanza 
interposta  molto  intimamente  con  l'avorio,  così  clic  più  spesso,  almeno 
con  folli  ingrandimenti,  il  limite  delle  due  sostanze  non  è interamente 
netto.  Il  lato  esterno  vien  circondato  dal  periostio  degli  alveoli  molto 
esattamente,  meno  solidamente  dalle  gengive,  ed  è,  quando  si  tolgono 
queste  parti  molli,  striato  per  lo  più  inegualmente,  spesso  circolarmente. 
11  cemento  ò il  tessuto  meno  duro  dei  tre  tessuti  del  dento,  e dal  lato 
chimico  quasi  simile  alle  ossa. 

Mercè  gli  acidi  si  tolgono  facilmente  i sali  terrei  al  cemento  e ri- 
mane una  cartilagine  bianca,  la  quale  facilmente  si  disgiunge  dall'avorio 
e con  la  cottura  dà  la  colla  ordinaria. 

Il  cemento  costa  come  le  ossa  di  una  sostanza  fondamentale  c da 
cavità  ossee,  contiene  però  solo  di  rado  canali  di  llavcrs  e vasi.  Si  tro- 
vano molto  spesso  dei  particolari  canalicoli  simili  a quelli  dell’  avorio 
ed  anche  altra  cavità  piuttosto  patologiche. 

La  sostanza  fondamentale  ora  è granulosa,  ora  striata  trasversalmente, 
ora  piuttosto  omogenea,  inoltre  spesso  stratilicata  come  nelle  ossa.  Le 
carila  ossee,  hanno  tatti  i caratteri  essenziali  di  quelle  delle  ossa,  cosi  che 
sarebbe  superflua  una  loro  dettagliata  descrizione.  Ciò  che  le  distingue 
è unicamente  il  loro  numero,  la  loro  forma  e grandezza  (0,005 — 0,02'-', 
a iche  0,03"')  molto  variabili,  ed  il  numero  straordinario  e lunghezza 
(Ano  a 0,  03"')  dei  loro  prolungamenti.  La  maggior  parie  sono  ovali  o 
paralleli  ali  asse  longitudinale  del  dente,  altri  arrotonditi  o piriformi. 
I più  degni  di  menzione  sono  quelli  che  con  una  forma  molto  allun- 
gata posseggono  una  cavità  caualiforme  mollo  stretta  [Fiij.  212),  poiché 
in  questi  non  si  può  riconoscere  una  somiglianza  coi  canalicoli  dentarci. 
I prolungamenti  appaiono  spesso  come  pernio  o pennelli , e servono, 
quando  le  éavità  non  stanno  fuse  , tanto  pur  unire  le  cavità  ossee  fra 
loro,  quanto  per  unirle  con  le  terminazioni  dei  canalicoli  dentarci.  Nella 
porzione  più  tenue  del  cemento,  verso  la  corona,  mancano  interamente  le 
cavità  ossee  senza  eccezione,  le  prime  ad  apparire  sono  ordinariamente 
quello  verso  la  inetà  della  radice,  sono  però  da  principio  ancora  rare  ed 
isolate,  finché  esse  verso  la  sua  fiue  diventano  sempre  più  numerose 
e quindi  anche  non  di  rado  molto  regolari , come  negli  strali  esterni 
dei  tal)  ilini  dentarci,  stanno  in  serie  nelle  lamelle  del  cemento  ed  in- 
viano la  maggior  parte  dei  loro  prolungamenti  verso  l’ interno  e l’ fi- 
si ;rno,  ciò  che  proluce  una  struttura  uniformemente  sottile  del  cemento. 
Gli  strati  più  larghi  di  elementi  dei  vecchi  denti  hanno  straordinaria 
copia  di  lacune,  esse  sono  perù  per  una  buona  parte  molto  irregolari, 
particolarmente  di  forma  allungata. — Parecchie  caviti!  ossee  sonno  ad 
uno  o in  gruppi  circondate  a metà  n interamente  da  margini  molto  di- 
stinti color  giallo-chiaro  lievemente  ondulosi  le  quali  forse  stanno  in 
rapporto  con  le  cellule,  dalle  quali  si  formano  le  cavità. 
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1 canali  di  lluvers  non  esistono  noi  giovani  (lenti  quando  il  cemento  ha 
l’ordinaria  spessezza,  sono  invece  una  manifestazione  ordinaria  ne' denti 
vecchi,  propriamente  nei  molari  e nelle  iperostosi.  Essi  penetrano  da 
1—3  e più,  dall’esterno  nel  cemento,  si  ramificano  due  a tre  volle, 
e terminano  poi  a fondo  cieco.  La  loro  larghezza  è troppo  piccola  (0,004 — 
t',01'")  per  poter  contenere  oltre  ai  vasi  sanguigni  anche  midollo,  e sono 
ordinariamente  circondati  da  alcuni  strati  circolari  , come  nelle  ossa. 
Questi  canali  penetrano  in  vari  casi  anche  nell'  avorio  e si  aprono  nello 
cavità  dentarie  (Saller |. 

Oltre  a queste  cavità  il  cemento  contiene  anche  qui  e là  particolari 
cavità  anfrattuose , le  quali  sono  certamente  patologiche,  di  più  spesso 
canalicoli  come  i canalicoli  dentarci  (Fi®.  219)  ora  stivati  insieme,  ora 
più  isolati,  quà  e là  ramificali,  i quali  molto  spesso  stanno  in  connes- 
sione con  l'estremità  dei  canalicoli  dentarci  c coi  prolungamenti  delle 
cavità  ossee. 


Nel  cemento  ilei  solipedi  le  carità  ossee  c<l  i loro  prolung.inienli  sono  nel  suo  strato 
più  interno  cirrumliile  ila  specie  di  capsule , ili  e (ìcrbrr  per  prillili  lia  vedute.  Se  si 
macera  ipieslo  cemento  nell'acido  cloridrico,  si  lasciuno  facilmente  isolare  ipie-le  cap- 
sule, e si  resta  convinto  in  esse  dei  sepnenli  caratteri  non  senza  interesse  per  la  eo- 
nuscetua  delle  calila  ossee:  f.  le  cavità  esistono  spesso  n 2 — 3 e piò  in  una  capsula, 
preprio  come  tulio  vedute  nelle  ossa  rachitiche:  2.  la  sostanza  contenuta  nelle  cavità 
e nei  loro  prolungamenti  è più  dillicìliuciile  soliihiic  nell'acido  cloridrico  delle  alle» 
parli  delle  capsule  ispessile.  .Mentre  queste  si  mostrami  in  generale  molto  pallide,  nel 
loro  interno  è mollo  distinto  un  corpuscolo  oscuro  dentellato,  il  quale,  come  ne  iti- 
S'gna  il  paragone  coli  le  cavila  ossee  ordinarie  del  renieulo  c delle  ossa,  nuli  è alito 
clic  una  cellula  ossea. 


§ iìc. 


Le  parli  molli  del  dente  comprendono  il  periostio  alveolare , ed  il 
{/erme  dentario.  11  periostio  della  cavità  dentaria  aderisce  molto  esatta- 
mente alla  superficie  della  radice,  ed  è analogo  per  struttura  con  l'altro 
periostio , eccetto  che  esso  è più  molle,  nou  contiene  elementi  elastici, 
cd  ha  una  ricca  rute  nervosa  cou  inulti  tubi  spessi. 

La  polpa  del  deidu,  il  aerine,  o la  papilla  dentaria  fetale  impiccolita 
durante  lo  sviluppo,  si  solleva  nel  fondo  dell’alveolo  dal  suo  periostio, 
penetra  nella  radice,  e riempie,  come  una  sostanza  coerente,  rossastra, 
molto  vascolare  e nervosa,  i suoi  canali  e tulle  le  cavità  dentarie,  cosi 
che  essa  aderisce  da  per  tutto  esattamente  alla  interna  superficie  del- 
l’avorio. Il  tessuto  della  polpa  è un  connettivo  indistintamente  fibroso, 
allatto  senza  cleniculi  elastici  , ma  con  moltissime  cellule  nudeate 
sparse  , rotonde  e allungate  ( corpuscoli  di  connettivo  ) , quasi  come 
tessuto  connettivo  fetale,  solo  che  qui  si  distinguono  ancora  quà  e là 
dei  fasci  sottili.  Cou  la  pressione  si  può  da  esso  ulleucro  un  liquidu 
che  coagula  con  l’acido  acetico  a mò  di  muco  , e nou  si  scioglie  iu- 
terameute  cou  l’acido  in  eccesso  : egualmente  i’  intera  polpa  non  di- 
viene mai  biancastra  uè  si  gonfia  con  1 acido  acetico  , come  il  con- 
nettivo sviluppato.  Questo  tessuto  forma  intanto  la  massa  principale 
della  polpa  per  quanto  esistono  vasi  e nervi,  si  trova  invece  auche  alla 
sua  superficie  circolarmente  vuo  strato  denso  di  U,U2''',  11,03—0,04'", 
il  quale  costa  di  più  serie  di  cellule  verticali  alla  superficie  della  pel- 
ila, lunghe  0,012”',  larghe  0,002-0,103'"  cilindriche  o appuntito  ali- e- 
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stremo  con  piccolo  nucleo  allunato  di  0,005"'  e con  nucleoli,  le  quali 
sono  disposte  sulla  superficie  della  polpa  come  un  epitelio  cilindrico, 
più  dentro  invece  non  lasciauo  più  vedere  serie  distinta,  ma  sono  piut- 
tosto riunite  in  masse  irregolari  senza  perdere  però  la  loro  posizione 
stivala  e la  loro  direzione,  ed  in  ultimo  passano  nel  tessuto  vascolare 
della  polpa  mercè  cellule  corte  piuttosto  arrotondile  e senza  limiti 
netti.  Queste  cellule,  die  mercè  i loro  prolungamenti  sono  connesse 
con  le  fibre  dentarie  nell’avorio,  corrispondono  alle  cellule  formatrici 
dell’avorio  e sono  esse  che  anche  forniscono  i depositi  di  avorio  esi- 
stenti nell’  adulto  sulle  pareti  della  cavità  dentaria  I rasi  della  polpa 
sono  straordinariamente  numerosi , donde  il  suo  colorito  rossastro.  In 
ogni  polpa  di  un  dente  semplice  penetrano  3 — 10  p crole  arterie  , le 
quali  in  ultimo  tanto  nello  interno  che  nella  superficie  della  polpa  pro- 
ducono una  rete  piuttosto  lasca  di  capillari  larghi  0,00i — 0,000"',  la 
quale  presso  alla  superficie  mostra  anche  quà  e là  delle  distinte  anse, 
da  cui  poi  hanno  origine  le  vene.  Pare  che  i gerini  dentarci  non  pos- 
seggono vasi  linfatici,  invece  i nervi  vi  sono  straordinariamente  svilup- 
pati. In  ogni  radice  penetra  un  grosso  tronco  di  0,03—0,01'"  prove- 
niente dai  noti  nervi  dentarci,  ed  inoltre  ancora  altri  fino  a 5,  più  sot- 
tili di  0,01 — (I,  02'",  i quali  con  tubi  di  0,0016  — 0,003’"  da  prima  senza 
positiva  unione,  e dando  alcuni  filetti  si  elevano,  quindi  formano  una 
rete  sempre  più  ricca  nella  parte  più  spessa  della  polpa  con  maglie  al- 
lungate e divisioni  di  tubi  nervosi,  e cosi  successivamente  si  perdono 
fino  nelle  fibre  primitive  più  sottili  di  0,001 — 0,0016"'.  Riguardo 
alle  terminazioni  si  veggono  quà  e là  le  fibre  piegate  ad  ause  , però  è 
anche  indubitato  che  esso  nou  sono  le  ultime  terminazioni.  Secondo 
lìoltin  i tubi  nervosi  terminano  liberi,  in  qual  modo  però  non  è indi- 
cato con  esattezza. 

Si  chiama  gengiva  quella  parte  della  mucosa  della  cavità  orale,  che 
riveste  i margini  alveolari  delle  mascelle  e circonda  il  collo  dei  denti, 
un  tessuto  bianco  rossastro,  vascolare,  duro  al  tatto  per  le  parli  dure 
sottostanti  ad  esso,  però  di  per  se  stesso  abbastanza  molle,  il  quale  là 
dove  tocca  il  deule-acquista  la  spessezza  di  0,5 — 1,5'",  porta  papille  abba- 
stanza grandi  (di  0,15 — 0,3"',  nei  vecchi  lunghe  anche  0,2’"  e prov- 
vedute come  le  papille  fungiformi  di  semplici  creste)  e possiede  un 
epitelio  pavimenloso  tra  le  papille  spesso  0,23—0,4'".  — Io  non  ho  po 
tulo  trovar  ghindo/ c nella  gengiva  e bisogna  slare  attenti  di  non  prendere 
per  aperture  glandolar!  gli  infossamenti  arrotonditi  dell’epitelio  di  0,08— 
0, 15'"  di  diametro,  con  cellule  epiteliali  cornee  le  quali  non  di  rado 
esistono  alla  parte  superiore  di  essa. 


§ 147. 


Sviluppo  ilei  denti.  — Secondo  Goodsir  lo  sviluppo  dei  20  denti  di 
latte  comincia  nella  sesta  settimana  della  vita  fetale  con  la  formazione 
di  un  solco  nel  margine  superiore  ed  inferiore  della  mascella,  in  cui 
a poco  a poco  si  formano  alla  10*  settimana  20  papille  o germi  dentarci, 
i quali  tosto  vengono  a stare  ciascuno  in  una  particolare  piccola  cavità 
mercè  il  tramezzo  trasversale  che  si  forma  fra  di  loro.  Nel  quarto  mese 
queste  cavità  si  impiccoliscono  sempre  più  , mentre  nel  tempo  stesso 
le  papille  acquistano  la  forma  dei  deuti  futuri,  ed  in  ultimo  esse  si  di- 
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ridono  affatto,  però  in  guisa  che  sopra  ciascuna  cavità  o sacco  denta- 
rio si  forma  ancora  una  piccola  cavità,  come  sacco  di  riserva  per  i 20 
denti  anteriori  permanenti,  nei  quali  nel  quinto  mese  fetale  già  si  svi- 
luppano i germi  dentarci.  Da  principio  intanto  le  cavità  di  riserva  stanno 
sopra  i sarchi  dentarci  dei  denti  di  latte , ma  a poco  a poco  si  fanno 
indietro  verso  il  loro  lato  posteriore,  e quando  appaiono  gli  alveoli  di 
ossificazione  dei  denti  di  latte , veugon  compresi  in  piccolo  loro  esca- 
vazioni  (Fig.  2.2  g,  li),  le  quali  negli  incisivi  ed  i canini  in  ultimo 
si  dividono  interamente  dagli  altri  , nei  due  primi  molari  invece  si 
aprono  nel  fondo  degli  alveoli  dei  denti  di  latte.  Tutti  i sacelli  di  ri 
serva  danno  più  tardi  attacco  per  la  loro  punta  ad  un  cordone  solido, 
il  quale  si  estende  o fino  alla  gengiva  o nei  due  primi  molari  lino  al 
periostio  nel  fondo  degli  alveoli  dei  due  primi  denti  di  latte  [Fig.  222  t), 
ed  a torto  si  è ritenuto  come  una  guida,  gubernaculam,  del  dente  nello 
spuntare. 

Riguardo  ai  sacchi  dei  tre  ultimi  molari  permanenti  quello  del  primo 
appare,  insieme  alla  sua  papilla,  nella  10.*  o 17.*  settimana  affatto  in- 
dipendentemente all’ estremità  posteriore  dei  primitivi  solchi  dentarei,  o 
chiude  in  guisa  che  tra  esso  e la  mucosa  rimane  un  piccolo  sacco  di 
riserva.  Non  è che  nel  setlimo  o ottavo  mese  dopo  la  nascita  che  esso 
si  allunga  ad  arco  dietro  al  primo  sacculo  nel  margine  della  mascella, 
produce  nel  suo  fondo  una  papilla  e si  distacca  intorno  ad  esso  come 
sacco  del  quarto  molare.  Dal  resto  della  cavità,  mentre  essa  si  pone  in 
un  solo  ordine  con  gli  altri  sacchi,  si  forma  il  piccolo  sacco  del  dento 
del  senno. 

1 sacelli  dentarei  ( Fig . 223)  costano  di  tre  parti , ilei  sacco  propria- 
mente dello,  del  germe  dentario,  e dell'organo  dello  smollo.  11  sacco 
propriamente  detto  è un  inviluppo  di  connettivo  in  cui  sono  da  distin- 
guere due  porzioni,  uno  strato  esterno  di  connettivo  più  solido  (/i),  ed 
uno  interno  più  molle  (g)  piuttosto  gelatinoso  con  molti  corpuscoli  di 
connettivo,  in  cui  però  si  trovano  egualmente  veri  fasci  di  connettivo, 
solo  che  essi  nell’ interno  verso  l’organo  dello  smalto  sono  rinchiusi  in 
uno  strato  tenero  omogeneo  da  una  continuazione  della  membrana  pre- 
formatrice del  germe  dentario.  Non  appena  appaiono  vasi  nel  sacco  den- 
tario, anche  i due  strati  descritti  ne  vengou  provvisti,  ed  essi  terminano 
tutti  con  reti  di  capillari  in  tutta  la  circonferenza  dell'organo  delio  smal- 
to, nella  quale  regione  si  sviluppano  anche  formazioni  villose  provve- 
duto di  vasi.  Poiché  la  superficie  interna  del  sacco  dentario,  corno  mo- 
stra lo  sviluppo  , è analoga  alla  superficie  libera  di  una  mucosa,  cosi 
questi  villi  corrispondono  alle  papille  mucose  propriamente  dotte. 

Dal  fondo  del  sacco  dentario  si  solleva  come  prolungamento  imme- 
diato del  suo  strato  esterno  il  germe  dentario,  o la  papilla,  palpa  s 
papilla  denlis  (a),  il  quale  nella  forma  del  futuro  dente  che  gli  corri- 
sponde ed  analoga  ad  una  grande  papilla  mucosa,  costa  di  uno  strato 
interno  forte,  vascolare  e più  tardi  anche  nervoso,  e di  uno  strato  cor- 
ticale tenue  senza  vasi.  L'ultimo  è limitato  da  una  membr.inella  tenera 
omogenea,  la  membrana  preformaliva,  (Iiasclikow)  la  quale  non  ha  ul- 
teriore significato  per  lo  sviluppo  del  dente,  e costa  sotto  di  essa  di  cel- 
lule lunghe  0,016 — 0,024"’  e larghe  0,002 — 0,0045"'  con  belli  nuclei 
vescicolari,  e da  uno  o più  nucleoli  distinti,  i quali  stivati  l’uno  presso 
l’altro  stanno  quasi  come  un  epitelio  nella  superficie  della  polpa,  però 
verso  l’interno  non  sono  cosi  nettamente  limitati  come  uno  di  essi,  ed 
anche  , almeno  nei  giovani  germi  dentarci , passano  successivamente 
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mercè  piccole  cellule  nel  suo  parenchima.  Del  resto  nelle  polpe  vasrn 
lari  appare  anche  un  limite  in  quanto  che  le  anse  capillari,  su  cui  ter- 
minano i vasi,  non  vanno  tra  le  cellule  cilindriche,  ma  terminano  Cuna 
stivata  presso  l' altra  nel  loro  lato  profondo,  cosi  che,  tanto  più  anche, 
qnà  le  cellule  in  quistione  forniscono  l'avorio,  appare  giusta  la  sua 
indicazione  come  membrana  dell'  avorio , membrana  eboris.  Le  parli 
interne  della  polpa  costano  qui  e li  da  una  sostanza  fondamentale  da 
prima  piuttosto  granulosa  o omogenea  , più  tardi  piuttosto  fibrosa  in 
cui  stanno  moltissime  cellule  da  principio  rotonde,  piti  tardi  filiformi 
e stellate,  fra  cui  quelle  della  membrana  deH'avorio  rappresentano  le 
più  esterne  fortemente  stivali?,  quindi  il  suo  tessuto  appartiene  al  gruppo 
«Iella  sostanza  connettiva.  1 vasi  si  sviluppano  alquanto  prima  della  for 
nazione  del  dente  in  numero  straordinario  nella  polpa , e proprio  si 
trovano  di  preferenza  sui  limiti  di  ossificazione  le  più  numerose  anse 
di  capillari  verticali  di  circa  0,006"". 

L'organo  dello  smallo,  organo»,  adamanlinne  i7la.se/ifcon’)  (Fig.  223 
d,  o fi)  è una  formazione  molle  nettamente  limitata  intorno  a forma 
«li  cappuccio,  la  cui  porzione  più  profonda  è esattamente  rivestita  dalla 
polpa  dentaria  , mentre  quella  a volta  aderisce  esattamente  al  sacco 
dentario  propriamente  detto.  Higuardo  alla  struttura,  esso  costa  da  due 
parti  uno  giralo  paterno  tenne  di  ordinarie  celiale,  epiteliali  (d.  /*.).  ed 
un  particolare  /esalilo  interno  gelatinoso,  ha  però,  come  la  storia  dello 
sviluppo  ne  insegna,  in  loto  il  significato  di  un  organo  epiteliale,  e 
rappresenta  l'epitelio  della  papilla  dentaria  e del  sacco,  le  quali  due 
parti  rappresentano  la  porzione  più  superficiale  della  mucosa.  Le  cel- 
lule epiteliali  dell’  organo  dello  smalto  formano  propriamente  uno 
strato  allatto  continuo,  dovrebbero  però  per  comodità  esser  distinte  in 
duo  parti,  che  io  voglio  adilimandare  l'epitelio  esterno  cil  interno.  L'e- 
pitelio interno,  o la  cosi  detta  membrana  dello  smallo,  membrana  ada- 
tnanlinae  (Raschkow)  è nel  modo  il  più  illusorie  analogo  ad  un  ordi- 
nario epitelio  cilindrico,  e costa  alTalto  da  cellule  lunghe  0,012"'  e lar- 
ghe 0, 002"  che  sono  finamente  granulose  e tenere  ed  hanno  nuclei 
ovali,  che  spesso  stanno  nella  puma  delle  cellule.  L’epitelio  esterno  (f) 
scoverto  da  .\nsmglh  e veduto  anche  da  Huxley,  però  designato  ulti- 
mamente da  Guillol  ed  esattamente  descritto  da  Robin  e Magi  tot , mo- 
stra nell’ uomo  cellule  pavimentose  in  media  di  0,005"',  che  spesso  con- 
tengono granulazioni  grasso.  Ciò  che  particolarmente  lo  distingue  dal- 
l’epitelio interno  si  è che  esso  non  forma  membrana  da  por  tutto  ugual- 
mente spessa,  ma  nel  suo  Lato  esterno,  massime  nel  lato  dell’organo 
dello  smallo  rivolto  verso  la  gengiva,  è provveduto  di  una  quantità  di 
prolungamenti  più  o meno  granili  formati  affatto  da  cellule,  le  gemme 
epiteliali  dell’  organo  dello  smallo,  tra  lo  quali  stanno  i villi  vascolari 
del  sacco  dentario,  cosi  che  da  ambedue  le  eminenze  si  produce  un'in- 
tima fusione  delle  dette  parli.  Il  tessuto  interno  o gelatinoso  dell’ or- 
gano dello  smallo  (e)  è perfettamente  analogo  a certe  sostanze  connet- 
tive semplici,  e costa  ili  cellule  stellate  anustomizzute  le  quali  hanno 
nei  loro  intervalli  un  liquido  mucoso  ed  albuminoso.  Esso  però  non  è 
altro  che  epitelio  metamorfosato  ed  i suoi  elementi  passano  anche  in 
elementi  piuttòsto  arrotonditi,  nei  margini  verso  lo  strato  di  cellule  più 
superficiali,  ed  almeno  più  tardi  non  si  accollano  esattamente  ad  esse. 
Onesto  strato  di  epitelio  gelatinoso,  come  io  lo  chiamo,  è più  Torte  im- 
mediatamente innanzi  all’  entrala  della  formazione  del  dente  e nel  pri- 
mo suo  lato,  cosi  nel  quinto  fino  al  sesto  mese  è spesso  '/§» — * j di  Ii- 
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nea  di  Vienna,  in  mi  neonato  invece  solo  ancora  0,16 — 0,20"'.  Como 
« intende  l’ intero  organo  dello  smalto  è invascolare  ed  i vasi  che  io 
ad  esso  attribuì , appartengono  allo  strato  interno  del  sarai  dentario 
die  io  proprio  ora  riguardai  come  parte  dell'organo  dello  smalto. 

La  formazione  dei  denti  di  lolle  comincia  nel  quinto  mese  fetale  e 
nel  settimo  essi  sono  tutti  iu  via  di  ossificazione.  L’ ossificazione  co- 
mincia nella  punta  della  polpa  dentaria  con  la  formazione  di  piccole 
squame  di  avorio  le  quali  sono  multiple  nei  denti  molari  corrispon- 
denti da  principio  alle  eminenze  del  germe  , però  tosto  si  fondono 
insieme.  Immediatamente  dopo  la  comparsa  di  una  lamella  di  avorio 
si  mostra  anche  a spese  dell’  organo  dello  smalto  uno  strato  tenue  di 
smalto,  il  quale  si  fonde  con  l'avorio  e si  forma  cosi  il  primo  germe 
della  corona  del  dente.  In  seguito  la  lamella  dell'avorio  si  estende  nella 
polpa  e diviene  più  spessa,  così  che  tosto  circonda  strettamente  come 
coperchio  il  gerine  e più  tardi  lo  circonda  allatto  esattamente  a rnò  di 
capsula  il  quale  a misura  clic  l'ossificazione  avanza  si  impiccolisce  sem- 
pre più  ; nel  tempo  stesso  continua  anche  il  deposito  dello  smalto  , 
così  che  esso  subito  procede  da  tutta  la  superficie  dello  smalto  e divieti 
sempre  più  spesso.  Così  si  forma  in  ultimo  l' intero  smalto  intorno  allo 
strato  di  avorio  della  corona,  mentre  l’organo  dello  smalto  e la  polpa 
dentaria  diminuiscono  sempre  più  di  massa,  finché  quello  non  è che 
una  membranella  tenera,  e questa  si  approssima  allo  stato  che  mostra 
nel  dente  adulto.  I)i  cemento  e di  radice  del  dente  fin  qui  non  esiste  nulla  ; 
essi  non  appaiono  che  quando  la  corona  è abbastanza  sviluppata  ed  il 
•lente  è prossimo  a spuntare.  A questa  epoca  il  germe  dentario  cresce 
fortemente  in  lunghezza , mentre  1’  organo  dello  smalto  s’ atrofizza  o 
sulle  sue  parti  recentemente  sviluppate  si  deposita  solo  avorio  , cioè 
quello  della  radice.  Il  dente  così  spinto  comincia  a premere  verso  la 
parete  superiore  del  sacco  e la  gengiva  cresciuta  intimamente  con 
esso , perfora  a poco  a poco  la  gengiva  in  cui  appare  anche  indipen- 
dentemente im  atrofia,  c lilialmente  spunta,  lulanto  la  gengiva  si  ritrae 
su  di  esso,  mentre  la  porzione  non  ancora  rotta  del  sacai  dentario  si 
applica  esattamente  sulla  radice  e diviene  periostio  dell’alveolo.  11  dente 
di  latte  giunge  alla  sua  perfezione:  1.  perchè  il  resto  della  radice  si 
completa , per  lo  che  tosto  la  corona  spunta  nella  sua  lunghezza  nor- 
male : 2.  per  un  deposito  del  sacco  dentario  che  si  fonde  col  periostio- 
deli' alveolo,  deposito  che  comincia  già  iuuanzi  lo  spuntar  del  dente, 
il  cemeuto  si  deposita  intorno  la  radice  , mentre  nel  tempo  stesso  il 
dente  s'  ispessisce  anche  più  dall'  interno  e s’ impiccolisce  corrispon- 
dentemente al  germe.  Nei  denti  con  più  radici  il  germe  da  principio 
semplice  si  divide  col  suo  allungarsi  là  dove  è impiantato,  e si  sviluppa 
poi  una  radice  intorno  ad  ogni  divisione.  — Lo  spuntare  dei  denti  di 
latte  accade  nell’ ordine  seguente.  Gl’incisivi  interni  della  mascella  in- 
feriore nel  0”  fiuo  all’ 8°  mese,  gl'incisivi  interni  della  mascella  infe- 
riore alcune  settimane  più  tardi , gl’  incisivi  esterni  nel  7“  al  9*  mese 
quelli  della  inferiore  da  prima,  i molari  anteriori  nel  12°  fino  al  lì® 
mese  quelli  della  mascella  inferiore  i primi , i canini  nel  là®  fiuo  al 
20®  mese,  i secondi  molari  tra  il  20°  al  30®  mese. 

I denti  permanenti  si  sviluppano  esattamente  alla  stessa  guisa  dei 
denti  di  latte.  La  loro  ossificazione  comincia  alquanto  prima  della  na- 
sciti nel  primo  graude  molare , continua  nel  primo  , secondo  e terzo 
anno  negli  incisivi,  nei  canini  e nei  piccoli  molari,  cosi  che  nel  sesto  e 
settimo  anno  le  due  mascelle  contengono  nel  tempo  stesso  48  denti,  cioè 
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'20  denti  di  latte  e tulli  permanenti,  ad  eccezione  del  dente  del  senno. 
Nel  cambiar  dei  denti  i tramezzi  di  ossi  lira/,  ione  che  dividono  gli  al- 
veoli dei  denti  permanenti  da  quelli  di  latte  vengono  assorbiti , e nel 
tempo  stesso  lo  radici  degli  ultimi  scompaiono  da  sotto  in  sopra,  in  se- 
guito di  un  processo  non  ancora  esattamente  spiegato.  (Secondo  Tome & 
sarebbe  un  dissolversi  della  sostanza  dentaria  indipendentemente  nei 
denti  di  latte).  Così  i denti  permanenti  le  cui  radici  si  allungano  ap- 
paiono proprio  sotto  la  corona  divenuta  libera  dei  denti  di  latte,  i quali 
finalmente  a misura  che  spuntano,  cadono  e cedono  il  posto.  Lo  spun- 
tare dei  denti  permanenti  accade  nell  ordine  seguente  : il  pi  imo  grande 
molare  nel  settimo  anno,  l’incisivo  interno  nell’ ottavo  , il  laterale  nel 
nono,  il  primo  piccolo  molare  nel  decimo,  il  secondo  piccolo  molare 
nell'  undecimo  , i canini  nel  dodicesimo  , il  secondo  grande  molare 
nel  tredicesimo,  il  terzo  molare  tra  il  dieciassettesimo  lino  al  dieciot- 
tesimo  anno. 

La  gengiva  del  feto,  e particolarmente  del  neonato  innanzi  alio  spun- 
tare dei  denti  di  latte,  è biancastra  e molto  dura,  quasi  della  spessezza 
di  una  cartilagine,  donde  essa  è stata  detta  anche  cartilagine  gengi- 
vale , sebbene  non  abbia  alcuna  analogia  (li  struttura  con  la  cartila- 
gine e costi  degli  ordinari  elementi  mucosi  però  con  una  notevole 
quantità  di  un  tessuto  piuttosto  tendineo.  I corpuscoli  in  esso  descritli 
da  Serres  della  grandezza  di  un  grano  di  miglio  , «irebbero  alandole 
secernenti  tartaro  dette  perciò  glandulae  tartaricae , sono  accumuli  di 
epitelio,  ed  in  seguito  delle  mie  recentissime  ricerche  residui  del  germe 
dentario  embrionale. 

l.o  sviluppo  del  sacco  «leu  lario  non  può  «pii  venir  Irai  lato  in  exlenso  ed  io  noto  so- 
lamente quanto  «segue.  In  quest*  ultimo  tempo  sono  sorti  dei  positivi  oppositori  all'o- 
pinione di  Condir  (inora  generalmente  accettala  secondo  la  quale  i sacelli  si  svilup- 
pano con  papille  libere  da  ini  solco  della  mucosa,  avendo  Aiutali*  ( ìuillot , non  che 
Jtuhi n e Magitot  decisamente  sostenuto  clic  nè  nell* uomo  nè  nei  mammiferi  si  trovi  un 
tale  solco  con  papille,  piuttosto  i sarchi  con  tutte  le  loro  parli  ri  sviluppano  arila  pro- 
fondità detta  mucosa  , nel  suo  tessuto  sotto-mucoso  , da  pezzi  liberi  rd  indipendente - 
mente  da  tutte  le  altre  parti  — Questa  asserzione  è certamente  ingiusta  tanto  per  l'uo- 
mo quanto  anche  per  gli  animali  in  quanto  che  da  per  lutto  i sarchi  dentari  quando 
anche  negli  animali  non  nascono  da  un  solco  aperto,  però  nascono  dallo  strato  della 
mucosa  più  superficiale,  cioè  da  una  papilla  della  mucosa  (dal  germe  dentario)  da  un 
suo  rivestimento  epiteliale  (dall' organo  tirilo  smalto),  e da  uno  strato  involgente  della 
mucosa,  il  sacco  dentario  propriamente  dello. 

Relativamente  all'  uomo  ila  prima  in  ogni  caso  i risultati  di  Goodrir  preceduti  «la 
«incili  più  antichi  di  Arnold  però  meno  dettagliati,  sono  stali  finora  costatali  solo  da 
me,  vi  sarà  però  appena  qualcuno  il  quale  conosce  le  figure  da  lue  «Iole  (lig.  221) 
disegnate  dal  r ero  dal  Iloti . (ìoll  di  Z urie  li  già  mio  discepolo , che  esiterà  di  nmtncl- 
lere  che  <pù  si  trovino  margini  della  mascella  clic  sembrino  provare  resistenza  ilei  solchi 
dentarci  e di  papille  libere.  Ripetute  ricerche  mi  hanno  di  nuovo  mostrato  i solchi  ed 
io  mi  («Ugo  garante  con  ogni  risolutezza  per  P esattezza  delle  date  figure.  Come  ora 
stanno  le  cose,  io  debbo  però  ora  appoggiarmi  decisamente  sul  fallo  che  in  nessuno 
dei  casi  da  me  veduti  P epitelio  della  cavità  orale  fu  conservalo,  c ciò  turba  in  ogni 
caso  ij  risultalo  delle  mie  esperienze  in  un  tal  grado  riin  io  non  oso  più  di  ritenere 
come  allatto  assicurata  l'opinione  di  Goodsir.  In  conseguenza  delie  mie  osservazioni 
sugli  animali  clic  anche  debbo  citare  sarebbe  cioè  possibile  che  anche  nell' uomo  Pe- 
pilelio  della  cavila  orale  riempia  perfettamente  i solchi  dentari  e si  estenda  iti  modo 
jihbariiinza  liscio  su  di  essi  e sulle  papille,  cosi  che  secondo  ciò  nello  strato  fresco 
non  esisterebbero  solchi.  In  mancanza  di  embrioni  di  uomo  freschi  io  non  posso  de- 
cidere la  cosa  e mi  rivolgo  ai  miei  risultali  sugli  animali  dai  quali  lo  sluto  di  questa 
quistione  vien  inolio  rischiaralo. 

Aei  mammiferi  (si  ricerchi  sul  vitello  c sulla  pecora)  non  si  trovano  inai  germi  den- 
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lami  liberi  ed  al  lempo  dello  .«viluppo  del  Mero  deulario  neanche  nictile  che  possa 
riferirsi  ad  un  solco  deulario.  I.a  mascella  superiore  ed  inferiore  mostrano  nei  rumi- 
natili nella  regione  in  cui  si  formano  i sacriti  dentari,  ima  cresta  Torte  formula  prov- 
visoriamente da  un  denso  «tiralo  di  epitelio,  e nell' interno  di  questo  si  sviluppano  i 
sacelli  dentari  nella  seguente  gui«n.  Si  f.irma  da  prima  imi  particolare  organo  quietiate 
che  io  addimaitdo  germe  dello  e ma' lo.  Quest' organo  rappreseli  li  in  ogni  mezza  ma- 
scella un  prolungamento  schiaccialo  continuo  dello  strato  più  profondo  dell’  epitelio 
della  cavila  orale,  che  volge  lo  sue  facce  verso  l'esimio  e verso  l'interno,  ed  ai  suoi 
margini  è riamalo  alquanto  verso  l'esterno  (Fig.  22Ì).  Di  principio  questo  gerino 
deulario  è da  peritino  uniformemente  lentie  e non  riconoscibile  dove  si  sviluppano  i 
singoli  sarchi  dentari.  Più  tardi  si  formano  nella  sua  metà  più  profonda  dei  punii  cor- 
rispondenti al  numero  ilei  denti  ed  acquistano  la  Torma  n poco  a poco  dei  singoli  or- 
dini dello  smalto  (Fig.  223).  Questa  metamorfosi  sta  in  ciò  clic  segue.  Da  prima  ed 
innanzi  lutto  il  germe  dello  smallo  si  ispessisse  in  questi  punii  iti  guisa  che  nei  suo 
interno  accade  una  ricca  proliferazione  cellulare  la  quale  procede  innanzi  tulio  da  cel- 
lule allungate,  le  quali  — con  ti  atta  /.ioni  delle  cellule  più  profonde  dell’ epitelio  — ne  for- 
mano le  parti  più  esterne,  inoltre  però  è anche  dipendente  dalle  piccole  cellule  contenute 
in  poca  quantità  nel  suo  interno.  Formalo  che  si  è un  certo  numero  di  nuove  cellule, 
gli  organi  dello  smallo  costano  distintamente  di  due  porzioni,  uno  strato  corticale  (a) 
composto  dalle  cellule  originariamente  allungate  e da  una  massa  centrale  costituita  da 
elementi  piuttosto  arrotondili  (r).  Nel  tempo  slesso  esse  ( ambiano  anche  la  loro  forma 
c passano  da  quella  di  una  clava  in  quella  di  una  calotta,  la  quale  anche  ricovre  il 
germe  dentario  che  esce  fuori  nel  mezzo.  Fornati  clic  si  sono  a questa  g.ihm  gli  or- 
gani dello  smallo,  si  cambiano  anche  sotto  il  rapporto  istologico,  in  quanto  che  le  cel- 
lule della  massa  nucleare  a poco  a poco — divenendo  stellale  si  uniscono  insieme  e se- 
gregando in  lupi  o mucoso  e I albu  uiiioidc  Tra  loro  — si  metamorfosano  nella  gelatola 
propriamente  della  dell’ organo  dello  smallo.  Questa  metamorfosi  accade  del  resto  mollo 
lentamente  e rimangono  delle  cellule  rotonde  per  lutto  il  lempo  che  l'organo  dello  smallo 
continua  ad  ingrossarsi,  tra  il  suo  strillo  corticale  c lo  strato  del  nucleo  gelatinoso, 
le  quali  cellule  come  da  un  lato  si  formano  continuamente  di  nuovo  dalle  cellule  cilin- 
driche della  porzione  corticale)  dall’ altro  vengono  sempre  impiegale  all* ingrandimento 
del#  gelatina. 

Jn  seguilo  di  ciò  il  tentato  gelatinoso  deir  organo  dello  nnia'to  non  è tessuto  con- 
nettivo, come  ammisero  tulli  gli  autori  finora  eccello  Huxley  f nè  sostanza  connettiva 
zompi  ce  (il»è  formata  da  corpuscoli  di  connettivo  e sostanza  fondamentale  omogenei), 
cune  io  ancora  poco  tempo  fa  credetti  poter  ritenere,  ma  piuttosto  mi  tengalo  epite- 
liale particolare  non  metamorfosato.  Poiché  io  non  conosco  che  solo  un*  analogia  cimi 
una  metamorfosi  siffatta  di  cellule  epiteliali,  cioè  l'inviluppo  esterno  dì  uova  di  perca, 
che  costa  di  cellule  epiteliali  del  follicolo  di  tirauf  allungale  ed  an.istomi/zate  mercè 
prolungamenti,  e ila  gelatina  da  esse  segregala,  cosi  passò  lungo  tempo  finché  io  Dii 
pienamente  convinto  dell'esattezza  dell’ ammessa  spiegazione  , e pure  il  peso  dei  falli 
faceva  sparire  ogni  dubbio. 

Ilucfey  ha  già  dii  lungo  lempo,  come  lutti  sanno,  spiegalo  per  epitelio  del  sacco 
dentario  e delle  papille  l'intero  organo  dello  smallo.  Si  può  face  tolto  l'omaggio  alla 
perspicacia  di  questa  interpreta/. ione  v.  non  pertanto  trovare  che  a lluxley  non  si  of- 
frirono i fatti  sui  quali  gli  sembra  giustificato  un  tale  modo  di  vedere. 

1 germi  dello  smallo  sono  di  buon  ora  qui  come  altrove  una  traccia  di  papille  den- 
tarie e p.  e.  nella  mascella  superiore  prima  della  chiusura  del  solco  palatino  già  vi 
sibili,  invece  appaiono  le  ultime  abbastanza  contemporaneamente  all’organo  dello  smallo. 
Non  appena  cioè  e-se  diventano  osservabili  come  ispessimenti,  si  mostra  anche  nella 
loro  faccia  profonda  un  lieve  sollevamento  sferico  dello  strato  mucoso  più  esterno  , e 
mentre  questo  s’ ingrandisce  sempre  pii.  la  parete  profonda  dell' organo  dello  smallo 
si  avanza  verso  l’altra  e serve  alla  sua  metamorfosi  io  forma  ili  una  callotta  (Fig.  220). 
Nel  lempo  stesso  appare  la  parte  dell*  organo  dello  smallo  che  sta  sopra  alla  papilla 
o la  membrana  dello  smalto  ( Fig.  22f  />  dritto  proprio  come  l'epitelio  della  papi  II 
dentaria.  — Tra  queste  due  parli  sta,  tome  anche  Ira  Cinterò  organo  dello  smalto  e 
la  mucosaf  e nulla  superficie  di  guest’  ultima  in  generate  ima  memhraucllu  tenera,  la 
cosi  della  membrana  pre  formativa,  la  quale  quindi  ha  una  particolare  importanza.  — 
Del  rcslo  non  si  forma  solo  nella  regione  della  papilla  dentaria  , ma  anche  nel  re  «lo 
della  circonferenza  dell'organo  dello  smallo  un' intima  unione  di  essa  roti  la  liniera. 
Meni  re  l'epitelio  esterno  dell' organo  dello  situilo  particolarmente  nei  punti  opposti  alla 
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papi  Ila  ti  avanza  verso  la  mucosa,  il  prolungamento  epiteliale  ili  «apra  citalo  C M Sfl* 
lappa  tra  questa  escrescenza  villosa  lidia  mucosa  involgente  elio  porla  vasi. 

Appena  il  penne  dentario  e 1'  organo  dello  smallo  annosi  perrettanienlc  Tonnati  , si 
mostrano  le  prime  trarre  del  sacco  dentario  in  quanto  clic  una  parie  del  lessili»  con* 
nellivo  involpente  s* ispessile.  Questo  ispessimento  die  si  avanza  dalle  parti  profonde 
della  mucosa  ver«*o  le  superficiali,  non  va  però  immediatamente  vicino  all' organo  dello 
smalto,  ina  solo  alquanto  lontano  da  esso;  ed  i sacelli  quando  sono  formali  costano 
di  due  parti  cioè  da  una  parete  solida  tenne  ed  un  tessuto  interno  piuttosto  lasco,  die 
ricorda  per  la  sua  densità  la  gelatina  dell' organo  dello  smallo,  lui  però  la  struttura 
ordinaria  del  tessuto  connettivo  embrionale  lasco.  Questo  strato  e la  papilla  dentaria 
i quali  turno  < Inanimente  omogenei,  portano  anche  le  sottili  ramificazioni  vascolari  del 
sacco  dentario,  le  mi  anse  terminali  stanno  da  per  Iqllo  nella  circouTereuza  dell'organo 
dello  smallo,  senza  però,  come  facilmente  si  comprende,  penetrare  mai  in  ess». 

I sacelli  dentari  formatisi  od  modo  ledi;  descritto  stanno  sempre  ancora,  come  rap- 
presentano  le  fig.  22ti  e 227,  in  unione  con  repudio  della  cavità  orale,  mentre  i resti 
del  germe  dentario  si  perdono  dopoché  liamio  generalo  1'  organo  dello  smalto.  Piut- 
tosto essi  hanno  come  io  ho  indicato  P importante  significalo  di  produrre  i germi  anche 
per  gli  organi  dello  smallo  dei  denti  permanenti.  Malgrado  io  non  abbia  ancora  unita 
occasione  di  seguire  perfettamente  la  formazione  dei  sacelli  dei  denti  permanenti  . io 
credo  però  con  certezza  di  potere  indicare  i prolungamenti  die  ordinariamente  esistono 
dei  germi  deuturii,  come  li  mostra  la  fig.  227,  come  i primi  loro  germi.  Questi  prò* 
luuganifiili,  che  io  addimmelo  i aerini  nevometri  dello  ninnilo,  si  trovano  >euvpre  nei- 
l' altezza  dei  rispettivi  organi  dello  smalto,  sono  presso  ad  unirsi  avi  resti  dei  germi 
dentari  ed  hanno  esattamente  la  struttura  delle  parti  profonde  del  primitivo  germe  den- 
tario, La  metamorfosi  di  queste  formazioni  e delle  parli  clic  circondano  la  mucosa  nei 
sacelli  dentari  permanenti  diviene  da  quello  che  si  è descritto  facile  ad  intendersi,  e 
le  lacune  che  esistono  nei  miei  risultati  non  sono  di  gran  conto. 

Citi  ultimi  caiuhiamenlj  dei  sacelli  dei  denti  di  latte  io  noli  ho  auc«rn  dettagliata- 
mente  seguili,  e posso  solo  dire  questo  che  iti  ogni  caso  ì resti  dei  germi  dello  smallo 
più  tardi  scompaiono  ed  i sacelli  poi  appaiono  come  formazioni  chiu>c  circolarmente 
distinte  alTailo  dell*  epitelio.  L' atrofia  dei  recidili  dei  germi  dello  smallo  non  conduce 
del  resto  all' intera  loro  scomparsa,  piuttosto  è fucile  vedere  ehe  alcune  loro  parli  per 
metamorfosi  delle  loro  cellule  più  interne  soffrono  un  patibolare  cambiamento  e si 
«amili. tuo  in  ammassi  rotondi  di  cellule  cornee,  le  «piai i molle  volle  conservano  ancora 
la  loro  unione  coi  resti  del  germe  dello  smallo,  mentre  essi  iti  altri  casi  si  trovano 
«tifa Ilo  indipendenti  nell*  interni)  della  mucosa  Ira  i sacelli  «tentarci  e I'  epitetiti.  — Da 
queste  ricerche  che  vengono  appoggiate  anche  dalle  osservazioni  falle  imlipctuteiilriuenle 
«la  TUiemch  in  Krlangeu,  riguardo  le  «(nati  é «la  risconlrart*  la  mia  comunicazione  prov- 
visoria all'oggetto,  ne  risulta  che  nei  ruminanti  i sacriti  dentarci  si  sviluppano  da  un 
meraviglioso  innestarsi  scambievole  di  un’escrescenza  epileliai  * e da  una  unici  si,  ili  guisa 
clic  il  processo  offre  un' analogia  che  non  si  pini  sconoscere  coti  lo  sviluppo  delle  glandolo 
co  In  lice,  o nuche  meglio  ilei  follicoli  dei  peli.  Nei  ruminanti  non  elisie  «pii  un  solco 
libero  con  papille  c si  può  ora  anche  comprendere  quello  che  io  pensava,  come  dissi, 

« Ite  nell' uomo  I* esistenza  di  queste  parli  non  sia  ancora  decisa. 

Malgrado  io  abbia  «pii  veduto  certamente  il  solco,  come  (ioodtdr,  bisogni  però  che 
«lopo  le  mie  attuali  ricreile  ritenga  per  possibili*,  che  esso  nello  stalo  allatto  naturale 
manchi  forsn,  e solo  allora  appaia  «piando  l' epitelio  è nudalo  via.  ciò  che  come  si  sa 
accade  mollo  facilmente  negli  embrioni  umani.  Se  si  immagina  clic  ili  mi  sacco  ilentariv, 
come  la  fig.  22(i  dimostra,  si  tolga  lutto  l'epitelio  della  cavità  arale  insieme  all'organo 
dello  smallo  prodotto  da  un  escrescenza  dell* epitelio,  vi  sarà  allora  un  evidente  sole»» 
«tentano  coti  pupille  libere.  Io  ritengo  <|uimli  come  cosa  mollo  tarile  che  nel  fatto  gli 
osservatori  francesi  sopra  indicali  abbiano  ragione  per  «piesto  solo  riguardo  in  tl' uomo, 
in  tutto  il  resto  però  anche  certamente  la  loro  descrizione  «Iella  formazione  del  sacco 
dentario  ernie  come  accadile  nei  rumi  nauti,  ed  io  voglio  per  ora  solo  fare  «►‘servare  die  la 
copiosa  esistenza  di  ammassi  formali  da  epitelio  nei  l'interno  «leda  mucosa  ciré  vauii»  sitilo 
il  nome  di  t/landulne  hul  tiriate  già  pruovn  clic  gli  organi  dello  mimIIo  anche  q i origi- 
nariamente Micini  in  unione  con  l'epitelio,  lo  abbandonerò  del  reflu  ii  modo  «li  vederi; 
«li  Goodnir  solo  allora  decisamente  quando  mi  riesce  di'  convincermi  della  »ua  inesat- 
tezza in  embrioni  affatto  freschi. 

Migliorilo  alla  ntnilhmi  dei  nocchi  «leillarrì  si  sono  falli  ultimamente  «legli  acquigli 
non  spiego  oli  i «[nuli  perù  solo  ora  sono  stali  compresi,  «la  che  io  .ha  fatto  conoscere 
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10  viluppo  «lei  lacchi  dentarci.  Tra  quesl»  acc|iiisli  io  annoierò  la  prnova  dell*  Cfti*leit*s 
di  uno  strato  epiteliale  etlcruo  nell*  orbano  dello  smallo,  il  quale  è in  connessione  con 
l>|iilelio  iuleruo  e cnu  la  membrana  dello  smallo,  inoli  re  In  scovcrlit  di  prolungamenti 
epileliali  in  questo  strato  e di  formazioni  villose  nelle  parli  limitrofe  del  sacco  den- 
tario. Lo  stiralo  epiteliale  esterno  dell'ulano  dello  smallo  si  trova  descritta  la  prima 
rolla  da  ISarmylh  ma  senza  spiegazione.  Poi  lo  rifa  Huxley,  ma  in  descrive  coinè  rum 
costatile  t al  die  in  non  posso  assentire.  Tositi  e Ho  temoli  descrivono  iuollre  dei  tuli? 
rorii  nella  parie  più  esterna  dell'osmio  dell»  smallo  ripieni  di  epitelio  glandolare  » 
•piali  altro  non  sono  che  i prolungamenti  epiteliali  dello  siraln  epiteliale  esterno,  di 
mi  i cilali  osservatori  non  videro  nienle.  Anche  a me  non  riuscì  per  lo  iiiuan/i  di  ve- 
dere questo  epitelio  io  posso  però  ora  dire  con  certezza,  che  te  cellule  nericalo  de- 
scritte nella  ora  anatomia  microscopica  sieno  ila  riferirsi  ad  essi.  La  prima  figura 
dello  strillo  epiteliale  in  quislione  si  trova  in  Guillot,  però  lino  gli  riuscì,  dì  riguar- 
dare la  sua  formazione  ed  il  suo  ulteriore  metamorfosarsi,,  come  risulta  nel  miglior  modo 
dal  fallo  che  egli  la  fa  formare  indipendentemente  nella  profondità  della  mucosa  e mu- 
tarsi nel  sacco  dentario  (JS  293).  Lo  slesso  è a dirsi  nuche  riguardo  al  primo  da  partii 
di  Itobin  e Magilot  i quali  «lei  resto  Mono  stali  i primi  a dare  ima  descrizione  dell*  e- 
pifelio  esterno  dell'organo  dello  smallo,  come  pure  che  furono  i primi  che  spiegarono 
giustamente  come  produzione  di  que-lo  epiteli»  le  formazioni  glandolar!  scove  rie  da  Tmkl 
e Urne  man.  Inoltre  essi  hanno  nuche  già  veduti  i cordimi  epiteliali  nel  succo  dentario, 
di  cui  essi  ritengono  per  possibile  che  sieno  cellule  epiteliali  sfaldale  ed  in  parte  in 
grondile. — I prolungamenti  villosi  dei  sacelli  dentarci,  malgrado  ancor  poco  valuta  li. 
sono  stali  conosciuti  già  da  t iooduir , Srhurpey , llii.rhy,  ToJit  e Ifowmun,  ed  ullima- 
meiile  sono  stali  esattamente  descritte  da  Ib-bin  e Maglio*.  In  ultimo  lluxhy  f*  stalo 

11  primo  a descrivere  la  conlinunziuiie  della  membrana  prcformaliva  sul  succo  dentario. 


§ 1 ì8. 

Sviluppo  dei  tessuti  del  dente.  — Dei  tre  tessuti  che  formano  i denti, 
due  l’avorio  ed  il  cemento  si  formano  essenzialmente  secondo  la  stessa 
legge  che  si  forma  il  tessuto  osseo,  lo  smallo  invece  ha  uno  sviluppo 
allatto  proprio  o non  rappresenta  altro  che  una  forte  formazioni:  cu- 
ticulurc. 

L' d curio  ha  origine  dalle  cellule  della  superficie  della  polpa  dentaria 
lo  quali  per  questa  ragione  si  potrebbero  addimandare  cellule,  dell'  avorio. 
Probabilmente  la  membrana  preforinutivu  si  calcifica  in  prima  linea  e 
poi  si  trasforma  internamente  al  suo  strato  in  strato  dell'avorio,  per- 
ciocché in  prima  le  cellule  dell’avorio  si  continuano  nelle  libre  dentarie, 
mentre  nel  tempo  stesso  si  scorge  tra  esse  una  sostanza  intermedia  cal- 
cifìcantesi.  Con  ciò  le  cellule  dell'avorio  rimangono  sempre  immutate, 
almeno  si  trovano  esse  in  ogni  tempo  sempre  uguali , internamento 
all'avorio  crescente,  e sembra  quindi  che  una  stessa  cellula  dell’ avorio 
giunga  a produrre  un’intera  fibra  dentaria  con  tutte  le  sue  ramificazioni. 

Il  cemento  si  forma  affatto  come  i depositi  del  periostio  delle  ossa 
ed  è il  sacco  dentario  clic  compie  questo  ufficio  dopo  lo  sviluppo  della 
corona  durante  la  formazione  della  radice,  ufficio  che  continua  anello 
quando  dopo  lo  spuntar  del  dente  è divenuto  periostio  dell'alveolo. 

Lo  smallo  in  ultimo  si  sviluppa  mercè  una  secrezione  calcarea  delle 
cellule  della  membrana  dello  smalto  , esattamente  alla  stessa  guisa  in 
cui  negli  animali  inferiori  tali  depositi  esistono  in  grado  non  meno 
forte,  al  quale  riguardo  è da  riscontrare  il  § Iti.  Ultimamente  io  ho  anche 
dimostrato  dei  piccoli  depositi  immediatamente  in  ogni  cellula  dello 
smalto  sull’ estremità  libera,  i quali  chiaramente  non  altro  erano  se  non 
che  parti  indurite  di  questa  secrezione.  Le  cellule  dello  smallo  noti  si 
mutano  iti  questa  secrezione  o scompaiono  solo  quando  lo  smalto  ò fur- 
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maio.  Antecedentemente  esse  danno  però  anche  una  secrezione  come 
una  membrana  coiiliima,  la  quale  egualmente  si  calcilìca  e rappresenta 
la  cuticola  dello  smalto. 

tio  sviluppo  tirila  sostanza  dentatiti  è alalo  sempre  riguardalo  come  un  suggello  mollo 
dillii ile*.  Ciò  clic  som  lira  più  semplice  suini  i rapporti  nello  smallo,  e Culli  gli  osser- 
' alari  hanno  finora  ammesso  con  Se// icona,  che  |le  fibre  dello  smallo  non  sicuo  altro 
che  cellule  ossificale  della  mcuibrmia  dello  smallo.  Ora  |»erù  Huxley  preleude  che  |.i 
cosa  inni  sia  rosi,  essendo  lo  smallo  in  lulli  i t fratti  tiri  suo  sriluppo  rie, averlo  dalla 
membrana  profar  mulini  della  polpa  dentaria  e >1  istinto  per  mezzo  di  essa  dalla  uiem- 
Inaila  dello  smalti».  Secondo  lì  turi  et / lo  smallo  si  Torma  indi  pende  a te  me  ni  e dalla  mem 
brava  tirila  smalto  al  di  st»i(a  di  questa  membrane! la t la  «piale  in  ultimo  diviene  la 
cuticola  «lei  dente  perieli-»  scoverJa  da  *Y asmi/ Ih , egli  però  ricmtosce  non  essere  ul  casi, 
«li  imlicare  in  alcun  luogo  «piatalo»  cosa  «li  più  «tanaglialo  sol  suo  mmlo  di  sviluppo — 
fucsie  opinioni  che  Tornilo  comprovale  da  uno  dei  miei  ingegnosissimi  mlilori  ti.  beni. 
intanto  risulluuo  come  alti  Ilo  esatte  in  «piauln  che  nel  l'alto  dalla  superficie  «ledo  smalli 
«he  si  siilupi  a in  ogni  tempo  trallaudohi  con  acidi  diliiili  si  solici  a ima  ineiiibruncllu 
tenera  omogenea,  la  «piale,  finché  l'avorio  non  è ancora  formalo  si  continua  nella  mcin~ 

I rana  preformatila  «Iella  p«dpa  dentaria,  e«l  anpiisla  misi  l' apparenza  come  se  lo  sina  lo 
si  forili  a. vie  sotto  la  memhraua  preformali  va.  Dopo  hi  recentissime  ricerche  «li  Tome*  si 
potrà  imlicare  come  inolio  probabile,  che  la  ineuilirunelta  osservala  «la  Huxley  sia  mi 
|iro«lolto  artificiale  e nielli*  altro  che  lo  slralo  più  esterno  dello  smallo  durame  la  for- 
mazioni*, come  io  già  (rollando  delle  formazioni  cuticolari  ho  annunzialo  come  ipolesi, 
(«oii  (ale  «opposizione  mi  pare  die  la  «pi  isti  olio  sullo  sviluppo  dello  smalto  non  si  deter- 
mini «lillicile.  In  ritengo  come  p«issihile  che  issa  proceda  da  in  ossificazione  delle  ceduta 
dello  smalto  per  la  ragione  rh«s  «piede  cellule  in  tulli  i gradi  «Iella  formazione  «tallo 
smallo  , e propriameiiie  anche  yuan  lo  esso  è olfatto  compiuto  esistono  proprio  alla 
slessa  guisa,  e mi  sembra  perciò  che  si  deliba  ritenere  piulloslo  l' opti  ime  «la  me  pre- 
messa secondo  la  «piale  h«  smallo  viene  secregntn  come  le  formazioni  reticolar  . l’or 
«pieslo  modo  «li  vedere,  «dire  a ciò  « he  si  è indicalo,  sia  anche,  il  fallo  che  lo  smallo 
dopo  l*e>lrazioie  «lei  sali  terrosi  inni  lascia  altro  che  un  residuo,  che  sarebbe  da  ri- 
guardare come  suo  slralo  foiiilami'iilale  «li  cellule.  Se  esso  costasse  elTeMi vaine» te,  da 
cellule  calcificale  bisognerebbe.  n «pianto  pare,  clic  esse  fossero  comprovale. 

Nella  formazione  dell' ami io  rgir. Intente  come  nello  smallo  non  vi  partecipa  l’Intera 
polpa,  ma  solo  il  suo  slralo  coli-ilare  epilehfurmi  più  edema,  ed  io  non  ritengo  che 
l'intera  polpa  si  «ambi  senza  più  in  avorio  e si  ossifichi  dall' esterno  verso  rimerai», 
ma  sono  piultaslo  «li  avviso  che  essa  inluiilu  è importante  per  la  formazione  dell  avo- 
rio, in  «piatilo  «hi*  porla  i vasi  che  rendono  pus*  bile  all*  avorio  il  suo  accrescimeli  la# 

II  suo  iiitpiccioliitietilo.  senza  chi1  si  animella  I*  «notificazione  dall'esterno  verso  t'  in  lento, 
•c  ambe  molto  facile  ud  intrudere,  ed  accade,  egualmente  al*' assorbimento  del  conf- 
inilo «lei  larghi  canati  di  llarers  delle  ossa  Telali  nella  formazione  dei  foglietti  nelle 
pareli  di  «piesli  canali,  per  mi  successivo  adsorbimento  dei  sito  tessuto  egu.ilmeul-* 
molle,  ed  attraversato  «la  molli  succhi,  senza  che  ci  sia  bisogno  di  ammellere  una  alrolij 
inolio  estesa  dei  suoi  visi. 

Riguardo  alla  formazione  delti  arorio  dalle  cellule  dell*  a vocio,  egli  é cerio  che  tira  u-i 
nitro  lessili»  contribuisce  uhpianl»  alla  sua  formazione  che  le  cellule  , ed  Huxley  è 
perfeiiauieule  neH*err«»r«*.  quando  pretende,  clic  nessun  elemento  istologico  d dia  polpa 
partecipi  alla  formazione  «lei  «lenii.  Il  nunla  secondo  cui  le  delle  cellule  si  iiietaiitorf.isjii”. 
dopo  essere  sialo  per  lauto  tempo  dui». do.  sembra  finalmente  «li  aver  ragginolo  mia 
•conclusione  mercè  le  ricerche  di  tieni.  Alcuni  anni  fa  i»  scovrii  nelle  cellule  dell* avori*» 
dell’ uomo  «lei  prolimgammili  filiformi  che  si  eslemlono  i.el  giovane  ano  io,  clic  io  supposi 
«Ssere  canalicoli  dentarci,  spiegai  cioè  come  fiore  «lenlatic,  egli  però  non  mi  riusci  di 
/cintare  certa  «juesta  supposizione.  Ciò  intanto  è accadili  * per  mezzi»  «li  tieni  y es-en 
«logli  riuscii!)  di  isolare  le  cellule  in  «piislione  con  libre  «tanlarie  perfetle  nei  «lenii  in 
sia  «li  sviluppo  macerali  nell’ acido  cloridrico  litio  al  disfacimento.  e così  io  creilo  ora 
■con  tieni  che  la  formazione  dell'avorio  bisogna  riguardarla  nel  modo  seguente. 

i.  Ix  jibre  dentane  sono  prolungamenti  immediati  derie  miete  vellute  ile  Iti  aro- 
rio , i «piali  danni»  origine  a piccoli  rami  subordinali  e si  a ..islomizzuno  Ira  loro 
mercè  di  essi.  Secondo  quello  che  si  vede  sembra  in  malti  casi  che  una  sola  cellula 
è suiliciciiie  per  forma  e un' intera  libra  dentaria  u almeno  un  trailo  ben  lunga  «li  una 
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di  M$e.  In  nc  inferisco  ciò  perché  non  si  trova  inni  nello  fibre  dentarie  in  via  «li  for- 
mazione traccia  ili  una  loro  formazione  «In  serie  cellulari,  come  rigonfiamenti  o nuclei 
posti  l'un  dopo  l' altro,  inoltre  perché  come  io  **iii  tempo  fa  ammisi,  nelle  cellule  ilei- 
lavorio  in  una  attiva  proliferazione  ilei  loro  nuclei  si  riconoscono  molto  spesso  i segni 
più  chiari  ili  un  accrescimento  mollo  attivo.  In  conseguenza  di  che  io  animella  , elio 
le  cellule  dell1  avorio  ricevendo  ila  ini  lato  sempre  nuova  materia  di  formazione  dai 
vasi  della  polpa,  c conservandosi  perciò  in  una  grandezza  sempre  uguale,  dall' altro  lato 
danno  origine  mercè  mi  attivo  accrescimeli  lo  della  punta  a prolungamenti  ramificati 
sempre  più  lunghi,  cioè  alle  libre  dentarie,  bel  resto  io  non  voglio  pretendere  che  in 
lutti  i casi  una  sola  cellula  nella  forma  in  cui  essa  primitivamente  appare,  giunga  a 
produrre  un*  intera  libra  dentaria,  perchè  esistono  anche  cellule  di  avorio  strozzate 
(vedi  ftg.  230  P ultima  cellula  u destra).  In  tuli  casi  forse  P intera  porzione  del  corpo  «le Ila 
cellula  clic  Ala  presso  l'avorio  a poco  a poco  viene  impiegata  all*  allungamento  del ‘cana- 
licolo dentario  e scompare  come  tale,  mentre  il  suo  nucleo  viene  assorbito,  c ritengo 
anche  couie  ammissibile  che  tali  strozzamenti  delle  cellule  dell*  avorio  si  ripetono  più  volte, 
ritengo  però  ancora  la  legge,  clic  lina  cellula  dell'  avorio  produce  un  intero  canalicolo 
dentario,  poiché  tali  strozzamenti  non  giungono  mai  u dividere  in  due  la  cellula  madre. 
Merita  considerazione  che  in  certi  casi  una  sola  cellula  dell’avorio  sembra  produrre  due 
libre  dentarie,  il  che  io  inferisco  dalle  forme  che  sulle  loro  estremità  esterne  terminano 
in  due  fibre,  che  io  nell' uomo  non  di  rado  trovo,  e che  recentemente  anche  llohin  e 
}t affilai  descrivono. 

2.  la  sostanza  fondamentale  deltf  atorin  non  si  forma  dalle  cellule  dell'  avorio, 
ma  simile  ad  una  soslunza  intercellulare  n è una  secrezione  di  queste  cellule , o della 
palpa  dentaria.  Poiché  le  cellule  dell'avorio  nei  loro  estremi  esterni  terminano  imme- 
diatamente nelle  fibre  dentarie,  e non  crescono,  come  si  è ammesso  (Inora,  in  guisa 
che  le  fióre  dentarie  sieno  ila  riguardare  come  loro  porzioni  interne,  egli  è impossibile 
di  far  derivare  l'avorio  immediatamente  da  esse.  Poiché  inoltre  le  cellule  dell* avorio 
stanno  stivale  Pumi  presso  Patirà  e non  contengono  sostanza  interposta  fra  loro,  e 
questa  iioii  upparc  che  Ira  le  loro  punte  nel  momento  che  si  formano,  limi  la  si  può 
fare  derivare  immedialomen.e  dalla  polpa,  c non  rimane  ilei  resto  altro  ad  ammettere 
se  non  che  essa  si  formi  mediante  le  cellule  dell* avorio.  Si  potrebbe  intanto  pensare  a 
stabilire  Ira  essa  e le  cellule  lo  stesso  rapporto  delle  capsule  di  cartilagine  con  le  cellule» 
di  cartilagini,  ed  ammettere  che  ogni  cellula  dell’avorio  nella  stia  punta  crescente  pro- 
duca pe*r  secrezione  un  tubo  di  sostanza  che  dà  colla  , il  quale  poi  ussilicandosi  , sf 
hmde  coi  tubi  vicini  cosi  che  poi  la  sostanza  fondamentale  sarebbe  formala  unicamente 
da  questi  inviluppi  esterni  dei  canalicoli  dentarci;  solo  io  debbo  riconoscere,  clic  non 
sono  al  caso  di  citare  alcun  fatto  clic  stia  per  questo  modo  di  vedere,  essendo  la  so- 
stanza fondamentale  fili  dal  suo  primo  apparire  una  massa  completamente  omogenea, 
non  olTre  mai  traccia  di  composizione  di  tubi  nè  si  divide  con  alcun  mezzo  in  tubi , 
ioni  posso  quindi  fare  altro  che  ritenere  la  sostanza  fondamentale  come  ima  secrezione- 
formata  in  comune  da  tulle  le  cellule  dell'avorio,  la  (piale  non  entra  in  alcun  parti- 
colare rapporto  istologico  coti  le  singole  cellule  e coi  canalicoli  dentari.  Si  comprende 
da  se  clic  anche  per  questa  formazione  la  polpa  fornisce  i canalicoli,  e le  cellule  figurano 
solo  come  mediatrici  della  secrezione,  quasi  come  nelle  glundole  e negli  epiteli , non 
si  potrebbe  però  a*lencr:>t  di  ascrivere  loro  anche  una  parte  nella  formazione  di  essa, 
la  quale  per  ora  certamente  non  si  può  determinare  con  certezza. 

Ammesso  tutto  ciò  ue  risulta  che  l'uvorio  da  un  lato  ha  erigine  nelle  fibre  dentarie- 
|er  metamorfosi  di  un  elemento  istologico  della  polpa,  cioè  delle  cellule  dell1  avorio, 
mentre  dall'  ultra  la  sua  sostanza  fondamentale  è da  riguardarsi  come  secrezione  di 

queste  cellule  e dei  vasi  della  polpa.  Il  mio  modo  di  vedere  sta  quindi  in  mezzo  tri 

l'aulica  teoria  dell'escrezione  secondo  la  quale  lutti»  l'uvorio  è una  secrezione  della 
polpa,  e la  teoria  della  metamorfosi,  in  seguito  della  quale  l'avorio  si  forma  unica- 
mente da  certi  clementi  istologici  della  polpa.  Debbo  invece  dichiarare  come  affatto 

erronea  la  teoria  dei  depositi  di  Huxley,  tu  quale  fa  depositare  l’avorio  nella  polpa 
senza  partecipazione  degli  elementi  istologici,  con  la  sola  eccezione  del  punto  col  quale 
anche  io  sono  di  accordo,  che  cioè  la  formazione  dei  denti  procede  al  di  sotto  della 
membrana  preformativi».  — Del  resto  io  voglio  ancora  osservare  che  negli  animali,  forse 
anche  nell’ uomo  in  condizioni  patologiche,  sembra  accadere  anche  un* ossificazione  delia 
porzione  interna  della  polpa,  poiché  si  trova  anello  un  avorio  con  vn;i  (ta*odenline 
Ovtn)  secondo  Tomes  anche  nell' uomo,  e nei  denti  di  certi  animali  munta  la  polpa, 
fu  tali  casi  si  ossificherebbe  la  polpa  semplicemente  come  connettivo,  col  che  si  ac- 
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conia  anche  il  fallo  clic  la  MStxlcnimc  è come  I*  avorio  analogo  «11*  osso  or- 

<1  ina  rio. 

■Koir ossificazione  dell' avori»  si  trova  almeno  nell’ uomo,  che  quando  è ili  recente 
formalo  ni  i.^l «ili»*'i«-aiii<knt •*  caratterizzalo  ma  ancora  |ioco  indurilo,  il  «leposilo  «li  sali 
calcarei  spesso  arcuile  ili  guisa  che  il  lofio  sembra  esser  formalo  ila  àfere  digitile. 
•One*  le  sfere,  che  si  veilono  tanto  nelle  prime  lamelle  ilei  «lenti  quanto  pili  tarili  nel 
miglior  minio  nel  margine  «Iella  railicc  «li  un  grosso  «lente,  guarilatu  ilal  lato  esterno, 
scompaiono  più  tarili,  quando  la  formazione  del  «lente  procede  normnlinenle , «leposi- 
tainlosi  nuche  tra  «‘**i  «lei  sali  calcarei,  così  che  l’avorio  diviene  afTallo  omogeneo  e 
chiara:  in  caso  oppialo  esse  persistono  in  maggiore  o minor  numero  c gli  spari  tra 
esse  che  non  sono  altro  che  gli  spuri  inlcrglubuluri  sopra  citali  cmilengimo  sostanza 
dentaria  imperfettamente  ossificala. 

hi  Ibrimiziitiie  ilei  cemento  in  seguito  «Ielle  mie  osservazioni  procedo  dalla  porzione 
del  sacco  dentario  che  si  trova  Ira  la  polpa  c I*  organo  dello  smalto,  e comincia  già 
prima  «lidio  spuntar  del  «lente  appena  la  radice  comincia  a formarsi.  A questo  tempo 
si  allunga  il  sacco  dentario  india  sua  porzione  inferiore,  si  applica  fortemente  alla  radice 
thè  si  sta  formando,  e sviluppa,  ulta  stessa  guisa  che  il  periostio  nell’ accrescimento 
«teli' osso  in  spessezza,  nelle  sue  porzioni  più  interne  dai  suoi  clementi  un  tessuto  molle 
clic  si  ossifica  in  seguilo.  Le  prime  tracce  del  cemento,  che  perciò  esattamente  presi» 
non  si  ftirma  per  ossificazione  del  sacco  dentario  egualmente  come  gli  strali  corticali 
«Ielle  ossa  per  ossificazione  del  periostio,  io  vidi  nei  neonati  in  formi  «li  piccole  squame 
allungale  o arrotondile  che  aderivano  solidamente  all’avorio  «Iella  radic  ? ancora  ulTallo 
«-osta  i;  si  presentavano  come  la  sostanza  ossea  in  via  di  formarmi  e nelle  ossa  «lei 
cranio.  Li*  più  piccole  mostravano  evidenti  cavità  ossee  ed  un  colorito  lievemente  giallo. 
«Timo  p«Tò  ancora  alT.il lo  molli  e trasparenti,  e passavano  sui  margini  insensibilmente 
ili  mi  tessuto  ulT.itlo  limile  provvisto  di  cellule,  nelle  gratuli  i margini  erano  gli  stessi, 
ina  il  mezzo  già  più  oscuro  e più  solido , e cosi  si  trovavano  tulli  i paesaggi  lino  a 
«|uelle  che  ermm  già  vero  osso . senza  che  un  deposito  «li  concrezioni  calcaree  ebbe 
luogo.  A misura  clic  la  ra«lice  si  allunga  appaiono  sempre  «Ielle  nuove  simili  situarne 
ossee , couQuiscono  successivamente  «la  su  ili  giù  in  uii  solo  strato,  ili  cui  poi  si  ap- 
plica eternamente  sempre  alla  stessa  guisa  tanto  quanto  è necessario  a produrre  I*  in- 
tera spessezza  «lei  cemento. — Huxley  prehmde  « he  il  cemento  si  formi  anche  s*>llo  la 
uicmhrntia  preformatila  senza  «lire  come.  Poiché  la  sua  supposizione  è ili  rapporto  cou 
«juella  che  noi  vedemmo  improbabile  che  la  membrana  preformatila  riveste  lo  smallo. 
iioii  è necessario  clic  noi  ci  inlralleucsiuio  di  più  sii  di  essa. 

I.n  cuticola  dello  ninnilo  come  ora  stanno  le  cose  non  potrebbe  essere  più  rignnr- 
«lala  come  membrana  preformatila,  ma  iioii  rimane  altro  a«l  ammettere  ebe  nella  de- 
finitiva formazione  «ledo  smallo  le  sue  cellule  producano  ancora  li  in  strato  continuo 
come  rivestimento  «lei  lutto . processo  per  cui  si  trovanti  numerose  analogie  con  le 
formazioni  cuticolari  degli  animali  inferiori.  Con  «pieslo  modo  ili  vedere  la  cuticola  dello 
«.mallo  viene  a stare  abbastanza  india  stessa  linea  con  gli  strali  «li  cemenl«i  senza  cel- 
lule, e non  sarà  ipiiiidi  più  strano  che  in  molti  casi  Ira  i «lue  non  e*i»U  binile  nello 
e.  lutto  il  dente  è esternamente  rivestilo  da  uno  strato  omogeneo  calcificalo. 

Se  noi  coni  Illudendo  rivolgiamo  ancora  uno  sguardo  su  i diversi  tessuti  «lei  «lente  e 
sul  loro  scambievole  rapporto  «b  posizione,  ci  si  mostra  die  essi,  malgrado  simili  per 
«•«‘rii  riguardi  non  si  possono  però  riunire  in  una  stila  sezione.  /Irono  r cemento  sono 
più  analoghi  fra  loro  che  con  lo  smallo,  c l’avorio  è semplicemente  un  tessuto  osseo 
la  cui  sostanza  fondumrut.ile  è pura  sostanza  intercellulare,  e le  cui  cellule  si  sono 
metamorfosale  in  lunghe  libre  ramificale,  in  molli  casi  cemento  o ossa  ed  avorio  si 
avvicinano  «li  mollo,  allora  cioè  quando  «lami  lato  V ultimo  è attraversato  da  numerosi 
cunati  di  llurer*  e contiene  cellule  ossei*  stellale  . dall*  altro  il  primo  o possiede  cel- 
lule mollo  allungale  con  numerosi  prolungamenti  ed  egualmente  canali  vascolari  . <> 
porla  accanto  alle  rare  cellule  molli  canalicoli  paralleli  come  luholitti  donlarei  , c di 
vi«‘iie  ammissibile  che  i canalicoli  «Jenlurei  spesso  si  anasloniizzim»  con  l«*  cellule  ossee 
«lei  cemento.  1/ avorio  è analogo  mollo  al  cemento  anche  nel  modo  «li  accrescimento 
<‘d  ili  generale  con  le  ossa,  e si  può  rassomigliare  la  polpa  al  periostio  c le  cellule 
dell’avorio  agli  strali  cellulari  in  esso  proliferanti.  Lo  ninnilo  può  essere  nel  miglior 
modo  riguunlalo  come  un  avorio  che  non  contiene  luboliiii  simili  a quelli  che  si  trovano 
negli  strali  più  esterni  dei  dotili  di  pesci  ed  esso  è analogo  cou  la  sostanza  fotnla- 
ineitlule  «Idi*  avorio  almeno  in  questo  die  rs*o  si  forma  per  secrezione  «Ielle  cellule. 
Se  nello  smallo  esistono  canali  . esso  rassomiglia  mollo  all'  avorio  . ma  «piesli  canali 
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sono  o prolungamenti  dei  canalicoli  dentarci  nello  smalto  ( Tornei  ) o cavità  formale 
por  riassorbimento.  — Lo  smallo  per  lo  piti  non  ha  analogia  col  cemento,  ci  ha  però 
un  cemento  omogeneo  con  una  slriatura  indistinta  , che  almeno  esternamente  mostra 
qualche  cosa  di  analogo  allo  smallo  e forse  gli  si  avvicina  anche  in  rignard»  al  suo  svi- 
luppo. — Se  si  ila  uno  sguardo  sui  siguilicato  delle  parli  da  cui  si  formano  i diversi 
tessuti,  l'avorio,  come  quello  che  si  forma  nella  parte  più  vascolare  della  mucosa  orale,’ 
è una  vera  formazione  mucosa,  lo  smalto  una  formazione  epiteliale,  ed  il  cemento  uua 
sostanza  ili  rivestimento  fornita  dalla  mucosa. 

Sullo  sviluppo  dei  tessuti  dei  denti  llannocer  ha  ultimamente  pubblicale  delle  opinioni 
mollo  discordi,  delle  quali  però  qui  non  si  può  trattare  da  vicino. 

Sotto  il  rapporto  putoloyico  è da  notare  quel  che  segue.  I denti  permanenti  che 
cadono  si  riproducono  eccezionalmente  mercè  una  terra  dentizione , e non  di  rado  i 
denti  di  latte  perdurano  più  del  tempo  stabilito,  c bisogna  fare  attenzione  di  non  pren- 
dere per  una  terza  dentizione  un  secondo  dente  che  venga  fuori  più  tardi  del  nor- 
male. I denti  che  si  tolgono  possono  di  nuovo  prendere  radice  (in  la  mesi  un  canino 
estirpalo  dalla  mascella  supcriore  si  consolidò  completamente).  Patologicamente  si  for- 
mano denti  in  altri  siti  , di  preferenza  però  nell’  uvaia.  Le  fratture  dei  denti  possono 
guarirsi  per  formazione  imperfetta  di  avorio  o cemento  quando  però  esse  accadono  nell' in- 
terno dell’alveolo,  si  trova  invece  una  riproduzione  di  parli  consumate  solo  nelle  creature 
(rosicchianli  p.  e.)  in  cui  i denti  crescono  continuamente.  Le  ipertrofìe  del  cemento,  cosi 
delle  esostosi,  le  formazioni  di  avorio  e cemento  nelle  pareli  della  cavità  deila  polpa, 
e I'  ossificazione  della  polpa  stessa  accadono  assai  spesso  , o sono  conseguenza  delle 
infiammazioni  croniche  dei  periostio  c -del  germe  dentario.  Secondo  Salte r nelle  per- 
dite di  avorio  nella  sua  faccia  esterna  ed  anche  in  quelle  in  seguilo  dell'  uso  dei 
denti  nella  masticazione  , si  trova  un  rimpiazzo  per  formazione  di  nuovi  strati  della 
cavità  dentaria.  Non  di  rado  si  osserva  una  parziale  scomparsa  delle  radici.  La  necrosi 
del  dente  si  trova  quando  il  periostio  è distaccalo  dal  dente  e la  polpa  mortificata , 
ed  i denti  divengono  perciò  rugosi  ed  oscuri  fino  n nero  finché  poi  cadono.  Che  cosa 
sia  la  carie  dentaria  e che  cosa  tu  provochi  ancor  non  si  sa.  Essa  attacca  i denti  naturali 
ed  i falsi  (Tomes),  c comincia  sempre  esternamente  alla  membrana  dello  smalto  (Ficinns), 
per  lo  che  si  è attribuito  anche  ai  liquidi  boccali  una  gran  parte  nella  sua  produzione, 
senza  però  voler  pretendere,  che  nei  denti  viventi  non  ci  possa  essere  alcuno  più  di- 
sposto ad  essere  attaccalo  di  un  altro,  per  essere  meno  capace  di  resistere,  per  la  sua 
chimica  composizione  o per  il  modo  di  sua  nutrizione.  In  ogni  caso  la  carie  non  è 
una  semplice  dissoluzione  dei  tali  merce  i liquidi  boccali,  ma  si  accompagna  ad  essa 
una  scomposizione  putrida  delle  parti  organiche  dei  denti  con  sviluppo  di  infusori  c di 
crittogame,  sembra  anzi  che  queste  ultime  secondo  lo  comunicazioni  di  Licinia  vi  ab- 
biano la  prima  parte,  cariandosi  i dritti  di  preferenza  in  quei  sili  dove  i detti  organismi 
hanno  occasione  di  svilupparsi  quietamente,  come  nelle  scissure  e depressioni  dello 
smalto,  nelle  escavazioni  ilei  molari,  negli  intervalli  dei  denti,  ma  non  là  dove  l'avo- 
rio è scovcrto,  come  nella  superficie  triturante,  nei  punti  consumali  cc.  — Il  processo 
della  carie  è il  seguente  : la  cuticola  dello  smalto  scolorita,  provvista  di  organismi 
parassiti  (un  infusorio  analogo  ad  un  vibrione  che  Licinia  adiiimanda  denticida , ed 
una  critloi/ama  che  si  trova  anche  sulla  lingua  che  Ficinus  confonde  a torlo  con  la 
denticela,  crittogama  filamentosa  Enti,  Klcnkc,  Tome»,  io)  perde  da  prima  i suoi  sali 
calcarei,  e poi  sì  divide  in  frammenti  angolosi  a mò  di  cellule,  come  se  fosse  stata  trat- 
tala con  acido  cloridrico.  Poscia  lo  stesso  processo  si  estende  all'  avorio  a traverso 

10  smallo,  sempre  ammollendolo  da  prima,  cosi  che  esso  contiene  solo  10  p % di  ceneri 
(Ficinus),  e poi  distruggendolo.  L'avorio  s'altera  quindi  più  dello  smallo  ed  i suoi 
lubolini  si  riempiono  da  prima  dei  liquidi  provenienti  dalla  scomposizione  , i quali 
giungono  lino  alla  polpa  e possono  cagionare  dolore  , quando  , come  trovò  Tornei , i 
tubolini  dentarci  delle  parti  vicine  sane  non  sono  obliterali  da  precipitati,  o che  la  polpa 
non  venga  prodotta  dalla  massa  di  avorio  neoformantcsi  nelle  pareli  delle  cavità  den- 
tarie (Fic-intui,  Tomes).  Più  tardi  si  Torma  nei  tubolinì  un  precipitato  brunuslro  c poi 

11  tessuto  tra  loro  si  disfa  completamente.  Cosi  la  disorganizzazione  procede  sempre 
oltre,  finché  in  ultimo  la  coroua  si  rompe,  ed  anche  la  radicesi  disfà  ed  in  fine  cade  — 
Nell'itterizia  i denti  non  dì  rado  si  colorano  lievemente  in  giallo,  in  qualche  punto  quasi 
cosi  intensamente  come  la  pelle,  e negli  asfissiali  essi  sarebbero  molte  volle  rossi,  i quali 
due  fatti  sono  da  spiegarsi  solamente  per  il  passaggio  della  materia  colorante  della  Itilo 
e del  sangue  nelle  fibre  dentarie.  Nella  rachitide  i denti  non  sono  attaccati — Nel  muco 
che  sta  sui  denti  si  formano  sempre  delle  crittogame  filiformi  testò  citate,  in  una  ma- 
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trice  finamente  granuloma,  che  circonda  i corpuscoli  mucosi  o le  lamelle  «li  epitelio, 
fi  trovano  inoltre  gli  in  tosoni  dei  «lenti  cariali,  c precipitali  temisi  «lei  li«|tiidi  boccali. 
Se  «pieslo  muco  si  ammassa  in  gran  copia,  s’indurisce  e forma  il  tartaro  dei  denti, 
che  secondo  Bendili*  costa  di  fosfati  terrosi  79.0,  muco  12.5,  plialina  I.  0,  materia 
organica  solubile  in  acido  cloridrico  7.  5. 

Per  lo  * tvdio  dei  denti  servono  bene  i tagli  sottili  ed  i preparati  macerali  in  acuto 
cloridrico.  Per  ottenere  i tagli  sottili  è necessario  assolutamente  di  far  uso  di  demi 
giovani  e freschi  , poiché  altrimenti  lo  smallo  si  fa  in  perii.  Con  una  s«»nile  sega  si 
toglie  una  porzione  longitudinale  o trasversale  a piacere , e si  assottiglia  poi  quanto 
più  fe  possibile  prima  con  una  pietra  grossolana  «la  arrotare  poi  con  una  americana, 
«I liindi  si  netta  In  sezione,  si  spedist  e Ira  due  lamine  di  vetro,  finché  In  sua  superficie 
sia  il  più  possibilmente  liscia  c splendente,  e si  tratta  poi  con  etere  per  allontanarne  le 
impurità  che  vi  si  trovano.  Quando  il  taglio  è ben  polito  e disseccalo  tulli  i tubolini 

denlarei  c le  cavità  dentarie  som»  ripieni  di  aria,  e si  può  conservare  il  taglio  senz'altro 

aggiungervi  sotto  un  copra-oggetti , che  si  fissa  con  vernice  densa  e inoli»»  essiccativa. 
I (affli  rosi  *politi  sono  preferibili  a tutti  gli  altri  che  a ragione  della  loro  «iisugunle 
superficie  debbono  essere  ricoperti  con  liquidi  «liversi  come  balsamo  di  cauadà,  oglio 
«li  trementina  ecc.  per  poter  essere  osservali  a foni  ingrandimenti.  Una  parte  di  questi 
liquidi  penetra  quasi  sempre  nei  tubolini  dentari,  e questi  diventano  ulTnllo  trasparenti 
e le  loro  rainifkazmni  divengono  indistinte  o non  si  veggono  punto.  Le  vernici  non  pos- 
sono servire  che  quando  sono  «li  una  giusta  densità.  Per  spolire  i segmenti  «li  denti  si 
possono  anche  fissarli  col  balsamo  di  Canada  sopra  un  porta-oggetti  e rosi  spulirli  e 
renderli  netti  con  una  pietra,  da  prima  sopra  una  faccia  e poi  sull'altra  rivoltando  il 
taglio  nel  balsamo  riscaldato  C fissandolo  di  nuovo  sul  norta-oggctii.  (|  taglio  cosi  appa- 
recchiato viene  trattato  con  etere  c disseccalo  esso  è cosi  bello  come  uno  preparalo 

solo  con  l'acqua.  Due  tagli  medii  verticali  d’ avanti  indietro  c da  destra  a sinistra  ed 

a traverso  la  radice  c la  corona  sono  sufficienti  a vedere  i caratteri  più  importanti  , 
bisogna  però  avere  anche  dei  tagli  che  mostrino  la  superfìcie  «Iella  cavità  dentaria 
del  cemento  e dello  smallo  , inoltre  diversi  tagli  obliqui  ed  anche  di  quelli  a traverso 
l'origine  dei  lubolini  della  radice  per  le  anastom«>si  dei  loro  rami.  La  cartilagine  den- 
taria si  può  facilmente  isolare  con  la  macerazione  in  acido  cloridrico,  ciò  che  si  ottiene 
più  o meno  presto  a seconda  della  concentrazione  degli  acidi  e del  loro  rinnovamento, 
negli  acidi  forti  3 — 4 giorni,  negli  acidi  diluiti  5 — 8.  Se  si  vuole  avere  un  intero  dente 
rammollito  in  guisa  che  le  fibre  si  isolino  ad  una  ad  una  bisogna  lasciarlo  circa  otto 
giorni  in  acido  cloridrico  forte,  però  i tagli  sottili  di  cartilagine  dentaria  basta  di  trat- 
tarli per  12 — 24  ore  con  acido  solforico  e cloridrico  od  alcune  ore  con  soda  diluita  e 
potassa  caustica.  Mollo  istruttivo  riesce  anche  di  rammollire  in  acidi  tagli  dentari  sottili, 
e di  tempo  in  tempo  ponendoli  sopra  porta-oggetti  per  esaminarli  finché  si  disgregano 
completamente.  — 1 prismi  deilo  smallo  s'isolano  facilmente  nello  smallo  in  via  di  svi- 
luppo, le  lince  trasversali  si  veggono  col  trattarli  con  acido  cloridrico,  i tagli  trasversali 
dei  prismi  anche  in  tagli  longitudinali  in  certi  strali  abbastanza  bene.  — (I  primo  svi- 
luppo si  esamina  negli  embrioni  di  2 — 3 mesi  con  la  lente  o col  microscopio  semplice 
e su  tagli  trasversali  «Ielle  parli  indurite  nello  spirito  e nell'acido  cromico,  la  struttura 
«lei  sacco  dentario  e la  formazione  dei  denti  in  embrioni  di  4 — 3 mesi  e«l  anche  6 e nei 
neonati,  in  pezzi  freschi,  e se  si  vogliono  imparare  a conoscere  i caratteri  dell'organo 
dello  smalto,  anche  su  parti  indurite  in  cui  si  vede  anche  bene  la  struttura  sua.  — La 
polpa  di  denti  sviluppali  si  ottiene  col  farla  uscir  fuori  schiacciando  i denti  in  una 
morsa,  cd  i suoi  nervi  si  veggono  nel  miglior  modo  con  l' aggiunta  di  soda  diluita. 

IH.  Degli  organi  della  deglutizione. 

1.  Faringe» 

§ 149. 

Al  livello  del  faringe  il  canale  intestinale  comincia  a divenire  più  in* 
dipendente,  ed  acquistare  uno  strato  speciale,  di  muscoli  striati,  i muscoli 
costrittori  cd  elevatori , il  quale  strato  però  ancora  non  lo  circonda 
completamente  , ed  ha  origine  ancora  in  gran  parto  dallo  scheletro 
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osseo.  La  spessezza  delle  pareti  del  faringe,  in  media  di  2"'  dipende  per 
una  buona  parte  da  quella  di  questo  strato  muscolare,  il  quale  è ester- 
namente circondato  da  una  membrana  tesa  di  connettivo  e fibre  elastiche, 
ed  internamente  è separato  dalla  mucosa  mercè  uno  strato  di  tessuto  con- 
nettivo sottomucoso.  La  mucosa  faringea  è più  pallida  della  orale , ed 
abbastanza  diversa  per  la  sua  struttura  nella  sua  parte  superiore  ed 
inferiore.  In  fatti  sotto  l’arco  faringo-palatino , cioè  nella  regione  per 
la  quale  passano  gli  alimenti , la  mucosa  del  faringe  è rivestita  da  un 
epitelio  pcivimentoso  analogo  per  struttura  e spessezza  a quello  che  si 
trova  nella  cavità  orale  ; più  sopra  invece  , cioè  alla  faccia  posteriore 
del  palato  molle,  dal  suo  margine  libero  cominciando  al  lato  superiore 
dell'ugola,  sull’orifizio  delle  trombe  di  Eustachio,  ed  alla  volta  del  fa- 
ringe, la  mucosa  presenta  un  epitelio  vibratile,  simile  a quello  delle 
cavità  nasale  e laringea,  c di  cui  più  innanzi  si  troverà  la  descrizione. 
La  mucosa  di  questa  porzione  superiore  o respiratoria  del  faringe  è 
anche,  più  rossa  più  spessa  e più  ricca  di  glandolo  di  quella  della  por- 
zione inferiore,  di  cui  essa  d’altronde  divido  perfettamente  la  struttura, 
meno  eh’  essa  è sprovvista  di  papille , le  quali  per  altro  anche  nella 
porzione  inferiore  sono  allo  volte  molto  poco  sviluppale  e rarissime,  e 
sembrano  anzi  mancare  in  un  modo  assoluto.  Paragonata  alla  mucosa 
orale,  io  trovo  nella  mucosa  faringea  il  tessuto  clastico  molto  più  copioso 
e più  forte,  il  quale  negli  strati  profondi  forma  delle  membrane  cbtsti- 
che  mollo  dense. 

Le  alandole  del  faringe  sono  di  due  specie , cioè,  glandole  mucose 
ordinarie  o a grappolo  (vedi  più  sopra  § 138)  e follicolari.  Le  prime 
sono  grandi  % — 1’"  con  orifizi  molto  distinti;  e si  trovano  sopratutto 
nella  parte  superiore  del  faringe  dove  formano  uno  strato  continuo  sulla 
parete  posteriore  di  quest’  organo  , in  vicinanza  della  tromba  di  Eu- 
stachio , e nella  faccia  posteriore  del  velo  del  palalo , a misura  che  si 
scende  verso  l’ esofago,  esse  diventano  sempre  più  rare. — 1 follicoli  del 
faringe  s'incontrano  alla  volta;  essi  sono  semplici,  o composti  come  le 
amigdali.  Laddove  la  mucosa  aderisce  fortemente  alle  ossa  del  cranio, 
ho  trovato  costantemente  uno  strato  glandolare  di  2 a 8,  spesso  fino  a 
4 linee,  esteso  da  un  orificio  della  tromba  all’altro,  e La  cui  struttura 
non  differisce  in  nulla  da  quella  delle  tonsille  se  non  che  i follicoli  vi 
hanno  delle  minori  dimensioni  (vedi  § 149).  Oltre  a queste  masse  glan- 
dolar!, che  io  addimando  follicoli  del  faringe  e che  sembrano  essere 
state  già  vedute  da  Lacauchie,  i cui  più  grandi  insaccamenti  si  trovano 
nella  parte  mediana  della  volta  del  faringe  e nelle  depressioni  che  esi- 
stono dietro  «di’ orificio  gutturale  della  tromba,  e che  nelle  persone  avan- 
zate spesso  sono  più  allargate,  e ripiene  di  masse  puriformi,  mentre  nei 
fanciulli  e nei  neonati  esse  sono  per  lo  più  iperemiate  come  le  tonsille, 
si  trova  intorno  agli  orifizi  delle  trombe  e sugli  stessi  orifizi , in  vici- 
nanza delle  aperture  posteriori  delle  fosse  nasali,  alla  faccia  posteriore 
del  velo  del  palato  , e sulle  pareti  laterali  del  faringe  sino  al  livello 
dell’epiglottide,  un  numero  più  o meno  considerevole  di  follicoli  di  va- 
ria grandezza,  le  cui  dimensioni  non  permettono  di  poterli  considerare 
come  orifizi  di  siandole  mucose;  e che  hanno  verosimilmente  la  stessa 
struttura  dei  follicoli  semplici  della  base  della  lingua  e ricevono  i dotti 
escretori  delle  glandole  mucose. 

La  mucosa  faringea  è ricca  di  vasi  sanguigni  e linfatici.  I primi  for- 
mano una  rete  superficiale  a maglie  piuttosto  allungate,  però  si  elevano 
anche  come  anse  vascolari  nelle  papille  poco  sviluppate.  I nervi  sono 
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molto  numerosi,  formano  reti  superficiali  c reti  profonde  ; le  prime 
presentano  quà  e là  delle  fibre  di  0,  ODI — 0,002"'  che  si  biforcano, 
la  cui  estremità  secondo  le  ultime  ricerche  di  BiUrolh,  nei  fanciulli  e 
negli  anlibi  forma  una  rete  di  / lire  pallide  della  stessa  specie  di  quello 
da  me  descritte  nella  pelle  del  topo,  osservazione  che  io  posso  confer- 
mare nella  rana.  Nelle  tartarughe  liillrolh  vide  in  questa  rete  anche  delle 
cellule  ganglionari  disseminate,  o Remali  trovò  anche  anni  sono  dei  veri 
gangli  nel  plesso  faringeo. 


2.  Esofago. 

5 150. 

Le  pareti  dell’esofago  spesso  1 */j — 1 Vi"  costano  di  ima  membrana  pii 
esterna  fibrosa  di  tessuto  connettivo  con  bellissime  libre  elastiche.  Più 
in  dentro  esiste  una  membrana  muscolare  che  ha  % — 1"'  di  spessezza, 
e formata  da  uno  strato  esterno  di  fibre  longitudinali  di  0, 3"'  di  spes- 
sezza, ed  uno  strato  interno  di  fibre  circolari,  che  misurano  0,04 — 0, 03"', 
i quali  due  strati  sovrapposti  si  estendono  dal  faringe,  dove  le  fibre  lon- 
gitudinali prendono  origine  da  due  fasci  che  si  staccano  dal  costrittore  in- 
feriore e da  un  fascio  che  s’inserisce  alla  cartilagine  cricoide,  sino  allo 
stomaco,  dovo  esse  continuano  in  parte  con  le  libre  muscolari  di  que- 
st’organo. Dal  quarto  superiore  dell’esofago  sino  alla  sua  entrata  nel  to- 
race, questi  muscoli  sono  muscoli  striali,  e formano  dei  fasci  distinti 
di  0,  4—0,  24'"  anastomizzati  .alle  volte  fra  loro.  Più  giù  si  mostrano 
delle  fibre  lisce  analoghe  a quelle  dell’  intestino  ( vedi  sotto  ),  e questo 
dapprima  nello  strato  circolare,  poi  nello  strato  longitudiuale,  le  quali 
fibre  divengono  sempre  più  numerose  verso  lo  stomaco , di  modo  che 
nel  quarto  inferiore  dell’  osofago  esse  oltrepassano  di  molto  le  libre 
striate.  Secondo  Ficinus,  queste  ultime  si  ritrovano  però  sino  al  cardia 
la  quale  opinione  da  Wclcker  e Scliweigger — Scidcl  non  fu  confermata 
in  quattro  esofaghi.  Secondo  Trcilz  le  fibre  longitudinali  nascono  dalle 
fibre  elastiche , elio  s’ insinuano  fra  i fasci  dei  muscoli  striati  , molti 
fasci  longitudinali  si  ramificano  allji  superficie  dell’esofago  c si  perdono 
sia  fra  le  fibre  clastiche  della  membrana  esterna,  sia  sugli  organi  vi- 
cini sopratutto  sulla  parete  posteriore  della  trachea,  nel  mediastino  si- 
nistro ( muscolo  plettro-esofageo  di  Burli)  sull’aorta,  e sul  bronco  sinistro 
(muscolo  bronco  esofageo  di  llgrll).  In  dentro  infine  della  membrana  mu- 
scolare, e separata  da  essa  da  uno  strato  lasco  di  tessuto  connettivo  bian- 
castro ((unica  nervo  a degli  antichi),  si  trova  la  membrana  mucosa  di  un 
rosso  pallido,  biancastra  verso  sotto.  Essa  ha  una  spessezza  totale  di  0, 3G — 
0, 45'",  di  cui  0,  1 — 0, 12'"  appartengono  al  suo  epilclio  pavimentoso  stra- 
tificato che  presenta  gli  stessi  caratteri  di  quello  della  cavità  oralo,  con  la 
differenza  che  le  vere  lamelle  epiteliali  formano  bene  la  metà  dello 
strato,  e che  basta  lina  macerazione  poco  prolungata  per  toglierne  dei 
grandi  lembi  biancastri  con  le  cellule  sottostanti;  nei  cadaveri  si  pos- 
sono staccare  immediatamente.  La  membrana  mucosa  propriamente  detta 
spessa  in  media  0,3'"  è fornita  di  numerose  papille  coniche  di  0,04 — 
0,5'"  di  lunghezza  e si  compone  d’un  tessuto  connettivo  ordinario  fram- 
misto di  fibre  elastiche  nello  quali  perù  come  io  ho  trovato  s’incontra 
una  grande  quantità  di  fasci  longitudinali  di  muscoli  lisci , come  pure 
dei  gruppi  isolati  di  cellule  adipose  ordinarie  e di  piccole  glandolo  mu 
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cose  a grappolo.  Secondo  /Ionio  la  mu9colaro  della  mucosa  ò spessa  0, 2 — 
0,3"'  e forma  uno  strato  particolare  sui  limiti  interni  della  mucosa. 

L’ esofago  è ricco  abbastanza  di  vasi  sanguigni  c linfatici  ; i primi 
forniscono  semplici  anse  alle  papille , alla  cui  base  formano  una  rete 
alquanto  lasca,  come  nel  faringe.  S’ incontra  pure  nella  mucosa  esofa- 
gea un  numero  alquanto  considerovole  di  nervi  i cui  tubi  hanno  da 
0,0012 — 0,0015'"  di  larghezza,  ma  è impossibile  di  seguirli  sino  nelle 
papille.  Invece  mi  è riuscito  nella  mucosa  della  rana  di  dimostrare  reti 
di  sottilissime  fibre  nervose  pallide  nucleate  come  nel  faringe.  Nella 
membrana  muscolare  si  trovano  in  questo  animale  delle  librille  analo- 
ghe le  quali  con  singole  divisioni  si  diramano  su  grande  estensione  ed 
in  ultimo  terminano  libere  cosi  che  ogni  fibra  terminale  provvede  a 
molte  libro-cellule.  Secondo  Rcmak  si  trovano  gangli  anche  sui  nervi 
dell’  esofago. 

Nell'esofago  dell'oca  si  trovano  secondo  la  scoperta  di  Timer  teli  numerosi  follicoli  solitari 
i quali  sembrano  essere  tulli  ben  limitali. 

IT.  Dell'  intestino  propriamente  detto. 

§ 151. 

Le  porzioni  di  canale  intestinale  che  compongono  V intestino  propria- 
mente detto  sono  le  più  mobili,  e quasi  tutte  fissate  nella  grande  caviul 
addominale  tapezzata  dal  peritoneo,  mercè  particolari  mezzi  di  unione 
cioè  il  mesenteri).  Salvo  una  piccola  porzione  del  retto  , le  sue  pareti 
sono  composte  di  tre  membrane  : una  sierosa,  o peritoneo,  una  musco- 
tare  formata  da  due  o anche  tre  strati,  ed  una  mucosa,  la  cui  spessezza 
ha  un’enorme  quantità  d’organi  glandolali  che  si  possono  separare  in 
tre  gruppi  glundole  mucose  a grappolo,  glandole  tubolari , e follicoli  chiusi. 

§ 152. 

Il  peritoneo  nel  foglietto  esterno  o parictalo  di  0,01 — 0,06"'  è note- 
volmente più  spesso  del  suo  foglietto  interno  o viscerale  di  0,02 — 0,03'" 
hanno  però  entrambi  i foglietti  la  stessa  struttura,  e si  compongono  prin- 
cipalmente di  fasci  diversamente  incrociati  di  tessuto  connettivo  con  reti 
di  fibre  elastiche  più  abbondanti  nel  foglietto  parietale,  l’n  lasco  tessuto 
connettivo  sotto-sieroso  con  più  o meno  grasso,  unisce  il  peritoneo  con 
gli  altri  organi  o i singoli  foglietti  fra  di  loro  , come  nel  mesentero  ; 
però  è poco  sviluppato  sotto  il  foglietto  viscerale,  in  eccetto  alcune  re- 
gioni (colon,  appendici  epiploiche)  ed  alle  volte  sembra  mancare  com- 
pletamente , come  in  taluni  legamenti  peritoneali.  La  faccia  libera  dei 
due  foglietti  del  peritoneo  è ricoverta  da  uno  strato  semplice  di  epitelio 
pavimentoso,  lo  cui  cellule  poligonali,  leggermente  schiacciate , hanno 
in  media  di  0,01"'  e si  uniscono  tanto  esattamente,  che  la  faccia  libera 
della  sierosa  sembra  completamento  liscia,  e per  lo  stato  d’ umidità  nel 
quale  essa  si  trova  sembra  essere  luccicante. 

1 vasi  sanguigni  del  peritoneo  sono  in  generale  rari  ; gli  epiploon  ed 
il  foglietto  viscerale  ne  contengono  in  maggior  numero  ; poi  viene  il 
tessuto  sotto-sieroso , il  quale  è pure  il  solo  sin’  ora  nel  quale  si  sieno 
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iiicontrati  dei  vasi  linfatici.  I nervi  sono  altrettanto  rari  nel  peritoneo 
quanto  i vasi  ; se  ne  sono  però  trovati  a reti  nel  mcsentero , sul  dia- 
framma e nei  ligameuli  del  fegato  e della  milza  nei  quali  due  ultimi 
organi  provengano  dal  nervo  frenico  ( buschila ) in  compagnia  dell’arteria. 

§ 153. 

Membrana  muscolare  dell’ intestino. — Tutte  le  porzioni  del  canale  in 
tcstinale  dallo  stomaco  al  rotto  sono  provviste  d' una  membrana  musco- 
lare speciale,  che  non  si  comporta  egualmente  dapertutto. 

Nello  stomaco  la  membrana  muscolare  non  ha  la  stessa  spessezza  in 
tutte  le  regioni  ; essa  ò molto  sottile  al  livello  del  gran  cui  di-sacco  (V* — 
Vi")  ; alla  parte  media  dello  stomaco  misura  circa  e nella  regione 
pilorica  5/t  anche  1'".  Essa  si  compone  di  tre  strati , che  non  pertanto 
sono  luugi  dall’essere  completi:  1.  le  fibre  longitudinali  all’ esterno,  in 
parte  come  continuazione  delle  fibre  longitudinali  dell’  esofago  di  cui  lo 
uno  si  estendono  dal  cardia  al  piloro,  lungo  la  piccola  curvatura,  men- 
tre che  le  altre  si  perdono  sulla  parete  anteriore  , e posteriore  dello 
stomaco  e nella  faccia  superiore  del  gran  cul-di-sacco , sulla  metà  de- 
stra dello  stomaco  ; in  parte  come  fibre  longitudinali  indipendenti,  che 
vanno  iu  linea  retta  verso  il  duodeno  : 2.  le  fibre  circolari  dal  lato  de- 
stro del  cardia  sino  al  piloro  dove  esse  sono  molto  sviluppate,  c formano 
ciò  che  si  è chiamato  lo  sfintere  pilorico:  3.  le  fibre  oblique,  infine  sono 
all'interno  [Fig.  231)  le  quali  congiunte  a talune  fibre  circolari  speciali, 
sul  gran  cul-di-sacco  lo  circondano  a mò  di  nodo  , e sulla  faccia  ante- 
riore e posteriore  dello  stomaco,  si  diriggono  verso  la  grande  curvatura, 
là  una  porzione  di  esse  dà  origine  a delle  fibre  tendinee  ( Treilz  ) che 
s’inseriscono  alla  faccia  esterna  della  mucosa  e si  uniscono  fra  loro. 

Sull' intestino  tenue  la  membrana  muscolare,  ò un  poco  più  spessa  nel 
duodeno  e nelle  parti  superiori  che  nelle  porzioni  inferiori  in  gene- 
rale di  V«— e composta  unicamente  di  fibre  longitudinali  e di  fibre 
circolari.  Le  prime  sono  sempre  meno  forti  e non  formano  punto  uno 
strato  continuo  , poiché  presso  al  mesentere  sono  molto  rare  o man- 
cano affatto:  nel  margine  libero  esse  sono  ordinariamenle  le  più  distinte, 
si  asportano  però  anche  facilmente  con  la  sierosa,  e così  facilmente  si  mette 
a nudo  anche  il  secondo  strato.  Questo  è completo,  passa  nella  valvula 
di  Bauhino  ma  non  nelle  valvole  del  Kcrkring,  e costa  da  fasci  circolari 
i quali  non  di  rado  si  anaslomizzauo  ad  angoli  molto  acuti.  Il  muscolo 
sospensore  del  duodeno  { Treilz ) è un  muscolo  liscio  lungo  fino  a 1 
largo  circa  1"',  e spesso  1'",  il  quale  passa  dal  margine  superiore  dell’  ul- 
tima terminazione  del  duodeno  o si  perde  con  tendini  elastici  sul  denso 
tessuto  connettivo  che  circonda  l’arteria  celiaca , ed  anche  per  mezzo 
di  prolungamenti  é in  connessione  coi  pilastri  del  diaframma. 

Nell’  intestino  crasso  le  fibre  longitudinali  sono  costituite  dai  tre  lega- 
menti del  colon,  fasci  muscolari  larghi  4—0'"  anche  8"',  spessi  %— -Vi'", 
i quali  cominciano  presso  al  cieco  e nel  S iliaca  si  coufoudono  in  due 
fasci  posti  a destra  ed  a sinistra,  i quali  congiunti  con  particolari  fibre 
indipendenti,  formano  lo  strato  muscolare  longitudinale  dell’intestino 
retto,  esistono  però  secondo  llcnle  dei  tratti  deboli  di  muscoli  lougitu 
diuali  anche  tra  i tre  legamenti.  Sotto  i muscoli  longitudinali  sta  uno 
strato  circolare  continuo  più  tenue  di  quello  nell’ intestino  tenue  e svi- 
luppato specialmente  nelle  duplicature  conosciute  sotto  il  nome  di  pliche 
sigmoidee. 
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L'intestino  retto  Ita  uno  strato  muscolare  sposso  1"'  ed  anche  più , 
in  cui  le  fibre  longitudinali  più  forti  stanno  esternamente,  le  circolari 
internamente.  L’estremili  delle  fibre  longitudinali  alquanto  più  spessa 
è Io  sfintere  interno  dell’ano,  con  cui  poi  si  uniscono  lo  sfintere  esterno 
e l'elevatore  dell'ano.  Le  fibre  longitudinali  terminano  secondo  Treitz 
con  tendini  clastici,  i quali  in  parte  s’inseriscono  nelle  aponevrosi  del 
bacino,  in  parte  attraversano  lo  sfintere  esterno  c si  perdono  nel  tessuto 
sottocutaneo  connettivo  della  regione  anale.  Nulladimeno  lo  strato  mu- 
scolare longitudinale  è più  forte  al  di  sotto  delle  aponevrosi  del  bacino, 
ciò  che  secondo  Treitz  dipende  da  che  delle  nuove  libre  simili  nascono 
da  questi  legamenti  quindi  dall’elevatore  e dal  coccige  (m.  retto  coccigeo 
Treitz ) di  cui  anche  alcune  si  uniscono  al  muscolo  circolare  interno. 
Treitz  e Koldrausek  negano  il  così  detto  sfintere  superiore  di  Kelalon. 

Itiguardo  alla  loro  intima  struttura  tutti  i muscoli  dell’  intestino  pro- 
priamente appartengono  ai  muscoli  cosi  detti  lisci  o non  striali  (v.  § 31). 

1 loro  elementi  , o le  flbro-ccllule  , sono  fusiformi  , larghi  in  media 
0,002 — 0, 003"' e schiacciati,  lunghi  0, 0(5 — 0,2'"  (Firj.  234)  (Slellen  trovò 
nello  stomaco  le  fibre  muscolari  lunghe  0,  35 — 0, 55'",  Molescliol  nell’  inte- 
stino 0,15 — 0,5"'),  pallidi  ed  omogenei  con  un  nucleo  lungo  0,000 — 
0,012"',  largo  0,001 — 0,0028'",  il  quale  secondo  Lchmann  nei  muscoli 
macerati  in  acqua  non  è vis  tile,  secondo  Henle  se  ne  perde  ogni  traccia 
col  cominciare  la  putrefazione,  il  che  io  vorrei  spiegare  perchè  questi 
nuclei  facilissimamente  escon  fuori  dalle  fibro-cellule  così  che  se  ne 
trovano  sempre  in  quantità  liberi.  — Molte  delle  fibre  posseggono  rigon- 
fiamenti a nodi,  molte  volte  anche  delle  inflessioni  a zickzag,  le  quali 
influiscono  a dare  a tali  muscoli  massime  a quelli  preparati  nello  spi- 
rito, l’aspetto  striato  degli  interi  fasci.  La  disposizione  delle  fibro-cellule 
nei  diversi  strati  muscolari  ò semplice,  esse  cioè  poste  in  serie  l’ una  a 
canto  l’altra  per  lungo  e per  largo  , c congiunte  insieme  formano  dei 
nastri  tenui  di  muscoli , i quali  poi , circondato  ciascuno  da  alquanto 
tessuto  connettivo  e spesso  anche  riuniti  in  fasci  più  forti,  rappresentano 
le  membrane  muscolari  più  o meno  spesse  delle  diverse  regioni , le 
quali  sono  rivestite  da  strati  considerevoli  di  tessuto  connettivo  e se- 
parate dalle  parti  vicine. 

/ vasi  sanguigni  dei  muscoli  lisci  sono  molto  numerosi  ed  i loro 
capillari  larghi  0,003 — 0,004"'  formano  una  bella  rete  caratteristica  a 
maglie  rettangolari  ( Fig . 235).  Niente  si  sa  dei  vasi  linfatici  dei  muscoli, 
quanto  ai  nervi  però  invece,  di  cui  finora  noi  niente  conoscevamo,  se  non 
che  secondo  Eckcr  olirono  divisioni  nella  membrana  muscolare  dello  sto- 
maco della  rana  e dei  conigli,  L.Aucrbacb  ha  recentemente  fatto  la  interes- 
santissima scoverta  che  la  membrana  muscolare  di  tutto  l’intestino  dal  pi- 
loro in  giù  contiene  una  ricchissima  refe  nervosa  con  molti  gangli  micro- 
scopici. Questo  così  detto  plesso  micntcrico  [Anerba c/t)  sta  tra  lo  strato 
trasversale  e longitudinale  dei  muscoli  e manda  una  quantità  di  sottili 
rami  nei  due  strati , mentre  i suoi  rami  più  grandi  si  continuano  nei 
nervi  della  mucosa,  di  cui  si  tratterà  nel  prossimo  paragrafo. 

La  rete  di  gangli  di  Allertarli  k una  delle  formazioni  più  meravigliose  del  sistema 
nervoso  laido  ricco  di  forme  rimarchevoli,  c tpiesla  bella  scovcrta  merda  lidia  la  lode 
maggiore,  èioii  appena  ricevetti  la  comunicazione  provvisoria  di  .1  urr bacii  mi  feci  a ricer- 
care l'intestino  dell' minio  a questo  riguardo,  c Irnrai  confermale  lullc  le  cose  ammesse 
da  questo  ricercatore.  I.a  figura  2.MÌ  mostra  una  porzione  della  rete  di  un  fanciullo  e 
mi  dispensa  da  un'  ulteriore  descrizione  dei  caratteri  più  grossolani,  I quali  malgrado 
la  loro  varietà  olTrono  perù  qualche  cosa  di  caratteristico  e stabile,  ciò  che  la  figura  23C 
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riproduco  fa«1clmcnte  dal  fero.  La  formazione  del  ptc**o  è speciale,  ed  a quanto  io  mi 
so,  non  riscontrabile  altrove  tanto  per  i gangli  della  rele  quanto  per  i rametti  più  torli 
che  si  nnastomizzano.  Poiché  le  masse  ganglimiari  nnastoinizzunlcsi  ed  i fascini  ner- 
vosi sono  tulli  alTalto  schiacciali,  come  Auerbach  a ragione  osserva,  cosi  i gangli  ed 
i (ronchi  nervosi  appaiono  naturalmente  pertugiali  in  guisa  però  che  nei  primi  i tori 
sono  di  grandezza  mollo  variabile  e piuttosto  rotondi  , nei  secondi  invece  piuttosto 
omogenei  ed  allungati.  Relativamente  all1  intima  struttura  della  rete  , io  credo  come 
Anelimeli  che  bisogna  ammettere  una  formazione  mollo  attiva  di  libre  nervose  in  essa, 
io  mi  sono  anche  decisamente  persuaso  della  esistenza  di  cellule  unipolari  senza  però 
poter  negare  I1  esistenza  di  cellule  con  più  di  un  prolungamento  , poiché  la  ricerca 
dell1  esatto  modo  di  comportarsi  «Ielle  cellule  offre  qui  degli  ostacoli  maggiori  che  in 
altri  sili.  I piccoli  rami  che  auastomizzano  i gangli  tra  loro  sono  spesso  provvisti  di 
cellule  ganglionari,  cosi  che  essi  spesso  formano  dei  veri  piccoli  gangli  allungali,  per 
lo  più  le  cellule  penetrano  solo  più  o meno  lontano  nelle  loro  origini  , ed  esse  nel 
loro  ulteriore  decorso  costano  «li  libre  nervose  pallide.  Queste,  come  Auerbacli  osserva, 
sembrano  a prima  giunta  larghe  0,002 — 0,003'",  io  credo  però  «li  essermi  convinto 
che  «| «testi  fauci  sicno  falli  «Ja  fibrille  alTalto  sottili  da  ciascuno  «lei  quali  anzi  ogni  fascio 
ha  origine  «la  una  cellula.  Nei  rametti  nervosi  e nei  gangli  si  osservano  inoltre  molli 
nuclei  ovali  c fusiformi  i quali  però  la  maggior  parte,  forse  lutti,  appartengono  a pic- 
cole cellule  fusiformi  , e rappresentano  con  alquanto  di  s«>s1anza  connettiva  omogenea 
un  tessuto  involgente  per  le  singole  origini  maggiori  o minori  «lolla  rete.  In  molti  sili 
si  veggono  sottili  prolungamenti  della  rete,  larghi  0,001 — 0.002'",  perdersi  tra  le  fibre 
muscolari,  e se  non  mi  è ancora  riuscito  di  s«kguire  la  loro  distribuzione  come  nei  mu- 
scoli «lei  faringe  della  rana  (vcd.  § 149)  io  però  non  dubito  che  «picsto  sia  il  loro 
modo  di  comporlarsi. 


§ 154. 

Mucosa  dell’ intestino.  — La  mucosa  del  canale  intestinale  costa  dallo 
stomaco  in  poi  da  per  tutto  da  più  strati  cioè  : 1.  dal  tessuto  sotto- 
mucoso,  tunica  subìnucosa  s.  ncrvea:  2.  dallo  strato  muscolare  della 
mucosa,  mmcularis  mucosac  : 3.  dalla  mucosa  propriamente  detta : 
4.  dall' epitelio. 

Il  tessuto  sotto-mucoso  costa  anche  di  tessuto  connettivo  ordinario  e di 
fibre  elastiche  sottili  abbastanza  numerose,  e contiene  inoltro  una  con- 
siderevole quantità  di  cellule  di  sostanza  connettiva  la  maggior  parte 
fusiformi  o stellate  di  rado  arrotondile,  e qui  e là  dei  piccoli  ammassi  di 
cellule  adipose.  Nella  mucosa  propriamente  detta  questo  tessuto  è rim- 
piazzato da  una  sostanza  connettiva  omogenea  senza  elementi  elastici,  in 
cui,  astrazion  fatta  dai  muscoli,  dai  nervi  e dai  vasi  niente  altro  si  trova 
di  elementi  morfologici  che  reti  di  cellule  di  sostanza  connettiva,  e nei 
suoi  fori  si  lascia  vedere  un  numero  ora  grande  ora  piccolo  di  corpu- 
scoli linfatici  arrotondili  simili  a cellule,  cosi  che  con  ciò  il  tessuto  si 
confonde  più  o meno  determinatamente  con  la  sostanza  connettiva  da  me 
detta  citogena.  Affatto  verso  l’ interno  cioè  verso  l’epitelio  la  mucosa 
viene  da  per  tutto  limitata  da  uno  strato  tenue  omogeneo  il  quale  però 
non  si  presenta  in  nessun  luogo  come  particolare  strato,  nè  si  può  ot- 
tenere isolato. 

La  membrana  muscolare  della  mucosa,  descritta  esattamente  la  prima 
volta  da  Bruche  costa  talvolta  di  due  strati  , in  altri  siti  solo  da  uno 
longitudinale  , e mostra  da  per  tutto  cellule  ad  un  nucleo  fusiformi 
essenzialmente  con  gli  stessi  caratteri  come  nella  membrana  muscolare. 
Astrazion  fatta  da  questo  strato  la  mucosa  propriamente  detta  possiede 
però  anche  fibre  muscolari  lisce  le  quali  possono  penetrare  anche  nello 
suo  escrescenze  libere  o villi. 

L'  epitelio  in  tutto  l’ intestino  dal  cardia  in  poi  è cilindrico  ad  un  solo 
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strato  spesso  circa  0,01"',  le  cui  cellule  si  distinguono  per  la  loro  rea* 
zione  riguardo  alla  mucina  e sono  le  principali  sorgenti  della  secrezione 
mucosa  del  canale  intestinale. 

Riguardo  alle  altre  parti  costituenti  della  mucosa  le  più.  piccole  glan • . 
(Iole  u tricolori  stanno  da  per  tutto  nella  mucosa  propriamente  detta  sopra 
la  membrana  muscolare  della  mucosa.  Nel  tessuto  sotto-mucoso  invece 
stanno  da  prima  le  glandolo  a grappolo,  là  dove  esistono,  e poi  anche  i 
follicoli  solilari  o ag minali  le  cui  punte  perù  spesso  sporgono  fin  sotto 
l'epitelio. — La  mucosa  del  canale  intestinale  è molto  ricca  di  vasi  di 
ambedue  le  specie,  e riguardo  ai  nervi , Meissner  ha  ultimamente  fatta 
la  bella  scoverta  che  tutta  la  sottomucosa  dei  mammiferi  e dell’uomo 
dallo  stomaco  in  poi  contiene  un  ricco  plesso  nervoso  con  molti  gangli, 
osservazione  che  fu  poi  confermata  da  llillrolh  e poi,  malgrado  le  op- 
posizioni da  principio  da  parte  di  Rcicherl  e Hoyer  contro  1’  opinione 
di  Billrolli , anche  da  Remali,  Manz,  W.  Krause  ± Eoli  man,  tìreiler  e 
Frcg.  Per  ulteriori  dettagli  io  rimando  ai  lavori  rispettivi,  e noto  qui 
solo  quel  che  segue.  Il  plesso  di  Meissner,  malgrado  continuazione  del 
plesso  di  Auerbach  , è però  nel  modo  grossolano  di  comportarsi  ana- 
tomicamente in  tanto  diverso  in  quanto  che  in  esso,  come  pare,  es  stono 
solo  alquanti  gangli  o nervi  e nessuna  formazione  con  fori  come  crivello. 
Inoltre  i gangli  ed  i rametti  nervosi  sono  qui  considerevolmente  fini. 
Esistono  invece  qui  delle  masse  ganglionari  estese  longitudinalmente 
e cellule  ganglionari  unite  anche  più  spesso  che  là.  L’ intima  struttura 
è come  nel  plesso  di  A lterimeli , ed  io  concordo  allatto  con  Manz  riguardo 
all'esistere  spesso  delle  cellule  unipolari,  e credo  anche  qui  di  essermi 
convinto  della  esistenza  di  fili  nervosi  senza  nuclei  affatto  sottili.  I pro- 
lungamenti di  questo  plesso  sembrano  essere  destinati  quasi  affatto  alla 
muscolare  della  mucosa  , inoltre  si  vedono  anche  alcuni  rametti  pene- 
trare nella  mucosa , in  cui  finora  non  ho  veduto  ancora  gangli.  Nella 
rana  io  vedo  nella  mucosa  dell’intestino  tenue  una  rete  terminale  di 
riletti  pallidi , più  sottili  quà  c là  nucleati , della  stessa  specie  che  si 
trovano  audio  nella  mucosa  della  bocca,  e della  pelle  esterna. 

UUCOSA  DELLO  STOMACO. 


§ 155. 

La  mucosa  dello  stomaco  ò molle  e lasca,  fuori  la  digestione  grigia- 
stra, durante  la  digestione  di  un  rosso  grigio  fino  a rosso  intenso,  ad 
eccezione  di  un  piccolo  cercine  grigio  largo  presso  al  piloro  , al 
quale  può  corrispondere  anche  uno  simile  presso  al  cardia.  Sulla  sua  in- 
terna superficie  si  trovano,  particolarmente  nello  stomaco  vuoto,  delle 
pliche  longitudinali  le  quali  però  scompaiono  a stomaco  ripieno.  Oltre 
a ciò  proprio  nella  porzione  pilorica  intorno  agli  sbocchi  delle  glandole 
utricolari  o gastriche  si  mostrano  delle  piccole  pliche  anastomizzate  a rete 
o anche  piccoli  villi  liberi  (pitene  villosa  e Krause)  di  0,024—0,048'", 
anche  0,1'"  (%, — */»'"  A' cause) , e non  di  rado  anche  la  mucosa  par- 
ticolarmente a destra  è di  nuovo  divisa  da  depressioni  leggieri  in  campo 
poligonale  di  % — 1 Vt — quali  offrono  il  cosi  detto  stalo  mamel- 
lonalo  degli  anatomisti  patologici,  anche  in  stomachi  affatto  sani.  Presso 
al  cardia  la  mucosa  è più  sottile  di  ’/, — Vi"  » uel  mezzo  si  ispessisce 
fino  a Vi",  e nella  porzione  pilorica  spesso  fino  a1/,  e 1'" , modo  di 
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comportarsi  che  deve  attribuirsi  affatto  allo  strato  glandolare , poiché 
il  suo  epitelio  e lo  strato  muscolare  hanno  da  per  tutto  quasi  la  stessa 
spessezza.  Il  tessuto  sotto-mucoso  è abbondante  e possiede,  come  da  per 
tutto  nel  canale  intestinale,  anche  alcune  cellule  adipose. 

Ucnlc  trovò  in  un  caso  tutta  la  superficie  di  uno  stomaco  ben  conformalo  provve- 
duta di  villi  lunghi  0,15—0,2"'. 


§ 156. 

dandole  dello  stomaco.  — Le  piandole  dello  stomaco  si  dividono  in 
mucose  o del  succo  gastrico,  di  cui  le  ultime  le  più  interessanti  dette 
anche  glandole  a pepsina  si  distinguono  in  due  forme  che  però  non  deb- 
bono riguardarsi  come  nettamente  distinte.  Le  uue  o le  ulricolari  semplici 
stanno  nella  porzione  media  grande  dello  stomaco , rossa  durante  la 
digestione,  e si  estendono  Luna  stivata  presso  l’altra  iti  linea  retta 
in  tutta  la  spessezza  della  mucosa  fino  al  suo  strato  muscolare  e sono 
perciò  a seconda  le  regioni  dello  stomaco  lunghe  V» — anche  1"'  in 
media  Esse  cominciano  sempre  parecchie  alla  volta  nel  fondo  delle 
piccole  escavazioni  affatto  corte  della  superficie  dello  stomaco  rivestite 
di  epitelio  cilindrico,  le  quali  appena  sono  da  annoverarsi  fra  le  glan- 
dole, come  utricoli  cilindrici  larghi  0,03 — 0,04"'  clic  si  impiccoliscono 
verso  la  profondità  spesso  fino  0,014—0,02"',  e terminano  con  un  ri- 
gonfiamento a forma  di  liasco  o di  clava  di  0,02 — 0,020 — 0,036"'.  Il 
terzo  inferiore  delle  glandole  è per  lo  più  , specialmente  verso  il  pi- 
loro, onduloso  anzi  spesso  anche  attorcigliato  a spirale,  c molte  volte 
si  divide  anche  in  due  rami  brevi , cosi  come  poi  in  generale  si  tro- 
vano non  ai  rado  nei  due  terzi  inferiori  delle  glandole  delle  appendici 
cieche  semplici  o moltipliei.  Nondimeno , astrazion  fatta  dalle  leggieri 
depressioni  semplici  che  in  ogni  caso  sono  mollo  ordinarie  ma  che  biso- 
gna distinguerlo  dalle  vere  appendici  cieche,  il  maggior  numero  dello 
glandole  di  questa  regione  sono  semplici,  e non  esistono  glandole  in  essa 
che  con  ragione  si  possano  dire  a grappolo.  Ogni  glandola  dello  sto- 
maco è circondata  da  una  tenue  membrana  propria  ed  ha  come  con- 
tenuto le  cosi  dette  cellule  a pepsina,  cellule  linamente  granulose,  pal- 
lide, grandi  0,006 — 0,01'"  poligonali  nuelcate,  le  quali  ora  circondano 
a mò  di  un  epitelio  semplice  una  stretta  cavità,  ora  riempiono  affatto 
gli  utricoli  della  membrana  propria,  e nel  fondo  di  essi  hanno  senza 
eccezione  inviluppi  meno  distinti  che  nelle  parli  superiori. 

Le  glandole  gastriche  ulricolari  composte  ( Fig . 239  II)  sono  contenute 
in  una  piccola  zona  presso  al  cardia.  Esse  cominciano  con  un  canale 
rivestito  di  cilindri,  lungo  0, 04 — 0,  08'",  largo  0,  03 — 0, 04'"  ( slomach 
celi,  Todd  — Bowmann)  il  quale  poi  si  divide  quasi  come  da  un  punto, 
da  prima  in  due  o tre  e poi  in  quattro  lino  a sette  utricoli  abbastanza 
uniformemente  lunghi,  rotondi,  con  alquante  cellule  a pepsina  o anche 
ripieni  i quali  decorrono  f un  presso  l’altro  nella  profondità  della  mucosa. 
Ciò  che  caratterizza  particolarmente  queste  glandole  sono  le  depressioni 
semplici  estremamente  numerose  e molto  considerevoli  degli  utricoli  ter- 
minati, le  quali  danno  loro  un  aspetto  particolare  irregolarmente  berno- 
noccolulo  , ed  il  contenere  le  cellule  a pepsina  spesso  dei  piccoli  glo- 
buli adiposi  ciò  che  lascia  apparire  oscure  le  terminazioni  glandolari. 
Presso  a queste  glandole  ne  appaiono  anche  delle  semplici  rare . man  ■ 
cano  invece  allatto  secondo  i miei  risultali  delle  vere  glandolo  a grap- 
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polo  con  ramificazione  arborescente  dei  dotti  escretori  e vescicole  ter- 
minali arrotondile  , malgrado  esse  si  trovino  anche  nell’  ultimo  tratto 
della  mucosa  dell' esofago. 

Le  glandolo  mucose  dello  stomaco  ( Fig . 239  A)  si  trovano  solo  nella 
zona  pilorica  pallida , sono  utricolari  composte  e somigliano  affatto  a 
quelle  testò  descritte  in  quanto  alla  forma  fondamentale  , eccetto  che 
gli  utricoli  sono  in  ogni  parte  più  grandi.  Ma?ica7io  invece  affollo  le 
cellule  a pepsina  e gli  utricoli  terminali  perfettamente  cilindrici  sono  qui 
ripieni  di  cilindri  costi  , iu  cui  però  per  lo  più  come  nel  cardia  sono 
contenute  granulazioni  grasse.  Le  glandolo  semplici  mancano,  sembrano 
invece  trovarsi,  secondo  Donders , in  certi  casi  vero  glandolo  a grappolo 
proprio  vicino  al  piloro. 


Secondo  Frcy  esistono  anche  nello  stomaco  vere  glandolo  a grappolo  — L c glandolo, 
mucose  dello  stomaco  dell' uomo  sembra  sicno  soggette  a molti  cambiamenti.  Ilenlc  e 
Muitr  trovarono  ciascuno  in  un  caso  che  anche  le  piandole  della  regione  pilorica  con- 
tenevano cellule  a pepsina,  e Geiiach  vi  trovò  piandole  a pepsina  c mucose  frammiste. 

Negli  animali,  come  Todd — Bowman  i primi  hanno  dimostrato  nel  cane,  io  e Donders 
in  molli  altri  mammiferi,  le  piandole  dello  stomaco  sono  dupcrliitlo  di  doppia  specie, 
filandole  mucose  con  epitelio  cilindrico,  e filandole  a succo  gastrico  con  cellule  simili 
a quelle  che  si  trovano  anche  nell'uomo.  Descrizioni  più  dettagliate  di  ciascuna  forma 
si  trovano  nella  mia  Anatomia  microscopica  ed  in  Donders. 

Alle  due  forme  di  glandole  gastriche  corrispondono  due  succhi  diversi  per  azione, 
fatto  su  cui  Wasmann  per  primo  richiamò  I* attenzione  e che  da  me  è stato  posto  fuori 
ogni  dubbio  egualmente  come  da  Donders.  Nel  cune  si  trovano  glandole  con  epitelio 
cilindrico  presso  al  piloro,  nelle  altre  parti  dello  stomaco  glandole  con  cellule  arro- 
tondile egualmente  nei  ruminanti,  nel  cavallo,  nel  gatto  c nel  coniglio,  nel  porco  invece 
solo  nella  porzione  inedia  particolarmente  nella  gran  curvatura.  Una  8erie  di  ricerche 
di  digestione  artificiale  che  io  istituii  insieme  al  Doti.  Goti  di  Zurigo  particolarmente 
con  la  mucosa  gastrica  del  porco,  si  ebbe  come  risultalo  afTalto  deciso,  che  le  glandole 
in  riguardo  alla  loro  forza  solvente  si  comportano  in  modo  affatto  diverso , mentre 
cioè  quelle  con  cellule  rotonde  digeriscono  in  brevissimo  tempo  1’  albumina  coagulala 
acidulata,  quelle  con  epitelio  cilindrico  invece  o non  hanno  alcuna  azione  o solo  dopo 
mollo  tempo  ue  spiegano  una  piccola.  Egualmente  lo  stomaco  tù  dove  stanno  le  prime 
glandole  offre  una  reazione  caratteristica  decisamente  acida.  Questi  risultati  sono  stati 
confermati  recentemente  da  Donders  e da  me  anche  per  l'uomo. — La  materia  organica 
attiva,  la  pepsina,  sta  nelle  cellule  arrotondile  finamente  granulose,  da  cui  viene  estratta 
con  l'acqua  massime  se  questa  è debolmente  acidulata,  le  quali  cellule  meritano  quindi 
in  ogni  caso  il  nome  di  cellule  a pepsina  (Prefiche),  Di  queste  cellule  quelle  che  si 
trovano  nelle  porzioni  più  superficiali  delle  glandole  clic  io  nell’  uomo  trovo  molto  più 
piccole  delle  profonde,  come  se  esse  venissero  generale  da  queste  per  scissione,  sono 
spesso  espulse  all' esterno  e prendono  quindi  parte  immediatamente  alla  digestione,  altre 
tolte  esse  rimangono  anche  durante  la  digestione  tulle  o quasi  tutte  nelle  glandolo,  cd 
allora  la  porzione  liquida  del  succo  gastrico  uscendo  fuori  porla  con  se  il  principio  attivo. 

Il  muco  gastrico  ricopre  come  una  crosta  tenue  o spessa  l'intero  stomaco,  la  quale 
là  dove  stanno  le  glandole  mucose  è ordinariamente  più  sviluppalo.  Esso  ha  origine  , 
come  Todd  — Bowman  pei  primi  giustamente  ammisero,  dalle  cellule  cilindriche  della 
superficie  dello  stomaco  c dalle  glandole  mucose  dello  stomaco , ciò  che  più  tardi  fu 
confermato  da  Donders  c da  me,  ed  o trasuda  da  esse  o diviene  libero  dalle  cellule  elio 
si  distanno  e si  rompono , le  quali  spesso  ricovrono  in  gran  copia  la  superficie  dello 
stomaco.  Come  nell1  ultimo  caso,  che  nelle  glandole  stesse  non  sembra  aver  luogo, 
r epitelio  si  riproduca  non  è ancora  chiaro.  Probabilmente  le  cellule  si  dividono  tras- 
versalmente prima  di  essere  espulse , come  anche  di  fatti  spesso  si  veggono  in  esse 
«lue  nuclei  c solo  la  porzione  esterna  si  distacca.  Forse  i cilindri  si  vuotano  del  loro 
muco  senza  disfarsi,  come  Todd — Bowman  ammettono,  formandosi  un’ apertura  nello 
loro  estremità  libere,  come  spesso  si  vede  di  fatto  uclle  cellule  eliminate. 
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Il  tessuto  che  oltre  alle  glandola  gastriche  concorre  a formare  la 
mucosa,  come  già  vedemmo,  è raro.  Solo  nel  fondo  delle  glandole  esso 
si  mostra  come  uno  strato  continuo  , solido  , rossastro  spesso  0, 022— 
0,044"'  [Briiche),  lo  strato  muscolare  della  mucosa , con  fasci  anastomiz- 
zati  insieme  a rete  di  tessuto  connettivo  ordinario  e di  muscoli  lisci,  di 
cui  gli  ultimi  particolarmente  si  incrociano  in  due  direzioni,  e nel  porco, 
e come  io  recentemente  vidi  anche  nell’uomo  stesso , penetrano  tra  le 
glandole  e le  pliche  villose.  Si  trovano  inoltre  tra  le  glandole  anche  vasi 
ed  una  sostanza  connettiva  omogenea  senza  fibrille  elastiche  la  quale 
sulla  superficie  della  mucosa  forma  uno  strato  tenero  chiaro,  la  mem- 
brana amorfa  degli  autori,  la  quale  è in  connessione  con  Li  membrana 
propria  di  ciascun  utricolo  glandolare  ma  nou  si  può  isolare  come  questa. 

Tutta  l’interna  superficie  dello  stomaco  dal  cardia  in  poi,  dove  l’epi- 
telio pavimentoso  dell’esofago  cessa  con  un  margine  netto  e dentellato, 
ha  un  rivestimento  semplice  di  cellule  cilindriche  della  lunghezza  media 
di  0,01"',  le  quali  senza  strato  intermedio  stanno  immediatamente  sullo 
strato  omogeneo  più  esterno  della  mucosa  e,  come  io  potrei  pretendere 
contro  //eri le  , ordinariamente  non  sono  mai  interrotte.  Questo  epitelio 
cilindrico  i cui  diversi  rapporti  nell’ intestino  tenue  in  cui  si  trova  uno 
strato  affatto  uniforme,  debbono  essere  trattati,  durante  la  vita  è affatto 
aderente  con  la  mucosa  , però  non  tanto  che  i suoi  elementi  non  si 
possano  sfaldare  ad  uno  o in  più  in  seguito  di  aziono  meccanica  come 
deve  accadere  nello  stomaco.  Dopo  la  morte  accade  facilmente  che  nel- 
T uomo  si  abbia  occasione  in  casi  molto  favorevoli  di  vedere  le  cel- 
lule in  sito. 

Oltre  alle  glandole  utricolari  lo  stomaco  contiene  anche,  però  non 
ordinariamente  ed  in  nuinoro  molto  variabile,  follicoli  chiusi  o glandole 
vosi  delle  utricolari , le  quali  sono  analoghe  affatto  ai  follicoli  solitari 
dell’  intestino  tenue,  e però  non  debbono  qui  essere  ulteriormente  trat- 
tate, negli  animali  (come  nel  porco)  si  trovano  anche  delle  piccole  plac- 
che di  Peyer. 

I vosi  sanguigni  della  mucosa  gastrica  sono  molto  numerosi  ed  af- 
fatto speciali  per  la  loro  distribuzione  (vedi  flg.  240  dei  vasi  dell’inte- 
stino crasso,  la  cui  disposizione  e quasi  simile).  Le  arterie  si  dividono 
fin  dal  tessuto  sotto-mucoso  cosi  che  esse  giungono  solo  con  piccoli 
rami  nella  mucosa,  in  cui  questi  , assottigliandosi  successivamente  in 
capillari,  si  elevano  in  gran  numero  verticalmente  tra  le  glandole  e for- 
mano una  rete  di  capillari  sottili  0,003'"  che  circonda  i loro  otricoli, 
rete  la  quale  si  estende  fino  agli  orifizii  glandolali.  Questa  rete  la  quale 
si  deve  immaginare  estesa  in  tutto  lo  stomaco  si  continua  qui  in  una  rete 
superficiale  di  capillari  alquanto  più  forti  di  0,004 — 0,008'",  che  nell’  uomo 
con  maglie  poligonali  di  0, 02 — 0,  04'"  circonda  circolarmente  gli  orifizi 
glandolar^  ed  anzi  a seconda  la  larghezza  degli  spazi  tra  le  maglie,  c le 
depressioni  più  o meno  sviluppata  e,  però  non  sembra  essere  formata 
da  semplici  anelli  vascolari.  E da  questa  reto  che  hanno  poi  origino 
sempre  con  più  radici  vene  proporzionatamente  larghe  le  quali  più 
lontano  delle  arterie  , senza  ricevere  ulteriormente  altro  sangue  , at- 
traversano lo  strato  glandolare  e nella  superficie  esterna  della  mu- 
cosa spesso  attraversano  lo  strato  glandolare  ad  angolo  retto  in  una 
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rete  venosa  larga  del  tessuto  sotto-mucoso  con  vasi  in  parte  orizzontali. 
Da  questa  disposizione  dei  vasi  si  può  spiegare  come  nello  stomaco 
possa  aver  luogo  nel  tempo  stesso  un’attiva  secrezione  (a  traverso  i 
profondi  capillari)  ed  un  attivo  assorbimento  (dalla  rete  larga  superfi- 
ciale). Si  può  del  resto  con  Henle  mettere  in  rapporto  la  rete  superfi- 
ciale di  capillari  venosi  anche  con  lo  scambio  di  gas  nello  stomaco , 
solo  non  bisogna  negare  come  egli  fa  l’ assorbimento  a traverso  di  essa. 

1 linfatici  dello  stomaco  formano  nella  mucosa  una  rete  superficiale 
sottile  ed  una  profonda  più  grande  , le  quali  sono  visibili  solo  nello 
iniezioni.  La  prima  rete  sta,  secondo  Tciclimann,  nel  fondo  delle  glan- 
dole  gastriche  sopra  la  muscolare  della  mucosa , cosi  che  con  ciò  lo 
porzioni  superiori  della  mucosa  non  portano  di  simili  vasi,  e costa  di 
vasi  di  0,03 — 0,05"  di  diametro.  La  seconda  rete  sta  nel  tessuto  sotto- 
mucoso.  I numerosi  rametti  che  provveugono  dalla  mucosa  si  veggono 
nei  grandi  animali  uccisi  nel  periodo  digestivo  facilmente  nel  tessuto 
sotto-mucoso,  ed  è distintamente  visibile  la  loro  riunione  in  rami  più 
grandi  ed  in  ultimo  il  perforare  la  muscolare  nella  regione  della  cur- 
vatura. La  sierosa  possiede  inoltre , secondo  Teichmann  .anche  le  suo 
speciali  origini  linfatiche  in  forma  di  una  rete  chiusa.  — 1 nervi  dello 
stomaco  che  secondo  la  scoverta  di  Ilemak  confermala  e più  dettaglia- 
tamente seguita  da  Mcissner  (ed  anche  da  Hillrolh)  portano  nel  loro  de- 
corso numerosi  piccoli  gangli,  (nella  rana  e nella  salamandra  Billrolh  trovò 
anche  nella  mucosa  dello  stomaco  le  sopra  citate  sottilissime  reti  ner- 
vose pallide) , si  seguono  facilmente  dal  vago  e dal  simpatico  Uno  nel 
tessuto  sotto-mucoso,  e si  veggono  anche  penetrare  nello  strato  musco- 
lare della  mucosa,  quindi  poi  sfuggono  all’ ulteriore  ricerca  e ciò  per- 
chè essi  nell’  interno  della  mucosa  stessa  non  hanno  più  libre  a con- 
torno oscuro , ma  sono  probabilmente  formati  solo  da  tubi  embrionali 
pallidi. 

MUCOSA  DELL’  INTESTINO  TENUE. 

§ 158. 

La  mucosa  dell’  intestino  tenue  è più  tenue  di  quella  dello  stomaco, 
ma  più  complessa,  poiché  essa  oltre  alle  glandole  ulricolari  o di  Libcr- 
kiihn  offre  un  gran  numero  di  pliche  permanenti  e villi,  ed  inoltre  anche 
nel  suo  tessuto  dei  follicoli  chiusi  propri,  le  cosi  dette  glandole  solitarie 
e del  Pcycr  e nel  tessuto  sotto-mucoso  del  duodeno  contiene  le  glan- 
dolo del  Bmnner. 

La  mucosa  propriamente  parlando  come  risulta  particolarmente  dalle 
recenti  ricerche  di  llis,  astrazion  fatta  dal  suo  strato  muscolare,  costa 
affatto  di  sostanza  connettiva  citogena  (sostanza  adenoide  llis ) , cioè  da 
una  rete  di  cellule  stellate  (corpuscoli  di  connettivo)  o da  libre  da  esse 
provenienti  e numerosi  corpuscoli  linfatici  simili  a cellule  contenuti 
nelle  sue  maglie.  Nell’interno  dei  villi  e nella  profonditi  della  mucosa 
questa  rete,  o reticolo,  ò lasca,  verso  la  superficie  le  cellule  stanno  sti- 
vate ed  alla  superficie  vengono  coverte  da  uno  strato  chiaro  tenue,  il 
quale  però  non  è da  riguardarsi  come  uno  strato  particolare  , ma  ap- 
pare piuttosto  solo  come  una  sostanza  fondamentale  ispessiti  del  reti- 
colo. Il  tessuto  sollo-mucoso , il  quale,  eccetto  là  dove  esistono  certe 
glandole,  è raro,  per  lo  che  la  mucosa  è abbastanza  solidamente  ade- 
rente alla  muscolare,  costa  di  tessuto  connettivo  ordinario  lasco.  Sull’iu- 


3(2 


OBGill  mGtaEXTI 


terna  superficie  della  mucosa  sta  un  epitelio  cilindrico  di  cui  si  tratterà 
più  dettagliatamente  parlando  dei  villi  , mentre  esso  all’  esterno  verso 
il  tessuto  sotto  mucoso  vien  limitato  da  uno  strato  di  muscoli  lisci  della 
muscolare  della  mucosa  trovato  da  Bruche,  tutto  al  più  di  Ù, 017"', 
disposto  longitudinalmente  o trasversalmente,  il  quale  però  nell’uomo 
per  il  suo  lieve  sviluppo  nou  si  può  sempre  facilmente  riconoscere. 


La  struttura  propria  delta  mucosa  intestinale  tu  conosciuta  solo  a poco  a poco.  Le 
cellule  arrotondile  nel  tessuto  mucoso  sono  state  vedute  più  da  lungo  tempo  fa  da  E. 
II.  Welter,  da  me,  VircAow  e Ponderi,  ma  nessuno  vi  die  molto  peso,  ad  eccezione 
di  E.  U.  Webtr  il  quale  le  pose  in  relazione  con  I"  assorbimento.  Riguardo  al  reticolo 
di  corpuscoli  ili  connettivo  il  primo  a richiamarvi  l'altenzione  fu  lleidenhaim  nei  villi 
e nella  mucosa  della  rana,  e vide  anche  indizi  di  esso  nei  mammiferi  , nei  quali  fu 
poi  per  la  prima  volta  da  Ili»  esattamente  descritto  e figurato.  Nell' uomo,  che  non 
fece  parte  nelle  ricerche  di  lltt,  io  trovai  nel  fanciullo  nella  mucosa  egualmente  Una 
rete  di  corpuscoli  di  connettivo,  con  molle  cellule  chiuse  arrotondile.  Nell’adulto  al  posto 
«Iella  rete  di  cellule  stanno  piuttosto  reti  di  Imbecille  senza  nuclei , come  pare  qua  e 
là  anche  vero  tessuto  connettivo  con  rare  cellule , le  quali  ultime  anche  si  trovano  in 
maggior  numero  nei  villi  e negli  strali  mucosi  pia  superficiali. 

§ 159. 

I villi  dell'  intestino  tenue,  villi  intestinole* , sono  dei  piccoli  solle- 
vamenti della  porzione  più  .interna  della  mucosa,  biancastri,  facilmente 
visibili  ad  occhio  nudo  ; che  posti  sulle  pliche  del  Kerkring  e tra  esse, 
stanno  in  tutto  l’ intestino  tenue  dal  piloro  lino  al  margine  forte  della 
valvula  di  tìauhino  cosi  stivati  da  dare  alla  mucosa  il  nolo  astretto  vel- 
lutato. In  maggior  numero  (50 — 90  per  1 □'")  sono  nel  duodeno  e nel 
digiuno,  meno  nell’ileo  (40 — 70  per  1 Nel  duodeno  sono  piuttosto 
piccoli  e larghi,  come  pliche  e lamine,  di  */l9 — larghe  */« — % ^n0 
a Nel  digiuno  essi  si  mostrano  per  lo  più  conici  e schiacciati  , 
spesso  anche  lamellari  o cilindrici , a clava  , o filiformi , le  quali  tre 
ultime  forme  si  trovano  di  preferenza  nel  cieco.  La  lunghezza  di  que- 
sti villi  giunge  a Va — Vi" , la  larghezza  di  % — anche  Via'"  > 1® 
spessezza  in  quelli  schiacciati  è di  '/t0'". 

I villi  sono  formati  da  una  porzione  interna  appartenente  alla  mucosa 
ed  un  inviluppo  epiteliale.  La  porzione  mucosa,  o i villi  propriamente 
detti , rappresenta  per  la  sua  forma  l’intero  villo,  ed  è nou  altro  che 
un  prolungamento  della  mucosa  provvisto  di  vasi  sanguigni  e linfatici 
e di  muscoli  lisci  , il  cui  tessuto  basico  è fatto  dalla  stessa  sostanza 
connettiva  cilogena  come  in  generale  la  mucosa  , in  cui  è da  notare 
che  le  sue  cellule  analoghe  ai  corpuscoli  linfatici  non  di  rado  conten- 
gono granulazioni  grasso  ed  in  casi  patologici  pigmento  brunastro  o 
nero.  I vasi  sanguigni  dei  villi  (Fig.  217)  sono  cosi  numerosi  che  in 
una  buona  iniezione  i villi  privi  del  loro  epitelio  divengono  colorati 
del  tutto,  e negli  animali  viventi  o uccisi  di  fresco  ogni  villo  visto  da 
sopra  si  mostra  come  un  punto  rosso  circondato  da  una  linea  chiara. 
Nell’  uomo  ogni  villo  contiene  una  rete  stretta  di  capillari  larghi  0,003  — 
0, 005"'  a maglie  rotonde  o allungate  provviste  di  1 , 2 o 3 piccole  ar- 
terie di  0,  01 — 0, 010"',  la  quale  si  trova  immediatamente  sotto  allo  strato 
omogeneo  più  esterno  della  sua  sostanza  fondamentale,  e per  lo  più  il 
suo’ sangue  ò condotto  abbastanza  iinmedialamente  nel  gran  tronco  del 
tessuto  sotto-mucoso,  mediante  una  vena  di  0,022'",  la  quale  non  si 
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forma  come  negli  animali  per  ripiegarsi  dall’ arteria,  ma  ordinariamente 
per  il  successivo  confluire  dei  più  piccoli  vascllini. 

Intorno  al  modo  di  comportarsi  dei  vasi  chiliferi  noi  villi,  l’opinione 
da  me  già  sempre  divisa  con  molti  altri  ricercatori  ha  avuto  ultimamente 
una  perfetta  conferma  mercè  le  ricerche  di  Tcichmann.  In  conseguenza 
di  ciò  i piccoli  villi  massime  i cilindrici  ed  i filiformi  hanno  per  lo  più. 
solo  un  vase  chilifero  e centrale,  mentre  i più  grandetti  contengono  2, 
ed  anche  come  Bruche  trovò  nello  scoiattolo  e nel  ratto,  3 e 4 di  tali 
tronchi,  i quali  formano  anche  una  rete  grandetta,  come  Ryrtl  osservi 
negli  uccelli,  Teiclimann  anche  nel  montone.  Nell’uomo  Tcichmann  trovò’ 
ordinariamente  solo  un  tronco  di  0,027 — 0,030'"  di  diametro,  clic  con 
la  sua  estremità  si  allontanava  di  circa  0,  03 — 0,  05'"  dalla  punta  del 
villo,  di  rado  si  trovarono  due  vasi  elio  fossero  anastomizzali  ad  ansa 
nella  punta  del  villo,  sul  che  però  devesi  notare  che  Tcichmann  non 
fece  le  sue  ricerche  sui  villi  più  larghi  dell’uomo.  Higuardo  alla  qui- 
stione  se  i vasi  dei  linfatici  abbiano  o no  pareti,  le  opinioni  sono  molto< 
divise  anche  oggidì,  per  me  io  mi  tengo  sempre  ancora  saldo  all’  opi- 
nione che  essi  abbiano  delle  particolari  pareti  però  tenui,  e che  abbiano 
il  significato  di  vasi  capillari  del  sistema  linfatico.  Oltre  a queste  parti 
i villi  contengono  anche,  come  Bruche  scovri,  piuttosto  verso  il  centro 
intorno  al  vase  linfatico  uno  strato  tenue  di  muscoli  lisci  paralleli  con 
libro-cellule  piccolo  molto  tenere  (Fig.  242)  che  nei  casi  favorevoli  sono 
distinti  anche  nell’ uomo,  e come  io  trovo  si  continuano  tra  le  glandolo 
del  Lieberhuhn  nella  profondità,  e stanno  in  anastomosi  con  lo  strato  mu- 
scolare della  mucosa.  Secondo  Molcscliotl  le  libro-cellule  dei  villi  hanno 
in  media  0,04"',  e questo  Osservatore  pretende  di  aver  veduto  ancho 
di  tali  elementi,  posti  trasversalmente , die  finora  nessuno  fu  al  caso 
di  trovare.  I muscoli  dei  villi  influiscono  sui  visibili  raccorciamenti  del 
villi  scoverti  da  LacauclUe  molto  distinti  immediatamente  dopo  la 
morte  (Fig.  248),  e secondo  Bruche  anche  nelle  creature  viventi,  i quali 
raccorciamenti  molto  probabilmente  hanno  una  notevole  influenza  sulla 
progressione  del  chilo  ed  aiutano  l’assorbimento  a traverso  i villi,  sup- 
posto giù  che  non  ri  sia  opposizione  alle  ripetute  contrazioni  durante 
la  vita.  — Dei  nervi  dei  villi  niente  si  sa.  Riguardo  ai  nervi  ed  ai  gangli 
nelle  pareti  dell’intestino  tenue  ( Mcissner ) vod.  i §§  153  c 154. 

L’epitelio  dei  villi  e del  resto  della  superficie  mucosa  malgrado  molto 
intimamente  congiunto  con  le  parti  profonde  durante  la  vita,  e solo  per 
caso  o in  condizioni  morbose  si  distacca,  si  disfà  facilmente  nel  cada- 
vere, e si  può  dimostrare  solo  in  pezzi  d’ intestino  molto  fresco.  Esso  è 
formato  da  per  tutto  da  uno  strato  semplice  di  cellule  cilindriche  che  si 
impiccoliscono  lievemente  nell’estremo  inferiore  lunghe  0,01 — 0,022"', 
larghe  0,003 — 0,004"'  le  quali  presso  ad  un  nucleo  chiaro,  vescicolare, 
ovale  provveduto  di  uno  o due  nucleoli , non  ha  ordinariamente  altro 
come  contenuto  che  delle  fine  granulazioni.  Durante  la  vita  queste  cel- 
lule la  cui  principale  proprietà  chimica  è quella  di  contenere  molta  mu- 
cina , sono  cosi  intimamente  congiunte  , die  anche  appena  dopo  la 
morte  i loro  contorni  visti  di  profilo  o più  non  si  veggono  o solo  in- 
distintamente, mentre  esse  si  mostrano  già  in  ogni  caso  viste  dalla  su- 
perficie come  grazioso  mosaico.  I cilindri  però  diventano  più  tardi  af- 
fatto distinti  propriamente  quando  essi  si  sfaldano  o si  raschiano , ciò 
non  però  accade  in  guisa  che  essi  si  distaccano  in  serie  , anzi  anche 
tutte  quelle  che  rivestivano  un  villo  simile  a caliltri  di  un  musco. 
L’uà  proprietà  particolare  e questo  cellule  epiteliali  fu  trovata  da 
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me  nel  1855,  che  cioè  la  loro  parete  libera  è provvista  particolarmente 
da  strie  che  molto  probabilmente  sono  porocanali.  La  parete  libera  di 
queste  cellule  lungi  dal  mancare  di  guisa  che  le  cellule  avrebbero  fori, 
è anzi,  come  Briicfee  ultimamente  ammise,  molto  più  spessa  dell' altra 
parete  e rappresenta  un  margine  chiaro  già  veduto  qualche  anno  fa  da 
iterile,  il  quale  quando  le  cellule  stanno  ancora  in  sito  si  mostra  come 
un  limite  esterno  dei  villi  e rappresenta  un’  utricolo.  Questo  margine 
mostra  intanto  visto  di  lato  una  sottile  striatura  , e visto  di  superficie 
una  tenera  punteggiatura  stretta,  la  quale  fu  da  me  indicata  com8  poro- 
canali  ed  è stata  posta  in  rapporto  coi  fenomeni  fi  iologici  dell'  epitelio, 
proprio  nell’assorbimento  del  grasso;  al  quale  riguardo  Funke  e Don- 
ile rs  sono  di  accordo  con  me,  dei  quali  autori  il  primo  osservò  contem- 
poraneamente a me  sui  conigli  l'aspetto  striato  dei  cilindri  intestinali, 
senza  però  riuscire  di  riguardarlo  nel  suo  vero  significato. 

I margini  porosi  delle  cellule  epiteliali,  egualmente  che  le  intere  cellule 
vengono  mutati  in  modo  speciale  dall’acqua.  Il  primo  segno  dell’ azione 
dell'acqua  nelle  cellule  è ordinariamente  la  comparsa  di  zone  chiare 
nella  superficie  dell’ epitelio  ( Fig.  249  A)  di  cui  ciascuna  corrisponde 
ad  una  cellula,  la  quale  non  è altro  se  non  che  il  contenuto  della  cel- 
lula uscita  fuori  dalla  membrana  ancora  immutata  , cioè  innanzi  tutto 
muco,  il  quale  bisogna  riguardare  come  il  contenuto  per  eccellenza  dello 
cellule  epiteliali.  Se  si  prolunga  l'azione  dell’ acqua,  gli  inviluppi  della 
porzione  libera  delle  cellule  non  di  rado  si  sollevano  , mentre  il  con- 
tenuto della  cellula  vien  diluito  dall’acqua  penetrata  nell’interno  (Fig. 
249  C).  Non  di  rado  la  membrana  basica  di  tale  cellule  sollevata  si 
perde  e poi  si  formano  in  esse  dei  tubi  distinti  da  cui  in  ultimo  esce 
fuori  l’intero  contenuto.  Altre  volte  le  cellule  si  gonfiano  a poco  a poco 
per  lo  che  acquistano  diverse  forme , finché  divengono  sferiche  e poi 
in  ultimo  scoppiano  e si  disfanno — Le  membrane  porose  ispessite  pren- 
dono parte  in  questi  cambiami  in  guisa  che  esse  si  gonfiano  egualmente 
e gonfiandosi  diventano  distintamente  striate.  Quando  il  gonfiarsi  è giunto 
ad  un  certo  grado,  tutto  il  margine  come  io  ho  dimostrato,  si  divide 
come  un  pennello  di  sottili  cigli  o bastoncelli  cosi  che  diviene  molto 
analogo  ad  un  margine  di  ciglia  vibratili,  in  ultimo  anche  queste  si  di- 
sfanno e resta  la  cellula  anche  in  questo  lato  chiusa  da  una  membra- 
nella  tenera,  ciò  che  prova  che  il  margine  poroso  appartiene  alle  secre- 
zioni delle  cellule.  Nel  tempo  stesso  per  questi  fatti  1’  ultimo  modo  di 
riguardare  i margini  porosi  vien  combattuto  anche  da  Brellauer  e Slei- 
nach  secondo  i quali  essi  costerebbero  di  cilindretti  o bastoncelli,  che 
senza  membrana  interposta  sarebbero  congiunti  immediatamente  col  con- 
tenuto delle  cellule.  L’esistenza  di  una  vera  membrana  in  questi  punti 
e quindi  di  una  perfetta  chiusura  della  cellula  è del  resto  comprovata 
anche  da  ciò  che  in  parte  i rivestimenti  cellulari  ispessiti  da  se  soli 
spesso  si  sollevano  dal  contenuto  a mò  di  vescicole,  in  parte  le  cellule 
si  gonfiano  sfericamente  tri  fofo,  ciò  che  non  sarebbe  possibile  se  il  con- 
tenuto delle  cellule  si  fosse  esposto  in  un  sito  ed  immediatamente  con- 
giunto con  gli  ammessi  bastoncelli.  Molte  volte  i margini  striati  si  sol- 
levano anche  senza  che  le  cellule  fossero  aperte , da  molte  cellule  in 
rapporto,  come  ò da  osservare  anche  nelle  formazioni  utricolari. 

II  muco  che  nel  cadavere  riveste  la  superfìcie  intestinale  non  è in 
gran  parte  altro  che  il  contenuto  uscito  fuori  delle  cellule  epiteliali 
che  per  assorbimento  di  acqua  si  gonfia  in  una  crosta  spessa,  e contiene 
sempre  molte  membrane  cellulari  vuote  crepate.  L’ ordinaria  secrezione 
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di  muco  neirintcstino  tenue  accade  proprio  come  nello  stomaco,  solo 
che  lo  cellule  mai  cadono  c sembra  anche  che  ordinariamente  si  vuotino 
del  muco  sema  creparsi. 

Bruche  dichiara  il  vaso  chilifero  centrale  dei  villi  come  uno  spazio  senza  pareli 
od  egualmente  si  troverebbero  nel  resto  della  mucosa  degli  spazi  chiliferi  interstiziali, 
i quali  poi  nella  profondità  si  continuano  in  elTellivi  vasi  chiliferi.  Della  stessa  opi- 
nione si  mostra  t.eydig  riguardo  ai  vasi  dei  villi.  Anche  Hit  nel  suo  recente  lavoro  è 
di  accordo  cou  Bruche  e ritiene  che  il  vose  chilifero  della  mucosa  sia  limitato  solo 
dal  suo  reticolo.  Un  modo  di  vedere  particolare  ha  ultimamente  esposto  Becklinghmtsen 
nel  suo  lavoro  ( i rati  linfatici  ed  il  loro  rapporto  col  connettico  ).  Secondo  questo 
osservatore  il  vase  chilifero  centrale  dei  villi  ha  un  epitelio,  che  non  sembra  stare  su 
ili  una  particolare  parete  , ma  solo  sul  tessuto  connettivo  involgente.  Inoltre  secondo 
Bccklinghausen , il  vase  chilifero  sta  apertamente  in  unione  con  canalicoli  plasmatici 
del  tessuto  dei  villi,  i quali  altro  non  sono  che  i corpuscoli  di  connettivo  del  reticolo 
mucoso  di  sopra  dcscrilli.—  In  opposizione  a questi  due  modi  di  vedere  io  mi  tenga 
ancor  sempre  saldo  all'opinione  che  io  già  da  lungo  tempo  divido,  che  i vasi  chiliferi 
dei  villi  posseggano  una  particolare  parete  tenero  omogenea,  avendola  io  osservala  affetto 
distintamente.  La  stessa  opinione  hanno  IV.  Krause  e Frey.  di  cui  il  primo  descrivo 
la  parete  doppiamente  limitala,  e l*  ultimo  osservò  il  vase  chilifero  più  volte  qua  c là 
libero.  Io  non  ho  veduto  punto  un  epitelio  del  vase  in  quislionc  ed  anche  le  pruove 
di  Bechi  ingattsen  mi  sembrano  essere  inolio  deboli.  Se  Becklingausen  pretende  clic 
tutte  le  origini  dei  vasi  linfatici  abbiano  un  epitelio  , io  lo  rimando  semplicemente  a 
quelle  delle  larve  di  rana  nelle  quali  la  parete  omogenea  e la  mancanza  di  un  epitelio 
si  mostrano  senza  alcun  dubbio,  lo  non  posso  nemmeno  ammettere  un  unione  dei  vasi 
chiliferi  coi  sottili  canali  plasmatici,  e rimando  a questo  riguardo  a ciò  che  è notato 
sotto  nel  sistema  vascolare  linfatico. 

Le  considerazioni  fisiologiche  hanno  innanzi  tutto  deciso  Bruche  a pretendere  clic 
i cilindri  epiteliali  dei  villi  nella  loro  estremità  larga  mancano  affetto  di  una  inombrati  i 
c nella  loro  interna,  i villi  delle  parti  in  discorso  posseggono  fori  ai  (piali  corrispon- 
derebbero analoghe  aperture  nella  membrana  limilanle  dei  villi  propriamente  delta.  Con- 
trariamente a queste  opinioni  io  ho  dimostrata  la  esistenza  di  una  membrana  spessa  sulla 
faccia  terminale  dei  cilindri  intestinali  , ciò  che  fu  lauto  più  necessario  in  quanto  che 
anche  Donder I,  che  da  prima  aveva  ammesso  con  llcnlc  una  tale  membrana,  fece  scili- 
hiante  di  passare  dalla  parte  di  Irilcke.  Contemporaneamente  alla  pubblicazione  delle  mie 
ricerche  sull' epitelio  intestinale,  i cui  risultali  però  già  prima  al  7 Luglio  1833  furono 
comunicati  alla  Società  fisio-medica  di  Wìirzbutg,  comparve  anche  un  lavoro  di  Funkc 
sull' epitelio  intestinale.  Questo  osservatore  vide  in  tre  conigli  qualche  cosa  nelle  cellule 
epiteliali  che  riguarda  come  un  margine  di  riglia  vibratili,  dichiara  però  che  questa  os - 
tentazione  gli  e ancora  perfettamente  enigmatica  , che  sarebbe  inconsiderato,  di  pen- 
sare a poro-canali,  tanto  più  clic  proprio  dove  le  cellule  contenevano  grasso,  mancava 
il  margine  striato,  in  ultimo  che  egli  non  è al  caso  di  emettere  solo  una  ipotesi  se  ciò 
che  ride  sia  fisiologico  o patologico.  Dopo  che  il  mio  lavoro  venne  a conoscenza  di 
Ftmke , egli  si  accordò  essenzialmente  con  me  (nella  sua  Fisiologia  ediz.  in  cui  sono 
valutate  ancora  delle  opinioni  affetto  particolari  sul  margine  poroso),  che  dimostrai  le 
strie  nelle  pareti  di  cellule  ispessite  coinè  una  formazione  normale  in  mollo  aumento 
là  dove  si  trova  assorbimento  di  grasso  c le  dichiarai  a mò  d*  ipotesi  per  poro-canali, 
il  cui  rapporto  cou  l' assorbimento  io  cercai  di  appoggiare  con  una  serie  ili  fatti,  clic  si 
potorio  riscontrare  rei  mio  trattalo.  Se  Funke  ora  , dopoché  io  rivendicai  per  me  Li 
priorità  delle  osservazioni  sulla  struttura  dei  cilindri  intestinali,  convalida  la  contempo- 
raneità dei  nostri  lavori  , egli  diinenlica  affetto  che  egli  nel  suo  non  venne  ad  alcun 
risultalo,  nè  mai  riuscì  di  ottenere  eoi  microscopio  una  conclusione  sulla  proprietà  delle 
Itasi  dei  cilindri  epiteliali  e della  loro  membrana  di  rivestimento. 

In  questi  ultimi  tempi  questi  margini  striati  dei  cilindri  intestinali  sono  stali  occasione 
di  una  viva  discussione.  Da  un  lato  tanto  Fun.be  qyaulo  anche  Donders,  XVctcker  e Fretj 
sono  stati  di  accordo  col  inio  modo  di  volére  c propriamente  Wclcher  si  pronunziò 
decisamente  che  le  strie  sieno  V espressione  di  canali,  invece  dall*  altro  lato  le  descri- 
zioni di  9toleschotl  c Beichert  concordano  quasi  alfe  Ito  con  Briicke.  Nel  lavoro  di  Brcltaucr 
e Steinach  due  discepoli  di  Bruche , con  cui  anche  lleindehaim  è di  accordo,  è almeno* 
ammesso  che  i cilindri  intestinali  nelle  Loro  superficie  libere  non  posseggono  solamente 


:iifi  organi  iughunii 

semplici  Tori  ma  min  particolare  formazione  striala,  la  quale  secondo  i delti  osservatori 
I.  sarebbe  immediatamente  congiunta  col  contenuto  cellulare:  2.  costerebbe  da  parti- 
colari bastoncelli.  L.  Balotfh  che  lavorò  presso  Czermnk  su  questo  proposito  si  ac- 
corda col  primo  modo  di  vedere . invece  ritiene  le  strie  come  me  per  canali  di  cui 
egli  animelle  clic  essi  si  formino  solo  nel  tempo  che  accade  il  suo  assorbimento.  Af- 
fatto nuova  e propria  di  llaloqfi  è I*  opinione  clic  mentre  il  grasso  va  solo  a traverso 
le  appendici  porose  del  contenuto  delle  cellule,  l'acqua  invece  è assorbita  solo  dalle 
membrane  delle  cellule . le  quali  all'  occasione  soffrirebbero  tali  cambiamenti , clic  il 
marcine  che  circonda  il  foro  nella  cellula  ispessito  da  una  linea  circolare,  sta  ora  nella 
base,  ora  nelle  appendici  porose  del  contentilo  della  cellula — Wiet/andl  vide  le  cellule 
chiuse  e riguarda,  come  io  fu,  il  margine  poroso  come  una  particolare  formazione  che 
possa  cadere  senza  aprire  le  cellule.  Le  Sirie  secondo  questo  osservatore  li  ni  si  veg- 
gono in  ogni  caso  lunghe  e perciò  senza  significalo  per  I'  assorbimento  del  grasso.  Il 
recentissimo  scrittore  llenle  creile  con  Hretiauer  e Strinarli  che  la  linea  striala  sia 
composta  di  bastoncelli,  e non  si  pronunzia  decisamente  sulla  quistioiic  se  e>su  sia 
in  rapporto  col  contenuto  » con  la  membrana  delle  cellule.  — Riguardo  a queste  di- 
verse opinioni  io  debbo  far  notare  quel  die  segue.  1.  ISon  si  lm  il  menomo  dubbio 
che  i cilindri  intestinali  sieno  affatto  chiusi  e die  il  margine  strialo  stia  esternamente 
sulla  membrana  della  cellula  tenera  ma  distinta.  Le  cellule  disegnale  nella  fig.  2 DJ  /!., 
clic  facilmente  si  possono  costatare,  malgrado  è singolare  die  non  sieno  stale  vedute 
nè  da  llreltaner  c Svina  eh  nè  da  Dalta/h , non  lasciano  alcun  dubbio  su  di  ciò.  Inoltre 
io  osservo  die  in  tali  cellule  il  margine  strialo  può  anche  cadere , senza  che  in  esse 
risultino  dei  fori.  2.  L'uà  qnislione  diflidle  a risolversi  è quella  se  i margini  striali  sieno 
formati  da  bastoncelli,  o da  un  ispesdmenlo  chiaro  con  canaletti.  Che  i margini  striali 
si  veggano  anche  in  forma  di  un  margine  di  ciglia  o coni  o creste,  non  c una  «coverta 
di  fi  rei  timer  c Svinarli , come  pare  die  multi  credano,  piuttosto  io  ho  già  ammesso  ciò 
nel  mio  primo  trattalo  su  questo  oggetti»  nel  modo  il  più  deciso,  e nel  tempo  stesso 
richiamalo  alla  memori  i le  incomprese  opinioni  di  Gruby  c Itela  fami  sull' esistenza  di 
cellule  vibratili  nell'intestino  del  cane,  lo  ho  fatto  originare  queste  ciglia,  o bastoncelli 
ila  un  dividerti  del  margine  perchè  in  non  le  osservai  mai  nelle  cellule  fresche  e con 
Illiquidi  incapaci  di  attaccarle,  e rimango  in  questo  modo  di  vedere  tanto  più  die  llrct- 
taucr  e Strinar h non  danno  una  sola  ragione  perchè  essi  le  considerano  come  for- 
mazioni naturali.  Astrazione  falla  da  ciò  io  Tu  notare  al  proposito:  1.  die  depositi  con 
poro-canali  nelle  cellule  epiteliali  ed  epidermiche  sono  manifestazioni  allatto  diffuse, 
invece  depositi  in  forma  di  bastoncelli  mi  si  sono  offerti  solo  nell'  uova  di  pesci  (villi 
dell' uovo  di  ciprinoidi)  : 2.  che  io  e Welcker  abbiamo  riconosciuti  poro-canali  miche 
nelle  cellule  viste  di  faccia.  Come  che  sia  del  resto  il  fallo  principale  è la  dimostra- 
zione di  essere  cilindri  intestinali  chiusi  mèrci;  una  membrana  ed  avere  una  struttura 
particolare  , c ciò  io  lm  ammesso.  Le  opinioni  di  llaloyli  sulle  parli  delle  cellule  elio 
assorbono  specialmente  T aqua  ed  il  grasso  sono  cosi  debuti  che  io  non  voglio  sprecar 
parole  su  di  esse,  e solo  osservo  che  egli  lui  sconosciuto  affatto  la  struttura  propria 
delle  cellule  epiteliali.  Che  i poro-canali  non  vengono  scavati  solo  durante  il  passaggio 
del  grasso  io  ritengo  anche  per  certo,  invece  è vero  die  come  io  osservai  anche  da 
principio  essi  non  sono  sempre  egualmente  distinti  c possibilmente  che  essi  dopo  ab- 
bondante assorbimento  di  grasso  sieno  più  distinti. 

Riguardo  alle  cellule  epiteliali  deirinlcsliuo  bisogna  trattare  ancora  di  un  altro  punto, 
in  questi  iiliimi  tempi  si  è rivolta  I'  attenzione  sull'  unione  delle  cdiule  epiteliali  con 
le  parli  posto  più  profondamente  (ved.  § 21  . I IN)  e si  è ora  incomincialo  a rintrac- 
ciare un  tale  rapporto  anche  nell1  intestino.  Ildlroth  è il  primo  che  abbia  parlalo  di 
unioni  nella  lingua  di  rana  delle  cellule  epiteliali  coti  le  parli  profonde  . ed  ha  de- 
sinile anche  nell' in  tosi  ino  della  rana  e nella  salamandra  aquatica  delle  cellule  fusi- 
formi, senza  poter  dimostrare  il  loro  rapporto  con  le  parli  profonde.  Di  questi  fallì  Ita 
trattato  più  dettagliatamente  di  recente  Urtiteli  hai  ut  ed  egli  crede  di  esser  riuscito  al 
risultalo  clic  i cilindri  intestinali  sieno  tn  tapinalo  mercè  prohuiyamenti  con  cellule 
analoijhe  ai  corpuscoli  iti  connettivo  mi  tessuto  dei  ritti  c della  mucosa , delle  quali 
cellule  egli  ammette , che  si  conyiungono  coi  rasi  chiliferi , così  che  esisterebbero  le 
rie  preformate  per  il  grasso  dall'  intestino  nei  rasi  chiliferi.  Se  si  richiedono  i dot  il- 
luditi di  fatto  per  questo  modo  di  vedere  cosi  decisivo  per  la  fisiologia,  si  sarà  subito 
convinti  che  essi  non  sono  punto  completi,  e clic  lleidenkaim  non  ha  ancora  dimo- 
strato il  rapporto  delle  cellule  del  parenchima  dei  villi  coi  vasi  chiliferi,  come  egli  stesso 
del  resto  francamente  confessa.  Anche  ciò  clic  Hcidenltuim  stesso  avanza  sulle  cellule 
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epiteliali,  mi  sembra  che  merita  ancora  «li  esser  multo  studialo.  K un  fatto  conosciuto 
ctie  queste  cellule  spesso  sono  impicciolite  all*  una  delle  estremili»,  ed  io  ho  già  dise- 
gnato nella  mia  Anatomia  microscopica  Fig.  2,'I2  ('  a tuia  cellula  che  nell*  estremità 
interna  ò tre  volle  più  piccola  che  nella  esterna  , invece  io  non  posso  ammettere  che 
le  cellule  ordinariamente  abbiano  ilei  prolungamenti  tifila  specie  come  li  disegna  Ilei- 
denhaim.  lo  ho  fin  dalla  comparsa  «lei  suo  lavoro  ricercato  gli  epiteli  della  rana  c del 
coniglio,  ed  ho  trovato  quel  che  segue.  Se  si  traila  I* epitelio  con  soluzioni  che  non 
fanno  aggrinzir  le  cellule  e non  le  fanno  gonfiare,  non  si  trovano  nelle  cellule  dell*  in- 
testino tenne  le  appendici  filiformi  lunghe  c piccole  come  lleidenhaim  le  descrivo,  esso 
invece  appaiono  della  nota  forma,  e quand'anche  impicciolite  ad  una  delle  estremità,  mai 
però  notevolmente  allungale.  Se  invece  si  fa  uso  come  lleidenhaim  di  una  soluzione 
satura  di  cromato  doppio  di  potassa,  appaiono  in  gran  copia  i prolungamenti  fi  ifortni, 
però  anche  in  lui  caso  esse  non  sono  effettivamente  filiformi  come  lleidenhaim  crede, 
piuttosto  si  resta  di  leggieri  convinti  dall*  ufficio  delle  cellule,  che  la  maggior  parlo 
delle  cellule  sono  Minacciate  nella  loro  » stremila  interna,  e solo  allora  appaiono  fili- 
formi e appuntite,  quando  esse  volgono  all* osservatore  l'angolo  tagliente,  llcidcnhaim , 
il  quale  in  ogni  caso  ha  pensalo  anche  alle  produzioni  artificiali  merce  i reagenti  elio 
si  usano,  credo  di  essersi  convinto  che  le  cellule  appaiono  appuntile  anche  con  solu- 
zioni indifferenti,  io  posso  però  certamente  assicurare  che  riesce  di  vederle  in  una  forma 
affatto  diversa  da  quella  che  egli  le  disegna.  Del  resto  anche  questa  forma  non  è pos- 
sibile per  la  ragione  che  poi  negli  strati  profondi  dello  strato  epiteliale  bisognerebbe 
trovare  molti  spazi  vuoti  di  cui  niente  si  osserva. 

Sulla  probabile  connessione  delle  cellule  epiteliali  , sieno  esse  provviste  di  prolun- 
gamenti appuntiti  o no,  coi  corpuscoli  di  connettivo  doli. \ mucosa  propriamente  delta, 
le  mie  osservazioni  non  mi  hanno  ancora  date  alcun  risultato.  Anche  ciò  che  Il  idea- 
haim  cita  e disegna,  non  mi  sembra  clic  deuba  essere  mollo  ila  provarsi  . poiché  di 
leggieri  può  apparire  una  cellula  epiteliale  con  due  nuclei  non  che  una  di  essa  che  sia 
in  connessione  con  timi  cellula  plasinalica.  Poiché  ini. mio  min  é probabile  che  lati 
cellule  si  la-cino  isolare  dal  tessuto  dei  villi  in  connessione  coi  cilindri , cosi  non  ò 
questo  ancora  il  tempo  di  decidersi  determinatamente  a questo  riguardo,  lauto  più  che 
anzi  anche  il  punto  più  interessatile,  la  connessione  cioè  delle  cellule  paremdiimaloso 
coi  vasi  chiliferi,  noti.  è altro  che  una  supposizione.  Anche  II  ente  pone  in  dubbio  l'u- 
nione ammessa  ila  II  ridai  fui  im.  e Uimlfleisch  noti  palelle  trovare  alcuna  traccia  di  essa 
nelle  sue  speciali  ricerche  dirette  all*  oggetto.  Fgualmenlc  non  riuscì  a Wiegardt  di 
ottenere  risultali  decisi  a questo  proposito,  malgrado  egli  sia  di  uccordo  abbastanza 
con  lleidenhaim  riguardo  ai  prolungamenti  dello  cellule  epiteliali. 

lo  voglio  notare  anche  che  io  ebbi  sempre  delle  cellule  più  allungale  dallo  stomaca 
di  rana  anche  con  1*  uso  di  reagenti  il  più  possibilmente  favorevoli,  che  dall' intestino 
lentie,  le  quali  non  ili  rado  erano  ripiene  di  grasso  nella  slessa  guisa,  conio  le  cellule 
disegnale  da  lleidenhaim , ed  anche  si  può  lauto  incito  parlare  qui  di  un  passaggio  di 
grasso  nei  vasi  linfatici  come  nello  stomaco  di  mammiferi,  il  «(itale  secondo  i miei  ri- 
sultali nei  mammiferi  mostrò  sempre  piuttosto  cellule  meno  grasse.  Le  cellule  dell’ in- 
testino crasso  di  carnivori  potrebbero  anche  assorbire  grassi»  come  io  ho  dimostrato. 
Egli  è probabile  che  in  questi  casi,  accada  ciò  che  esiste  forse  nell' intestino  tenue, 
che  il  grasso  cioè  venga  elaborato  dalle  stesse  cellule  e quindi  riassorbito  come  sapone, 
specie  di  passaggio  di  grasso  che  merita  di  essere  più  dettagliatamente  esaminato. 

Nell' assorbimento  di  grasso,  come  (ioodsir  mostrò  nel  1812,  i primi  a riempirsi  di 
piccole  granulazioni,  o grosse  gocce  di  grasso,  sono  i cilindri  epiteliali  spesso  di  tulli  i 
*illi,  spesso  solo  delle  punte  (quest*  ultimo  caso  si  avvera  più  spesso  perchè  i villi  , 
quando  sono  distesi  e I*  intestino  c accorciato,  stanno  spesso  cosi  stivati  l'un  presso 
l'altro,  che  solo  le  loro  punte  sono  permeabili  al  contenuto  dell* intestino).  Dopo  le  ri- 
cerche di  Donders , Bruche  e mie  non  c più  da  porsi  in  dubbio  clic  il  grasso  venga 
assorbito  solo  in  forma  di  piccole  molecole  inapprezzabili,  e poiché  anche  da  me  e da 
Ihndcrs,  certo  in  rari  casi,  tali  molecole  furono  osservale  anche  nelle  spesse  membrane 
basali  porose  dei  cilindri  epiteliali , si  potrebbe  appena  dubitare  che  questi  pori  rap- 
presentino la  via  per  cui  le  molecole  «li  grassi»  penetrano  nelle  cellule.  Le  gocce  «li 
grasso  grandette  che  cosi  spesso  si  trovano  nelle  editilo  sono  formazioni  secondarie  ; 

0 le  gocce  si  fondono  durante  la  vita  in  granili  ma>sc  , o «iò  accade  solo  nel  ernia* 
'ere.  Le  ulteriori  vie  che  segue  il  grasso  , eccetto  il  caso  che  le  opinioni  «li  livida »- 
haim  venissero  comprovale,  non  som»  stale  ancora  scorarle,  in  segnilo  piTò  della  mia 
opinione  niente  è contrario  all* ipotesi  che  iti  quelle  parli  in  cui  come  nelle  parli  in- 
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Icrnc  delle  cellule  C|HlcliaII  e delie  inombrane  dei  vasi  chiliferi  il  microscopio  non  lia 
Moverlo  ancora  pori,  «pieslc  vie  si  trovino  poiché  come  io  già  ho  fallo  notare,  i pori 
nelle  tenere  membrane  ni  osservano  solo  (pianilo  essi  sono  larghi. 

Le  cellule  epiteliali  dei  villi  mostrano  secondo  Doiuter * c me  non  di  rado  una  specie 
di  di*luccar*i  di  un'estremità,  e riproduzione  di  essa.  Nelle  cellule  che  s' ingrandiscono 
si  formano  due  nuclei.  1/  estremità  supcriore  delle  cellule  divenuta  più  larga  scoppia  e 
fa  uscire  il  suo  contenuto,  e dai  pezzi  inferiori  si  forma  di  nuovo  tu  cellula.  Tali  cellule 
hanno  per  lo  più  mi  contenuto  granuloso  oscuro,  si  trovano  in  lutto  il  canale  intestinale, 
cd  osservandole  dulia  superfìcie  si  veggono  a preferenza  delle  altre  per  il  loro  aspetto 
oscuro. 

Le  recenti  ricerche  di  Eberih  le  «piali  evidentemente  si  riferiscono  solo  all*  intestino 
dell’  oca  portano  alla  supposizione  che  ciò  che  si  stacca  dai  cilindri  epiteliali  o che 
esce  fuori  sia  una  piccola  cellula  formala  per  endogenesi  o un  cosi  dello  corpuscolo 
di  muco.  E beri h trovò  cioè  nell*  intestino  «li  un’ oca  in  un  caso  una  ricca  formazione 
endogena  di  piccole  cellule  nei  cilindri  epiteliali,  in  guisa  clic  il  nucleo  loro  spesso  si 
divideva  ripetutamente,  e si  agglomeravano  intorno  al  contornilo  2,  3,  4 nuclei  in  masse 
rotonde,  le  quali  poi  si  rendevano  libere  come  corpuscoli  di  muco,  mentre  il  resto  dello 
cellule  spariva.  Simili  risultali  hanno  avuto  già  lempo  fa  Dn/il  e Itemuk  in  altri  epi- 
teli, ed  ultimamente  tulli  questi  risultali  sono  stali  confermati  di  nuovo  da  Bulli  e da 
iiimipeisch.  — Con  le  cellule  descritte  da  Donder * e da  me  sembra  che  stiano  in  rap- 
porto i corpuscoli  che  ì lente  ulti  munteli  le  rappresenta  col  nome  di  coipusculi  a forum 
di  lo'telet  come  una  forma  particolare  delle  cellule  epiteliali  dell*  intestino.  Se  llcnlv 
non  si  riferisce  alle  cellule  descritto  già  da  lungo  lempo  da  T oild — llowmann  c da  me 
nello  stomaco  e da  me  anche  nell*  iiiiesliuo  lentie  e crasso,  le  «piali  dopo  esser  caduto 
crepando  hanno  perdalo  il  rivestimento,  io  riguarderei  le  sue  formazioni  a gohelel  come 
cellule  le  «piali  hanno  perduto  una  porzione  del  contornilo. 

Nel  tessuto  della  pillila  dei  villi  si  trovano  spesso  due  o più  gratuli  sfere  «li  grasso 
solido  e liquido,  ciò  che  secondo  Domici*  devesi  ad  lina  divisione  dopo  la  morie  del 
grasso  solido  e fluido.  Le  piccole  cellule  descritte  da  E.  II.  Weber  fra  le  cellule  epi- 
teliali io  non  ho  mai  vedute  , e probabilmente  «piesi*  osservatore  ha  scambialo  le  pie* 
cole  cellule  del  tessuto  dei  villi  con  le  cellule  epiteliali. 

Nelle  ordinarie  condizioni  manca  afTallo  imo  sfaldamento  osleso  «Ielle  cellule  epiteliali 
nell* intestino,  trovasi  però  nelle  malattie,  p.  c,  nel  colera.  U nUdo  come  in  tali  casi 
accada  la  riproduzione  non  è risaputo.  0 come  nei  casi  innanzi  descritti  restano  le 
parli  profonde  delle  cellule  epiteliali  e da  esse  si  formano  di  nuovo  perfettamente  lo 
cellule,  o gli  elemeoii  stessi  della  mucosa  servono  alla  riproduzione  dell'epitelio,  ri* 
guardo  a «piemia  possibilità  manca  però  ogni  spccio  <J>  osservazione. 


§ ICO. 

dandole  dell'intestino  tenne.  — L* intestino  tenue  contiene  solo  duo 
specie  di  glandolo  effettive  cioè:  1.  le  utricolari  che  stanno  dapertutto 
nella  stessa  mucosa  ; 2.  quelle  a grappolo  nel  tessuto  sotto-mucoso  del 
duodeno. 

Le  glandolo  a grappolo , dette  ordinariamente  dal  loro  scovrito  re  glan- 
dolo di  Brunncr  formano  sul  principio  del  duodeno  nella  porzione  esterna 
della  mucosa  uno  strato  continuo  di  glandolo,  il  quale  ha  il  suo  massimo 
sviluppo  e la  maggior  spessezza  presso  al  piloro,  così  che  ciui  si  forma 
un  anello  glandolare  niente  trascurabile,  e si  estende  quasi  fin  presso 
allo  sbocco  del  dotto  coledoco.  Se  sopra  un  duodeno  teso  o insiifùato  si 
tolgono  i due  strati  muscolari,  si  lasciano  di  leggieri  vedere  le  glandolo 
come  corpuscoli  giallastri,  ovali,  schiacciati,  di  */l0 — 1 in  media 

Vi — Vi"  i quali  inviluppati  da  alquanto  tessuto  connettivo,  stanno  im- 
mediatamente sulla  mucosa  ed  inviano  in  essa  dei  brevi  dotti  escretori. 
Riguardo  all’  intima  struttura  le  glaudole  di  Brunner  le  cui  vescicole 
terminali  misurano  0,03— 0, 06"',  anche  0,08'",  concordano  affatto  con 
le  gianduiotto  a grappolo  della  cavità  orale  e dell’ esofago.  La  loro  se- 
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erezione  è un  muco  alcalino  senza  elementi  formati , il  quale  non  ha 
virtù  digerente  sui  composti  proteici  coagulati,  c probabilmente  serve 
a scopi  soli  meccanici. 

Le  glandola  ulricolari  o di  Licberkuhn  ( criplae  mucosac  ) si  trovano 
su  tutto  l’intestino  tenue  e duodeno  come  utricoli  molto  numerosi  dritti 
e stretti,  a traverso  tutta  la  spessezza  della  mucosa,  lievemente  rigon- 
fiati all' estremo,  molto  di  rado  biforcati  (negli  animali  essi  sono  spesso 
divisi  a due  o a tre).  Ina  buona  idea  della  loro  quantità  si  ha  esami- 
nando tagli  verticali  della  mucosa  a deboli  ingrandimenti  o da  sopra. 
Nel  primo  caso  si  veggono  gli  utricoli  l’uno  stivato  all'altro  quasi  senza 
intervallo  fra  loro  come  pali  ( Fig . 241),  nel  secondo  si  vede  che  le 
glandolo  quand'anche  non  si  trovino  da  per  tutto,  ma  solo  occupano  gli 
spazi  tra  i villi,  esistono  perù  in  tale  copia  che  per  cosi  dire,  non  la- 
sciano nessun  altro  spazio,  e la  superficie  della  mucosa  tra  i villi  apparo 
furata  come  crivello.  Anche  nelle  placche  di  Pcijer  e nei  follicoli  solitari 
si  trovano  di  tali  glandole,  nell’uomo  perù  le  porzioni  della  mucosa  che 
si  trovano  immediatamente  nel  centro  del  follicolo  ne  sono  sprovvisto 
ed  esse  stanno  piuttosto  in  forma  di  anelli  intorno  ai  follicoli.  lai  lun- 
ghezza delle  glandole  di  Licberkiilin  è simile  alla  spessezza  della  mu- 
cosa e varia  tra  '/j — la  loro  larghezza  0,028 — 0,030'",  l’orifizio 
0, 02—0,  03"'.  Questi;  glandole  costano  di  una  membrana  propria  tenera 
omogenea  ed  un  epitelio  cilindrico  che  non  contiene  mai  grasso  anche 
duraute  l’assorbimento  del  citilo,  simile  a quello  dell'intestino,  che  du- 
rante la  vita  circonda  distintamente  una  cavità  ripiena  di  una  secrezione 
fluida  chiara  , il  così  detto  succo  intestinale  , dopo  morte  perù  e con 
l’aggiunta  dell’acqua  si  muta  generalmente  di  leggieri,  cosi  cito  le  glan- 
dole sembrano  affatto  ripiene  di  cellule  o di  una  massa  granulosa. 

I vasi  delle  glandole  di  Brunner  si  comportano  allatto  come  quelli 
delle  glandole  salivari,  mentre  quelli  degli  utricoli  di  Licberkiilin  sono 
esattamente  analoghi  a quelli  dello  stomaco.  Intorno  agli  utricoli  si  estende 
una  sottile  rete  di  capillari  con  vasi  di  0,003'"  nella  sommità,  la  quale 
nella  superficie  della  mucosa  si  continua  in  una  rete  graziosa  poligo- 
nale, alquanto  più  larga  (di  0,01'")  la  quale  in  parte  si  continua  coi 
capillari  dei  villi  intestinali  in  parte  si  continua  immediatamente  nelle 
vene,  che  attraversano  la  mucosa  in  linea  retta,  dopoché  si  sono  messe 
in  rapporto  con  quelle  dei  villi. 


In  diverse  malattie  particolarmente  all’  intestino,  nelle  infiammazioni,  nella  piritonilc, 
nel  liTo,  k 'ttmh  trovò  in  molle  glandole  ili  Lirbcrkiihn  una  secrezione  biancastra  viscosa, 
la  quale,  come  Tanno  supporre  le  ulteriori  osservav.ioni  di  questo  autore  (mucosa  inte- 
stinale nel  colera),  non  era  altro  die  l’epitelio  che  si  era  sfaldato  e si  era  ammassalo 
in  una  specie  di  turacciolo.  Nel  colera  secondo  Biihm  questo  epitelio  si  sfalda  egualmente 
come  quello  di  lutto  f intestino. 


§ 161. 


Follicoli  chiusi  dell' Mestino  tenue, — Nelle  pareti  dell’ intestino  tenue 
si  trovano  vescicole  affatto  particolari  isolato  o ammassate,  il  cui  signi- 
ficato anatomico  e fisiologico  non  ancora  è del  lutto  dichiarato , e che 
pcrciù  vai  meglio  descriverle  sotto  un  nome  generale. 

Le  più  importanti  fra  esso  sono  le  placche  follicolari  di  Peyer,  o plac- 
che [Agnina  Pcyeri,  glandulac  pcgerianac,  o agminate  degli  autori). 
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Esso  rappresentano  degli  organi  per  lo  più  ovali  o arrotonditi,  selline* 
ciati , posti  senza  eccezione  nel  margine  libero  dell'  intestino  opposto 
all'inserzione  del  mesentere,  i quali  si  mostrano  nel  modo  il  più  chiaro 
internamente  come  macchie  non  del  tutto  nettamente  limitate,  lievemente 
depresse  , ma  anche  esternamente  si  veggono  in  ima  piccola  conves- 
si hi  della  parete  intestinale,  e con  la  luco  incidente  come  punii  oscu- 
ri. La  sede  di  queste  placche  è nel  maggior  numero  dei  casi  l’ ileo  , 
se  ne  trovano  perù  anche  non  di  rado  nella  porzione  inferiore  del  di- 
giuno , qui  e là  anche  nella  sua  metà  superiore  tino  in  vicinanza  del 
duodeno,  ed  egualmente  nella  parte  orizzontale  inferiore  del  duodeno. 
(Uiddcldopff,  io).  Nei  casi  ordinari  il  loro  numero  è 20 — :i0  , là  dove 
si  trovano  anche  più  alto,  esso  giunge  tino  a 50 — 60,  sempre  però  esse 
stanno  più  stivato  nella  parte  più  inferiore  dell’ileo.  La  grandezza  delle 
singole  placche  a misura  che  si  va  verso  il  circo  , diviene  ordinaria- 
mente più  considerevole,  e la  lunghezza  giunge  per  lo  più  a 5 — 1 */V", 
può  però  anche  esser  solo  di  3'"  o 3—5'",  anche  1',  mentre  là  la  lar- 
ghezza è 3,  5 — 9"'.  Le  valvole  del  Kerkring  là  dove  stanno  le  placche 
sono  ordinariamente  interrotte , nel  digiuno  però  si  trovano  le  valvole 
nelle  placche  di  Pegcr  e nell’ileo  invece  di  esse  si  trovano  spesso  delie 
serie  di  villi  molto  ravvicinati. 

I)a  un’  esatta  ricerca  risulta  che  ogni  placca  di  Pegcr  è una  riunione 
di  grandi  follicoli  più  o meno  chiusi,  arrotondili  o impicciolentisi  lie- 
vemente a coni  */<;— Vi — 1'"  verso  la  cavità  intestinale,  i quali  l’uu  presso 
l’altro  stivati,  stanno  in  parte  nella  mucosa  stessa,  in  parte  nel  tessuto 
sotto-mucoso,  e da  un  lato  stanno  lontani  dalla  superficie  mucosa  solo 
0,02 — 0,03’",  dall’ altro  giungono  immediatamente  nella  muscolare  pro- 
priamente detta  , che  qui  aderisce  alquanto  più  solidamente  alla  mu- 
cosa. Osservando  l’ intestino  nella  sua  cavità  , si  osservano  nell’  uomo 
innanzi  tutto  molti  avvallamenti  rotondi  distanti  l’ uno  dall’ altro  di  •/* — 
*/, — 1"',  i quali  corrispondono  ai  singoli  follicoli  ed  hanno  anche  ori- 
gine lievemente  ondulosi  a traverso  di  esso  nel  suo  fondo  , essi  però 
non  sono  provviste  di  villi.  Il  resto  della  placca  è fornito  di  villi  ordi- 
nari o piccolo  pliche  anastomizzate  a rete  o aperture  delle  glandolo 
di  Liebcrkùhn,  le  quali  ultime  particolarmente  sono  disposte  come  una 
corona  di  6 — 10  e più  aperture,  la  corona  lubulorum  degli  autori,  in- 
torno alle  lievi  eminenze  formate  dai  follicoli. 

Ciascun  follicolo  di  una  placca  costa  essenzialmente  di  tre  parti,  cioè 
un  inviluppo , un  reticolo  interno  tenero,  e molte  cellule  analoghe  ai 
corpuscoli  linfatici  contenute  nei  fori  del  reticolo.  Essi  hanno  inoltre 
anclie  numerosi  vasi  sanguigni.  11  reticolo , scoverto  da  UiUrolh  ò af- 
fatto analogo  a quello  delle  tonsille,  delle  glandele  linfatiche  ecc.,  o al- 
trimenti detto,  esso  è formato  come  la  sostanza  citogena  fved.  § 25),  e co- 
sta quindi  in  parte  di  corpuscoli  di  connettivo  stellati,  congiunti  a rote, 
in  parte  da  uno  scheletro  fibroso  senza  nuclei , tenero , prodotto  dalle 
dette  cellule  , le  quali  due  forme  secondo  le  diverse  specie  animali  e 
secondo  le  loro  età,  ora  si  formano  isolate  ora  congiunte.  Sulla  super- 
ficie del  follicolo  questo  reticolo  s’ispessisce  in  un’inviluppo  ora  più 
ora  meno  forte  perù  mai  particolarmente  solido,  di  cui  alcuni  osserva- 
tori opinano  che  manchi  in  alcuni  punti,  il  che  però  nel  maggior  nu- 
mero dei  casi  non  mi  sembra  decisamente  giusto.  Invece  anche  io  mi 
sono  adesso  convinto  che  i follicoli  primi  non  di  rado  si  fondono  in- 
sieme senza  però  che  ciò  debba  ritenersi  come  regola. 

Nelle  maglie  di  questo  reticolo  si  trova  alquanto  liquido  ed  innanzi 
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tulio  dello  cellule  arrotondilo  di  0,004—0,008"'  con  nuclei  semplici  o 
multipli , le  quali  cellule  allo  stato  fresco  sembrano  affatto  omogenee 
e di  color  grigio,  con  l'acqua  o l’acido  aortico  invece  si  rendono  chiare 
e poi  scompaiono , mentre  nel  tempo  stesso  i nuclei  diventano  granu- 
losi ed  appaiono  molto  distinti.  In  mezzo  a questi  elementi  che  con- 
tengono qui  e là  anche  granulazioni  grasse,  e che  come  l’analogia  delle 
loro  diverse  forme  ne  insegna,  si  trovano  in  un  continuo  processo  di  mol- 
tiplicazione per  scissione,  ci  sono  dei  numerosi  e sottilissimi  vasi  sangui- 
gni di  0,0015—0004"'  in  rapporto  con  una  rete  vascolare  che  circonda 
il  follicolo  come  Frey  ed  Ernst  hanno  scoverto  negli  animali  , ed  io 
nell’uomo  costantemente  ho  trovato,  ed  anche  si  lasciano  con  faciltà  ve- 
dere nel  contenuto  però  de' follicoli  di  animali  (porco)  accuratamente 
estratto.  In  molti  follicoli  il  centro  è secondo  Jlis  in  parte  o all'atto  senza 
vasi  i quali  poi  terminano  nella  circonferenza  cou  anse  , mentre  nel 
tempo  stesso  nel  centro  il  reticolo  manca  o 6 atrofiato. 

Fino  a poco  tempo  fa  si  conosceva  poco  dei  vasi  linfatici  delle  plac- 
che di  Pcijer.  Quello  che  si  sapeva  si  era  che  la  copia  dei  vasi  chiliferi 
che  protendono  dalle  placche  di  Pcyer  al  tempo  della  digestione  è mag- 
giore che  in  altri  siti  dell'  intestino . malgrado  vi  si  trovano  lo  villosità 
non  sviluppate  e rare,  invece  era  perfettamente  sconosciuto  come  questi 
vasi  si  comportino  nell’  interno.  Ora  mercè  le  iniezioni  di  llyrll  negli 
uccelli  e di  Teichmann  nei  mammiferi,  non  che  per  le  ricerche  di  Ilis 
sappiamo  che  il  follicolo  suo  interno  non  possiede  vasi.  I piccoli  tronchi 
provenienti  dai  villi  intestinali  fonnano  nella  mucosa  una  ricca  rete  o 
da  queste  partono  secondo  Teichmann  vasi  clic  circondano  con  reti  il 
follicolo,  dove  si  continuano  in  vasi  della  sotto-mucosa  provvisti  di  val- 
vole. Secondo  Ilis  le  reti  di  Teichmann  esteso  intorno  al  follicolo,  sono 

1 seni  linfatici  spesso  quasi  interamente  circondanti  il  follicolo,  che  pos- 
seggono egualmente  particolari  pareti  come  secondo  lui  i vasi  di  villi 
corrispondenti. 

I follicoli  solitari  (glandulac  solitariac ) sono  cosi  perfettamente  ana- 
loghi ai  singoli  elementi  delle  placche  di  Pcyer  per  grandezza,  per  con- 
tenuto (io  vidi  qui  anche  i vasi  nell'interno,  anche  nell’uomo)  e per  il 
resto  della  struttura  che  una  distinzione  fra  loro  è tanto  meno  giusta  in 
quanto  che  riguardo  al  numero  dei  follicoli  furono  trovati  tutti  i possibili 
rapporti,  e ci  ha  anche  almeno  sugli  animali,  delle  placche  di  Pcyer  con 

2 3 — 5 follicoli.  Nell’uomo,  come  tutti  gli  osservatori  a ragione  hanno 
ammesso,  il  loro  numero  è molto  variabile;  ora  non  riesce  di  trovarne 
un  solo,  ora  l’ intestino  ne  è tutto  tempestato  fino  ai  margini  delle  val- 
vole, o in  ultimo  si  trovano  nell’  ileo  e nel  digiuno  in  un  certo  numero 
non  straordinario.  La  loro  intera  mancanza  potrebbe  indicarsi  come  un 
fatto  irregolare  , poiché  esse  esistono  costantemente  nei  neonati  e nei 
cadaveri  di  persone  sane,  c proprio  più  copiosamente  nel  digiuno  che 
nell’ileo.  I follicoli  solitari  mostrano  la  stessa  postura  come  gli  elementi 
delle  placche , solo  esistono  essi  anche  nei  margini  del  mesentere , e 
sono  anche  provvisti  di  filli  sulla  loro  superficie  intestinale. 

L'anatoinin  sodile  delle  piandole  di  Pii/er  t siala  thnlialn  in  questi  nllinii  tempi  par- 
licolarmcolc  da  llciilcnltnim,  Teichmann  e Ili ».  Dopo  Hillrolh,  llciilrnlinim  per  il  primo 
Ita  ledi) lo  nell’  interno  del  follicolo  di  Pcyer  una  rete  di  Irabeeolc  analoga  a ciò  che 
fu  trovalo  nelle  piandole  linfatiche  da  Ponderi  e da  tur.  Oli  clcmcnli  di  ipirsla  rete , 
cellule  stellale  del  valore  dei  corpuscoli  di  cooneUivo  o di  fibre  senza  nuclei  rii  essi 
provenienti,  come  con  Tteidenliiiiin  faci  Invelile  si  può  costatare  (Fi g.  2122),  sono  rpià  e 
là  in  rapporio  coi  vasi  sanguigni  del  follicolo,  non  stanno  però  in  anastomosi  cou  essi 
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c sono  rari  i rasi  in  cui  essi  si  lasciano  iniettare  per  un  piccolo  trailo  dai  rasi  san- 
guigni, di  questi  casi  due  ne  vide  Ueidenhaim.  lo  spiego  questa  esistenza  ammettendo 
che  nel  primo  s\iluppo  dei  capillari  del  follicolo  le  cellule  del  reticolo  servono  alla  loro 
formazione.  Secondo  le  circostanze  si  conservi  ora  in  alcuni  punti  ima  Torma  meno  svi- 
luppata di  capillari,  o la  rete  capillare  in  casi  patologici  si  allarga  di  più  od  in  am- 
bedue i casi  si  mostrano  quindi  più  o meno  estese  le  aperte  anastomosi  dei  capillari  c 
delle  cellule. 

Il  valore  delle  ricerche  di  Teichmann  riguardo  alle  glandolo  di  Peyer  sta  in  questo 
che  per  mezzo  suo  In  quislione  posta  da  Bruche  sull' esistenza  «le*  vasi  chiliferi  nell' in- 
terno dei  follicoli  riuscì  come  pure  ad  una  conclusione  sicura.  Secondo  Teichmann  cioè 
i vasi  chiliferi  non  hanno  origine  nò  dal  fondo  dei  follicoli  di  Peyer  conio  loro  conti- 
nuazione immediata,  come  Bruche  il  primo  ha  ammesso,  nè  dal  loro  interno,  piuttosto 
unu  iniezione  della  mucosa  felicemente  riuscita  dimostrerebbe  che  i fletti  vasi  passano 
solo  accanto  ni  follicoli.  Secondo  Teichmann  questi  tasi  hanno  elfetlive  membrane,  ciò 
che  però  vien  negalo  ila  Ili*  il  quale  indica  lutti  i vasi  della  mucosi  stessa  fino  al  fondo 
del  follicolo  semplicemente  come  spazi  senza  pareti  n seni  «Iella  membrana  mucosa 
(meglio  spazi  chiliferi).  Io  ho  già  sopra  emesso  di  essere  di  opinione  ditersa  di  quella 
di  Ili*  riguardo  ai  vasi  «lei  villi,  c veggo  in  essi  delle  vere  membrane,  riguardo  invece 
a quelli  dei  follicoli  di  Peyer  io  ritengo  mollo  facilmente  p«>ssibile  che  <|iii  esistano  solo 
spazi  chiliferi  come  Ili * vuole.  Le  glundole  linfatiche  però  non  hanno  nell' interno  nep- 
pure vasi  con  particolari  pareli.  Ad  ogni  modo  in  mancanza  di  proprie  ricerche  su  que- 
sto particolare  soggetto  mi  astengo  dall’ emettere  un* giudizio  affililo  deciso. 

Le  ricerche  di  //ri  oltre  ad  essere  rimarchevoli  per  1*  esulto  «‘sanie  degli  spazi  chili- 
feri lo  sono  particolarmente  in  quanto  clic  da  lui  il  primo  resistenza,  di  un  tessuto 
particolare  nell'  interno  dei  follicoli  ( sostanza  adenoide  , Ili * . eilogena  , io  ) fu  fallo 
conoscere  come  un  /atto  generale  anche  nel  resto  «Iella  mucosa  intestinale  e dimostrala 
la  sua  grande  estensione  anche  Un  nei  villi,  non  clic  inoltre  la  connessione  immediata 
di  questo  tC'Siilo  con  quello  dei  follicoli:  al  «piale  riguardo  in  verità  le  prime  opinioni 
emesse  da  Battltnger  su  tuli  caratteri  nell'oca  c quelle  più  dettagliale  ed  eccellenti 
di  \y.  tirante,  che  riguardano  molli  animali,  furono  «lei  predecessori  coi  quali  inolio  si 
«leve.  Krutise  usa  anche  il  nome,  che  forse  sarà  lui  mi  ilo  per  sempre  ma  adatto  al  suo 
modo  di  riguardare  i rapporti,  di  in  jil  trazione  iti  linfa  o «li  corpuscoli  linfatici , ul  tes- 
suto per  la  sostanza  eilogena  che,  liberamente  si  forma.  Il  reticolo  «li  questa  sostanza 
sulla  cui  natura  e sul  cui  significato  si  fu  tanto  discordi  fu  spiegata  «la  me  per  una  rete 
di  corpuscoli  «li  connettivo  cd  ascritta  alla  sostanza  connettiva  semplice. 

Riguardo  agli  allri  caratteri  «Ielle  glundole  di  Peyer  io  aggiungo  ora  anche  quel  che 
segue.  Quand'anche  i loro  follicoli,  come  fin  da  Bruche  c llcnle  molli  osservatori  hanno 
veduto,  in  alcuni  casi  sieuo  in  rapporto  scambievole,  ciò  non  potrebbe  riguardarsi  nella 
maggior  parlt?  delle  creature  come  fallo  normale  ( un'  eccezione  a ciò  fa  il  coniglio , 
secondo  //?«)  poiché  il  maggior  numero  di  essi  sono  aiTatlo  limitati  digli  altri.  Essi 
invece  sarebbero  sempre  in  rapporto  e proprio  lateralmente  nell'  allo  della  muscolare 
della  mucosa  col  tessuto  alogeno  della  mucosa  senza  limili  netti.  Il  silo  dei  follicoli 
è diverso.  Evidentemente  essi  sono  formazioni  proprie  ed  originarie  del  tessuto  sotto- 
mucoso  ed  io  non  conosco  alcun  caso  in  cui  la  muscolare  della  mucosa  ubbia  sua  sede 
sotto  o all'esterno  di  esso.  Ili*  disegna  sul  vitello,  contrariamente  ulta  mia  prima  opi- 
nione, questa  muscolare  al  disotto  del  follicolo,  delle  ripetute  ricerche  però  mi  hanno 
mostralo  clic  lu  mia  primitiva  opinione  è perfettamente  giusta  , ed  io  raccomando  lo 
studio  del  margine  del  mesentere  dell' intestino  privo  di  follicoli,  in  cui  di  leggieri  si 
vede  come  la  muscolare  della  mucosa,  seguendo  sempre  i fondi  ciechi  delle  glundole 
di  JÀcbcrkiihn  riveste  la  faccia  interna  delle  placche  di  Peyer,  cosi  però  clic  essa  qui 
è sempre  interrotta  là  dove  i follicoli  solitari  passano  nel  loro  apice  libero.  — Dal 
tessuto  sotto-mucoso  penetrano  però  in  molti  animali  i fondi  dei  follicoli  nella  mucosa 
propriamente  della,  e «piasi  mostrano  diversi  caratteri.  In  alcuni  casi  i follicoli  non  giun- 
gono alla  superficie  mucosa  e si  perdono  poi  senza  limiti  netti  nel  tessuto  citogeno 
«Iella  mucosa,  come  nell’ileo  del  gallo  secondo  Ih*.  In  altri  casi  penetrano  fin  nella  su- 
perficie mucosa  c là  si  sollevano  sfericamente  come  nell’ uomo  e nelle  pecore,  o in  Torma 
di  formazioni  villose  che  spesso  sono  molto  sviluppate,  come  nel  coniglio,  nel  porco, 
nel  vitello  ed  allri  (Pig.  241).  In  questi  casi  tulli  gli  apici  dei  follicoli  sono  limitali 
immediatamente  dall’ epitelio  intestinale  c stanno  in  infossamenti  cui  stanno  sopra  «lai 
villi  propriamente  delti  però  non  sviluppali  da  per  tutto  bene,  mentre  le  glamlole  «li 
Lieberkiihn  stanno  cosi  abbastanza  in  uniouc  con  la  punta  dei  follicoli.  Per  questi  casi 
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la  indicazione  che  i follicoli  verso  I* interno  sieno  l»en  limitali  mi  pare  la  migliore  o»l  io 
non  ritengo  che  basii  indicare  come  villi  i sollevamenti  intestinali  che  contengono  le  ter- 
minazioni dei  follicoli  col  cui  I ossuto  alogeno  i follicoli  sono  in  rapporto  senza  limili 
netti,  poiché  questi  sollevamenti  differiscono  notevolmente  nella  struttura  dui  villi,  e pro- 
priamente non  portano  nè  vasi  chiliferi  né  muscoli. 

I vasi  sanguigni  dei  follicoli  mostrano,  secondo  ///$,  un  diverso  modo  «li  comportarsi. 
Nella  più  parte  degli  animali  i prolungamenti  «lei  rametti  che  sempre  circondano  i fol- 
licoli non  giungono  nel  centro  e*l  i capillari  si  ripiegano  ad  ansa  innanzi  ad  essi,  cosi 
che  il  centro  sembra  come  una  specie  di  spazio  vuoto,  tanto  pili  che  qui  anche  il  reti- 
colo non  è sviluppato.  In  altri  casi  i vasi  attraversano  invece  i follicoli  trasversalmente 
qua  c là  c formano  nel  loro  centro  una  rete  capillare,  mentre  gli  altri  punti  si  com- 
portano come  innanzi  si  è detto.  I.u  sostanza  intermedia  dei  follicoli  che  sostiene  i rami 
vascolari  sanguigni  nel  tessuto  sotto-mucoso,  c tessuto  connettivo  ordinario  con  corpu- 
scoli di  connettivo,  la  membrana  del  follicolo  invece,  anche  dove  cs<a  appare  cosi  netta 
come  IV.  Krausc  a ragione  ammette,  non  costa  di  altro  che  di  reti  dense  dello  stesso 
reticolo  che  si  trova  anche  nel V interno. 

lielalivumeute  al  valore  fUintofjico  «lei  follicoli  l'opinione  ammessa  da  Uw,  che  cioè 
le  cellule  analoghe  a* corpuscoli  linfatici  nel  loro  interno  sieno  destinate  a passare  negli 
spazi  chiliferi  die  li  circondano  , ha  molli  fatti  favorevoli  a se:  dal  che  quindi  V an- 
tica opinione  di  Bruche  e mia  che  le  placche  di  Peycr  ( ed  i follicoli  solitari  ) ap- 
partengano alle  glandolo  linfatiche  si  mostra  come  rondala  in  una  forma  però  nuova  e 
piu  decisa  che  non  era.  In  ogni  caso  i follicoli,  come  Teichmaiin  ha  dimostralo,  non 
si  possono  iniettare  dai  vasi  linfatici  e non  ricevono  punto  della  massa  «l'iniezione 
anche  quando  i follicoli  «Iella  mucosa  sono  iniettati  nel  modo  il  più  perfetto.  Mi  sembra 
però  come  a His,  che  ci<>  non  possa  ancora  provare  il  fallo  che  durante  la  vita  non  vi 
esistono  anastomosi  dei  follicoli  e degli  spazi  chiliferi  circostanti.  Forse  che  un' iniezione 
«logli  spazi  chiliferi  comprime  troppo  ì follicoli,  o il  passaggio  è più  facile  in  una  di- 
rezione clic  in  un'altra,  o è necessario  ini  particolare  riempirsi  e rigonfiarsi  dei  follicoli 
per  i liquidi  assorbiti  dall' intestino  ed  uno  allargamento  «lei  loro  vasi  sanguigni  perchè 
accada  il  passaggio.  In  fatti  di  leggieri  si  vede  anche  il  rigonfiamento  delle  glandolo  di 
Peycr  durante  l'assorbimento,  e Ih  in  he  in  e IV.  lira  use  abbiamo  dimostrato  che  i loro 
follicoli  in  questo  periodo  possono  anche  divenir  color  bianco  latte  per  il  grasso  as- 
sorbito. Se  il  grasso  penetra  nei  follicoli,  egli  è anche  cerio  che  ne  esce  e va  negli 
spazi  chiliferi,  ed  almeno  in  «piesto  caso  mi  sembra  molto  probabile  l'unione  con  gli 
spazi  chiliferi.  Riguardo  alle  cellule  io  ricordo  anche  la  mia  osservazione  che  i vasi 
chiliferi  clic  vengono  dulie  placche  «lei  Peycr  portano  decisamente  un  maggior  numero 
di  cellule  «he  «pielli  di  qualunque  nitro  punto  dell'Intestino  — Tutto  valutalo,  l'ipotesi 
di  Y/m  mi  sembra  sia  mollo  accettabile,  uggì  ungo  però  clic  essa  non  è ancora  così  as- 
sicurala come  sarebbe  desiderabile,  ed  io  mi  permetto  oltre  a ciò,  riguanlo  alla  sostanza 
citogeuu  tlcll* intestino  di  emettere  l'opinione,  clic  non  ini  sembra  necessario  di  ritenere  « he 
dovunque  <|iiesto  tessuto  appare  sia  in  un  immediato  rapporto  per  la  formazione  «Ielle 
cellule  linfatiche.  Egli  mi  sembra  c«.me  se  questo  tessuto  ili  molli  luoghi  non  sia  altri» 
che  ima  mussa  indifferente  di  riempimento,  la  «piale  ha  una  certa  analogia  col  tessuto 
adiposo  che  nella  sua  forma  embrionale  è analogo  <|uasi  col  tessuto  cilogeno. 


§ 162. 


Mucosa  dell' intestino  crasso.  — L'intestino  crasso  ed  il  tenue  concor- 
dono  per  la  struttura  della  loro  mucosa  per  tanti  caratteri,  che  basterà 
di  richiamare  Fat'enzioue  sopra  alcune  poche  particolarità. 

La  mucosa  dell'intestino  crasso,  eccetto  quella  del  retto,  non  forma 
nessuna  specie  di  pieghe,  giacché  lo  strato  delle  libre  muscolari  anu- 
lari penetra  anche  nelle  pieghe  sigmoidi.  Anche  le  villosità  vi  fanno 
completamente  difetto  a cominciare  dal  limite  tagliente  della  valvola  di 
Bauliino  nella  quale  la  muscolare  penetra  egualmente;  e la  superfìcie 
mucosa,  salvo  alcuno  piccole  elevature  villose  appena  visibili  in  al- 
cuni punti,  è perfettamente  unita  e liscia. — Nel  colon  lo  strato  musco- 
lare della  mucosa  ò diffìcile  a vedersi  nell’  uomo,  quantunque  vi  esista; 


OKf.lM  IIIGKIIIKTI 


3Si 

nel  retto  esso  è più  tlislinlo,  negli  animali  lo  veggo  molto  sviluppato. 
Secondo  Uriirku , gli  strati  di  libre  muscolari  longitudinali  e trasver- 
sali , die  anche  qui  esistono  ( negli  animali?)  hanno  solo  0,013'"  di 
spessezza:  la  quale  diminuzione  spetta  allo  strato  esterno  o di  libre 
longitudinali , che  sarebbe  ridotto  a tre  o da  due  piani  di  libre.  Nel 
retto,  i due  strati  avrebbero  di  nuovo  la  medesima  spessezza,  e misu- 
rerebbero insieme  0, 022"'  ed  anche  0,  008'"  al  più  , nelle  vicinanze 
dell'  ano.  Secondo  Trcilz  le  libre  muscolari  entrerebbero  egualmente 
nella  composizione  delle  colonne  di  Morgagni. 

Le  glandolo  dell' intestino  crasso  sono  le  alandole  di  Lieberkuhn  ed 
»,  follicoli  8olilari.  Le  prime  chiamate  pure  alandole  dell'intestino  crasso 
si  trovano  dapertutto  Luna  presso  l'altra  in  gran  numero  dalla  valvola 
di  lluuhino  sino  all'ano,  ed  anche  nell’appendice  vermicolare,  la  loro 
struttura  6 esattamente  la  stessa  dell’ intestino  tenue  solo  corrispundeute 
alla  maggiore  spessezza  della  mucosa  dell’ intestino  crasso,  ma  sono  più 
lunghe  e più  larghe  (lunghezza  V» — •//" larghezza  — V»'")-  Nell’uomo 

o negli  animali  non  ho  trovato  in  questi  follicoli  , allo  stato  fresco , 
nessuna  parte  solida,  astrazion  falbi  dalle  cellule  dell’epitelio  cilindrico. 
Nell’appendice  vermicolare,  i follicoli  solilari  sono  molto  stretti  gli  uni 
agli  altri;  sono  molto  numerosi  nel  cieco  e nel  retto,  ed  anche  nel  co- 
lon in  generale  più  abbondanti  che  nell’ intestino  tenue.  Questi  follicoli 
si  distinguono  da  quelli  dell’intestino  tenue  dal  loro  volume  maggiore 
( 5/4,  1 — 1 ) e può  trovarsi  in  ogni  piccolo  sollevamento  della  mu- 

cosa determinato  da  un  follicolo  alla  sua  parte  media  una  piccola 
apertura  rotonda  o ovale,  di  % — Vi*'”  che  conduce  ad  una  piccola  de- 
pressione della  mucosa  al  di  sotto  del  follicolo.  Queste  piccole  depressioni 
che  mancaiiQ  assolutamente  nella  mucosa  normale  dell’ intestino  tenue 
hanno  indotto  altra  volta  Biilirn  a considerare  i follicoli  dell’  intestino 
crasso  come  glandoie  utrieolari  con  apertura,  il  che  è inesatto,  giacché 
in  fondo  a questo  avvallamento  si  trova,  come  lo  ha  constatato  egual- 
mente Bruche,  una  capsula  chiusa  un  poco  schiacciata,  che  ha  la  stessa 
struttura  dei  follicoli  dell’intestino  tenue,  e che  egualmente  racchiude 
dei  vasi  nel  suo  interno  , come  recentemente  me  ne  sono  assicuralo 
sull’  uomo. 

1 vasi  sanguigni  delle  glandolo  e dei  follicoli  si  comportano  come 
nell’ intestino  tenue.  Intorno  all’ orifizio  di  ogni  glandola  di  Lierbnrkiilm 
si  vede  un’anello  vascolare  formato  da  vasi  clic  han no  0, 00 li — 0,01"’ il 
quale  talvolta  ò semplice , tal’  altra  molteplice , come  in  vicinanza  dei 
follicoli  solitari.  Da  questi  vasi  partano  dei  piccoli  rami  venosi  un  poco 
più  larghi  che  si  alfondano  nelle  glandolo,  circondate  esse  stesse  da  una 
rete  alquanto  stretta  di  capillari  linissimi,  originantisi  direttamente  dalle 
arterie  (Big.  240).  11  modo  di  comportarsi  dei  linfatici  nella  spessezza  della 
mucosa  fu  lino  a poco  tempo  fa  totalmente  sconosciuto.  Anche  Teiclittiann 
nella  rete  linfatica  superficiale  (in  quella  della  sotto-mucosa)  non  vide  che 
rare  anse  che  si  estendevano  tra  le  glandoie  dell’intestino  cieco.  Ad  llis 
invece  riuscì  di  trovare  vasi  linfatici  anche  nello  strato  superQciale  della 
mucosa  dell’ intestino  crasso  della  pecora,  la  quale  scoverta  venne  tosto 
confermata  ed  ampliata  da  Frey.  Secondo  questo  ricercatore  non  solo  esi- 
stono uno  odue  canali  linfatici  a fondo  cieco  nei  villi  dell’intestino  crasso 
del  coniglio  ma  so  ne  trovano  anche  nel  colon  della  gavia,  della  pecora,  e 
del  vitello  superficialmente  in  vicinanza  de’ punti  di  sbocco  delle  glandoie. 
Nell’  uomo  questi  vasi  non  sono  stati  ancora  veduti,  si  può  però  appena 
dubitare  della  loro  esistenza.  1 nervi  del  colon  si  comportano  essenzial- 
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mento  come  quelli  dell’ intestino  tenue  ( ved.  § 153,  15i  ),  o riguardo 
ali  epitelio  vale  lo  stesso,  solo  elio  le  sue  cellule  mancano  qui  di  mar- 
gini porosi  spessi.  Presso  all’ ano  esso  ò limitato  dall’ epidermide  esterna 
mercè  un  margine  abbastanza  netto. 


Lo  studio  «Iella  mucosa  iuleslinalc  presenta  maggiori  «liflicoltà  clic  «inolio  «logli  altri 
organi.  L'epitelio  in  generate  non  può  ottenersi  bene  clic  sopra  intestini  frese  liisssimi, 
e si  «livùle  per  lo  più  facilmente  nei  suoi  clementi.  Se  si  vogliono  veder  bene  le  cel- 
lule coi  loro  margini  porosi,  bisogna  usare  «li  preferenza  rumor  vitreo,  il  cloruro  «li 
sodio  '/3  p.  °/0  o il  fosfato  «li  soda  3 — 3 p.%,  però  anche  l'acido  cromico  diluito,  il  «loppio 
cromalo  di  potassa  e la  potassa  caustica  33  p.  °/0  rendono  dei  buoni  servigi.  Le  villosità 
si  distinguono  bellissimo  sopra  sezioni  verticali  sottilissime,  falle  con  forbici  line,  alla 
luce  «tirella  cd  esaminale  con  imi  debole  ingrandimento.  Durante  1*  assorbimento  si  tro- 
vano in  generale  «pieste  villosità  piene  di  grasso  di  modo  che  ò impossibile  allora  di 
distinguere  gli  elementi  che  le  costituiscono,  meno  i chiliferi,  che  diventano  mollo  ma- 
nifesti sotto  razione  dell'acido  acetico,  o meglio  ancora  con  la  soda  diluita.  Fuori 
«li  «pieslo  periodo  i muscoli  «Ielle  villosità  trattali  coll'acido  acetico  si  riconoscono  facil- 
mente pei  loro  nuclei.  Per  similare  i vasi  sanyuiyui  bisogna  avere  delle  iniezioni , le 
migliori  sono  quelle  falle  nel  tempo  stesso  «lalle  arterie  e dallo  vene  c poi  conservale 
in  un  liquido  (si  veggono  pure  molto  facilmente  i vasi  delle  villosità  sopra  intestini 
mollo  freschi).  Lo  stesso  vale  per  le  parli  del  canale  intestinale,  per  le  «piali  le  sezioni 
perpendicolari  danno  siqiralulto  dei  buoni  risultali.  Per  studiare  i rasi  chiliferi , Hrii- 
cke  rende  trasparente  la  mucosa  intestinale  con  una  soluzione  di  albumina  apparecchiala 
a «|uesla  guisa.  Si  aggiunge  al  bianco  d'uovo  lauta  potassa  caustica  finché  si  consolidi 
lutto  a ino  gelatina.  Si  lascia  «picsla  gelatina  per  alcuni  giorni  in  una  camera  calila  finche 
la  gelatina  si  discioglie  mentre  nel  tempo  stesso  esala  ammoniaca.  Ouiudi  si  neutra- 
lizza con  acido  cloridrico  diluito  e si  filtra.  lliguanh»  alle  iniezioni  dei  vasi  chiliferi 
si  riscontrino  i recenti  lavori  di  llyrtt,  Trichina nn.  Itine  irei/.  Per  studiare  le  ylandole 
mi  servo  in  preferenza  di  frammenti  d’ini  intestino  fresco,  quantunque  la  preparazione  sia 
alfe  volle  difficilissima,  come  nello  stomaco,  impiego  pure  dei  lembi  di  mucosa  induriti 
nell'alcool  assoluto,  l’acnlo  pirolegnoso,  o l'acido  cromico,  o bollili  nell'acido  acetico 
a 80  p.  100,  e disseccali  secondo  il  metodo  di  Purkyné  c Middridoryf,  od  anche  im- 
bevuti di  gomma  e disseccali  secondo  il  processo  di  Wusnuinn;  in  lutti  i cosi,  si  strappa 
coti  un  buono  scalpello  una  lamella  sottilissima,  perpemlicolarc  o parallela  alla  super- 
licic  dell' intestino,  c si  rende  trasparente  al  bisogno  con  un  poco  di  soda.  La  più  dif- 
ficile a ridursi  nei  suoi  elementi  è la  mucosa  gastrica  sopralullo  quando  è molto 
spessa,  come  nel  cavallo  c nel  porco.  La  cosa  è più  facile  sul  cane,  sul  gatto,  sui 
conigli  c sui  ruminatili  ; in  «|uesti  animali  avviene  spesso  che  raschiando  fortemente  la 
superficie  della  mucosa  col  dorso  del  coltello,  si  stacca  per  così  dire,  lutto  P epitelio 
delle  glaiulole,  sotto  forma  «Pini  tulio  continuo  elio  permette  di  studiare  tutte  le  par- 
ticolarità che  si  riferiscono  alla  forma  «li  queste  glandolo  cd  al  loro  rivestimento  interno. 
Del  resto  alle  volte  la  mucosa  gastrica  degli  animali  menzionali  si  decompone  spesso 
facilmente  nei  suoi  diversi  elementi  col  semplice  dilacerarla.  Macerando  l.i  mucosa  in- 
testinale nella  potassa  caustica  33  p.  100  si  ottengono  «Ielle  belle  glandolo  isolate. 

/a*  tj/umlolc  tli  Rrunner  non  presentano  difficoltà  che  fino  a*  loro  condotti  escretori, 
<he  però  si  veggono  distintamente  sopra  sezioni  verticali,  e.  negli  animali,  lacerandone 
la  mucosa.  Le  glandoli?  «li  lÀchcikithn  si  isolano  in  generale  con  grandissima  facili.» 
ed  in  tutta  la  loro  lunghezza  mentre  i follicoli  chiusi  dell* intestino  e le  glandoli*  del 
Peytr  si  studiano  nel  miglior  mudo  sopra  pezzi  indurili  in  alcool  o acido  cromico.  I 
tagli  sottili  fatti  con  rasoio  mostrano  tutti  i rapporti  molto  bene  e dopo  averli  ab|iiiint«> 
macerati  in  a«!qua  si  possono  trattari?  con  pennello  per  osservare  la  sostanza  connet- 
tiva cilogena,  o trattarli  con  acido  acclie<»,  clic  rende  distinti  i corpuscoli  «li  connettivo 
ed  i musc«ili.  inoltre  si  piu»  anche  mettere  a nudo  la  muscidare  della  mucosa  «la  fuori 
col  distaccare  la  tunica  ucrvea  e quindi  in  piccoli  segmenti  liberarla  anche  dallo  strali» 
glandolare;  i suoi  elementi  si  vegguuo  dopo  la  macerazione  in  acùlo  nitrico  di  20  p.  % 
mollo  bene.  / nervi  ed  i yanyli  della  sotto-mucosa  si  veggono  mollo  facilmente  in  in- 
testini trattali  per  un  paio  «li  giorni  con  acido  acetico  diluito  o acido  pirolegnoso  diluiti» 
quelli  della  muscolare  si  veggono  più  difficilmente,  per  essi  del  resto  gii  stessi  mezzi  di 
ricerche  sono  i più  convenienti. 
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§ 1G3. 


V.  Del  fegato. 

Il  fegato  é una  grossa  glandola,  la  quale  si  distingue  dalle  glandolo 
composte  finora  descritte,  come  le  salivari,  per  l’intimo  rapporto  dei  suoi 
segmenti  più  grandi  ; e por  la  struttura  del  tessuto  secretare  della  bile 
occupa  un  posto  affatto  distinto. — Le  parli  che  Io  compongono  c che 
gli  appartengono  sono  : il  tessuta  secretori!  composto  dalle  reti  cellulari 
che  formano  i lobi  degli  isolotti  epatici  ; i (tatti  biliari  che  partono  da 
questi  col  dotto  epatico;  moltissimi  vasi  sanguigni  ; abbastanza  vasi  lin- 
fatici c nervi , in  ultimo  un  inviluppo  formato  dal  peritoneo. 


§ llìi. 

Tessuto  secretare,  lobi  epatici  c sostanza  epatica.  So  si  osserva  la  su- 
perficie di  una  sezione  di  fegato  umano  si  vede  che  essa  offre  ordina- 
riamente un  aspetto  picchiettalo  di  più  colori  per  lo  più  in  guisa  che  le 
piccole  macchie  rosse  o brune  disposte  a forma  di  stelle  sono  circondate 
da  una  sostanza  piuttosto  giallo-rossastra,  sostanza  midollare  e corticale 
( Ferrein ) il  quale  colorito  non  dipende  da  altro  che  dalla  distribuzione 
per  lo  più  ineguale  del  sangue  nei  più  piccoli  rami  e capillari,  e ne- 
gli individui  sani  ò rimpiazzato  da  un  colorito  uniforme  rosso-bruno.  Il 
fegato  umano  non  ha  lobuli  come  il.  Weber  dimostrò  il  primo  nel  1842  ; 
quelli  che  li  ammisero  furono  condotti  a ciò  dall’aspetto  spesso  rego- 
larmente picchiettato  del  tessuto  epatico  tanto  più  che  essi  si  trovano  in 
un  animale  molto  studiato,  il  porco , ma  piuttosto  il  tessuto  scccrnente 
e le  parti  più  importanti  del  sistema  vascolare,  il  sistema  capilLare  in- 
termedio tra  la  vena  porta  c lo  vene  epatiche,  stanno  su  tutto  il  fegato 
umano  nel  più  intimo  rapporto.  Sarebbe  però  un  grave  errore  quello 
di  ritenere  che  il  tessuto  epatico  secernento  sia  da  per  tutto  omogeneo. 
Si  trovano  in  esso  alcuni  piccolissimi  scompartimenti  i quali  sebbene  in 
nessun  modo  divisi  l’uno  dall’altro,  hanno  però  una  certa  indipendenza. 
Questi  scompartimenti  che  si  possono  sempre  ancora  chiamare  lobuli 
epatici  essendo  cosi  generalmente  chiamati,  o isololli  epatici  ( Arnold ) 
risultano:  1.  dallo  stare  i piccolissimi  rami  dei  vasi  sanguigni  afferenti 
ed  efferenti,  le  vene  inlerlobulari,  ed  iutralobulari  (Kicman),  gli  uni  ab- 
bastanza uniformemente  distanti  dagli  altri,  cosi  che  il  fegato  costa  di 
piccoli  pezzi  di  '/3 — '/, — V"  di  diametro,  i quali  tutti  senza  eccezione 
danno  origine  nell’interno  ad  una  piccola  radice  della  vena  epatica  e 
dall'esterno  ricevono  mi  certo  numero  di  sottilissimi  tronchi  della  vena 
porta  ed  anche  dell’arteria  epatica:  2.  perché  anche  le  origini  dei  dotti 
escretori  della  bile  o i dotti  biliari  non  stanno  disordinatamente  sparsi 
nel  tessuto,  ma  disposti  in  guisa  che  essi  sempre  cominciano  '/\ — 
lontano  dalle  origini  delle  vene  epatiche  e decorrono  coi  più  piccoli 
tronchi  della  vena  porta.  l)a  siffatta  disposizione  risultano  nel  fegato  dello 
piccole  masse  che  non  contengono  altro  che  tessuto  secretare,  capillari  ed 
origini  delle  vene  epatiche,  mentre  tra  gli  spazi  clic  dividono  queste  masso 
funa  dall’altra  tra  il  tessuto  glandolare  ed  i capillari  si  trovano  anche 
le  origini  dei  dotti  biliari  e lo  ultimo  divisioni  della  vena  porta  e dell  ar- 
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tenia  epatica,  lo  quali,  giungendo  sempre  da  diversi  lati  ai  detti  lobi  e 
rafforzandosi  per  mezzo  del  connettivo  ed  in  parte  riunite  insieme,  for- 
mano una  corteccia  intorno  ad  essi  che  se  non  è circolarmente  chiusa 
è però  in  parte  continua. 

i fegali  rii  quelli  animali  clic  olirono  una  distinta  divisione  lobulare  (orso-bianco, 
Mailer,  porco)  sono  rii  una  grandissima  importanza  per  la  conoscenza  «lolla  struttura 
rii  quest’ organo,  eri  io  fo  per  questa  ragione  seguire  qui  una  descrizione  della  similoro 
del  fegato  del  porco.  Osservando  qnesli  Togati  sopra  tagli  o altrimenti,  si  trova  die 
essi  sono  divisi  in  molte  piccole  masse  poligonali  arrotondile  non  del  tulio  regolari  rii 
grandezza  abbastanza  uniforme  ('/„ — I */,'")  le  quali  risultano  formate  rial  tessuto  epa- 
tico propriamente  detto,  e sono  limitale  «la  tramezzi  biancastri  facilmente  visibili.  Ra- 
schiando col  manico  rii  un  coltello  una  sezione  rii  regalo  si  stuccano  «letti?  masse  in  pezzi 
angolosi  uniformemente  granili  e le  capsule  che  le  circondano  rimangono  corno  caselle 
vuole  a mò  degli  alveoli  «Ielle  api.  Oneste  capsule  appaiono  anche  «pii  distinte  sfre- 
gando sotto  l’ acqua  fra  le  dila  un  sottile  taglio  «li  fegato,  nettandolo  eri  esaminandolo 
sopra  fonilo  nero,  nel  «piale  caso  molle  cosiate  restano  quasi  affatto  chiuse  e si  mo- 
strano anche  più  chiaramente  come  «Ielle  vece  capsule.  Queste  capsule  scimmlo  /leale 
appartengono  al  lobulo  epatico  in  particolare,  si  piu»  peri»  sempre  immaginare  clic  esse, 
poiché  runa  è ili  rapporto  con  l'altra  per  mezzo  di  connettivo  lasco,  formano  anche  una 
rele  di  caselle  continua  in  tulio  il  fenato,  nelle  cui  maglie  sono  contentili  i lobuli  epa- 
tici. Se  si  studiano  le  capsule  o i tramezzi  «lei  lobuli  si  Irovu  che  essi  non  sono  per 

10  più  clic  diramazioni  «lei  connettivo  che  accompagna  I a vena  porla,  cioè  la  cosi  «letta 
capsula  di  Clinton,  esse  stanno  però  in  rapporto  anche  con  l'inviluppo  sieroso  del  fegato 
c continuano  nelle  grandi  vene  epatiche.  — I rapporti  «lei  lobi  epatici  con  i vasi  sono 
stali  per  la  prima  volta  bone  inlcrpetrati  «la  h irrita  n,  quando  egli  «lice  che  essi  slatino 
sui  rumi  delle  vene  cpnliclte  come  le  foglie  sul  loro  stelo.  Aprendo  di  fatti  una  pi«> 
«ola  branca  della  vena  epatica  si  trova  ' Fitj,  2.'>G  bbb)  che  essa  è circondala  da  tulli 
i luti  da  lobi  epatici  e clic  anzi  ogni  vena  b in  rapporto  con  uno  di  essi,  cosi  che  i lobi 
sembrano  essere  ellellivamentc  al  laccali  su  di  esse  per  una  specie  «li  pcdiiiic«rio.  Intanto 
poiché  questo  si  trova  egualmente  dalle  vene  di  mediocre  diametro  tino  ailn  vene  intra* 
lobulari.  c«»si  si  possono  con  ragione  rassomigliare  le  vette  epatiche  ed  i lobuli  epatici 
ad  un  albero  i cui  tronchi  sono  ricoperti  «la  tale  una  copia  «li  foglie  poligonali  che  tulio 

11  fogliame  non  forma  per  così  dire  che  una  sola  massa.  Se  ora  s' immagina  clic  in 
«jucslo  albero  venoso  s'insinua  «Ini  lato  «Iella  corona  un  nitro  sistema  vascolare  rami- 
ficalo cosi  intricalo  che  i suoi  tronchi  granili  penetrino  negli  intervalli  tra  i suoi  prin- 
cipali gruppi  , i più  piccoli  ed  i piccolissimi  negli  spazi  tra  le  masse  di  secondo  or- 
dine e tra  gli  stessi  lobi  «li  guisa  clic  ogni  lobo  è più  volle  a contatto  dei  più  pic- 
coli  rami  e riccio  anche  un  inviluppo  dal  connettivo  che  l'accompagna,  si  avrà  un  i«lea 
la  più  esalta  possibile  del  rapporto  della  vena  porla  — Riguardi)  ai  dotti  biliari  e le 
arterie  epatiche  essi  accompagnano  semplicemcnle  la  vena  porla  c non  richieggono 
perciò  un*  ulteriore  descrizione  — La  forma  dei  lobi  nel  fegato  «lei  porco  è poliedrica 
così  che  essi  nei  tagli  trasversali  e longitudinali  formano  per  lo  più  «piatirò,  cinque  u 
sci  angoli  irregolari. 

i\el  fegalo  «Icli* uomo  il  tessuto  connettivo  Ira  gli  isololli  epatici  in  compagnia  «Iella 
vena  porla  è mollo  raro,  e non  si  può  «pii  ammettere  né  una  guaina  intorno  ai  singoli 
hololti  nè  reli  vascolari  clic  li  circondano  perfettamente  «la  ogni  lato.  Nella  cirrosi  epa- 
tica invece  il  connettivo  nel  tessuto  epatico  si  aumenta  straordinariamente  e possono 
allora  li?  singole  sezioni  sccerncnli  apparire  più  «lislinle.  o essere  allatto  distinte  come 
lobi.  — La  sostanza  epatica  rosso-bruna  è più  molle  poiché  più  bagnala  di  li«|ni«li  e si 
afìWcia  alla  superfìcie  c nei  tagli  più  dell’altra,  essa  si  Tu  anche  più  facilmente  ra- 
schiare ; si  stacca  in  parte  più  facilmente  sopra  tagli  sottili.  Lo  strato  corticate  clic 
circoiula  a mò  «li  rete  le  macchie  rosso-brune  mostra  dei  punti  più  piccoli,  scissure  Ta- 
terlobutari  «li  human , e di  quelli  più  larghi  angolosi,  spa:i  iute r lobulari,  in  cui  non 
«li  rado  si  pu«>  vedere  un  punto  sanguigno  dovuto  ad  un  rametto  della  vena  porla,  peni 
non  cosi  regolarmente  come  nei  punti  bruni  «love  esso  appartiene  alla  vena  itilerlohu- 
lare  e spesso  appare  a forma  «li  stella.  Oliando  In  rele  capillare  <>  fortemente  ripiena 
|uiù  accadere,  ciò  che  secondo  T /trite  sarchile  normale  nel  maggior  numero  dei  fegali 
umani  sani,  clu?  le  scissure  iulcrlobulari  spariscano  e la  sostanza  bruna  si  mostri  in 
forma  di  una  rete,  la  gialla  in  macchie  limitate,  lo  trovo  i fegati  adulto  freschi  co- 
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lorali  |***r  lo  piò  nniformemcnlc,  come  pii  sopra  ammisi. — Hivrnan  descrive  nei  fan- 
nulli  un' inversione  del  colorilo,  die  egli  fa  dipemlere  «la  unu  congestione  piulloslo  «la 
parie  «Iella  vena  porla,  così  che  le  parli  esterne  «lei  lobi  epatici  som»  più  ricchi  di 
sangue,  sulla  quale  forma  anche  io  liuoru  come  Tlirillt  non  ho  fallo  attenzione. 


§ 105. 


Cellule  c reti  epatiche. — Ogni  isolollo  epatico  risulta  essenzialmente 
(la  due  elementi  : 1 .da  una  rete  di  capillari  i quali  da  un  lato  sono  iu 
rapporto  coi  più  sottili  rami  della  vena  porta , dall’  altro  si  riuniscono 
nella  sua  vena  centrale,  l’origine  delle  vene  epatiche:  da  una  rete  di 
trabccolc  tenere  le  quali  non  sono  formale  da  altro  che  da  cellule  serrate 
1’ una  presso  l’altra  in  immediato  contatto  , le  cosi  dette  cellule  epa- 
tiche. Oneste  duo  reti  sono  cosi  innestate  fra  di  loro  che  gli  spazi  dei- 
runa  sono  per/b((amcn(crtetnpt/t  dalle  parti  dell’altra,  e che  almeno  noi 
vasi  ripieni  di  sangue  o iniettati  non  si  trovano  spazi  tra  loro.  Nell’in- 
terno degli  isololti  epatici  non  si  veggono  punto  canali  biliari,  essi 
non  si  mostrano  che  alla  periferia  degli  isolotli  epatici  là  dove  si 
trovano  anche  i più  lini  rami  della  vena  porta  ; il  loro  rapporto  con  la 
rete  di  cellule  epatiche  , che  senza  dubbio  deve  riguardarsi  come  la 
parte  secernente  del  fegato,  non  è stato  elio  in  questi  ultimi  tempi  effet- 
tivamente osservato  da  Beale,  e si  è cosi  riempita  una  essenziale  lacuna 
nella  anatomia  sottile  del  fegato.  Astrazion  fatta  da  queste  due  [miti 
costituenti  i lobi  epatici  non  contengono  altro  che  una  piccola  copia  di 
sostanza  connettiva  semplice,  e forse  vasi  linfatici  e nervi,  sulle  quali 
parti  solo  in  questi  ultimi  tempi  si  è rivolta  l’attenzione. 

Le.  cellule,  epatiche  isolabili  con  grandissima  faciltà,  grandi  in  media 
0, 008— 0, 012"',  al  massimo  0, 006 — 0,016"'  somigliano  per  la  forma  agli 
elementi  dell’epitelio  pavimentoso,  solo  che  esse  sono  più.  irregolari.  La 
loro  membrana  è tenera  e perfettamente  chiusa , ed  il  loro  contenuto 
nei  fegati  affatto  freschi,  come  di  rado  si  trovano  nell’ uomo,  oltre  ad 
un  nucleo  rotondo  vescicolare  grande  (1,003 — 0,004"'  con  nucleolo  che 
in  moltissime  cellule  trovasi  doppio,  è una  sostanza  linamente  granulosa 
lievemente  giallastra  semifluida,  la  quale  come  risulti  dall’  esame  mi- 
croscopico, contiene  probabilmente  gli  elementi  essenziali  della  bile. — 
Inoltre  si  trovano  anche  spesso  gocce  di  grasso  c granulazioni  gialle. 
Le  prime  ( Fig.  258  e ) si  mostrano  nella  degenerazione  grassa  del  fe- 
gato in  tutte  lo  cellule  epatiche  in  tale  copia  che  esse  divengono  inolio 
simili  a certe  forme  di  cellule  adipose,  e riempiono  per  lo  più  affatto 
le  cellule  con  [>oche  grandi  gocce  o con  molte  piccole,  cosi  che  il  nucleo 
diviene  invisibile.  Ila  queste  forme  più  distinte  fino  alle  cellule  ordinarie 
con  alcune  poche  piccole  gocce  o una  sola  goccia  più  grandetta  ci  hanno 
tutti  i passaggi , e le  cellule  più  povere  (li  grasso  si  trovano  iu  certa 
quantità  quasi  in  ogni  cadavere  di  cui  si  fa  autopsia,  così  che  se  non  si 
tien  conto  di  ciò  che  si  trova  negli  animali  in  cui  queste  gocce  mancano, 
potrebbe  ciò  ritenersi  come  manifestazione  allatto  normale  almeno  in  un 
grado  infimo.  Quasi  lo  stesso  vale  per  le  granulazioni  colorite  (Fig.  258  6). 
Quando  esse  però  sono  molto  abbondanti  sono  sempre  innormali,  pos- 
sono invece  dove  esse  si  trovano  isolate  esser  riguardate  solo  come  una 
piccola  anormalità.  Ksse  sono  piccole  appena  più  di 0, UDÌ"',  gialle  o giallo- 
brune  e si  coni  portano  coi  reagenti  alla  stessa  guisa  che  la  materia 
colorante  della  bile  precipitata  nell’  interno  del  canale  intestinale , non 
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soffrendo  alcun  cambiamento  di  colorito  con  acido  nitrico  e non  scio- 
gliendosi negli  alarli  caustici. 

Le  cellule  epatiche  stanno  così  disposte  negli  isolotti  epatici  che  esse 
mercè  poca  sostanza  connettiva  semplice  che  le  unisce,  però  cou  parti- 
colare membrana  involgente  stando  le  cellule  1’  una  accanto  l’altra  per 
la  superficie  schiacciata,  formano  una  rete.  Le  serie  semplici  o ramili 
cale  di  cellule  epatiche  che  si  trovano  quasi  sempre  nelle  particelle  di 
fegato  raschiate  non  sono  altro  che  frammenti  della  relè  di  cellule  epa- 
tiche, i cui  elementi  non  sono  solidamente  aderenti.  Riguardata  nel 
suo  insieme  la  reto  di  ciascun  isolotto  epatico  mostra  alla  sua  perife- 
ria delle  maglie  piuttosto  arrotondile,  nell' interno  invece  una  disposi- 
zione ordinariamente  a raggi,  in  guisa  che  sopra  tagli  fatti  a traverso 
la  vena  centrale,  si  distaccano  da  esse  verso  tutti  i lati  delle  trabecolo 
di  cellule  epatiche  allungate  e ramificate  con  corte  anastomosi  1’  una 
stivala  all'altra,  così  che  le  maglie  tra  esse  appaiono  come  delle  scis- 
sure lunghe  e strette.  Le  Irubecule  di  cellule  epatiche  costano  ordina- 
riamente da  1 — 3,  di  rado  l — 5 serie  di  cellule,  hanno  in  media  0,01  — 
0, 015"'  di  diametro,  al  massimo  0, 00(i — 0,  02"',  e sono  in  generale  ci- 
lindriche o prismatiche,  però  senza  alcuna  regolarità,  ma  ora  così,  ora 
altrimenti  cou  superficie  convesse,  piane  ed  anche  talvolta  concave  con 
margini  arrotonditi  o taglienti.  Le  maglie  della  rete  di  cellule  epatiche 
corrispondono  al  diametro  dei  capillari  e dei  vasi  limitrofi  più  grandi 
degli  isolotti  epatici,  da  cui  esse  nella  vita  sono  affatto  ripiene  e si  tro- 
veranno più  giù  con  maggiori  dettagli  descritte. 

In  conseguenza  di  questa  esposizione  il  tessuto  secreterò  del  fegato 
non  contiene  alcun  canale,  che  si  potesse  indicare  come  i più  sottili 
canali  biliari , ma  costa  da  una  rete  di  trabecole  di  cellule  epatiche  a 
cui  manca  ogni  particolare  inviluppo  e spazio  canaliforme  nell' interno 
per  la  escrezione  della  bile  della  totalità,  la  quale  opinione  fu  emessa  da 
me  per  la  prima  volta  con  certezza  nel  1852  e valutata  anche  fisiolo- 
gicamente dopoché  già  llandficld  Jones  prima  di  me  aveva  descritto  i 
lobi  epatici  come  composti  da  serie  di  cellule  non  scavate.  Ultimamente 
anche  Beale  si  è fatto  essenzialmente  di  questa  opinione  egli  però  l’ ha 
amplificata  in  quanto  che  crede:  1.  che  le  trabecole  di  cellule  epatiche 
nella  superficie  degli  isolotti  epatici , là  dove  esse  si  riuniscono  nei 
più  sottili  veri  canali  biliari  hanno  membrane  ancora  straordinaria- 
mente tenere  : 2.  che  nel  feto  tutte  le  trabecole  di  cellule  epatiche 
posseggono  tali  membrane  di  cui  però  più  tardi  quelle  nell' interno  del 
lobo  in  ultimo  si  fondono  coi  vasi  in  guisa  elio  non  sono  più  dimo- 
strabili. Se  Beale  inoltre  ammette  che  le  cellule  epatiche  non  riem- 
piono interamente  lo  spazio  della  membrana  propria  fusa  coi  capillari, 
così  che  la  bile  fluisca  tra  le  cellule  e la  membrana  in  quistione,  egli 
è certamente  in  errore,  ed  in  seguito  della  mia  opinione,  quale  che  sia 
l’ opinione  che  si  abbia  sull'  esistenza  di  una  membrana  , non  ci  può 
essere  alcun  dubbio  però  che  il  tessuto  epatico  costi  unicamente  da  cel- 
lule densamente  stivate  c capillari  senza  altri  spazi  fra  loro.  Se  la  cosa 
è così  realmente  , la  grande  differenza  del  fegato  dalle  altre  glandolo 
tutte  emerge  chiara,  e si  presenta  l’importante  quistione  come  con  una 
tale  disposizione  la  bile  dall’interno  delle  cellule  in  cui  noi  riteniamo 
che  si  formi,  esca  ed  in  ultimo  sia  condotta  fuori.  Riguardo  al  secondo 
quesito  abbiamo  ora  le  ricerche  di  Beale,  che  ue  insegnano  che  i più 
sottili  dotti  biliari  alla  superficie  dei  lobi  si  continuano  immediatamente 
in  trabecole  di  cellule  epatiche,  le  quali  hanno  anche  una  distinta  mein- 
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bratta  propria,  hanno  date  tutto  le  desiderabili  conclusioni  (ved.  sotto!, 
c riguardo  al  primo  non  sarà  da  rifiutare  che  la  bile  che  si  forma  nelle 
cellule  epatiche  debba  essere  versata  ali  esterno  passando  da  cellula  a 
cellula.  lln  tale  modo  ili  escrezione  a traverso  le  cellule  cliiuse,  come 
la  iisiologia  vegetale  abbastanza  ne  insegna,  non  ha  quindi  niente  d'im- 
possibile, solo  esso  non  potrebbe  naturalmente  procedere  cosi  solleci- 
tamento come  nei  luoghi  dove  dei  veri  canali  adempiono  a simile  scopo. 
Poiché  la  bile , come  i recenti  risultati  sempre  più  chiaramente  mo- 
strano , non  solo  trova  preformati  nel  sangue  i materiali  di  sua  compo- 
sizione ma  si  forma  effettivamente  nel  fegato,  e poiché  essa  nel  tempo 
stesso  è anahe  la  più  complessa  delle  secrezioni,  cosi  si  lascia  supporre 
che  la  particolare  disposizione  del  tessuto  secreterò  nel  fegato  sta  nel  più 
intimo  rapporto  con  detta  secrezione.  I)i  fatto  attraversando  il  sangue 
molte  cellule  e ricevendo  la  loro  influenza  prima  di  giungere  ai  canali 
escretori,  deve  subire  cambiamenti  allatto  diversi  che  non  quando  esso 
attraversa  un  solo  strato  di  cellule  ed  una  o due  membrane  amorfe  dei 
canali  glandolali.  La  lentezza  disila  secrezione  elio  qui  è necessaria  é 
compensata  dal  perfezionarsi  del  succo  glandolare  e dal  volume  della 
glandola. 

La  sostanza  connettiva  nell’  interno  dei  lobi  epatici  costa  secondo  le 
mie  ricerche  da  una  quantità  estremamente  piccola  di  una  sostanza  omo- 
genea amorfa  o da  un  certo  numero  di  corpuscoli  di  connettivo  stellali 
nucleoli.  Ambedue  queste  parti  stanno  Ira  i vasi  sanguigni  e le  trabe- 
cole  di  cellule  epatiche.  Secondo  llis  questo  tessuto  interposto  apparo 
anche  indipendente  in  forma  di  sottili  trabecole  senza  vasi  che  anasto- 
mizzauo  alcuni  capillari,  cosi  che  con  ciò  le  trabecole  di  cellule  epa- 
tiche talvolta  sarebbero  limitate  solo  da  connettivo.  Io  posso  egual- 
mente che  1 lente  confermare  questa  osservazione,  non  oso  però  ilare  al- 
cun giudizio  riguardo  alia  spiegazione  di  queste  trabecole  invascolari, 
ed  io  voglio  solo  notare  che  esse  potrebbero  essere  anche  capillari  in 
via  di  sviluppo  o di  regresso,  o iu  ultimo  cordoni  appartenenti  ai  cor- 
puscoli di  connettivo. 

L'intima  struttura  del  fegato  è stala  limilo  hen  si  intinta  mercè  le  accurate  ricco  tic 
ili  Beale  i cui  preparali  io  stesso  Ito  velluti,  eil  io  tilengo  clic  quello  die  ci  ila  ili  più 
interessante  iu  esse  si  è ila  un  lato  la  pruina  dell'  immediato  rapporto  tra  i più  fini 
dotti  biliari  e le  trabecole  di  cellule  epatiche,  c dall'altro  l'osservazione  clic  queste 
trabecole  nel  feto  lasciano  lotte  ledere  delle  membrane  tenere  facilmente  distinguibili  dai 
vasi  sanguigni.  Riguardo  all' minilo  a me  pare  che  Beale  siasi  ingannalo  nel  ritenere  come 
bau  fallo  molti,  che  tulle  le  trabecole  di  cellule  epatiche  posseggano  particolari  membrane 
divise  dai  vasi.  Beale  (in  alcuni  pillili  dell'anatomia  del  regalo)  ilice  aita  lettera  quel 
clic  segue,  (t  Nel  corso  dello  sviluppo  le  membrane  delia  rete  di  tubi  che  contengono  le 
cellule  epatiche  si  fondono  con  le  pareti  dei  vasi  ad  eccezione  dei  punti  in  cui  le  ma- 
glie della  prima  rete  sono  disposte  piu  a largo  ed  i capillari  meno  stivali,  nei  quali 
casi  si  può  provare  anche  nell' adulto  una  particolare  parete  delle  rete  che  rinchiude 
le  cellule  ».  li  più  giù:  t In  alcuni  casi  si  può  quindi  dimostrare  che  la  basement  mem- 
brane della  rete  contenente  cellule  epatiche  è divisa  dalla  membrana  ilei  capillari,  nella 
maggior  parie  dei  lobi  perù,  dove  le  due  membrane  sono  in  continuo  rantolio  , sono 
Ira  loro  cosi  fuse  clic  nel  fatto  il  maggior  numero  delle  cellule  epatiche  esternamente 
là  doie  sono  fuse  fra  loro  sono  circondate  ila  sangue,  da  cui  sano  divise  mercè  soln 
uno  strato  tenue  ili  una  tenera  mcmbraiiella  omogenea  II.  Nelle  sue  conclusioni  inliue 
Beale  dice:  c Le  cellule  epatiche  stanno  iu  una  rete  dì  tulli  di  una  basement  membrane 
la  quale  le  ditidc  dalla  parete  dei  capillari,  fn  molli  casi  però  questi  due  sistemi  di 
tulli  membranosi  teneri  inni  si  isolerebbero  c sono  fusi  indubitatamente  fra  loro  ». 

Da  questi  brani  del  lavoro  di  Beale  si  vede  chiaramente  che  il  suo  modo  di  riguardare 
la  struttura  dello  interno  ilei  lobo  epatico  non  si  allontana  essenzialmente  dal  mio,  poi- 
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che  secondo  lui  non  esiste  una  membrana  così  fusa  coi  capillari  che  non  possa  dimo- 
strarsi. Dall'altro  lato  io  concedo  a Beute  che  una  basemcnl  membrane  coinè  nel  feto 
si  trovi  da  per  tutto  nei  punti  di  anastomosi  delle  trabccole  di  cellule  epatiche  coi  più 
sottili  dotti  biliari,  per  il  quale  modo  di  vedere  il  fegato  si  mostra  poco  diverso  dalle 
oltre  glandolo,  fra  le  quali  le  «Dandole  del  succo  gastrico  ripiene  alTalto  di  cellule  sono 
quelle  che  più  somigliano  ad  esso.  I punti  principali  in  cui  io  discordo  da  Beute  sono 
i seguenti.  In  primo  luogo  io  ammetto  una  parete  nelle  cellule  epatiche,  mentre  Beale  non 
potette  convincersi  della  sua  esistenza,  e la  sua  presenza  vien  provala  dal  gonfiarsi  delle 
cellule  e rompersi  in  diversi  reagenti  (vedi  ciò  che  segue),  quindi  anche  per  il  creparsi 
delle  cellule  ncH’  acqua  e per  il  movimento  molecolare  clic  in  esse  si  osserva  (Nenie). 
In  secondo  luogo  io  nego  che,  come  Beale  crede,  a canto  alle  cellule  epatiche  esista 
anche  sempre  una  certa  copia  di  sostanza  granulosa  libera,  a canto  alla  quale  si  tro- 
verebbero anche  gocce  di  grasso  e pigmento  giallo,  ritenendo  io  ciò  come  conseguenza 
di  un  disturbo  patologico  delle  cellule  o accaduto  durante  la  secrezione  , ed  in  terzo 
luogo  io  ritengo  decisamente,  come  già  sopra  ammisi,  che  tra  le  cellule  epatiche  ed 
i capillari  non  esista  alcuno  spazio  per  il  fluire  della  bile.  — Riguardo  ai  caratteri 
fisiologici  io  mi  permetto,  riferendomi  alle  opinioni  di  Beate , ancora  un’osservazione 
che  in  seguilo  del  mio  modo  di  vedere  ogni  cellula  epatica  da  un  lato  forma  bile  e 
dall'altro  apparecchia  i materiali  che  ritornano  nel  sangue.  La  bile  bisogna  clic  neces- 
sariamente nello  interno  dei  lobi  vada  da  cellula  in  cellula,  mentre  le  altre  sostanze  (zuc- 
chero, leucina,  tirosina?)  forse  passano  in  parte  immediatamente  nei  capillari.  L’ opi- 
nione di  Beate  clic  la  bile  venga  di  preferenza  formata  nelle  cellule  esterne  dei  lobi,  che 
sono  immediatamente  circondate  dal  sangue  della  vena  porta,  io  non  la  ritengo  per  pos- 
sibile, mi  pare  invece  non  esserci  alcuna  fondata  ragione  per  togliere  alle  cellule  in- 
terne la  partecipazione  a questo  processo. 

Nel  rimandare  intanto  per  le  antiche  opinioni  sulla  struttura  del  fegato  alla  mia  ana- 
tomia microscopica  , io  non  voglio  qui  dimenticare  gli  ultimi  lavori  a questo  riguardo 
i quali  tendono  a fondare  un  modo  utTatlo  nuovo  di  riguardarla. 

Beute  ha  accettala  un*  idea  di  Nandfield  Jones  c Morel  già  da  lui  prima  dichiarata 
come  azzardata  , quella  cioè  che  la  rete  delle  cellule  epatiche  elabori  mercè  la  vena 
porla  dello  zucchero,  e la  bile  invece  fosse  elaborata  dai  dotti  biliari,  cioè  a dire  se- 
condo Nenie  dalle  cosi  delle  glandolc  dei  dotti  biliari  mercè  il  sangue  dell’  arteria  epatica 
( vedi  sotto).  Se  cosi  fosse  non  sarebbe  punto  più  necessario  un'anastomosi  dei  dotti 
biliari  con  le  trahecolc  delle  cellule  epatiche  , c sarebbero  tolte  tutte  le  difficoltà 
a questo  riguardo.  Con  questo  modo  di  vedere  che  Nenie  del  resto  difende  meno  de- 
cisamente nella  sua  anatomia  che  in  un  suo  lavoro  antecedente,  io  non  posso  in  alcun 
modo  accordarmi,  e voglio  come  ragioni  principali  di  questa  mia  opposizione  addurre 
solo  quel  che  segue.  1.  Lo  sviluppo  del  fegato  dimostra  che  le  cellule  epatiche  ed  i 
«lotti  biliari  si  formano  da  un  genne  comune,  e*so  rende  incontestabile  I1  ammissione 
di  un  rapporto  alTalto  deciso  ed  immediato  di  ambedue,  c si  rende  come  eminentemente 
probabile  clic  le  cellule  epatiche  le  quali  egualmente  come  le  cellule  epiteliali  dei  dotti 
biliari  sono  i derivati  immediati  delle  cellule  del  fogliello  intestinale  glandolare  , rap- 
presentano l'elemento  secretori»  propriamente  detto  del  fegato.  2.  Le  cellule  epatiche  con- 
tengono negli  animali  inferiori,  il  cui  fegato  anche  forma  zucchero  (molluschi,  crostacei) 
senza  dubbio  gli  elementi  essenziali  costituenti  la  bile,  c nelle  creature  superiori  si  trova 
lo  stesso  nei  casi  morbosi,  almeno  riguardo  alla  materia  colorante  della  bile.  3.  Se  si 
produce  artificialmente  nei  mammiferi  un  itterizia  cronica  (N.  Mutici-,  io)  i dotti  biliari 
non  contengono  mai  bile,  ma  solo  muco  incolore,  la  bile  però  continuamente  formata 
bisogna  sia  generata  nelle  cellule  epatiche  le  quali  sono  piene  a ribocco  «li  materia  co- 
lorante della  bile.  4.  Le  glandole  dei  dotti  biliari  sono  mollo  diverse  nel  loro  sviluppo 
nei  diversi  animali  (Beale),  ne  mancano  alTalto  però  molti  vertebrali  (pesci,  anfibi),  la 
formazione  della  bile  invece  accade  essenzialmente  alla  stessa  guisa  in  lutti  gli  animali. 
Arrogi  a ciò  che  i fatti  fisiologici  e patologici  certamente  depougoiio  più  a favore  che 
contro  alla  partecipazione  della  vena  porla  alla  formazione  della  bile,  non  che  il  fatto 
che  tulle  le  recenti  iniezioni  in  questa  guisa  o in  quella  hanno  seguito  i dotti  biliari 
fin  nei  lobi  epatici,  e sarà  allora  permesso  di  tenersi  saldo  alla  ammessa  opinione  sul 
significalo  delle  cellule  epatiche,  e ritenere  la  mediazione  dei  rapporti  dei  più  fini  dotti 
biliari  con  le  trabccole  delle  cellule  epatiche  ancor  sempre  coinè  il  fallo  capitale  dell'a- 
natomia sottile  del  fegato. 

Di  un  genere  alTalto  diverso  sono  le  opinioni  di  Budfje,  Schmid t ed  Andrcjevic  i quali 
credono  di  avere  isolali  i più  sottili  canali  biliari  mercè  iniezioni  nell*  interno  dei  lobi 
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epatici  Ira  In  cellule  epatiche.  Secondo  Badge  i dotti  biliari  si  impiccoliscono  alla  pe- 
riferia dei  lobi  bruscamente  ili  0.002'",  ed  i canali  di  questo  diametro  si  estendono 
poi  relirormi  tra  le  cellule  epatiche  a traverso  tulli  i lobi.  Le  opinioni  di  £»  lini  idi  poco 
decise  >i  possono  riscontrare  nel  suo  lavoro,  riguardo  poi  ad  Andrejeriè  egli  ha  iniet- 
talo dai  dotti  biliari  una  rete  di  canali  di  0,0013 — 0,0014'",  la  quale  attraversa  tulli 
i lobi,  e proprio  io  guisa  che  i canali  suoi  non  inai  decorrono  presso  ai  vasi  san**ni^fii 
ma  soli»  ira  le  cellule  epatiche.  Tulli  questi  canali  sono  perfettamente  cilindrici  e di 
peritino  ahhastan/a  uni  Tormente  spessi,  non  si  può  però  in  alcun  modo  dimostrare  in 
essi  una  particolare  membrana,  neppure  quando  essi,  cioè  la  massa  d*  iniezione,  finsero 
perfettamente  isolati;  non  di  meno  A ndrejevìé  ritiene  come  probabile  la  loro  presenta. — 
Riguardo  a queste  opinioni  io  mi  debbo  per  il  momento  aslencrn  da  iio  giudizio  de- 
cisivo poiché  non  ho  ancora  vedute  le  iuic/ioui  dei  delti  osservatori.  Se  i canali  in  qui- 
slioue  non  sono  fori  arltlìcialincnlc  prodotti,  ciò  che  le  ulteriori  ricerche  decideranno, 
in  conseguenza  del  mio  modo  di  vedere  rimane  solo  una  possibilità,  al  quale  riguarda 
io  sono  pienamente  convinto,  che  io  potrei  esprimere  nel  modo  seguente.  In  lutto  il 
regno  animale  non  esistono  mai  dotti  glaudolari  senza  epitelio,  ed  io  ritengo  quindi  come 
risoluto  che  i canali  iniettati  da  Budgc  ed  Andrejecic,  i quali  a causa  delia  loro  pic- 
colezza non  possono  avere  epitelio  non  sieno  dotti  glaudolari  di  per  se.  Poiché  inoltre 
la  storia  dello  sviluppo  senza  ogni  dubbio  ne  insegna  che  le  trabccole  di  cellule  epa- 
tiche rappresentano  gli  ultimi  elementi  glandolar!  propriamente  delti  del  regalo  e niente 
altro,  cosi  mi  sembra  la  sola  possibilità  per  ritenere  l'opinione  di  Budgc  «•  Andrcjetic 
clic  i canali  da  loro  iniettali  sictio  parli  dei  dotti  biliari,  esser  quella  di  ammettere  che 
i loro  canali  sieno  solo  fori  Ira  le  cellule  epatiche  , le  quali  ultime  in  quest»  caso 
rappresenterebbero  un  forte  epitelio.  Questo  modo  «li  vedere  si  può  a Hallo  bene  con- 
cordare con  quello  di  Unite.  Le  membrane  delle  trnbecole  di  cellule  epatiche  di  Beute 
rappresenterebbero  quindi  le  membrane  proprie  degli  utricoli  glaudolari  e queste  co- 
sterebbero dalle  cellule  epatiche  e dai  canali  di  Nudge  ed  Andrejeriè  o da  un  epilelio 
e ila  un  lume,  sul  che  però  ancora  ciò  sarebbe  a pensare  che  motte  trabccole  di  cel- 
lule epatiche  costino  solo  da  un  unica  serie  di  celiale.  Itcichcrt  ed  II  ente  hanno  anche 
pensato  all* esistenza  di  rasi  linfatici.  La  sottigliezza  dei  canali  in  quislione  non  vi  si 
opporchbe,  come  llenlc  crede,  poiché  le  larve  di  rane  hanno  anche  dei  sottili  dotti  lin- 
fatici con  pareli,  ma  forse  l'esistenza  dei  canali  nell' «Vi  terno  delle  trabccole  di  cellule 
epatiche;  ciò  che,  per  quanto  io  mi  so  stillo  sviluppo  del  fegato,  rende  impossibile  questa 
spiegazione. 

I corpuscoli  di  connettivo  dei  lobi  epatici  sembra  clic  sieno  stati  visti  per  la  prima 
volta  da  Scliuiidl  senza  però  spiegarli  giustamente.  ìVagner  negò  resistenza  loro  da 
principio,  ma  li  descrisse  poi  più  lardi  ed  in  modo  perfettamente  giusto  ed  a lui  segui 
Eugcl-Bciincr s il  quale  a calilo  ad  essi  ammette  solo  una  sostanza  omogenea  che  Wa- 
gner certamente  anche  vide,  ma  che  riguardò  come  membrana  delle  cellule  epatiche.  Nenie 
in  ultimo  nega  anche  qui  i corpuscoli  di  connettivo,  ammette  invece  un  elTellivo  con- 
nettivo con  fili  e cordoni  che  sui  tagli  si  mostrano  accanto  ai  capillari  tagliati  per  tra- 
verso come  piccoli  punti  o piccoli  cercini  cd  attraversano  serpeggianti  i Tori  della  rete 
di  capillari  vascolari,  dai  quali  le  cellule  epatiche  sarebbero  tolte.  — In  quanto  a me 
io  conosco  i corpuscoli  di  connettivo  del  fegato  umano  già  da  lungo  tempo  ( non  che 
Forster  come  io  so  dalla  sua  stessa  bocca)  e li  ho  trovati  isnlabili  particolarmente  nei 
fegati  molli.  La  sostanza  fondamentale  che  porla  i delti  corpuscoli  cd  accompagna  i 
capillari  è nell*  inferno  dei  lobi  straordinariamente  rara  e spesso  non  riconoscibile, 
essa  è evideiilclumcnle  la  slessa  che  Beale  chiama  inviluppi  delle  trabecole  ili  cellule 
epatiche  , e secondo  il  inio  avviso  si  deve  pensare  die  il  conncllivo  clic  accompagna 
i vasi  sanguigni  ed  i dotti  biliari  più  sottili  con  epilelio  nell* interno  dei  lobi  si  fonde 
in  uno  strato  tenue  tra  i capillari  e le  Irubecolc  di  cellule  epatiche.  L'  esistenza 
di  corpuscoli  di  conncllivo  facilmente  isnlabili  in  questo  strato  depoue  ilei  resto  per- 
ciò che  essi  si  debbano  piuttosto  riguardare  come  guaina  di  capillari  (//**)  clic  come 
membrana  propria,  la  cosa  per  tutti  i lati  più  giusta  si  è però,  come  mi  sembra,  di  ri- 
guardare come  inviluppo  particolare  delle  trabccole  di  cellule  epatiche  lutto  il  tessuto  Ira 
le  cellule  epatiche,  capillari  insieme  a sostanza  connettiva,  alla  slessa  guisa  che  anche 
in  altre  glandolo  la  sostanza  connettiva  insieme  ai  vasi  vieti  riguardata  come  inviluppo 
degli  elementi  glaudolari  come  nel  polmone,  nelle  glandolo  salivari,  nel  testicolo. 

Se  si  trattano  le  cellule  epatiche  con  acido  nitrico  si  colorano  in  giallo  verdastro 
come  anche  Hacker  indica.  Lo  zucchero  e l’acido  solforico  le  rendono  rosse.  L'acqua 
produce  nelle  cellule  un  ah:  ondante  precipitalo  di  granulazioni  oscure  , le  quali  nel- 
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faciilo  acetico  orili  nana  melile  si  sciolgono  di  leggieri  e completamente  ; cosi  clic  le 
cellule  s' impallidiscono  più  o meno,  spesso  in  modo  mollo  considerevole,  come  accade 
egualmente  con  gli  acidi.  Se  si  cuoce  ii  fegato  il  suo  tessuto  si  renile  duro,  e le  cellule 
si  mostrano  fuse  insieme  e granulose,  (ili  alcali  caustici  diluiti  le  attaccano  negli  ani- 
mali rapidamente  e le  sciolgono,  nell' uomo  esse  resistono  di  piti,  però  esse  si  gonfiano 
da  prima  iptasi  del  doppio , diventano  aliali»  pallide , e in  line  spariscono.  I.'  etere  e 
l'alcool  rendono  le  cellule  piti  piccole  e granulose,  egualmente  conte  l'acido  solforico 
cil  il  nitrico.  Il  risultalo  di  tulli  ipicsti  ratti  e di  quelli  sopra  citati  si  è che  le  cellule 
epatiche  contengono  mia  notevole  copia  ili  sostanza  azotata,  materia  colorante  e grasso. 

1 composti  azotati  sono  da  un  lulu  albumina  che  si  trova  anche  nell' estratto  acquoso 
del  fegato,  e dall’altro  anche  il  ferincnlo  ultimamente  Irovatu.  Kgualineiitc  bisogna  am- 
mettere P esistenza  dello  zucchero  che  le  ricerche  di  llernard  hanno  dimostralo  nel 
fegato,  quindi  la  romanza  gliemjena  (Bernard,  //eliseli),  la  Icucina,  la  lirusiiia  (/  renr/iv, 
Sitale  ter,  Yirchow),  /'  ijtoxitnlntti  e la  xanloglobnlina  (Il  entra)  anche  nel  parenchima 
e quindi  nelle  cellule  u nuli  già  siilo  nel  sangue,  iligtiardo  alla  snslanza  glicogeno  Schi/f 
animelle  clic  essa  formi  le  piccole  granulazioni  che  iiumialiiieulc  riempiono  le  cellule 
epatiche. 

§ 1GG. 

Condoni  escretori  della  bile. — Il  dolio  epatico  coi  suoi  rami  accom- 
pagna la  vena  porla  e l’arteria  epatica  costellò  sempre  un  ramo  della 
vena  porta  ha  ad  uno  dei  lati  un  canale  biliare  molto  stretto  ed  una 
piccola  arteria  , e sono  tutti  tre  circondati  da  un  inviluppo  di  connet- 
tivo la  cosi  detta  capsula  di  Glissali-  I canali  biliari  si  ramificano  nel- 
1 uomo  con  la  vena  porta  a mò  di  albero  e si  possono  seguirò  profon- 
damente col  coltello,  ed  osservare  col  microscopio  nei  fegati  freschi  ed 
iniettati  fino  nei  lobi.  Prima  di  giungere  ai  lobi  i rami  principali  dei 
canafi  biliari  o non  auaslomizzano  punto,  o solo  raramente  fra  loro,  lo 
loro  terminazioni  invece  o i dalli  lobulari  prima  di  terminare  nelle 
trabecole  di  cellule  epatiche  producono  fra  loro  una  rete  ( Ilvale  ).  Da 
questi  dotti  di  %o — Vlt0""  partono  poi  dei  tronchi  piccoli  di  '/10o — 'Atti" 
in  numero  non  molto  grande  per  andare  nelle  isole  epatiche  e secondo 
Beale  entrano  in  anastomosi  con  la  rete  di  cellule  epatiche,  per  guisa 
che  essi  si  continuano  immediatamente  coi  tubi  teneri  contenenti  cel- 
lule. Ciò  accade  ordinariamente  {Fig.  200)  in  guisa  che  i più  sottili 
dotti  biliari  veri  giungono  ad  un  diametro  fino  di  0,005 — 0,001'"  e poi 
si  allargano  sui  tulli  di  cellule  epatiche  notevolmente  più  forti,  le  quali 
anastomosi  tutte  si  fanno  alla  superficie  dei  lobi  però  in  una  profondità 
alquanto  diversa  o non  sempre  molto  esternamente. 

Tutti  i dolli  biliari  sono  formali  da  una  membrana  fibrosa  di  con- 
nettivo denso  con  molti  nuclei  e fibrille  elastiche  ed  un  epitelio  cilin- 
drico spesso  0,01"'  il  quale  nei  dotti  più  piccoli  di  0,04 — 0,05'"  si 
muta  successivamente  in  un  epitelio  pavinientoso , mentre  nel  tempo 
stesso  l’inviluppo  di  connettivo  passa  in  una  membrana  propria  omo- 
genea. Il  dolio  epatico  ed  il  cistico  hanno  la  stessa  struttura  dei  più 
grandi  dotti  biliari  salvo  cito  le  loro  pareti  sono  proporzionatameli  le 
più  tenere  e si  dividono  distintamente  in  una  mucosa  ed  in  tino  strato 
fibroso  che  contiene  anello  liliro-ccllulc  muscolari,  però  in  tutto  cosi  tare 
che  non  può  esserci  quistiouo  in  questi  dotti  di  una  membrana  mu- 
scolare propria. 

La  vescichetla  biliare  tra  il  suo  inviluppo  peritoneale,  ed  il  rieco  tes- 
suto sotto-sieroso  possiede  un  sottile  strato  muscolare  le  cui  fibro-cel 
bile  lunghe  0,05 — 0,  Di'"  decorrono  particolarmente  per  lungo  e poi- 
largo  ed  hanno  nuclei  poco  distiuti.  La  mucosa  si  distingue  per  molte 
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dolc  mucose  formano  reli  coi  loro  dotti,  ed  i dotti  escretori  di  una  glandola  non  cn- 
Irano  mai  in  anastomosi  con  quelli  di  un  ultra,  inoltre  che  nei  neonati  benché  esista  una 
rete  dei  dotti  biliari  nel  solco  trasversale,  mancano  però  quasi  interamente  i rami  che 
terminano  ad  estremità  rigonfiale.  Anche  Beale  è dell'  opinione  di  Webe r ed  annovera 
anche  tra  i roso  abetranliu  le  glaadolc  dei  dotti  biliari  di  sopra  citale.  Secondo  quello  che 
Beale  comunica  anche  nelle  cosi  delle  glandolo  del  dotti  biliari,  le  (piali  secondo  lui  spesso 
sono  tubolari  e si  anastomizzano  Ira  loro  coi  loro  rami,  ciò  che  llenle  ultimamente  confer- 
mò, egli  ha  senza  dubbio  ragione  di  riguardare  anche  questi  canali  semplicemente  come 
diramazioni  dei  dotti  biliari , da  ciò  però  non  ne  deriva  che  essi  non  secreghiuo  anche 
muco,  e come  egli  crede,  servano  a conservare  la  bile.  Da  tutto  quello  che  noi  ora  sappiamo 
sullo  sviluppo  del  fegato  risulta  clic  una  parte  dei  germi  ilei  dotti  biliari  e forse  anche 
dello  stesso  tessuto  glandolare,  non  giunge  a perfetto  sviluppo,  ma  poi  più  lardi  nello 
stadio  di  atrofia  cresce  ancor  più  o meno  e cosi  si  presenta  in  parte  come  rasa  aber- 
r unita,  in  parte  come  formazioni  glaudoliformi.  pillami' anche,  ciò  che  non  è da  dubitare, 
molte  appendici  dei  dotti  biliari  c dei  loro  organi  glandolirormi  si  formino  come  imme- 
diate loro  escrescenze,  si  trovano  però  Ira  esse  e Ira  i vasi  alrofiali  veri  rasa  aberranti!!, 
i più  numerosi  passaggi,  c non  pare  giusto  di  dividerle  nettamente  fra  loro.  Fisiologi- 
camente riguardali  questi  organi  sono  lutti  di  piccola  importanza,  io  però  non  saprei 
clic  cosa  si  opporrebbe  all'  opinione  che  questi  secrcghino  dui  ■ come  i veri  dotti  glan- 
dolati.— Riguardo  ai  dettagli  di  questi  dotti  ed  al  modo  di  comportarsi  dei  dotti  biliari 
in  generale  io  rimando  alle  dettagliale  comunicazioni  di  Beale  ed  llenle. 

La  bile  è ordinariamente  affatto  fluida  e solo  accidentalmente  contiene  mischiate  cel- 
lule epiteliali  cilindriche  ilei  grossi  dotti  biliari.  Io  non  ho  inni  vedalo  in  essa  delle 
cellule  epatiche , e quelli  che  le  ammisero  o si  illusero  o le  confusero  con  le  cellule 
poligonali  dell'  epitelio  dei  dotti  inlcrlobulari.  Come  parti  anormali  ma  spesso  esistenti 
sono  ad  indicare  le  gocce  di  grasso,  la  materia  colorante  della  bile  in  forma  di  gruuu- 
laziuni  o masse  granulose,  le  quali  come  nelle  cellule  epatiche  cosi  anche  nella  bile 
spesso  si  distinguono  in  copia  in  certe  circostanze,  ed  u queste  sono  da  noverare  come 
rari  i cristalli  di  colesterina,  e particolarmente  gli  aghi  rossi  di  bilirubina  veduti  da 
Vice  Iiok. 


§ 167. 


Vosi  e nervi  del  fegato.  — Il  fegato  offre  riguardo  ai  suoi  vasi  san- 
guigni qualche  cosa  di  affatto  speciale  ; oltre  ad  una  arteria  etl  una 
vena  efferente,  ha  anche  la  vena  porla.  Nel  mentre  che  questo  ultimo 
vase  fornisce  specialmente  al  parenchima  secretore  e si  continua  diret- 
tamente con  le  vene  del  fegato  , mercè  una  rete  capillare  posta  nella 
stessa  spessezza  del  parenchima,  l’arteria  epatica  è più  particolarmente 
destinata  alle  pareti  dei  condotti  biliari,  a quelle  della  vena  porta,  alla 
capsula  di  Glisson,  all’inviluppo  sieroso  del  fegato,  e concorre  solo  in 
un  modo  subordinato  alla  formazione  delle  reti  capillari  degli  isolotti 
epatici.  — Le  ramificazioni  della  vena  porla  come  quelle  di  alcune  pic- 
cole vene  della  vescica  biliare  e dello  stomaco  che  entrano  isolata  mente 
nel  fegato  avvengono  generalmente  secondo  il  modo  dicotomico;  e quindi 
indipendentemente  dai  rami  principali  fra  i quali  questi  vasi  si  divi- 
dono , si  vede  pure  una  massa  di  piccoli  ramuscoii  staccarsi  ad  an- 
golo retto  anche  dei  rami  grossi,  ma  sopratutto  dei  rami  più  piccoli. 
Questi  ramuscoii  si  diriggouo  spesso  immediatamente,  tal’ altra  dopo  un 
breve  tragitto,  verso  gli  isolotti  epatici  che  circondono  i grossi  canali 
vascolari,  mentre  che  tutti  i grossi  rami  della  vena  porta  ramificandosi 
sempre  più  diminuendo  di  calibro,  e secondo  il  loro  diametro  dopo  un 
tragitto  più  o meno  lungo  nei  vasi  penetrano  nel  parenchima  epatico, 
rivestiti  dalla  capsula  di  Glisson,  prima  di  giungere  agli  isolotti  e lobuli 
del  fegato.  Ognuno  degli  isolotti  riceve  dalla  vena  porta,  o piuttosto  dai 
rami  di  questa  vena,  almeno  tre,  per  lo  più  quattro  o cinque  piccoli 
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rami  ili  '/iio — Vtà"  che  brunii  disegna  sotto  il  nome  di  vene  inlcrlo- 
bulari:  bisogna  per 6 osservare  clic  una  simile  vena  presa  isolatamente, 
non  si  disirilmisce  mai  ad  un  solo  isolotto  epatico,  ma  a due  anche  a 
tre  isolotti.  Gli  ultimi  rami  delle  vene  interlolmlari , o rami  lobulari 
( Kiernan ) penetrano  ad  angolo  retto  negli  isolotti  epatici  vicini  a 10, 
15 — 20,  e costituiscono  immediatamente  la  rete  capillare  di  questi  iso- 
lotti, senza  nell' uomo  presentare  fra  loro  anastomosi  immediate,  come 
d’altronde  gli  altri  rami  della  vena  porta;  c le  cui  ramificazioni  non 
si  trovano  in  comunicazione  che  per  la  pili  fina  rete  vascolare  dcl- 
l’ organo. 

La  rete  capillare  degli  isolotti  epatici  (vedi  fig.  201)  completamente 
riempie  gli  spazi  tra  la  rete  delle  cellule  epatiche,  cosi  che  il  tessuto 
del  fegato  secreterò  come  già  sopra  vedemmo  è formato  essenzialmente 
da  soli  due  elementi  : le  cellule  epatiche  ed  i capillari  sanguigni.  Come 
la  rete  delle  cellule  epatiche  forma  nell’insieme  del  fegato  un  tutto 
continuo,  ma  diviso  in  un  certo  numero  di  piccoli  dipartimenti  dai  ca- 
nali biliari  che  ne  partono  e dai  vasi  sanguigni  che  giungono  al  fegato; 
cosi  pure  la  rete  capillare  sanguigna,  che  va  egualmente  da  un  isolotto 
epatico  ad  un  altro,  presenta  perù  in  taluni  punti  anche  delle  interru- 
zioni. 11  diametro  dei  vasi  capillari,  abbastanza  considerevole  relativa- 
mente , 6 in  generaltc  un  poco  minore  di  quello  della  rete  dello  cel- 
lule epatiche;  nell’uomo  questo  diametro  è in  media  di  0,004 — 0,0055"' 
al  massimo  0,002 — 0,01'”,  ed  i capillari  più  larghi  sono  proprio  daper- 
tutto  situati  di  preferenza  nelle  vicinanze  delle  vene  che  entrano  negli 
isolotti  o che  ne  escono;  i capillari  più  fini  sono  intermedi  ai  prece- 
denti e posti  nella  parte  media  degli  isolotti,  e secondo  Beale  alla  fine 
delle  arterie  interlolmlari.  Le  maglie  della  rete  corrispondono  natu- 
ralmente alla  forma  delle  reti  di  cellule  epatiche  , e sono  in  conse- 
guenza molto  allungate  nelle  parti  centrali  degli  isolotti  e più  rotonde 
alla  loro  periferia  ; mentre  la  loro  larghezza  è uguale  a quella  che 
lasciano  fra  loro  le  trabecole  delle  cellule  epatiche  , e giunge  a 
«,  000— 0, 02'". 

Le  vene  epatiche  somigliano  essenzialmente  ai  rami  della  vena  porla, 
in  quanto  che  esse  sono  sprovviste  di  valvole  i loro  rami  arborescenti 
si  staccano  dal  tronco  ad  angolo  acuto  e non  si  anastomizzano  fra 
loro  , e ricevono  insieme  ai  tronchi  maggiori  egualmente  un  gran 
numero  di  piccolissimi  rami,  invece  questi  vasi  stanno  indipendenti  in 
canali  speciali  scavati  nella  sostanza  del  fegato,  con  essa  fortemente 
aderenti , per  lo  che  anche  tagliati  in  traverso  reslono  aperti  ; e man- 
cano, almeno  nelle  loro  ramificazioni  più  fine,  d’una  tunica  esterna  di 
tessuto  connettivo  , che  anche  noi  grossi  rami  è incompletamente  svi- 
luppala. 11  modo  di  comportarsi  degli  ultimi  rami  delle  vene  epatiche 
che  Kiernan  addiinanda  verte  iylraUibulari,  e Krukenbcrg  vene  centrali 
dei  lobuli  è allatto  diverso  da  ciò  che  mostra  la  vena  porta.  Queste  vene, 
nell'uomo  grandi  0,012 — 0,03’",  si  studiano  nel  miglior  modo  sopra  un 
animale  il  cui  fegato  sia  lobulato,  per  esempio  nel  porco  la  cui  strut- 
tura è stata  in  parte  rappresentata  d;t  Kiernan , nelle  sue  figure  un 
poco  schematiche.  So  nel  fegato  di  questo  animale  si  apre  un  piccolo 
ramo  delle  vene  epatiche  , si  veggono  dislintissimamcnto  , a traverso 
le  pareli  trasparenti  del  vaso,  delle  superficie  poligonali  che  altro  non 
sono  se  non  che  le  facce  dei  lobuli  voltale  verso  la  vena  ( Fig.  222  ). 
l'al  centro  di  ognuno  di  questi  poligoni,  che  Kiernan  chiama  base  dei 
lobuli,  parte  la  velleità  che  si  imbocca  direttamente  nel  vaso  maggiore; 
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seguita  dal  Iato  del  lobulo,  questa  renetta  conduce  nella  parte  rentralc 
ili  quest’ultimo  dove  essa  nasce  dalla  rete  capillare  eli’ esso  rinchiudo, 
senza  mai  comunicare  con  un  lobulo  vicino.  Cosi  da  ogni  lobulo 
parte  sempre  una  sola  vena,  che  si  può  perciò  chiamare  vena  inlra- 
lobulure.  1 vasi  in  cui  direttamente  sboccano  queste  vene  sono  chiamati 
da  Kiernan  vene  unito  lobulari,  perché  essi  decorrono  alla  base  dei  lo- 
buli. Essi  sono  talvolta  d’  un  certo  calibro  nel  poi-co  sono  a 1 e 2"'  o 
stanno  in  canali  che  da  ogni  parte  sono  limitati  dalle  basi  d' un  certo 
numero  di  lobuli  ; talvolta  essi  sono  più  stretti  ed  anche  finissimi 
sino  a '/il"  » allora  camminano  semplicemente  negli  interstizi  dei 
lobuli.  Le  vene  sottolobulari  si  riuniscono  per  formare  delle  vene  più 
considerevoli , nelle  quali  raramente  si  veggono  aprirsi  direttamente 
delle  vene  intralobulari,  e cho  per  questa  ragione,  non  sono  punto  in 
contatto  con  La  base  dei  lobuli,  ma  solamente  con  una  delle  loro  facce 
ad  uno  dei  loro  angoli  ( facce  capsulari  di  Kiernan  ).  Quello  che  non 
sono  molto  considerevoli,  ricevono  pure  delle  vene  sottolobulari  prove- 
nienti da  gruppi  dei  lobuli  più  vicini  o solamente  da  grosse  vene  cho 
si  comportano  come  esse. 

Il  modo  di  comportarsi  dello  vena  inlralobulari  è estremamente  sem- 
plice. Ognuna  di  queste  vene  cammina  in  linea  retta  noli’ asse  di  un 
isolotto  o lobulo  epatico,  e si  divide,  verso  la  parte  media  di  quest’  ul- 
timo, in  duo  o tre  rami  principali  che  spesso  si  suddividono  essi  stessi. 

1 capillari  dei  lobuli  non  solo  comunicano  con  le  estremità  di  queste 
divisioni  vascolari,  ma  pure  coi  tronchi  in  tutta  l’ estensione  del  lobulo; 
anzi  secondo  Theila  anche  dei  capillari  si  aprono  nelle  origini  delle  vene 
sottolobulari.  Iu  tutti  i lobuli  o isolotti  i cui  angoli  sono  rivolli  sia  verso 
la  superficie  del  fega'o , sia  verso  la  parete  d'  un  grosso  tronco  vasco- 
lare, la  vena  inlralobulare  si  estende  sino  alla  vicinanza  della  super- 
ficie , mentre  che  nelle  altre  arriva  solo  sino  al  centro  del  lobulo , di 
modo  eh’ essa  è sempre  lontana  dalla  veua  interlobulare  della  porta  la 
più  vicina  di  un  mezzo  diametro  di  lobulo. 

V arteria  epatica  accompagna  in  generalo  la  vena  porta  ed  i canali 
biliari,  si  trova  rinchiusa  come  essi  nella  capsula  di  Glisson,  e si  com- 
porta nelle  sue  ramificazioni  principali  esattamente  come  la  vena  porta, 
essa  termina  sui  vasi  ed  i canali  biliari,  nella  capsula  di  Glisson,  nel- 
l’ inviluppo  fibroso  e sieroso  del  fegato  e negli  isolotli  epatici  ; questi 
rami  si  distinguono,  secondo  ciò,  in  rami  vascolari , capsulari  e lobulari, 
1.  Rami  vascolari.  L’ arteria  epatica  nel  ramificarsi  insieme  alla  vena 
porta,  fornisce  una  folla  di  piccoli  rami  clic  se  ne  staccano  generalmente 
ad  angolo  retto,  i quali  formano  una  rete  nel  tessuto  connettivo  della 
capsula  di  Glisson  da  cui  partono  pure  dei  rami  lobulari  per  i lobuli 
lontani  dai  tronchi  arteriosi  ; e di  quelli  destinati  alle  pareli  della  vena 
porla,  dei  grossi  rami  arteriosi,  dello  vene  epatiche,  alla  capsula  di 
Glisson  cd  ai  canali  biliari.  La  distribuzione  vascolare  in  questi  ultimi 
canali  è affatto  caratteristica  cosi  cho  essi  dopo  una  buona  iniezione  sono 
quasi  tanto  rossi  quanto  le  arterie.  Dalla  rete  capillare  a maglie  abbastanza 
larghe  che  circonda  tutte  questo  parti  dell’  organo  epatico,  ed  anche  le 
glandole  dei  canali  escretori , nascono  le  vene  vascolari  le  quali,  come 
Fcrrcin  scovrì  c quelli  che  succedettero  a Kiernan  confermarono,  non 
continuano  colle  vene  epatiche  , ma  bensì  con  dei  piccoli  rami  della 
vena  porta;  corno  essi  partono  nell’ interno  della  capsula  di  Glisson  dai 
più  grandi  , c s’  imboccano  o possono  quindi  considerarsi  come  delle 
radici  interne  od  epatiche  della  vena  porta.  Per  questa,  ragione  una 
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iniezione  spinta  dall’ arteria  epatica  penetra  nella  vcua  porta,  e vice- 
versa  ; le  reti  vascolari  in  quistionc  s’ iniettano  dall’  arteria  epatica  e 
dalla  vena  porta,  mentre  che  non  si  riesce  a riempirlo  dalle  vene  epati- 
che. Secondo  Beale  nei  canali  epatici  più  larghi  della  vena  porta  stanno 
le  vene  vascolari  semplicemente  congiunte  sempre  a due  presso  l’ arteria 
ed  in  siinil  guisa  si  comportano  secondo  lui  anche  le  vene  della  vescica 
biliare  e della  scissura  trasversale  del  fegato. 

2.  Bami  capsulari.  Astrazion  fatta  di  alcuni  rami  che  decorrono 
dall’  arteria  epatica  prima  della  sua  entrata  nel  fegato,  e che  vanno  nel 
solco  del  canale  venoso,  nel  legamento  rotondo  e nel  legamento  sospen- 
sore del  fegato,  tutti  i rami  arteriosi  dell’  inviluppo  del  fegato  sono  pro- 
lungamenti terminali  di  certe  arterie  che  si  distribuiscono  nel  fegato  e 
elio  in  diversi  siti,  passano  fra  gli  isolotti  per  divenire  superficiali.  Al  loro 
punto  d’emergenza,  e già  un  poco  innanzi,  questi  rami  che  hanno  nell'a- 
dutto  Vm — Vi o”  ( Theilc  ) e nel  fanciullo  , si  dividono  in  3 — 5 ra- 
metti, come  i rami  di  una  stella;  decorrono  a spirale  in  modo  piuttosto 
lutto  proprio,  si  anastomizzano  moltissime  volte  fra  di  loro,  e ricoprono 
cosi  tutto  la  superficie  del  fegato  sino  ai  grossi  tronchi  venosi  ( vene 
epatiche,  vena  porta,  vena  cava  inferiore),  ai  solchi  e margini  del  fegato 
(Big.  26:1).  In  ultimo  queste  arterie  formano  dapertutto  una  rete  capil- 
lare a larghe  maglie , e continuano  almeno  in  molti  punti , se  daper- 
tutto io  non  so,  delle  vene  che  affettono  un  tragitto  retrogrado , pene- 
trano nella  spessezza  del  fegato  e s’aprono  su  dei  rami  della  vena  porta. 
Sarcbboro  dunque  in  conseguenza  delle  rene  c apsulari  afferenti,  o ra- 
dici della  vena  porta  provenienti  dall’  inviluppo  del  fegato.  Le  arterie 
e le  vene  della  capsula  del  fegato  si  anastomizzano  da  una  parte  , al 
loro  finire,  coi  rami  delle  arterie  mammaria  interna,  frenica,  cistica, 
ed  anche  capsulare  e renalo  dritta  ( Theile)  ; d’altra  parte,  nelle  scissure 
del  fegato,  esse  comunicano  con  quelle  della  capsula  di  Glisson,  della 
vena  cava  e delle  vene  epatiche. 

3.  Rami  lobulari.  Ogni  ramo  interlobulare  della  vena  porta  6 ac- 
compagnato da  un  piccolo  ramo  dell’  arteria  epatica  di  '/ÌS0'"  tutt’  al  più 
(Tlicilc),  che  nel  porco  si  divide  in  arteriole  tenuissime  ed  anastomiz- 
zate  nelle  pareti  membranose  che  separano  i lobuli,  e continua  diret- 
tamente colla  porzione  periferica  della  rete  capillare  degli  isolotti  o lo- 
buli che , come  1’  «abbiamo  veduto,  è formata  dalla  vena  porta.  Così  il 
sangue  «arterioso,  in  piccola  quantità  è vero,  partecipa  egualmente  alla 
secrezione  della  bile,  e l’arteria  epatica  è molto  diversa  in  questo  dalle 
arterie  bronchiche,  di  cui  il  sangue  ritorna  al  cuore  da  vene  speciali. 

I vasi  linfatici  del  fegato  sono  molto  numerosi  e si  dividono  in  una 
rete  superficiale  al  di  sotto  della  sierosa  , ed  in  vasi  profondi  che  ac- 
compagnano la  vena  porta  e negli  «animali  almeno,  le  vene  ep«atiche  (io). 
Questi  due  ordini  di  vasi  comunicano  insieme  e giungono  dopo  aver 
traversalo  il  diaframma,  in  parte  a dei  piccoli  gangli  situati  nel  solco 
transversale  ed  ai  plessi  intestinali.  Secondo  Teiclimann  i linfatici  pro- 
fondi del  fegato  o formano  tra  lobuli  reti  con  fori  di  diversa  grandezza, 
o decorrono  in  maggior  numero  conio  vasi  isolati  di  0,018'"  di  dia- 
metro. Nell’interno  dei  lobuli  si  potettero  seguire  solo  alcuni  granuli 
della  massa  iniettatala,  essa  però  si  trovò  fin  nella  vena  centrale.  I lin- 
fatici sono  pure  molto  numerosi  sulla  vescichetta  biliare. 

I nervi  del  fegato  sono  proporzionatamente  molto  numerosi,  nascono 
d«al  gran  simpatico  e per  una  piccola  parte  dal  nervo  vago,  e si  distri- 
buiscono principalmente  coU’arteria  epatica,  ch’ossi  circondono  con  reti 
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nervoso  più  o mono  stretti,  sprovvisti  di  gangli.  Queste  reti  insieme  ad 
un  grati  numero  di  tubi  sottili  a contorni  oscuri  e fibre  senza  midollo 
della  stessa  struttura  di  quelli  della  milza  (ved.  sotto)  contengono  sem- 
pre alcune  fibre  spesse,  e si  possono  seguire:  1.  sitila  vescica  biliare  e 
sui  ijrossi  condoni  biliari:  2.  nella  capsula  di  Glisson  fin  sulle  arterie 
interlobulari,  dove  i loro  più  fini  ramuscfelli  di  0,008 — 0;012'"  non  sono 
più  composti  che  di  fibre  a nuclei:  3.  sulle  vene  epatiche  ed  infine: 
4.  ncyli  inviluppi  dell'orfano. 

Lo  studio  del  fegato  si  fa  nel  miglior  modo  sul  porco  in  cui  la  distinzione  dei  lobuli 
rischiara  il  modo  di  riguardare  i rapporti  del  tessuto  secernenle  coi  rasi  e coi  dotti  bi- 
liari. I,e  cellule  epatiche  si  isolano  con  la  maggiore  faciliti  in  lutti  gli  animali  isolate 
a serie  od  in  frammenti,  per  rodere  intere  bene  l'insieme  della  loro  disposizione  niente 
si  ha  di  meglio  che  faro  dei  sottili  tagli  su  fegato  fresco  col  doppio  coltello,  al  clic  però 
non  si  può  riuscire  ponto  su  tagli  fa'ti  a man  sospesa  con  rasoio  anche  su  regali  prece- 
dentemente indorili  in  alcool,  acido  acetico,  cromico  ec.  Con  ciò  però  non  si  vuol  dire 
che  le  reti  di  cellule  epatiche  non  si  reggano  in  tali  fegati,  poiché  esse  si  osservano  anche 
su  peni  opai  hi  con  Ilice  incidente,  ma  solo  che  esse  non  servono  perfettamente  bene. 
I più  piccoli  dotti  biliari  non  sono  Tacili  a trovare,  nei  tagli  però  clic  interessano  molli 
lobi  ricercando  con  cura  quasi  in  ogni  pezzo  intorno  ai  margini  dei  lobi  se  ne  osservano 
alcuni  Ir. minienti  che  facilmente  si  distinguono  per  le  loro  piccole  cellule  poligonali,  la 
loro  anastomosi  con  le  reti  di  cellule  epatiche  si  vede  solo  nelle  diligenti  iniezioni  e si 
raccomanda  perciò,  secondo  Itculr,  l' alcool  diluito  con  acqua  c colorilo  con  Ideo  di  ller- 
linn  fresco,  dopo  di  aver  tolto  al  fegato  il  sangue  e la  bile  mercé  iniezione  di  acqua 
nei  vasi  sanguigni.  I dotti  biliari  maggiori  non  oifronn  alcuna  ditlicoltii.  Le  loro  glan- 
dola si  veggono  di  leggieri  in  parte  ud  occhio  nudo  in  parte  trattandoli  con  soda  cau- 
stica. e le  anastomosi  di  Weber  dei  due  dotti  biliari  nella  scissura  trasversale  mercé 
buone  iniezioni.  I rosi  nbcrrantiu  nel  legamento  triangolare  sinistro  ed  in  altri  luoghi 
Si  osservano  senza  riempirli  in  alcun  modo,  trattandoli  con  acido  acetico  o soda.  I nervi 
ed  i Tasi  linfatici  del  legato,  eccettuato  le  loro  parli  più  intime,  si  veggono  nell'uomo 
facilmente.  I vasi  sanguigni  richieggono  delle  buone  iniezioni  per  le  quali  nell'uomo 
io  raccomando  innanzi  lutto  i fegati  di  fanciulli  in  cui  le  diramazioni  dell  arteria  epa- 
tica nella  membrana  sierosa;  nei  vasi  re.  sono  evidenti.  La  rete  capillare  dei  lobuli  si 
riempio  di  leggieri  con  massa  lina  cd  una  serie  di  eccellenti  preparali  di  diversi  autori 
Sono  in  gcueralc  diffusi. 


TI.  Del  patterai. 

§ 1G8. 

11  pancreas  è una  glandola  a grappolo  composta,  che  somiglia  tanto1 
esattamente  alle  glandolo  salivari,  che  basteranno  poche  parole  per  farne 
conoscere  i caratteri  essenziali.  Come  in  tutte  le  glandoli!  a grappolo; 
si  distinguono  facilmente  nel  pancreas  dei  lobi  più  grandi,  ilei  piu  pic- 
coli e dei  piccolissimi  , di  cui  gli  ultimi  sono  composti  di  vesciche 
glandolar!  microscopiche  che  sono  qui  rimarchevoli  per  il  loro  volu- 
me 0,02 — 0, di"  e per  la  loro  forma  generalmente  rotonda.  Esse  sono 
composte  da  una  membrana  propria  e da  uu  epitelio  pavimentano , lo 
cui  cellule  racchiudono  oltre  ad  una  sostanza  precipitabile  per  1’  acido 
acetico,  ina  solubile  in  un  eccesso  di  questo  reattivo,  e che  è probabil- 
mente lo  stesso  della  materia  proteica  del  succo  pancreatico,  una  gran 
copia  di  granulazioni  grasso  cito  datino  alle  vesciche  un  aspetto  oscuro, 
e lo  fanno  sembrare  piene  di  cellule.  I canali  escretori  del  pancreas  che 
del  resto,  hanno  con  le  vesciche  secretrici  le  stesse  connessioni  che  nelle 
altre  glandolo  a grappolo,  e si  riuniscono  successivamente  per  formare 
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il  canaio,  del  Vimini)  sono  biancastre  ed  a pareli  Rollili.  Esse  sono  for- 
mate unicamente  ila  lesati  o connettivo  e da  libre  elastiche,  e tappezzale 
internamente  da  un  epitelio  composto  da  piccole  cellule  cilindriche  la 
cui  lunghezza  passa  raramente  0,  Oliti— 0, 008"'  e la  lunghezza,  0,002"'. 
Nelle  pareti  del  dotto  di  Wirsuni/  e dei  suoi  rami  principali,  si  trovano 
delle  piccole  glahdole  a grappolo  di  0,00 — 0,08'"  con  vesciche  di  0,00l  6— 
0,02"'  ed  una  considerevole  copia  di  epitelio  poco  ricco  di  grasso  ; le 
quali  concordano  moltissimo  per  la  loro  funzione  coi  lobi  del  pancreas. 

10  ho  visto  molto  volte  un  secondo  più  piccolo  dotto  escretore  del  pan- 
creas che  ha  origine  dalla  testa  della  glandola,  e congiunto  col  dotto 
principale  mercè  un  ramo  laterale  sbocca  ora  sopra  ed  ora  sotto  al  dotto 
maggiore  ( Yemeuil , Bernard,  Sappei/Ì,  però  io  non  dubito  che  esso  come 
Ilenia  ammette,  molte  volte  sfuggi  all  osservazione,  li  pancreas  possiede, 
come  tutte  le  piandole,  l’ordinario  tessuto  che  involge  le  glandolo  con 
cellule  adipose  in  diversa  quantità  nel  quale  si  ramillcano  i vani  ed  i 
nervi.  I vasi  si  comportano  esattamente  come  nella  parotide  ; solo  che  i 
linfatici  vi  appaiono  più  numerosi,  ed  in  quanto  ai  nervi  essi  accompa- 
gnano, a quanto  pare,  semplicemente  i vasi,  provengono  dal  gran  sim- 
patico e si  compongono  di  libre  fine  con  alcune  libre  di  medio  calibro.— 

11  micco  pancreatico  è completamento  liquido  allo  stato  normale;  solo 
accidentalmente  vi  si  trovano  degli  elemen  i solidi,  come  epitelio  sfaldato 
dalle  vesciche  glandolaci  o dai  canali  escretori. — Lo  sviluppa  del  pancreas 
comincia  dalla  parete  posteriore  del  duodeno,  da  una  depressione  a diLi 
di  guanto  che  vi  si  forma,  e di  cui  l'ulteriore  sviluppo  accade  alla  stessa 
guisa  che  nelle  piandole  salivari,  solo  che  il  germe  glandolare  del  pan- 
creas costuisce,  (in  dall'origine,  una  massa  mollo  più  compatta,  e perciò 
è più  diflicile  di  studiare  la  struttura  delle  varie  parti. 

Dopoché  Bernard  fere  oiumure  rho  in  certi  aminoli  esistono  ilollo  gl.milolelle  indi- 
prudenti.  della  stessa  rii  Unni  «lei  pancreas  in  vicinaii/n  «lei  dolio  escretore  nelle  parete 
Intestinole,  hlob  ha  trovato  questo  paucieus  accessorio  ittiche  nell' uomo  e Zvtiksr  lo  coti* 
fermò.  Secondo  Zcnker  il  pancreas  accessorio  slu  sempre  nella  parete  iti  lesi  malo  e.l  in 
cinque  t asi  egli  la  trovò  sempre  nella  prima  ausa  del  digiuno  ima  volt  t nel  diio«*en«». 
Una  volta  sola  si  trovarono  «lue  uancreas  accessori,  ed  iti  cinque  casi  es»o  slava  nella 
valvola  del  colon  nell' estremila  (li  una  depressione  interina. e. 

Lo  studio  del  pancreas  non  olTre  difficoltà,  solo  nc  da  ini  poro  il  grasso  rhe  nell’nomo 
sla  spesso  nelle  cellule  epiteliali  delle  vescicole  glandolar!,  e bisogna  rivoirere  audio 
perriò  al  pancreas  di  mammiferi  (rottigli,  topo)  che  per  lo  piò  contiene  puco  grasso. 
Le  glandolo  nei  dodi  si  veggono  nei  miglior  modo  mercè  l'acido  acetico. 


VII,  Della  milza. 

§ ICO. 

La  milza  è una  glandola  vascolare  sanguigna  che  ha  una  certa  parte 
nel  rifacimento  del  sangue  e probabilmente  pure  nella  secrezione  della 
bile.  La  milza  è costituita  da  un  inviluppo  fibroso  e sieroso  , e da  mi 
tessuto  molle,  composto  principalmente  di  trabecole  solide,  le.  trahacole. 
tpleniche  intrecciale  a forma  di  reti,  e da  una  sostanza  russa  la  polpa  ejdc- 
nica  racchiusa  nelle  maglie  delle  trabecole.  Nella  polpa  spleni™  si  tro- 
va dippiù  un  gran  numero  di  particolari  corpuscoli , di  colore  bianca- 
stro . i corpuscoli  della  milza,  ed  in  tutto  il  suo  interno  si  diramano 
una  quantità  di  vasi  ed  un  certo  numero  di  tieni. 
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§ 170. 


Invilui>pi  e Imbevuto  della  milza.  — V inviluppo  peritoneale  ricopra 
tutu  la  superficie  della  milza,  ad  eccezione  dell'ilo,  dove  esso  compren- 
dendo i vasi  ed  i nervi  splenici  ai  continua  sul  gran  culrdi-succo  dello 
stomaco  come  legamento  gaslro-splenico,  o della  parte  superiore  della 
milza,  dove  costituisce  il  legamento  frenio-splenico,  ed  ò talmente  ade- 
rente nell'noino,  non  però  nei  ruminanti,  con  l'inviluppo  fibroso  sotto- 
sUnte  ette  non  si  può  staccare  dall'organo  che  a lembi. 

La  membrana  librata  ( tunica  altiwjinea  o tanica  propria ) inviluppa 
completamente  la  milza,  come  una  membrana  semi-trasparente,  alquanto 
sottile,  ma  però  molto  resistente,  ed  a livello  dell'ilo  penetra  anche  nel- 
l'Interno per  accompagnare  i vasi  lino  alle  ultime  ramificazioni  informa 
di  una  guaina  particolare  (vagina  vasurum),  analoga  alla  capsula  di  Glis- 
sali. Nell'  uomo  , l’ inviluppo  libroso  cuusiste  in  un  tessuto  connettivo 
ordinario,  con  numerosi  corpuscoli  di  connettivo  e molle  reti  di  libre 
elastiche,  mentre  secondo  le  mie  ricerche,  si  trova  pure  in  quest' invi- 
luppo, per  alcuni  animali,  una  certa  quantità  di  fibre  muscolari  lisce. 
come  nei  cane,  nel  porco,  nell’ asino,  nel  gatto,  secondo  Slinslra  anche 
nella  pecora  (non  esistono  nel  coniglio,  nel  cavallo,  nel  bue,  uel  porco 
spino,  uel  porco  d'india,  e nella  nottola). 

Le  imbacale  splenicbe  sono  delle  fibre  bianche,  brillanti,  schiacciale 
o cilindriche,  di  un  diametro  medio,  di  */„— */*'"  quali  nascono  iu 
gran  numero  dalla  faccia  profonda  dell’ inviluppo  libroso,  ed  in  numero 
più  ristretto  dalla  superficie  esterna  delle  guaine  muscolari,  e s' uniscono 
ira  loro  nella  spessezza  della  milza,  di  modo  a costituire  una  rete  che 
si  estende  in  tutto  l’orgaiio.  Le  maglie  comprese  in  questa  rete  comu- 
nicano tulle  fra  loro,  racchiudono  la  sostanza  rossa  della  milza  ed  t 
corpuscoli  della  milza , e quantunque  esse  differiscono  le  uue  dalle 
altre,  esse  presentano  però,  sino  ad  un  certo  punto,  la  stessa  forma  a 
le  stesse  dimensioni.  Gli  antichi  anatomisti  consideravano  questi  spazi 
come  delle  cavità  regolari  riceverle  da  una  membrana,  analoghe  a quelli» 
ilei  corpi  cavernosi  del  pene  alle  quali  essi  sono  molti  analoghi  per  la 
disposizione  delle  trabecole  che  li  limitano,  solo  che  queste  varietà  si  può 
dimostrare  uel  miglior  modo  sopra  Irammenti  della  milza  di  cui  la  polpa 
e stata  tolta  dal  lavacro.  Tali  tagli  [Fig.  2Gi)  costituiscono  anche  il  miglior 
mezzo  di  studio  per  arrivare  alla  conoscenza  della  disposizione  e del  lega- 
me delle  trabecole,  e si  vede  facilmente  che  le  trabecole,  quantunque 
d’un  diverso  diametro,  non  si  ramilicauo  a modo  dei  vasi,  e che  si  uniscono 
piuttosto  fra  luro  in  un  modo  all'atto  irregolare,  lai  dove  quattro,  cinque 
o più  di  queste  traliecole  di  dimensioni  differenti  si  riuniscono,  si  trova 
ordiuariainente  mi  piccolo  tubercolo  schiacciato  o cilindrico , simile  ad 
un  ganglio  nervoso,  e s’ incontrano  proprio  più  frequentemente  nella  vi- 
cinanza della  superficie  dell' organo  anziché  nelle  parti  profonde  o verso 
l’ilo,  dove  già  i grossi  vasi  dei  parenchima  formano  un  sufiicieute  so- 
stegno e l'unione  solida  delle  trabecole  è meno  necessaria. — lai  slrut- 
tnra  delle  trabecole  della  milza  dell'uomo  è assolutamente  la  stessa,  che 
quella  dell' inviluppo  fibroso,  e sono  costituite  da  un  tessuto  connettivo, 
a libre  longitudinali,  accompagnalo  da  fibre  elastiche  line.  Negli  animali, 
come  l’ho  dimostralo  neU’iuinu  1 846,  si  trovano  pure  ora  iu  tulle  le  tra- 
Incute  ;pon:o,  cane,  gatto),  ora  solo  iu  quelle  più  piccole  {bue),  delle  libre 
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muscolari  lisce  a direzione  longitudinale  lo  quali. non  appartengono  punto 
solo  alle  pareti  dei  vasi  come  credono  I Uose  li  e Crisp , sulla  cui  distri- 
buzione si  riscontrino  i dettagli  nella  mia  Auatomia  microscopica. 

Mriatncr  osservò  fihro-ccllule  muscolari  anche  nella  ni'lza  dell'uomo,  e proprio  tanfo 
negli  inviluppi  che  nelle  Irubccolr,  ciò  che  confermò  almeno  por  le  trnbecolc.  lo 
mi  sono  per  lo  passalo,  prima  di  aier  trovalo  le  libre  muscolari  della  mil/a  dc^li  ani- 
mali t sf  r/alo  invano  di  diuioslrurie  nell'  uomo,  e tuli  clementi  ipiaiid*  anche  esistono 
sono  però  certamente  rari. 

Le  milze  degli  animali  non  dilTeriscnno  solo  fra  loro  in  quanto  che  le  Irahecolc  hanno 
un  diverso  numero  di  fibre  muscolari,  ma  si  illustrano  anche  secondo  llitlroili  delle  gami  ili 
differenze  in  generale  riguardo  alla  quantità  delle  Ira  beco!  e.  yu«*sle  sono  mollo  nume- 
rose nei  rum  inalili,  solipedi,  pachidermi,  rare  nei  conigli,  nella  gallina  e nel  luccio 
fruì  quali  animali  a «pianto  oralmente  mi  ha  dello  frry  . sono  da  noverarsi  anehe  le 
gavie,  la  marmotta,  lo  «coiattolo.  Nel  mezzo  slatino  il  cane,  il  gallo  c f uomo.  Oujuie 
più  sono  le  Irahecolc  altrettanto  la  milza  è compalla. 


§ 171. 


La  sostanza  rossa  dritti  milza  è una  sostanza  molle,  rossastra,  la  quale 
Riempie  tutti  gli  intervalli  die  lasciano  fra  loro  le  piti  grandi  trabccole 
spiritiche  ed  i vasi  di  un  certo  volume,  e sopra  una  sezione  di  milza 
si  lascia  estrarre  facilmente  a causa  delia  sua  mollezza.  Essa  è fonnata 
da  due  elementi  cioè:  1.  dai  rasi  più  fini  drlla  milza:  2.  dui  paren- 
chima della  milza  propriamente  dello,  ed  inoltre  in  certo  creature  (ru- 
minanti, porco)  spesso  anche  delle  piccole  trabecole  falle  per  cosi  dire 
esclusivamente  da  cellule  muscolari  piccole  microscopiche.  Poiché  più 
giù  si  tratterà  più  a lungo  dei  vasi  sanguigni,  ci  occuperemo  qui  solo 
delle  parti  costituenti  prima  indicate. 

Il  parenchima  della  milza  propriamente  detto  (lìiltrolh),  o il  paren- 
chima glandolare  della  milza,  è stato  solo  in  questi  ultimi  tempi  heu 
conosciuto  per  mezzo  di  liiltrolh,  e risulta  da  una  specie  della  sostanza 
citi  igeila  (sostanza  adenoide  (li  Ili.*)  gi;l  innanzi  descritta;  nello  stato  fresco 
esso  è straordinariamente  molle  e tenero  e non  sembra  formato  da  al- 
tro che  da  alquanto  liquido  e piccoli  nuclei  ed  clementi  cellulari  , se 
però  si  esaminano  dei  tagli  di  milza  induciti  ili  acido  cromico  o alcool 
e trattati  col  pennello  accuratamente,  si  resterà  convinti  che  Itillrolli  ha 
perfettamente  ragione  di  credere  che  il  parenchima  della  milza  da  per 
tutto  possiede  una  rete  li  brasa  sottile  densa  come  base  e sostegno  degli 
altri  suoi  elementi.  Omslo  reticolo  io  ho  veduto  non  distintamente  già 
anni  sono,  appartenendo  certamente  ad  esso  le  terminazioni  delle  guaine 
vascolari  descritte  da  me  nella  mia  anatomia  microscopica  in  forma  di 
mendicane  tenere  indistintamente  iìbruse,  di  cui  io  dissi  che  sembra- 
vano essere  capillari,  io  però  non  ho  imparato  a conoscere  la  r 'te  della 
milza  propriamente  detta  die  men  ò le  ligure  ed  i preparati  di  Billruth, 
ed  ora  mi  sono  anche  per  mie  proprie  ric  erche  convinto  che  il  mio  mudo 
di  vedere  è perfettamente  giusto,  lo  delibo  però  qui  avanzare  un  idea 
che  cioè  le  reti  fibrose  tenere  elio  nelle  parti  fresche  appena  si  veggono 
o non  si  veggono  punto,  potrebbero  essere  prodotte  artificialmente  dallo 
indurimento.  Chi  esamina  esattamente  il  reticolo  di  Hillroth  del  paren- 
chima della  milza  si  convincerà  facilmente  da  un  lato  che  esso  è im- 
mediatamente congiunto  con  un  reticolo  analogo  solo  un  pò  più  gros- 
solano dei  corpuscoli  di  Jlalpiijlu  e delle  guaine  dei  grossi  vasi,  e dal- 


* — 


POLPA  M'Lt.MCA 


.■573 


l'altro  che  osso  ha  la  più  granilo  affinità  col  reticolo  senza  aleuti  dub- 
bio esistente  di  organi  atliiii  (glandolo  linfatiche,  del  Peijer  ec.),  ed  a 
nessuno  osservatore  che  abbia  esaminato  la  sostanza  citogena  delle  di- 
verso («irti  del  corpo  dell’ uomo  e degli  animali  rimarrà  sicuramente  dub- 
bio mai  che  dette  reti  non  esistano  anche  nella  milza  come  formazioni 
allatto  naturali. 

Riguardo  ora  ai  dettagli  del  reticolo  del  parenchima  della  milza,  esso 
è estremamente  denso  e con  libre  così  tenere  che  non  trovasi  niente 
di  simile  in  nessun  altro  organo  glandolare  (Ft</.  270).  Le  libre  sono 
anche  ordinariamente  senza  nuclei,  esistono  perù  anche  indtibilnlainenle 
dei  nuclei,  propriamente  nelle  giovani  creature  ma  anche  nei  vecchi, 
e non  si  può  dubitare  che  la  rete  anche  qui  originariamente  non  sia 
altro  die  uua  reto  di  corpuscoli  di  connettivo  in  cui  poi  più  tardi  i nu- 
clei scompaiono  iti  grandissima  parte,  come  ciò  acaule  anche  iu  altri 
organi  allini.  Nelle  maglie  della  rete  stanno  le  cellule  del  parenchima 
della  milza,  e proprio  in  guisa  che  spesso  solo  una  cellula,  altre  volte 
anche  due  o tre  riempiono  una  maglia.  Cosi  il  reticolo  e le  cellule  prese 
insieme , formano  le  masse  continue  del  parenchima  della  milza  che 
occupano  i fori  tra  i vasi  alquanto  più  grandi  della  polpa  rossa  della 
milza  e vengono  alla  lor  volta  penetrati  da  sottilissimi  vasi.  Poiché  la 
disposizione  dei  più  sottili  vasi  dulia  sostanza  rossa  della  milza  è mollo 
diversa  sulle  milze  delle  diverso  creature  cosi  anche  le  più  piccole  se- 
zioni del  parenchima  della  milza  debbono  offrire  una  disposizione  diversa, 
al  qual  riguardo  però  ciò  solo  si  può  notare  che  nella  milza  umana  in 
cui  le  piu  piccole  vene  formano  un  plesso  estremamente  denso,  anche 
il  parenchima  della  milza  risulta  in  forma  di  cordoni  anustomizzati  a 
rete,  i quali  riempiono  tutti  i fori  della  rete  venosa  esattamente  ed  alla 
lor  voliti  contengono  le  ultime  terminazioni  arteriose. 

Le  cellule  della  polpa  splenica  o cellule  par  cucii  inniloso  delta  milza 
sono  delle  cellule  a nuclei  rotondi,  da  0, 003 — 0,  003"',  per  la  maggior 
parte  talmente  simili  alle  cellule  contenute  nei  corpuscoli  di  Mulpi'jhi. 
(vedi  sotto)  elio  non  é necessario  d’insistere  sulla  loro  descrizione  , si 
trovano  anche  in  mezzo  alle  .cellule  della  polpa  e mischiate  con  esse , 
dei  nuclei  liberi  in  numero  più  considerevole  iu  generale  che  nei  cor- 
puscoli di  Mulpiiihi  i quali,  Ben  esaminando  la  cosa,  cosi  qui  come  là 
non  sono  naturali,  cosi  che  per  questa  ragione  anche  il  parenchima  della 
milza  astrazion  fatta  dal  reticolo,  non  contiene  altro  come  elementi  es- 
senziali che  cellule  arrotondile.  Si  trovano  inoltre,  alcuni  altri  elementi 
cioè:  1.  dei  piccoli  corpi  pallidi,  rotondi,  omogenei,  un  poco  più 
grossi  dei  globuli  sanguigni,  i quali  si  presentano  come  nuclei  d’appa- 
renza omogenea,  strettamente  circondati  da  una  fina  membrana  d’invi- 
luppo : 2.  delle  cellule  più  grosse  (sino  a 0, 02"')  delle  quali  le  une  mollo 
pallide,  provviste  di  uno  o due  nuclei  e le  altre,  che  io  distinguo  sotto 
il  nome  di  cellule  urunulose  incolori,  cioè  provvisto  di  granulazioni  più 
o meno  incolori,  oscure  e di  natura  grassa;  i quali  due  clementi  s’iu- 
contrauo  pure  nei  corpuscoli  di  Mulpiyhi,  ina  inai  in  mi  tal  numero. 
Le  varie  cellule  del  parenchima  della  milza  ed  i nuclei  liberi  esistono 
nella  polpa  iu  tale  quantità  che  insieme  al  reticolo  che  le  sostiene  ed 
una  piccola  proporzione  d’  un  liquido  giallo-rossastro  che  le  riunisce , 
costituiscono  circa  la  metà  della  sostanza  rossa  della  milza. 

(litro  allo  cellule  pareiirhiniatoso  incolori  il  parenchima  della  milza 
contiene  anche  senza  eccezione  ima  certa  copia  di  cellule  rosse  del  san- 
gue, che  si  comportano  diversamente  a secondo  le  circostanze,  dallo 
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quali  insiemo  allo  stato  di  pienezza  dei  capillari  ed  alle  più  piccole 
vene  dipendono  le  varietà  di  colorito  della  polpa  della  milza.  In  taluni 
animali  ò talvolta  più  pallida  e di  un  rosso  grigiastro,  tal' altra  è di  un 
rosso  Inaino  od  anche  di  un  rosso  nero.  In  quest'ultimo  caso,  si  tro- 
vano nella  polpa  spleuica  uua  moltitudine  di  globuli  sanguigni  modi- 
ficati, dei  quali  ci  occuperemo  fra  poco;  nel  primo  caso,  invece,  si 
vede  facilmente,  coll'aiuto  del  microscopio,  che  il  colore  dipende  dai 
globuli  del  sangue  non  modificati  , i quali  si  possono  facilmente  far 
uscire  dal  tessuto  della  milza  comprimendolo,  e sotto  l' influenza  del- 
l'acqua. abbandonano  dopo  poco  tempo  tutta  la  loro  materia  coloran- 
te. In  altri  animali,  la  milza  conserva  sempre  sensibilmente  la  stessa 
i olorazioue  in  generale  abbastanza  oscura  , si  trovano  però  pure  nel 
suo  interno  un  gran  numero  di  globuli  sanguigni  non  modificati  e 
talvolta  pure  un  gran  numero  di  globuli  a gradi  diversi  di  uietaumr- 
iosi.  Oneste  metamorfosi  in  tutti  gli  ammali  dipendono  essenzialmente 
da  ciò;  1.  che  i globuli  sanguigni  col  divenir  più  piccoli  divengono 
anche  più  oscuri  e gli  ellittici  dei  vertebrali  inferiori  divengono  rotondi 
e si  ammassano  in  placche  rotonde  : 2.  che  questi  ammassi  a misura 
die  i loro  corpuscoli  sempre  più  s'impiccioliscono  e si  colorano  iu  giallo 
(l'oro,  in  rosso  bruno  o iu  nero  passano  direttameli  tu  in  granulazioni 
pigmentali  e dopo  una  precedente  scoili  [«u  sa  si  mutano  tu  placche  di  pig- 
mento. In  molti  casi  ì corpuscoli  sanguigni  non  si  ammassano  ina  mani- 
festano però  le  teste  descritte  variazioni  di  colorito  e scompaiono  come 
gli  altri;  in  altri  casi  stanno  essi  nell’interno  di  formazioni  nucleatu 
grandi  0,005 — 0,015"',  le  quali  mostrano  illusoriamente  l'aspetto  di  cel- 
lule dette  da  ine  cellule  con  corpuscoli  sanguigni  (Ftg.  265).  Anche  iu 
questo  caso  le  cellule  sanguigne  scompaiono  e si  mutano  a poco  a poco 
in  granulazioni  di  pigmento  diversamente  colorate  ed  in  ultimo  audio 
in  corpuscoli  incolori,  ed  a cauto  alle  formazioni  celluliformi  con  cel- 
lule sanguigne  immutate  se  ne  incontrano  sempre  altre  le  quali  si  mo- 
strano come  cellule  granulose  colorile  ed  incolori, 

11  parenchima  della  milza  non  forma  nella  milza  un  tutto  chiuso  come 
finora  si  è credulo  di  ammettere,  ma  piuttosto,  conte  innanzi  tutto  le 
accurate  ricerche  di  tiillrolh  ne  insegnano,  esso  sta  iu  un  rapporto  piu 
o meno  intimo  con  certe  altre  jiarti.  Ciò  si  riferisce  propriamente  al 
reticolo  il  quale  da  un  lato  si  unisce  col  reticolo  e con  l'inviluppo  dei 
corpuscoli  di  Mulpighi,  dall'altro  con  uua  rete  più  grossolana  in  Ionia 
alle  arterie  ed  alle  vene  come  si  tratterà  piu  giu  con  maggiori  delta 
gli.  Le  cellule  della  milza  non  sono  neppure  elementi  sui  generi#  e le 
ricerche  di  anatomia  comparatane  insegnano  propriamente  che  essedt 
un  lato  sono  dipendenze  dalle  cellule  dei  corpuscoli  di  Mulpighi.  e dal- 
l’altro che  tali  elementi  possono  esistere  anche  nello  guaine  dello  arterie. 

Semini»  le  mie  ultime  ricerche  Ih  p<d|ta  della  mòra  ilei  iiemml'  e dei  gima'ii  mammiteii 
contiene  nuche  altri  elementi  olire  a quelli  qui  menzionali , t quali  forse  m trineranno 
anche  nelle  creature  avanzale  in  età,  cioè; 

1.  «Ielle  pici  ole  cellule  ifiulloyrwte  linciente,  tali  «la  scambiarle  per  il  loro  colorilo 
coi  globuli  Uni  sangue,  e debbono  ritentilo  ustwlulu  metile  per  vcUuIc  »«iujuujnc  in  rm 
di  m i! appo  : 

2,  delle  cellule  (Inamente  granulose  gratuli  0,0|^(l,02'"  con  molti  (li — IO  e ph‘U 
nwr/ei  ammalali  in  lina  placca  centrale.  Ter  quegli  elementi  particolari  clic  somigliami 
molto  alle  cellule  polimielcute  del  mutuilo  «Ielle  «issa  e già  turni  sono  furono  «la  me  ir  vati 
nel  sangue  del  regalo  di  embrioni,  io  ho  lati»  conoscere  essere  dei  punii  «li  forma* i«»'«* 
della  polpa  della  milza,  e li  hi»  dimostrali  an«  he  nel  «angue  tenuto  delia  uiiUa.  { 6u( 
nuclei  in  gemina/. i+iie  di  «pitale  cellule  tedi  sopì  a $ U « tit.  »): 
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3.  un  cerio  numero  ipwn  (oniidereiolt  di  rellulo  con  din»  nuclei  n forma  di  olio 
in  cifra  cioè  nel  periodo  di  acUtnonc  con  due  nuclei»  le  quali  »i  trovano  filialmente  nel 
sangue  renoso  della  milza  e del  regalo  (Fvkrner). 

[ più  importanti  fra  questi  elementi  sono  in  ogni  caso  le  cellule  gialle  micleate  lo 
quali  si  debbono  riguardare  come  cellule  del  sangue  in  via  di  sviluppo  e dopo  che  le  ebbi 
trovale»  io  emisi  l'opinione  che  per  quello  Tallo  secondo  il  mio  modo  di  vedere  per  la 
prima  volta  la  formazione  delle  cellule  ru*«e  del  sangue  nella  milza  non  sta  tato  una 
migtonizhne  mn  dìtnonl  razione  di  fallo » opinione  la  quale  ha  offeso  particolarmente  Funke 
poiché  egli  già  nel  Mai  aveva  preteso  che  ogni  frammento  della  polpa  della  milza 
tuonici  al  mirrosco/uo  numerosi  gladi  di  passaggio  tra  cellule  nucleat»?  incolori  e cellule 
colmale  senza  nucleo»  io  non  poso»  però  attenere  dal  ritenere  ancora  adesso  questa  opi- 
nione, poiché,  nò  cln*  Fan  he  dice  della  formazione  delle  cellule  rosse  del  Sangue  lidia 
milza  dell’oca  non  sono  al  caso  di  poter  conformare.  Se  l’ osservazione  tirila  formazione 
tifile  cellule  ricuse  del  sangue  fosse  qui  cosi  facile  come  Funke  dice  egli  sarebbe  riusciti» 
anche  ad  altri  di  vederlo  ciò  che  non  ó accaduto  ancora  finora. 

I cambiamenti  ilei  sangue  nella  milza  di  cui  si  trovano  i dettagli  nella  mia  anatomia 
microscopica  osservali  nel  tempo  stesso  da  me  e ila  Ecker  e valutali  allo  stess  i iiihJo, 
la  questi  ultimi  tempi  sono  stali  oggetto  ili  iti  dia  considerazioni*.  Alcuni  come  Gerlarh , 
Schaffucr,  I nnke  per  Iti  passalo  ed  altri,  hanno  riferito  ad  una  nuova  formazione  di  cellula 
sanguigne  i corpi  relliiliformi  con  cellule  sanguigne,  opinione  decisamente  erronea,  e t 
orti  anche  quasi  generalmente  abbandonata.  Altri  hanno  tn  generale  negata  l’esistenza  «li 
cellule  iiucleale  che  contengono  corpuscoli  sanguigni»  come  Hemak  ed  altri  ornili»  ed 
anche  combattuto  che  nella  milza  le  cellule  rosse  del  sangue  si  distruggano»  cioè  si  me- 
tamorfosino in  granulazioni  pigmentali.— Quest'  ultimo  modo  ili  vedere  è decisamente 
erroneo,  riguardi»  invi  ce  all' opinione  di  Unnak , che  le  rosi  detti*  cellule  con  corpuscoli 
sanguigni  sieno  solo  coaguli  clic  contengono  corpuscoli  «li  sangue  » essa  è degna  di 
considerazione  lauto  p il  che  nello  stalo  attuale  «iella  dottrina  «Ielle  formazioni  cellulare 
non  è più  p«tssihile  uininHIere  che  si  f«»nnino  liberamente  «Ielle  «'pillile  intorno  ud  uu 
ammasso  di  corpuscoli  sanguigni  insieme  ad  un  nucleo.  Per  decidere  la  qm»tiune  bisogna 
considerare  (Fginm):  1.  che  le  cellule  iti  quisiione  sono  state  da  me  viste  nella  milza 
di  animali  viventi  t 3*  che  esse  secondo  ogni  apparenza  hanno  uno  strato  limitatile  solido, 
e lo  che  decisamente  soffrono  cambiamenti  interni  e si  ululano  ili  corpi  semplici  conto 
cellule  pigmentali.  Del  resiti  dopo  matura  riflessione  io  non  mi  ostino  più  a ritenere, 
questi  corpi  per  cellule»  ma  riconosco  però  nel  tempo  stesso  che  la  loro  genesi  non  nti 
èembra  plinto  dichiarata. 

Le  metamorfosi  «Ielle  cellule  sanguigne  nel  parenchima  della  milza,  il  loro  pas  aggio 
in  granulazioni  di  pigmento  ed  il  loro  completo  disfarsi  appartengono  a quellu  seri» 
di  formazioni  patologiche  le  quali  mediarne  la  loro  presenza  danno  l' impronta  ai  pro- 
cessi normali  senza  però  appartenere  ad  essi»  Se  essi  soih»  in  ec«‘essu  come  nella  febbre, 
intermittente,  cosi  clic  il  parenchima  della  milza  si  mostri  ««dorilo  in  modo  particolare» 
nessuno  dubiterò  che  il  fenomeno  è patologico.  — • f indire  si  potrebbe  del  reato  anche 
porre  la  quisiione  quale  sia  la  copia  delle  cellule  rosse  del  sangue  del  parenchima  della 
milza  che  trovasi  nello  stalo  sano»  anzi  non  si  è ancora  dimostralo  se  in  generale  esista 
mai  normalmente  nella  milza  una  cellula  sanguigna  russa.  I dettagli  a quest»  riguardo 
si  trovano  nella  3.*  edie.  di  quest'  opera  e nella  mia  anatomia  microscopica. 


Cnrpwtcnli  di  MalpigM. — t corpuscoli  dolio,  milza  {vescicole  n pian- 
dole della  milza)  sono  dei  piccoli  corpi  bianchi,  rotondi,  che  si  trovano 
in  mezzo  alla  sostanza  rossa  della  milza,  e sono  in  connessione  con  le. 
irtene  di  piccolo  volume,  si  veggono  molto  nettamente  solo  nelle  milze 
fresche  e sane  ; non  si  trovano  piti  o si  trovano  raramente  negli  indi- 
vidui che  hanno  soccombuto  ad  una  malattia  o dopo  una  prolungata 
astinenza.  Questo  spiega  perchè  Hesslinp  non  abbia  incontrato  questi  cor- 
puscoli che  116  volte  sopra  UGO  soggetti,  perché  sopra  i soggetti  di  un'anno 
o due  li  ha  osservati  nella  metà  dei  casi,  perché  dai  duo  ai  diec.i  anni 
una  volta  iu  tre,  sopra  i soggetti  di  dieci  a quattordici  anni  una  volta 


Digitized  by  Google 


37G 


0HG1X1  DIGERIRTI 


su  (li  10,  od  inftno  sui  soggetti  di  quattordici  anni  od  al  di  là  una  sola 
volta  su  di  52.  Sopra  individui  clic  sono  morti  subitaneamente,  sia 
per  accidente,  sia  per  suicidio,  sia  per  esecuzione  giudiziaria,  dei  quali 
ultimi  ho  osservato  quattro  soggetti,  i corpuscoli  della  milza  non  man- 
cano mai  ; è lo  stesso  per  la  maggior  parte  dei  fanciulli , ed  in  queste 
varie  circostanze,  sono  tanto  numerosi  e distinti  quanto  presso  i mam- 
miferi.— La  grossezza  dei  corpuscoli  della  milza  nell'uomo  e negli  ani- 
mali varia  in  una  certa  misura  , o sino  ad  ora  si  sono  generalmente 
esagerate  le  dimensioni  » perdio  non  si  isolavano  abbastanza,  ossa  giunge 
a '/io—  '/s'".  in  media  %.  Egli  is  possibile  che  queste  dillcreuzc  di  dimen- 
sioni dipendano  dallo  stalo  dell'apparecchio  cliilopoetico,  cosi  che  i cor- 
puscoli sicuo  più  voluminosi  dopo  la  digestione  che  nuli  Io  erano  prima, 
s’ incontrano  perù,  come  io  posso  ammettere  con  Ecker.  completamente 
sviluppali  in  animali  digiuni,  e manca  ogni  specie  di  osservazione  nell’ uo- 
mo a questo  riguardo. 

I cor iimc.nl i di  Hnlpiflhi  si  trovano  in  mezzo  alla  sostanza  rossa  della 
milza,  dalla  quale  si  possono  appena  isolare  completamente,  ma  sono  perù 
sempre  uniti  ad  un  mino  arterioso,  di  guisa  che  o sono  applicati  diret- 
tamente sul  lato  d'un  piccolo  vaso,  o s' incontrano  nell'angolo  di  sepa- 
razione di  due  piccoli  vasi,  o infine  essi  appariscono  come  peduncolati,  m-l 
quale  ultimo  caso  l’arteria  decorre  nell’ interno  del  corpuscolo,  (.tuesf  ulti- 
mo fatto  incontrasi  ordinariamente  nell’uomo  ( Ultimili  cd  altri ) in  quanto 
che  le  arterie  per  lo  più  attraversano  sempre  una  parte  del  corpuscolo 
sebbene  non  sempre  il  centro,  mentre  negli  animali  lo  forme  lalciali  si 
trovano  inulto  spesso. — Il  loro  numero  è considerevole;  i rami  arteriosi 
di  0,02 — 0,01"'  portano  da  cinque  a dieci  corpuscoli,  così  che  quaud.i 
si  è separata  nella  polpa  splenica  una  piccola  arteria  ed  i corpuscoli 
di' ess  i porta,  il  pezzo  somiglia  ad  un  piccolo  grappolo  molto  elegante 
( Eig.  271).  IJuanlo  si  è supposto  che  vi  era  un  corpuscolo  per  ogni 
1 — 1 1 j linea  cubica  di  polpa  splenica,  io  credo  che  si  sia  fatta  una 
estimazione  piuttosto  troppo  bassa  anziché  troppo  elevata. 

In  quanto  alla  loro  slruttura  intima,  i corpuscoli  di  Malpighi  soni 
formali  da  uno  inviluppo  e da  un  contevUo.  e,  riguardo  agli  elementi 
istologici,  da  un  reticolo  affatto  analogo  a quello  della  polpa,  e nelle  sue 
maglie  delle  cellule  sparse.  11  reticolo  mostra  nell'interno  dei  corpuscoli 
in  gran  parte  gli  stessi  caratteri  che  nei  follicoli  delle  placche  di  fVi/er 
e si  distingue  per  le  Imbecille  alquanto  più  forti  e maglio  più  granili 
di  quelle  della  polpa  rossa  della  milza.  Verso  la  superficie  dei  corpu- 
scoli lo  maglie  del  reticolo  diventano  a poco  a poco  più  strette,  ed  in 
ultimo  esso  s’ ispessisse  in  una  membrana  involgente  a seconda  la  di- 
versa natura  ora  più  ora  meno  distinta  ben  limitata,  la  quale  senza  alcun 
dubbio  non  ò formata  da  altro  che  da  densa  rete  di  quelle  9tesse  fibre 
che  si  trovano  nell' interno.  Non  si  ha  dubbio  alcuno  che  tutto  il  reti- 
colo abbia  anche  qui  il  significato  di  una  rete  di  corpuscoli  stellati  di 
connettivo,  e fi  trovano  anche  nell'adulto  quà  c là  dei  nuclei  contenuti 
nei  suoi  gangli. 

Già  nel  paragrafo  precedente  fu  emessa  l’opinione  che  il  reticolo  della 
membrana  dei  corpuscoli  di  Mal  pialli  sia  ili  immediato  rapporto  coli 
quello  della  polpa  circostante,  e devesi  perciò  descrivere  qui  esaltamenti' 
solo  il  rapporto  dei  corpuscoli  con  le  arterie.  Le  arterie  di  cui  sono  prov- 
visti i corpuscoli  hanno  esternamente  nella  muscolare  una  distinta  guaina 
(guaina  vascolare  di  alcuni,  advciititia  e guaina  vascolare  di  altri).  In- 
ternamente essa  è formata  ila  connettivo  ordinario,  da  un  certo  numero 


Digitized  by  Google 


CORPI  éCOI.1  DI  SULPIGIII 


377 


di  fibre  elastiche  sottili  e distese  o corpuscoli  di  connettivo  piuttosto  fu- 
siformi. Esternamente  si  perdono  successivamente  i primi  due  tessuti  e 
restano  in  ultimo  solo  de’ corpuscoli  di  connettivo  lunghi,  i quali  formano 
distintamente  una  rete  con  maglie  strette  e lunghe , e poi  si  perdono 
affatto  a poco  a poco  nel  reticolo  dei  corpuscoli,  ed  olirono  cellule  nei 
loro  spazi.  Sia  intanto  che  le  arterie  decorrano  nel  mezzo  dei  corpuscoli 
sia  piuttosto  accollate  ai  lati,  il  rapporto  è seni  [ire  lo  stesso,  ed  i cor- 
puscoli si  mostrano  come  un  rammollimento  degli  strati  più  esterni 
della  guaina  vascolare  con  abbondanti  cellule  sparse,  solo  che  essi  in 
certi  casi  stanno  circolarmente  intorno  le  arterie  in  altri  formano 
piuttosto  un  rigonfiamento  laterale.  Si  possono  con  ciò  porre  i corpu- 
scoli in  un  rapporto  più  ìntimo  con  le  arterie  e riguardarli  come  ispes- 
simenti affatto  speciali  delle  pareti  arteriose  , per  il  che  depongono 
anche  i fatti  di  anatomia  comparata  ( Lcydig , Billrolh.  Key,  Schweigger . 
Frey),  solo  non  bisogna  dimenticare  che  lo  arterie  maggiori  della  milza 
non  occupano  un  tale  posto,  e che  in  questo  caso  in  conclusione  tutto  il 
parenchima  della  milza  bisognerebbe  in  generale  riguardarlo  come  un 
tessuto  involgente  i vasi  tutto  proprio,  ciò  che  però  diminuirebbe  il  si- 
gnificato delle  proprietà  di  queste  formazioni. 

I corpuscoli  di  Malpighi  non  hanno  epitelio  alla  loro  faccia  interna, 
ma  nelle  maglie  del  reticolo  che  li  attraversa  essi  sono  completamente 
ripieni  da' una  sostanza  liquida,  viscosa,  grigio-biancastra  la  quale  è 
formata  da  una  piccola  quantità  d’un  liquido  albuminoso  trasparente, 
di  reazione  neutra,  e da  un  gran  numero  di  cellule  rotonde,  grandi  e 
piccole  (di  0,002 — 0,006"'),  pallide,  la  maggior  parte  provviste  d’un  sol 
nucleo,  e che  acquistano  un’apparenza  granulosa  sotto  l’influenza  del- 
l’acqua; ed  un  numero  più  o meno  considerevole  di  nuclei  liberi  i quali 
ultimi  però,  secondo  i miei  risultati  ottenuti  da  ricerche  accurate,  non 
si  trovano,  e tutti  provvengono  da  cellule  distrutte.  Indipendentemente 
da  queste  cellule  che  spesso  contengono  alcuno  granulazioni  grasse  e che 
danno  la  pruova  manifesta  d’un  travaglio  incessante  di  moltiplicazione 
di  cellule  per  scissione  che  si  compie  nei  corpuscoli  di  Malpiglii.  si  trovano 
pure  talvolta  in  questi  ultimi  dei  globuli  di  sangue,  modificati  o no, 
liberi  od  imprigionati  in  ccllulo  ed  anche,  come  1’  ho  veduti  io  nel  1852 
sulla  milza  d’un  gatto  e poi  anche  nell’uomo,  dei  piccoli  vasi  sangui- 
gni come  nei  follicoli  di  Pcgcr  (vedi  § 161),  osservazione  che  di  poi  ò 
stata  confermata  da  molti  osservatori  ed  è stata  estesa  su  molli  mammiferi, 
uccelli  ed  anfibi. — Questi  vasi  sanguigni  hanno  origine  in  parte  da  tronchi 
nell’interno  del  corpuscolo  di  Malpighi , in  parte  dalle  piccole  arterie  poste 
esternamente  ad  esso,  e formano  nell’  interno  del  corpuscolo  una  graziosa 
c ricca  rete  di  capillari  la  quale  presso  al  suo  inviluppo  mostra  spesso 
delle  distinte  anse.  Di  una  vena  centrale  che  alcuni  recenti  osservatori 
citano,  io  non  ho  niente  veduto,  invece  ho  osservato  anni  sono  che  i 
capillari  dei  corpuscoli  danno  origine  a molte  vene  piccole,  che  sortono 
da  essi  e si  perdono  nella  polpa. 

I corpuscoli  di  Malpighi  sono  per  la  loro  costituzione  anatomica  af- 
fatto analoghi  ai  follicoli  solitari  ed  alle  glandola  di  Pegcr  già  descritte, 
non  che  alle  tonsille  ed  ai  gangli  linfatici  ; in  conseguenza  di  che 
si  considerano  per  ora  come  follicoli  glandolali..  V ipotesi  emessa  da 
molli  autori  antichi  e moderni  , che  questi  follicoli  sieno  in  connes- 
sione coi  vasi  linfatici,  quantunque  sia  verosimile,  non  ancora  ò stata 
provata.  Gerlach  credeva  altra  volta  che  questi  corpuscoli  fossero  le 
origini  gonfiate  dei  vasi  linfatici  ma  egli  ha  rinunziato  a questa  opi- 
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nionc  dopo  eli’ io  ho  trovato  nel  loro  interno  dei  vasi  sanguigni,  ed  egli 
li  considera  oggi  come  gangli  linfatici.  Questo  modo  di  vedere  sarebbe 
al  sicuro  da  ogni  obbiezione , se  i rapporti  dei  corpuscoli  di  Malpiglii 
coi  vasi  linfatici  fossero  dimostrati  ; ma  questo  è ciò  che  secondo  me  non 
ancora  si  è fatto  in  un  modo  .abbastanza  preciso  non  avendo  ancora  le 
descrizioni  di  Gcrlnck  e Kcy  (non  che  quelle  degli  osservatori  antece- 
denti Evans,  Schaffncr  ed  altri)  dissipati  tutti  i dubbi  sui  vasi  linfatici 
afferenti  ed  efferenti  dei  corpuscoli  di  Malpiglii.  Anche  io  sono  portalo 
a classificare  i corpuscoli  della  milza  fra  i gangli  linfatici  ; però  debbo 
dire  a questo  riguardo  come  per  i follicoli  di  Pcyer  , che  non  è qui 
quistione  d'una  perfetta  analogia,  atteso  che  certamente  i corpuscoli  di 
Malpiglii  non  hanno  vasi  linfatici  airerenti.  L’  opinione  di  Lvydiy  , ap- 
poggiandosi sopra  fatti  d’anatomia  comparata,  che  i vasi  sanguigni  della 
milza  sieno  circondati  da  vasi  linfatici,  e che  i corpuscoli  di  .ìtalpiglii 
non  sono  che  le  dilatazioni  di  questi  ultimi,  non  può  essere  applicata  agli 
animali  superiori,  giacché  in  questi  non  si  conosce  nessuna  traccia  di 
canali  linfatici  involgenti  i vasi  sanguigni.  Sarebbe  invece  ad  ogni  modo 
possibile  che  i vasi  linfatici  profondi  della  milza  giungano  internamente 
alle  guaine  delle  arterie  fino  ai  corpuscoli  di  MalpigIU  ed  in  certo  modo 
comincino  da  essi  ciò  che  però  non  potrebbe  decidersi  diversamente  che 
mercé  delle  felici  iniezioni  finora  malauguratamente  non  ancora  riuscite. 

I corpuscoli  di  Mal  pi  ohi  sono  siali  trovali  in  tulli  i mammiferi  finora  esaminati,  ed 
esistono  anche  negli  uccelli.  Nei  mammiferi  la  grandezza  dei  rolliceli  secondo  Schiceiggcr 
è.  in  media  0,  il’".  Le  membrane  ti  sono  diversamente  sviluppale,  le  più  tenere  sono 
quelle  dell'  uomo.  Particolare  è I’  osservazione  di  Ihllrolh  e f'rey  su  di  uno  speciale 
strato  corticale  nei  corpuscoli  del  coniglio,  clic  somiglia  ai  seni  linfatici  clic  circondano 
gli  alveoli  delle  glandolo  linfatiche  , ili  questo  però  non  si  è potuto  finora  (limi  strare 
niente  roti  sicurezza.  Secondo  Ere y nelle  arterie  dello  scoiattolo  esistono  dei  lunghi  traili 
in  cui  la  guaina  ha  circolarmente  la  strultura  dei  corpuscoli  ili  Malpiglù.  Negli  anfibi 
tgwwiosi  J.  Mailer  li  vide  in  uno  che/oniii,  io  nel  angui a fragili*  in  cui  i corpuscoli 
erano  circondali  da  una  graziosissima  rete  di  capillari.  Secondo  Billrolh  pare  che  la  lu- 
certola, il  coluher  e le  tartarughe  non  posseggono  corpuscoli  nettamente  limitai'.  I primi 
due  animali  mostrano  quasi  solamente  polpa  bianca.  Le  tartarughe  hanno  lina  quantità 
di  punti  bianchi  ili  diversa  forma  quasi  nella  slessa  copia  che  la  polpa  rossa.  Nella 
runa  c nel  rospo  Oetlerle n ertile  averne  veduti  alenili,  io  però  non  fui  al  caso  di  trinarne 
mai  negli  uniìhi  nudi,  col  clic  è ili  accordo  anche  l.eyilig,  il  quale  perù  min  paragona  qui 
ad  essi  come  fa  Billrolh  le  piccole  punte  bianco-grigie  della  polpa  che  anche  io  cono- 
sco. Nella  rana  Schweigger  vide  in  un  caso  dei  follicoli  lidiamente  limitati  lunghi 
0,33'"  larghi  0,023"'.  Nei  pesci  l.eydig  ritiene  le  vescicole  da  me  descritte  presso  alle 
arterie  analoghe  ai  corpuscoli  di  Malpigli!,  le  quali  come  io  dimostrai,  non  contengono 
sempre  cellule  incolori  ma  per  lo  più  solo  corpuscoli  sanguigni,  e molli  pesci  ne  man- 
cano aflallo,  per  lo  clic  potrebbe  esservi  ancor  qualche  dubbio  di  spiegarli  come  forma- 
zioni normali.  Solo  i plagioslomi  sembra  che  contenghino  senza  dubbio  corpuscoli  di 
Malpighi.  Ili  molli  pesci  Leydig  vide  nelle  piccole  arterie  f adventitin  sollevala  uni- 
formemente dalla  media,  e Ira  le  due  lo  stesso  contenuto  che  nelle  più  grandi  vesci- 
cole.— La  supposizione  di  J.  Mailer  che  i corpuscoli  di  Malpigli i si  trovino  in  tulli 
i tenebrali  non  si  conferma  perciù,  Tallo  che  non  è senza  interesse  quando  si  ricerca 
il  suo  valore  fisiologico.  Riguardo  al  rapporto  delle  vescicole  della  milza  coi  vasi  lin- 
fatici Schiilti  — Sehull:er*lein  crede  che  le  prime  negli  animali  di  fresco  uccisi  ed  a 
cui  siasi  dato  a mangiare  prima  di  ucciderli  sofirono  un  straordinario  rigonfiamento,  ed 
egli  ritiene  queste  vescicole  non  essere  altro  che  dislcnsioni  a rosario  de’ vasi  linfatici, 
spiega  la  quale  potrebbe  far  interpetrare  falsamente  un'osservazione  possibilmente  giu- 
sta.— Non  mi  sembrano  senza  valore  a questo  riguardo  i fatti  provati  ila  me  che  i vasi 
linfatici  profondi  ilei  bue  e del  vitello  contengono  mollo  più  corpuscoli  linfatici  che  i 
vasi  superficiali.  Poiché  intanto  la  linfa  interna  delia  milza  contiene  anche  cellule  rosse 
del  sangue  é possibile  quindi  che  nei  casi  da  me  esaminati  i suoi  elementi  fossero  parli 
costituenti  uscite  accidentalmente  dalla  polpa,  la  quale  probabilità  potrebbe  venire  com- 
provata solo  da  numerose  osservazioni. 
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§ 173. 


Vasi  c nervi. — Noli' entrare  che  fanno  nella  milza  1'arloria  splcnica 
relativamente  abbastanza  gratulo  e la  vena  splenica  più  grande  ancora, 
sono  circondate  dai  prolungamenti  della  membrana  fibrosa  indicati  col 
nome  di  guaine  vascolari , i quali  nell’  uomo  formano  degli  inviluppi 
-completi  intorno  ai  vasi  ed  ai  nervi  quasi  a rnò  della  capsula  di  Glis- 
sati, cosi  che  le  arterie  ed  i nervi  potrebbero  venire  isolali  di  leggieri, 
meno  le  vene,  le  quali  al  lato  opposto  all’  arteria  sono  più  solidamente 
congiunte  alle  guaine.  Alla  loro  origine  la  spessezza  delle  guaine  è egual- 
mente forte  conio  quella  della  fibrosa  , ed  esse  conservano  tale  spes- 
sezza finché  circondano  i rami  principali  dei  vasi.  Le  piccolo  ramifi- 
cazioni vascolari  ed  i più  piccoli  rami  che  si  distaccano  dai  grossi  tron- 
chi hanno  guaine  sempre  più  sottili , lincile  in  ultimo,  quaudo  i vasi 
sono  divenuti  affatto  tenui,  si  perdono  nel  reticolo  della  polpa.  La  spes- 
sezza di  una  guaina  è sempre  più  piccola  di  quella  di  una  vena,  esse 
divengono  più  forti  a misura  che  i vasi  si  ramificano.  Si  è già  sopra 
osservato  che  molte  trabecole  si  accollano  alle  guaine  vascolari  e con- 
corrono insieme  ai  vasi  da  esse  rinchiusi  anche  alla  formazione  del  fitto 
reticolo  nell’interno  della  milza. — Nei  mammiferi,  come  nel  cavallo, 
nell’asino,  nel  bue,  nel  porco  e nella  capra  ecc.,  le  guaine  si  compor- 
tano diversamente  non  trovandosene  più  alcuna  nelle  piccole  vene  e 
nelle  più  grandi  per  cosi  dire  solo  dal  lato  in  cui  stanno  le  arterie  e 
le  vene.  Solo  i due  rami  principali  delle  vene  hanno  qui  delle  guaine 
complete,  mentre  le  arterie  le  posseggono  perfette  dai  loro  tronchi  fino 
alle  ramificazioni  più  line.  La  struttura  delle  guaine  è essenzialmente 
la  stessa  delle  trabecole,  non  si  trovano  però  in  esse  in  tutti  i casi  dello 
libre  muscolari  come  nelle  trabecole,  come  p.  e.  nel  bue,  mentre  esse 
si  trovano  anche  distinte  nel  porco.  Inoltre  nelle  sottili  guaine  i corpu- 
scoli di  connettivo  eccedono  in  numero  le  libre  elastiche  le  quali  in 
ultimo  mancano  del  lutto,  e le  reti  dei  corpuscoli  sono  allora  in  rap 
porto  da  tutti  i lati  col  reticolo  della  polpa  rossa. 

L' arteria  S]>lenica  dopo  esser  penetrata  nella  milza  si  divide  cou  cia- 
scuno dei  suoi  rami  principali  a mò  di  albero  iu  un  gran  numero  di 
rami  di  cui  i più  grandi  si  diramano  nel  margine  anteriore  dell’organo, 
i più  p ccoli  nel  posteriore,  e non  formano  alcuna  anastomosi  con  quelli 
degli  altri  rami  principali.  Quando  essi  sono  divenuti  sottili  lino  a % — 
Vi»'"  si  separano  dalle  vene  le  quali  lino  a questo  momento  decorrono 
con  essi  nella  stessa  guaina , e si  pongono  poi  in  rapporto  mercè  le 
loro  branche  più  forti  di  0,01 — 0, 02— 0,04"' coi  corpuscoli  di  Malpigli 
nel  modo  già  descritto.  Penetrano  quindi  nella  sostanza  rossa  della  milza 
e si  dividono  immediatamente  cou  graziosi  pennelli  di  piccolissime  ar- 
terie, i cosi  detti  penicilli  (Fi?.  173),  i quali  poi  vanno  in  parte  nei  cor- 
puscoli di  Malpiglii  (vedi  sopra  § 172),  in  parte  esternamente  ad  essi,  si 
risolvono  in  veri  capillari  di  0,003 — 0,005"',  che  da  per  tutto  si  tro- 
vano in  quantità  nella  polpa , intorno  ai  corpuscoli  di  Malpighi  non 
che  nel  resto.  Questi  capillari  della  polpa  non  che  le  piccolissime  ar- 
terie stanno  ila  per  tutto  nelle  trabecole  sopra  descritte  (vedi  sopra  § 170) 
del  tessuto  della  milza  propriamente  detto  , e,  secondo  le  ricerche  di 
Billrvtli  senza  formare  una  vera  reto  di  capillari,  si  continuano  imme- 
diatamente nello  origini  delle  vene. 
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HelativaraenU;  alle  vene  debbo  innanzi  tutto  oppormi  all’ipotesi  dei- 
resistenza  nella  milza  umana  di  grandi  spazi  venosi,  seni,  descritti  da 
antichi  e recenti  anatomici.  Le  vene  più  grandi  che  accompagnano  anche 
le  arterie  non  mostrano  niente  di  particolare,  astrazion  fatta  dalla  loro 
dimensione.  Tutte  hanno  una  particolare  membrana  la  quale  si  può  di- 
mostrare facilmente  almeno  dal  lato  delle  arterie  e si  assottiglia  a poco 
insieme  alle  guaine  vascolari.  Le  aperture  delle  piccole  vene  le  cosi 
dette  sligmali  di  Malpighì  si  trovano  solo  in  poca  copia  nelle  più  grandi 
di  queste  vene  mentre  esse  sono  numerose  nelle  più  piccole.  Dal  punto 
in  cui  le  vene  si  dividono  dalle  arterie  si  comportano  alquanto  diver- 
samente. In  prima  cioè  un  gran  numero  di  piccoli  vasi  partono  da  tutti 
i lati  ordinariamente  ad  angolo  acuto  dalle  piccole  branche  venose,  per 
lo  che  la  loro  parete  quà  e là  appare  quasi  come  crivellata,  ed  in  se- 
condo luogo  le  loro  membrane  si  fondono  oon  le  guaine  vascolari,  così 
che  ambedue  iu  conclusione  non  formano  che  una  parete  affatto  teucra 
la  quale  però  è riconoscibile  sempre  ancora  di  leggieri  nei  più  piccoli 
vasi  dimostrabili  col  coltello  anatomico.  In  nessuna  porzione  di  queste 
vene  si  trova  mai  dilatazione  di  sorta,  devesi  solo  osservare  che  esse  si 
assottigliano  più  lentamente  delle  arterie.  Riguardo  alla  loro  ultima  ter- 
minazione , dobbiamo  a billrolh  l’importante  scoverta  che  nella  milza 
dell’ uomo  le  più  piccole  vene  di  0,03 — 0,04*— 0,05'"  di  diametro  for- 
mano da  per  tutto  nella  polpa  rossa  della  milza  una  rete  molto  densa 
la  quale  costituisce  la  parte  principale  di  questa  porzione  della  milza. 

Io  posso  confermare  perfettamente  questa  scovcrta  la  quale  nelle  milze 
indurite  non  è dillicile  a vedere,  sieno  esse  iniettato  o no , allo  .stesso 
modo  che  Freg  , facendo  notare  che  j>er  mezzo  suo  la  struttura  della 
sostanza  rossa  della  milza  per  tanto  tempo  invano  ricercata  viene  spie- 
gata per  la  prima  volta  in  tutti  i suoi  caratteri  essenziali.  Egli  è difli- 
cile  di  dare  una  descrizione  affatto  esatta  della  graziosa  struttura  della 
polpa  della  milza  come  ora  si  conosce.  Ad  ogni  modo  la  flg.  265  presa 
da  un  tiglio  di  Billrolh  mostra  bene  i principali  fatti,  ed  aggiungo  solo 
che  il  miglior  paragone  è quello  col  tessuto  epatico,  intersecandosi  nel 
fegato  le  trabccole  ed  i capillari  egualmente  come  nella  milza,  le  più 
piccole  vene  con  le  trabccole  del  suo  parenchima  e reticolo  e le  cellule 
parenchiuiatose  con  le  piccolissime  arterie  e coi  capillari.  Del  resto  que- 
sto paragone  non  si  può  portare  più  in  là,  e per  il  rapporto  istologico 
ò più  a proposito  il  paragone  con  lo  colonne  linfatiche  e coi  seni  linfatici 
della  sostanza  midollare  delle  glandolo  linfatiche  (Frey,  Billrolh j c nem- 
meno cattivo  quello  coi  corpi  cavernosi  degli  organi  sessuali.  Se  si  im- 
maginano in  questi  le  trabecole  che  contengono  arterie  e capillari  con 
cellule  sparse  e formate  da  sostanza  connettiva  citogena  l’analogia  è quasi 
perfetta  Vi  sono  di  fatti  nella  milza  le  rene  capillari  (Billrolh)  le  quali, 
come  Billrolh  giustamente  ammette  furono  dette  meno  propriamente  vene 
dei  seni  cavernosi  o canali  della  milza,  senza  una  particolare  parete,  e 
posseggono  come  loro  limite,  astrazion  fatta  dall’epitelio  del  quale  si  dovrà 
trattare,  niente  altro  che  uno  strato  alquanto  più  denso  del  reticolo,  del 
parenchima  spleuico  propriamente  detto  già  sopra  descritto.  Le  trabecole 
del  parenchima  splenico  limitano  così  immediatamente  le  vene  capil- 
lari ed  esse  si  mostrano  solo  come  fori  in  detto  parenchima  rivestiti  di 
epitelio.  * 

V epitelio  dei  vasi  della  milza  specialmente  delle  vene  si  sfalda  facil- 
mente più  o meno  tardi  dopo  la  morte  , e si  mostra  allora  apparente- 
mente libero  in  grandissima  quantità  nella  polpa.  Le  cellule  non'  sono 
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altro  che  i corpi  fusiformi  con  nuclei  posti  spesso  di  lato,  da  me  per  lo 
passato  paragonati  incerta  guisacon  le  cellule  muscolari  (Fiy.'27ò)  le  quali 
molte  volte  furono  trovate  avvolte  su  loro  stesse  ed  anche  in  vescicole 
cellulifonni  formatesi  sicuramente  solo  dopo  la  morte.  Billrolh  ha  dimo- 
strato queste  cellule  anche  nelle  piccolissime  vene  capillari  della  polpa, 
e vi  si  dispongono  iu  strati  semplici  membraniformi  cosi  che  i loro  nu- 
clei sporgono  nel  lume  ilei  vasi. 

La  parte  più.  oscura  nella  conoscenza  della  milza  è sempre  ancora  il  rap- 
porto dei  capillari  della  polpa  con  le  sottilissimo  reti  venose  cavernoso. 
La  descrizione  che  merita  più  fede  mi  sembra  esser  quella  che  io  già 
ila  lungo  tempo  difendo,  e per  la  quale  depongono  anche  lo  ricerche  di 
Cray  ed  innanzi  lutto  quelle  di  Billrolh,  quella  cioè  secondo  cui  i ca- 
pillari e le  vene  sono  in  immediata  connessione  fra  loro.  Una  tale  connes- 
sione io  ho  effettivamente  veduta  nei  corpuscoli  di  Malpvjki.  e riguardo 
alla  polpa  le  iniezioni  di  Billrolh  diurno  lo  stesso  risultato.  Ad  ogni  modo 
bisognerebbe  concedere  che  il  passaggio  dei  capillari  negli  spazi  venosi 
non  si  sia  ancora  presentato  ad  alcun  osservatore  in  guisa  da  esser  egli 
indotto  a ricercarlo  con  maggiori  ingrandimenti  e che  così  resta  qui  sem- 
pre ancora  un  campo  ad  ulteriori  ricerche. 

Di  vasi  linfatici  la  milza  dell"  uomo  contiene  proporzionatamente  un 
piccol  numero.  I più  superficiali  decorrono  rari  tra  i due  inviluppi,  sono 
perù,  eccetto  nelle  milze  affatto  sane  ed  in  vicinanza  dell’ilo,  appena  rico- 
noscibili. I vasi  profondi  si  trovano  nell’ilo  donde  anche  solo  in  piccini 
numero  ed  in  piccolo  diametro  accompagnano  le  arterie  non  si  lasciano 
però  seguire  per  un  tragitto  così  “lungo  come  le  arterie.  Nell’  ilo  le  due 
specie  di  vasi  si  riuniscono,  attraversano  alcune  piccole  glandolo  che 
vi  si  trovano,  e si  uniscono  in  ultimo  in  un  tronco,  il  quale  verso  la 
U'o  12*  vertebra  sbocca  nel  dotto  toracico.  Nelle  milze  malate  non  si 
vede  per  lo  più  traccia  di  vasi  linfatici  superficiali. 

I nervi  della  milza,  composti  da  molli  tubi  sottili  ed  alcuni  spessi  e 
di  un  mediocre  numero  di  libre  di  Rcinak,  provvengouo  dalla  rete  sple- 
nica  che  circonda  con  due  o tre  rami  le  arterie  della  milza,  e si  con- 
tinuano nell’interno  dell’organo  con  uno  o due  rami  allo  arterie  quà 
e là  anastomizzati  fra  loro.  Nella  capra  e nel  bue  questi  nervi  della 
milza  sono  più  forti,  cosi  che  essi  tutti  insieme  uguagliano  la  spessezza 
delle  arterie  epatiche  vuote  o contratte,  la  quale  grandezza  deve  attri- 
buirsi al  grau  numero  di  fibre  di  Remali  le  quali  secondo  le  mio  ricerche 
non  sono  altro  che  fasci  di  libre  nervose  affatto  prive  di  midollo  (cilindro 
dell'asse  ved.  § 115  ann.  ) Negli  animali  si  possono  seguire  col  coltello 
i nervi  nella  milza  i quali  sono  senza  gangli,  e più  oltre  che  nell’uomo, 
e con  l’aiuto  del  microscopio  io  li  ho  spesso  veduti  anche  nelle  piccole 
arterie  che  portano  i corpuscoli  di  Malpighi.  Riguardo  alle  loro  termi- 
nazioni io  non  posso  dire  altro  che  essi  passano  nella  polpa  e si  pos- 
sono vedere  anche  nei  ponicifli  arteriosi.  Essi  però  divengono  qui  in  ul- 
Limo  così  sottili  come  sottilissimi  capillari,  non  contengono  alcun  tubo 
a contorno  oscuro  e terminano,  secondo  quello  che  Eckci'  ha  visto,  pro- 
babilmente biforcandosi  e liberi.  Nel  vitello  i nervi  misurano  sulle  ar- 
terie 1"',  0,024 — 0,028"',  nei  penicilli  delle  arterie  0,0048 — 0,0056'", 
nel  centro  della  polpa  0,005 — 0,004"'.  Nei  piccoli  tronchi  di  0,012 — 
0, 028"'  io  vidi  anche  alcune  fibre  nervoso  a contorno  oscuro . mentre 
tutto  il  resto  era  formato  dai  fasci  testé  citati  di  sottilissime  fibre  ner- 
vose pallide,  Io  quali  esistevano  solo  nei  fili  più  sottili.  — Nei  tronchi 
dei  nervi  della  milza  del  vitello  si  trovano  già  prima  della  loro  entrala 
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nella  milza,  o nel  loro  interno  numerose  biforcazioni  dei  tubi  primitivi 
a contorni  oscuri  in  parte  più  grandi  in  parte  più  sottili  i quali  non 
mi  riuscì  finora  di  trovare  por  anco  nell’  uomo. 

Molli  fra  i mammiferi  sembrano  essere  ulTallo  simili  all' uomo  riguardo  alle  rene  più 
grandi,  altri  come  il  cavallo,  il  bue,  la  pecora,  il  porco  se  ne  allonlauauo  notevol- 
mente. Qui  solo  alle  origini  dei  (ronchi  venosi  maggiori  trovasi  una  membrana  parti- 
colare cd  una  guaina  vascolare,  mentre  più  profondamente  sono  esse  visibili  solamente 
ai  lati  delle  arterie.  In  tutte  le  più  piccole  vene  che  decorrono  isolatamente  (senza  ar- 
terie) non  si  trova  più  alcuna  traccia  di  due  membrane,  anzi  queste  vene  sembrano  anche 
essere  semplicemente  scavazioni  nella  sostanza  della  milza,  vedendosi  nelle  loro  pareti 
una  quantità  di  trabecolc  intrecciale  e fra  esse  sostanza  rossa  della  milza  spesso  spor- 
gente a ino  di  tubercoli.  Esse  hanno  però  sempre  ancora  una  superficie  perfettamente 
liscia  e splendente,  la  ijuale  è dovuta  ad  un  rivestimento  visibile  solo  col  microscopio  di 
cellule  epiltdinli  di  0,00 ò — 0,01'"  piuttosto  fusiformi,  congiunte  a mù  di  pavimento.  Questo 
epitelio  corrisponde  perfettamente  a quello  delle  grandi  vene  , solo  che  esso  qui  non 
sta  piti  su  di  una  particolare  parete,  ina  immediatamente  sulla  sostanza  della  milza, 
cioè  sulle  tra  beco  le  c su  di  una  pellicola  tenera,  ispessimento  del  reliculo  clic  limita  la 
polpa  tra  di  e>$e.  Stando  cosi  le  cose  si  può  a tulio  dritto  far  quislione  di  netti  renosi, 
lauto  più  se  si  pensa  che  queste  vene  per  cosi  dire  senza  pareli  hanno  una  forte  lar- 
ghezza c sono  perforate  da  una  infinità  di  vene  che  in  esse  sboccano.  Queste  piccole 
vene  si  lasciano  anche  seguire  abbastanza  per  lungo  trailo  con  le  forbici,  c sono  stale 
ai  giorni  nostri  miche  iniettate  da  BUlroth  e Frey,  dal  che  risulta  che  esse  hanno  for- 
me alquanto  diverse  che  nell*  uomo  e sono  anche  diversamente  connesse  coi  capillari. 
BUlroth  trovò  come  nell' uomo  delle  reti  di  piccole  vene  cavernose  anche  nel  cane,  nel 
coniglio,  c nella  gallina,  h'rcy  anche  nelle  gavie  nello  scoiattolo  c nella  inanimita,  a 
quanto  io  so  da  comunicazioni  orali. 

A quanto  ne  dicono  gli  scrittori  più  antichi  i ratti  linfatici  sono  molto  numerosi  nei 
munititi  feri , il  che  è olfatto  giusto  per  i vasi  superficiali,  i quali  p.  cs.  si  trovano  net 
vitello  nel  connettivo  sotto-sieroso  nella  maggior  copia  possibile  ed  in  molteplici  anasto- 
mosi. Invece,  a quanto  io  trovo,  i rem  più  prò  foniti  sono  qui  rari.  Di  fatti  nell'  ilo 
di  una  milza  di  vitello  io  conio  solamente  quattro  tronchi  linfatici  di  un  diametro  com- 
plessivo di  0,07"'.  I vasi  linfatici  superficiali  ed  i profondi  sembrano  star  qui  in  una 
certa  anastomosi,  in  quanto  che  coi  piccoli  rametti  arteriosi  che  uscendo  dalla  profon- 
dità della  milza  si  distribuiscono  nelle  membrane  , emergono  anche  dei  vasi  linfatici 
sottili  e si  aprono  nei  Irouclti  superficiali,  vasi  che  forse  sono  in  rapporto  con  quelli 
die  emergono  dall'ilo. Questi  ultimi  si  lasciano  facilmente  seguire  per  micosi  lungo  tratto 
nell' interno  nel  bue  che  si  può  vedere  che  essi  non  solo  da  principio,  ma  anche  più 
lardi  sempre  decorrono  con  le  arterie.  Non  si  sa  come  essi  cominciano,  ed  io  posso  dire 
solo  questo  che  cioè  le  arterie  nei  corpuscoli  di  Malpighi  e nei  peuicilli  u quanto  uè 
insegna  l'esame  microscopico  non  sono  più  accompagnale  da  vasi  linfatici.  La  struttura 
dei  vasi  linfatici  della  milza  non  mostra  niente  di  particolare  ed  hanno  anche  valvole. 

Le  arterie  della  milza  umana  sono  straordinariamente  muscolari  ciò  che  basta  per- 
fettamente u spiegare  il  gonfiarsi  c sgonfiarsi  dell' organo  dimostrato  da  molli  osserva- 
tori 5 — 6 ore  dopo  l'ingestione  di  alimenti.  Negli  animali  possono  prenderci  parlo  anche 
oltre  a questi  elementi  i muscoli  da  me  trovali  degli  inviluppi  e delle  trabecolc  ciò  clic 
spiega  pure  perchè  le  milze  degli  animali  si  contraggono  mercé  il  galvanismo  più  for- 
temente della  milza  dell' uomo  nella  quale  del  resto  qui  iu  Yurzbury  in  un  decapitalo 
le  contrazioni  si  videro  anche  bene. 

Sui  vasi  della  milza  sonosi  in  questi  ultimi  anni  emesse  delle  opinioni  diverse  e di- 
scordi , delle  quali  non  si  può  trattare  qui  dettagliatamente.  Meritano  considerazione 
le  reti  strette  di  sottili  canali  iniettati  da  A’»i/  e Stinta , c da  essi  ritenute  per  reti  «li 
capillari.  Io  conosco  queste  reti  da  preparali  che  mi  ebbi  da  Gerlach  presso  cui  Sitala 
lavorò  e dallo  iniezioni  di  Kotlmann  in  Monaco  che  io  vidi  da  Ire y.  e non  posso  in- 
sieme u Frey  e Bt/lrolh  dispensarmi  dal  pensare  che  esse  sicuo  prodotte  artificialmente, 
ba  parte  del  reticolo  del  parenchima  della  milza  che  circonda  i plessi  vernisi  di  Biilrath 
mostra  qua  e là  delle  graziose  fibre  trasversali  e sono  queste  forse  quelle  che  II  ente  lu 
trovale  in  un  caso  ed  attribuì  a torlo  ad  un  particolare  sistema  di  canali.  Egualmente 
l'opinione  di  Grolla  di  particolari  gangli  qlandolaii  nella  polpa  della  milza  dipende 
sicuramente  da  errore,  però  non  mi  è ancora  chiaro  se  lo  scambio  fu  con  lo  trabecolc 
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dolla  milza  di  sopra  descritte.  o con  le  più  sonili  vene  — Riguardo  olle  arterte  della 
milza  ilevesi  anche  notare  che  il  numero  dei  loro  più  piccoli  rami  e dei  capillari  è nel 
fallo  come  Uillrnth  a ragione  animelle,  mollo  grande,  cosi  die  nelle  felici  iniezioni  si 
ha  l'apparenza  come  se  il  maggior  numero  delle  Irahecole  della  milza  contenesse  (ali 
Tasi.  Il  diametro  di  queste  piccolissime  arterie  quà  e là  anaslomizzale  è di  0,01 — 0,003'" 
e quindi  più  sottile  di  quello  delle  vene  capillari.  In  una  iniezione  riuscita  dalle  arterie 
della  milza  dell*  uomo  io  trovai  anche  quà  e là  le  reti  venose  alquanto  ripiene,  c sono 
anche  io  dell' avviso  che  l'opinione  di  liitlmtlt.  che  le  arterie  cioè  c levene  sbocchino  le 
uno  nelle  altre  immediatamente  cioè  per  mezzo  dei  capillari,  è di  fatto  giusta. 

Nello  stato  attuale  delle  cose  si  può  dire  solo  ad  un  dipresso  quel  che  segue  riguardo 
alla  fisiologia  della  milza: 

1.  Egli  è chiaro  che  il  parenchima  della  milza  cd  il  contenuto  dei  corpuscoli  di 
Malpighi  sieuo  la  sede  degli  scambi  chimici  i quali  in  seguito  delle  ricerche  falle  sinora 
sono  molto  notevoli  e debbono  avere  ima  considerevole  iulluenza  sulla  composizione  del 
sangue  della  milza. 

2.  Egli  è provato  che  nella  polpa  della  milza  di  giovani  animali  si  formino  le  cellule 
rosse  del  sangue  (io)  come  pure  che  il  sangue  venoso  della  milza  di  creature  adulte 
contiene  una  copia  straordinariamente  grande  di  cellule  incolori  (io,  Funke),  fallo  che 
nelle  ipertrofìe  si  mostra  in  un  grado  allatto  straordinario  (Virchnw).  Il  centro  di  questi! 
formazione  di  cellule  non  sembra  che  stano  i vasi  sanguigni  — almeno  nessun  fallo  de- 
pone con  certezza  per  ciò  — ma  lo  stesso  tessuto  della  milza.  Se  si  osasse  ammettere 
che  per  essere  le  pareli  delie  vene  cavernose  lasche  sia  possibile  un  passaggio  in  esse 
degli  elementi  del  tessuto  (hdla  milza,  farebbe  allora  il  tessuto  della  milza  nello  stesso 
rapporto  col  sangue  come  il  tessuto  degli  alveoli  e delle  colonne  delle  glandoli*  lin- 
fatiche con  la  linfa,  e la  milza  si  mostrerebbe  di  fallo  come  una  specie  di  glandola  lin- 
fatica. Stando  così  le  cose  non  sarebbe  naturalmente  neppure  straordinario  un  passaggio 
di  clementi  del  sangue  nel  tessuto  della  milza,  ma  bisognerebbe  sempre  riguardarlo  come 
abnorme.  Egli  è chiara  l’ influenza  che  debbano  avere  le  contrazioni  dei  diversi  elementi 
muscolari  dell’ organo  e lo  stato  della  pressione  del  sangue  nelle  azioni  di  ricambio 
Ira  il  sangue  cd  il  tessuto  della  milza,  ma  non  è necessario  di  qui  trattarne  più  ulte- 
riormente. — Itiguardo  ai  corpuscoli  di  Malpighi  si  notò  sopra  già  qualche  cosa  ed  io 
voglio  qni  aggiunger  solo  clic  essi,  ammesso  che  un  rapporto  coi  vasi  linfatici  non  è 
dimostralo,  potrebbero  anche  bene  esser  piazzali  in  una  sola  linea  col  tessuto  della 
polpa  dal  (piale  essi  anzi  spesso  sono  così  poco  lidiamente  limitati.  1 loro  numerosi 
vasi  lasciano  supporre  in  essi  un  attivo  movimento  nutritivo,  e la  loro  stnitlurn  è tale 
che  non  sarebbe  impossibile  pure  un' uscita  nella  polpa  delle  cellule  in  essi  rinchiuse. 

Per  lo  niudio  della  milza  è a raccomandare  innanzi  tutto  V indurimento  dell’organo, 
fatto  da  Fiihrer  per  la  prima  volta  col  nctquicloralo  di  ferro,  c da  Hiltrolh  mollo  meglio 
coll* acido  cromico  e coll'alcool.  Sì  indurino  sempre  dei  piccoli  pezzi,  cominciando  con  so- 
luzioni diluite  clic  si  cambiano  spesso  fino  a giungere  a poco  a poco  alle  più  forti.  Quando 
la  milza  è cosi  indurita  clic  si  possono  fare  su  di  essa  delle  sudili  sezioni,  si  possono 
rendere  trasparenti  con  la  glicerina,  colorire  col  carminio  e trattarle  con  pennello  per 
isolare  il  reticolo.  Egualmente  interessanti  sono  le  iniezioni  di  cui  le  migliori  sono  quelle 
con  colla  e carminio,  con  blcu  di  Berlino  o col  cromalo  di  piombo,  dopo  di  che  s*  in- 
tende che  deve  indurirsi  Porgano.  1 muscoli  nelle  Irahecole  c negli  inviluppi  si  veggono 
facilmente  coi  noli  modi  di  ricercare. 
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§ 174. 

Fra  gli  organi  del  respiro  si  annoverano-  ordinariamente  solo  la  la- 
ringe, la  trachea  ed  i pulmoni.  io  credo  però  molto  conveniente  di  trat- 
tare a questo  proposito  anciie  di  due  organi  connessi  geneticamente  coii 
gli  organi  del  respiro  degli  embrioni  che  non  giungono  a svilupparsi, 
cioè  gii  archi  branchiali  che  sono  forse  connessi  fisiologicamente  coi 
pulmoni,  la  tiroide  ed  il  timo. 
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Dei  polmoni. 

§ 175. 

1 polmoni  somigliano  esattamente  in  quanto  alla  struttura,  ad  una 
glandola  composta  a grappolo  e coi  loro  lobi  lobuli  e vesciche  polmonari 
rappresentano  il  parenchima  glandolare  propriamente  detto,  mentre  che 
i bronchi,  la  trachea  c la  laringe  figurano  da  organi  escretori.  Ciò  che 
stabilisce  una  differenza  tra  il  polmone  e lo  glandolo  ordinario , si  è 
che  il  polmone  è la  sede  di  un  doppio  fenomeno,  di  una  secrezione  e 
di  uno  assorbimento  di  materiali,  che  esso  agisce  su  tutta  la  massa  san- 
guigna , c che  le  sue  cavità  sono  più  spazioso  , ed  a ragione  del  Ioni 
contenuto  speciale,  hanno  una  struttura  speciale,  solida  benché  elastica. 

5 176. 

La  laringe  è la  parte  più  complessa  delle  vie  aeree  ; essa  è formata; 
da  uno  scheletro  solido,  le  cartilagini  della  laringe  coi  loro  legamenti  ; 
c da  un  gran  numero  di  piccoli  muscoli  che  vi  si  inseriscono;  inflne, 
da  una  membrana  mucosa  molto  ricca  di  glandoie,  che  tapezza  la  sua 
faccia  interna.  Le  cartilagini  della  laringe  non  hanno  tutte  la  stessa  strut- 
tura, le  line  sono  formate  dal  tessuto  cartilagineo  ordinario  ; altre  dal 
tessuto  fibro-cartilagineo , altre  inline  dal  tessuto  cartilagineo  reticolalo 
o giallo.  Nella  prima  categoria  bisogna  classificare  le  cartilagini  tiroide, 
cricoidc  ed  arilenoidi.  Queste  cartilagini  si  compongono  di  una  sostanza 
fondamentale  omogenea,  ialina,  nella  quale  sono  disseminate  delle  cap- 
sule di  cartilagine  (Fig.  288);  fra  le  cartilagini  vere,  quelle  delle  coste 
sono  quelle  alle  quali  si  avvicinano  dippiù;  esse  presentano  in  fuori 
delle  cellule  schiacciate,  sotto  alle  quali  si  vede  uno  strato  biancastro 
formato  da  una  sostanza  fondamentale  fibrosa  e da  grosse  cellule  ma- 
dri molto  numerose;  alla  parte  interna  infine  la  sostanza  fondamentale 
è molto  abbondante  e racchiude  delle  piccole  cavità  disposte  in  serie 
raggianti.  La  capsula  delle  cellule  è molto  spessa,  e la  cellula  che  essa 
involge  racchiude  per  lo  più  una  grossa  goccia  di  grasso.  Frequente- 
mente le  cellule  e la  sostanza  fondamentale  delle  cartilagini  della  laringe, 
s’ incrostano  di  piccoli  grumi  calcari  ; ma  vi  si  trovano  pure  delle 
vere  ossificazioni  che  van  congiunte  sempre  ad  uno  sviluppo  di  grandi 
cavità  di  un  midollo  gelatinoso,  vascolare. — L' epiglottide,  le  cartigini 
di  Sanlorini  e di  Wirsberg,  e la  cartilagine  sesamoide  di  Luschka  al 
margine  esterno  dell'  epiglottide  sono  costituite  da  cartilagine  gialla  o 
reticolata  (ved.  § 26,  fìg.  25);  è lo  stesso  , secondo  Rheiner  del  corno 
anteriore  o vocale  delle  cartilagini  aritenoidi , ed  alle  volte  della  loro 
punta,  e presentano  delle  fibre  oscure,  fittamente  intrecciate,  che  sono 
molto  più  forti  in  taluni  animali  (nel  bue  per  esempio)  che  nell’uomo  ; 
iu  mezzo  a queste  fibre  s’ incontrano  delle  grosse  capsule  di  cartilagine 
trasparente  di  0,01 — 0,02"'  di  diametro.  Anche  la  cartilagine  tiroide 
contiene  nella  sua  porzione  centrale  dove  stanno  i legamenti  tiro-arite- 
noidei  alcune  fibre  elastiche  le  quali  hanno  dato  occasione  alla  distinzione 
di  un  particolare  punto  centrale  in  questa  cartilagine  (lamina  mediana, 
Itembaud , Halberlsma).  La  cartilagine  trlticea  è formata  dal  tessuto 
connettivo  e dalle  cellule  di  cartilagine  disseminate  nel  suo  interno,  cioè 
di  fìbro-carlilagine  ordinarie;  allò  volte  peri)  essa  è costituita  da  un  tes- 
suto cartilagineo  ialino  {Rheiner,  Segond). 
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Fra  i legamenti  del  laringe  il  crico-tiroideo  medio  ed  i tiro-aritenoidel 
inferiori  sono  formati  principalmente  da  tessuto  elastico  e sono  gialli, 
mentre  altri  coinè  i tiro-ariteuoidei  superiori,  gli  io  ed  i tirio-epiglottici, 
la  membrana  io-tiroidea  si  distinguono  almeno  per  la  grande  ricchezza 
di  tali  elementi.  Le  fibre  elastiche  dei  legamenti  del  laringe  sono  della 
specie  più  sottile  appena  sopra  a 0,001'",  e si  riuniscono  nel  modo  ordi- 
nario iu  una  rete  elastica  molto  densa  la  quale  però  da  per  tutto  sta 
unita  a connettivo  anche  dove  il  tessuto  elastico  sembra  essere  il  più 
puro.  I muscoli  della  laringe  sono  tutti  striati  con  libre  muscolari  di 
0,016—0,021"'  e della  stessa  struttura  di  quelli  del  tronco.  Kssi  hanno 
origine  dalle  cartilagini  della  laringe  e si  fissano  ad  essa  ed  anche  ai 
suoi  legamenti  elastici,  il  quale  ultimo  fatto  si  trova  nel  tiro-aritenoideo, 
che  si  perdo  in  gran  parte  sul  lato  esterno  concavo  delle  corde  vocali. 

La  mucosa  della  laringe,  continuazione  della  mucosa  del  faringe  e della 
bocca,  è liscia,  bianco  rossastra  e congiunta  con  lo  parti  sottostanti  dal- 
l'ordinario tessuto  sotto-mucoso  iu  parte  abbondante.  Ad  eccezione  di 
alcuni  punti  essa  non  ha  papille  ina  solo  un  epitelio  vibratile,  ò ricca 
di  reti  tibrose  elastiche  particolarmente  nelle  suo  parti  più  profonde  , 
mentre  lo  strato  più  interno  spesso  0, 03— 0,  04"'  ù formato  a preferenza 
di  connettivo,  e termina  con  uu  margine  omogeneo  di  circa  0,  (10 4'"  che 
non  si  può  isolare.  V epitelio  vibratile  comincia  nell’adulto  alla  base 
dell’epiglottide  e delle  corde  vocali  superiori  secondo  flhriner  2 — 3'"  sotto 
dell'orifizio  superiore  della  laringe,  Ò a più  strati  [Fi; 7.276)  spesso  in  tutto 
0,024—0,04"',  riveste  tutto  il  resto  della  laringe  ad  eccezione  delle  corde 
vocali  le  quali  secondo  la  scoverla  di  Rlieiner,  che  io  posso  confermare, 
hanno  uu  epitelio  pavimentoso  stratificato  che  si  estende  anche  come 
sottile  striscia  nelle  cartilagini  aritenoidi  fin  sul  faringe.  1 cilindri  vi- 
bratili propriamente  detti  lunghi  0,015 — 0,02'"  e larghi  0,0025 — 0,004'" 
in  media,  con  nuclei  ovali  di  0,  0003—0, 0045'"  e quà  e la  alcune  gra- 
nulazioni grasse,  terminati  per  lo  più  a punta  acuta  spesso  anche  con 
un  filo  sottile,  il  quale  può  divenir  tanto  lungo  da  dare  a tutte  le  cel- 
lule la  lunghezza  di  0,  024 — 0, 027'".  Le  ciglia  vibratili  sono  dei  pro- 
lungamenti filiformi  sottili  trasparenti  molli  della  faccia  libera  delle  cel- 
lule, lunghi  0,0016 — 0,0022'",  i quali  nascono  da  essa  alquanto  più  al- 
largali e terminano  appuntiti.  Kssi  stanno  per  lo  più  l’uno  stivato  all’al- 
tro in  tutta  la  faccia  libera  delle  cellule,  secondo  Valentin  a 10 — 22  iu 
media,  numero  che  mi  sembra  troppo  piccolo,  di  rado  si  trovano  in  minor 
numero,  anche,  a quanto  si  è ammesso,  un  solo  su  di  uua  cellula,  bi- 
sogna perii  fare  attenzione  a non  prendere  per  un  sol  ciglio  più  ciglia 
riunite,  come  potrebbe  accadere  particolarmente  negli  embrioni. — 1 ca- 
ratteri chimici  delle  cellule  epiteliali  vibratili  sono  simili  a quelli  dei 
cilindri  epiteliali , e si  osserva  anche  in  esse  il  sollevarsi  della  mem- 
brana delle  cellule  mercè  l’acqua.  Le  ciglia  sono  anche  più  delicate 
della  membrana  dello  cellule  , cadono  motto  facilmente  per  poco  die 
l’epitelio  sia  macerato,  e sono  attaccate  più  o meno  da  quasi  tutti  i rea- 
genti e da  molti  facilmente  distrutte,  si  conservano  però  abbastanza  bene 
nell’  acido  cromico  e,  come  Vircliow  trovò,  se  hanno  cessato  di  vibrare 
riacquistano  la  loro  attività  vibratile  energica  ma  passaggiera  con  l’azione 
della  soda  e della  potassa  caustica  diluite.  Il  movimento  vibratile  nel- 
l’uomo nella  trachea  si  esegue  da  sotto  in  sopra  e persiste  molte  volte 
dopo  la  morte  per  52,  anzi  56  cd  anche  78  ore  (/f  temer.  fiossei  in).  Ordina- 
riamente non  si  ha  alcun  segno  di  desquamazione  dell’epitelio  vibratilo 
della  laringe  c della  trachea.  Si  distaccano  però  forse  quà  e là  dei  cilindri 
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vibratili  c sono  espulsi  fuori  col  muco  dei  bronchi , ma  non  si  trova 
mai  traccia  di  un’estesa  eliminazione  delle  cellule  vibratili.  Anche  nello 
malattie  delle  vie  respiratorie  il  distaccarsi  dello  cellule  vibratili  non 
è mai  fenomeno  ordinario,  come  molti  credono,  e si  può  spesso  al  di 
sotto  del  muco  purulento  ed  anche  al  di  sotto  dogli  essudati  croupali 
trovare  l'epitelio  più  o meno  intatto.  Il  modo  con  cui  le  cellule  vibratili 
eliminate  si  riproducono  deve  essere  semplice  quello  cioè  che  le  cellule 
più  profonde  si  moltiplicano  per  scissione  e si  fanno  innanzi  e quelle 
più  esterne  generano  di  nuovo  le  ciglia  vibratili.  Forse  le  lunghe  cel- 
lule vibratili  si  dividono  per  trasverso  in  certe  circostanze  e formano 
col  distaccarsi  del  pezzo  vibrante  una  nuova  terminazione  con  ciglia,  ipo- 
tesi per  la  quale  sembra  che  depongano  le  cellule  vibratili  osservate 
da  1 1 dentili  e ttiermer  negli  organi  della  respirazione  con  duo  e tre  nu- 
clei posti  l’un  dopo  l’altra. 

La  mucosa  della  laringe  contiene  un  considerevole  numero  di  piccole 
glandolale  le  quali  tutte  appartengono  alla  classe  delle  glandolo  a grap- 
polo, ed  hanno  come  quelle  della  cavità  orale,  del  faringe  oc.  oc.  vesci- 
cole glandolavi  rotonde  di  0,  Dà — 0,  04"'  con  un  epitelio  pavimenlnso  e 
dotti  escretori  con  cilindri.  Esse  stanno  in  parte  sparse  come  piccole 
piandotene  di  •/„ — nella  faccia  posteriore  dell’ epiglottide,  dove  esse 
spesso  stanno  nelle  depressioni  scavate  nella  cartilagine  e nella  cavità 
stessa  della  laringe,  dove  si  possono  di  leggieri  vedere  ad  occhio  nudo 
lo  loro  aperture  grandi  come  ima  lesta  di  spillo, ed  in  parte  si  trovano  nel- 
l' entrata  della  laringe  innanzi  alle  cartilagini  aritenoidi  in  una  massa 
più  grande  , la  quale  con  una  bianca  orizzontale  circonda  la  cartilagi- 
ne di  Wisbcrg  spesso  molto  ntrofiata,  e con  un’altra  s’immette  nella  ca- 
villi del  laringe  (glandoli',  aritenoidi  laterali).  Anche  sull’ aritenoideo 
trasverso  stanno  glaiidoleltc , ed  un  notevole  ammasso  di  esse  si  mo- 
stra esternamente  al  ventricolo  del  Morgagni  posteriormente  e sopra  dei 
legamenti  firo-aritcnoidci  superiori.  La  secrezione  di  queste  glandole, 
conte  quella  anche  della  cavità  ovale , è puro  muco  senza  elementi 
formali. 

La  laringe  è ricca  di  vasi  e di  nervi.  I primi  si  comportano  nella  mu- 
cosa come  nel  faringe,  e formano  in  ultimo  una  rete  superficiale  di  ca- 
pillari di  0.003 — 0,004'".  I I in  fidici  sono  numerosi  o vanno  ai  gangli 
cervicali  profondi.  Higuardo  ai  nervi  noi  sappiamo  mercè  ltiddcr — Volk- 
mann  che  il  laringeo  supcriore  piuttosto  sensibile  ha  di  preferenza  libre 
sottili,  l’inferiore  di  preferenza  motore  Ila  piuttosto  fibre  spesse.  Le  loro 
terminazioni  si  trovano  nei  muscoli,  nel  pericondrio  e particolarmente 
nella  mucosa,  nell’ ultima  si  comportano  come  nel  faringe  (ved.  § 425) 
cd  hanno  anche  gangli  microscopici  nei  piccoli  rami  destinati  all’  epi- 
glottide. 

Le  //linaiole  ilei  Intinge  e dille  tic  aeree  in  generale  si  alterano  spesse  nei  catarri, 
rosi  che  le  loro  vescicole  misurano  tino  a 0,  Oli  anche  0,  I.Y"  e soli»  ripiene  di  piccole 
rctlidc  arrotondile , le  <|u.di  si  polrchhero  rassomigliare  ai  corpuscoli  di  unico  clic  si 
formano  sulle  superficie  mucose.  . 


§ 177. 

La  trachea  ed  i suoi  rami  si  uniscono  con  le  parti  vicine  mercè  un 
connettivo  ricco  di  belle  fibre  clastiche  e sono  circondati  immediatamente 
da  un  tessuto  fibroso  clastico  denso , clic  riveste  come  pericondrio  i 
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semi  anelli  cartilaginei  e li  unisce  l’uno  o l'altro,  e rivesto  la  parete 
membranosa  posteriore  del  corrispondente  canale  come  uno  strato  al- 
quanto tenue.  A questo  strato  succedono  avanti  e lateralmente  le  c ur- 
tilagini,  posteriormente  uno  strato  di  muscoli  Usci,  l.e  cartilagini  spesse 
’/j — Vi'"  si  comportano  del  tutto  come  le  grandi  cartilagini  della  laringe 
di  rado  perù  si  ossificano  interamente.  1 muscoli  invece  dalla  trachea 
in  giù  non  sono  più  striali  e formano  uno  strato  imperfetto  di  libre 
trasversali  spesso  0,  3"’  clic  si  trova  solo  alla  parete  posteriore  del  ca- 
naie,  ed  alcuni  fasci  longitudinali  che  si  trovano  al  suo  lato  esterno  , 
i cui  clementi  lunghi  0,03'"  e larghi  0,002 — 0,00i'"  sono  uniti  in  pic- 
coli fasci,  i quali  con  graziosi  lendinucci  di  tessuto  clastico  in  parte  hanno 
origine  dalla  faccia  interna  dell’ estremità  itegli  anelli  cartilaginei,  in 
parte,  cioè  i fasci  longitudinali,  dalla  membrana  librosa  esterna. 

Alla  parte  interna  delle  cartilagini  o dei  muscoli,  che  si  debbono  in 
certo  modo  riguardare  come  un  solo  strato,  segue  uno  strato  forte  di 
circa  0,  12  di  connettivo  compatto  piuttosto  ordinario  e poi  la  membrana 
mucosa  propriamente  detta.  Questa  ha  due  strati  uno  esterno  connet- 
tivo, di  0,  12"',  ed  uno  interno  giallo  di  0,  Uh — 0,1'"  quasi  alfalto  ela- 
stico le  cui  fibre  clic  giungono  Ano  a 0,0015'"  congiunte  a rete  decor- 
rono longitudinalmente  e quà  e là , massime  alla  parete  posteriore,  si 
mostrano  in  fasci  schiacciali  forti , spesso  riunentisi  ad  angolo  acuto. 
I.a  porzione  più  interna  dello  strato  elastico  è soventi,  particolarmente 
alla  parete  posteriore  con  una  spessezza  di  0,024 — 0,03'"  come  nel  la- 
ringe piuttosto  connettivo  con  fibrille  sottili  clastiche  , si  può  anche 
separare  dallo  strato  elastico  più  fortu  come  una  sottile  memhranella , 
ed  ha  verso  luparie  più  interna  sempre  uno  strato  di  0,005'"  piuttosto 
omogeneo.  In  questo  sta  V epitelio  vibratile,  che  è stratilicato  e non  dif- 
ferisce in  niente  da  quello  della  laringe. — Nella  mucosa  si  trovano  molte 
glandolo  e propriamente  delle  piccole  di  — Vi'"  particolarmente  alla 

parete  anteriore  nella  mucosa  ed  immediatamente  verso  Testerno  dello 
strato  elastico , e delle  grandi  di  •/, — 1'"  piuttosto  alla  parete  ante- 
riore esternamente  ai  muscoli  ed  a tutta  la  mucosa  , o tra  le  cartila- 
gini. Queste  glandole  differiscono  per  struttura  da  quelle  della  laringe 
solo  in  quanto  che  le  più  grandi  di  esse  hanno  nelle  vescicole  l’ordi- 
nario epitelio  paviinentoso,  le  più  piccole  invece  clic  stanno  nella  stessa 
mucosa,  di  cui  alcune  sono  ad  otricoli  ciechi  eminentemente  semplici 
biforcati,  hanno  nelle  loro  vescicole  grandi  0,002 — 0,03"'  ovali  un  lume 
allatto  angusto  e pareti  spesse  ili  0,000 — 0,01'",  le  quali  per  cosi  dire 
sono  costituite  affatto  da  un  hello  epitelio  cilindrico. 

I vasi  sanguigni  della  trachea  sono  molto  rari,  e si  distinguono  nella 
mucosa  particolarmente  per  il  decorrere  longitudinale  dei  grossi  rami, 
mentre  la  rete  capillare  superficiale  die  si  trova  spesso  negli  elementi 
clastici  proprio  sotto  allo  strato  omogeneo  forma  maglie  piuttosto  poli- 
gonali. La  trae! tea  possiede  numerosi  linfatici , le  loro  origini  perù  non 
sono  conosciute  con  certezza , poiché  quelle  che  io  descrissi  per  lo 
passato  come  origini  non  erano  probabilmente  clic  vasi  sanguigni  par- 
ticolarmente metamorfosati.  lai  trachea  ha  anche  molti  nervi  e si  com- 
portano come  nella  laringe. 

§ 178. 

Polmoni.  — I polmoni  sono  due  grandi-  glandole  a grappolo  compo- 
ste in  cui  si  debbono  distinguere:  1.  un  particolare  inviluppo  sieroso, 
la  pleura.  2.  il  tessuto  secretoio  formato  dalle  rumilkazioni  dei  due 
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bronchi  con  lo  loro  terminazioni,  le  cellule  aeree,  e molti  vasi  e nervi: 
.'5.  un  tessuto  interposto  tra  questo  diverse  parti  e che  lo  congiungc  in 
piccoli  e grandi  lobi. 

Le  plettri  sono  perfettamente  analoghe  per  struttura  al  peritoneo,  hanno 
come  questo  un  foglietto  esterno  più  denso  e sono  formate  da  un  con- 
nettivo provveduto  riccamente  di  elementi  elastici  sottili  e grossi  «d 
un  epitelio  pavimento»!,  alle  quali  parti  sulle  pareti  toraciche  non  che 
alla  porzione  esterna  del  pericardio  si  aggiunge  anche  un  foglietto  piut- 
tosto puramente  fibroso.  Irosi  si  veggono  più  distintamente  che  altrove 
nella  pleura  pulmonale  dove  essi  provenendo  dalle  arterie  bronchiche 
e pulmouali  si  distribuiscono  nel  tessuto  sotto  sieroso,  invece  i foglietti 
parietali  sono  più  scarsamente  provveduti  dalla  intercostale  e dalla  mam- 
maria. J.uscltka  trovò  «crei  con  tubi  sottili  e larghi  c li  segnò  nelle 
porzioni  esterne  della  membrana  lino  al  frenico  ed  alla  porzione  tora- 
cica del  simpatico.  Io  stesso  vidi  nell’uomo  anche  nella  pleura  pulmo- 
nale in  compagnia  dei  rami  dell’ arteria  bronchiale  nervi  lino  a 0,030'" 
di  diametro  con  tubi  di  mediocre  calibro  e forti , e qua  e là  sparsi  dei 
(j tubuli  Qanglionari  grandi,  i quali  venivano  dal  plesso  pulmonale  e for- 
niti specialmente  dal  vago.  — Sui  margini  dei  polmoni  Luschita  trovò 
prolungamenti  villiformi  della  pleura,  simili  a quelli  nello  capsule  si- 
nuviali  qui  e là  con  vasi  ed  anche  filetti  nervosi. 

§ 179. 


Canali  uerei  e cellule  aeree.  — Quando  il  bronco  destro  ed  il  sinistro 
sono  giunti  alla  radice  dei  pulmuni , cominciano  a ramificarsi  a mò 
dei  dotti  escretori  di  una  grossa  glandola,  p.  e.  il  fegato,  dividendosi 
per  lo  più  dicotomicamente  c ad  angoli  acuti  in  rami  e sempre  più 
piccoli , ma  dando  nel  tempo  stesso  anche  dai  lati  dei  rami  maggiori 
e medi  molti  piccoli  canali  aerei  ad  angolo  retto  , i quali  si  dividono 
a pennello  come  lo  terminazioni  della  ramificazione  principale.  l)a  ciò 
infine  risulta  un  albero  straordinariamente  ricco  di  vasi  aerei  le  cui  ter- 
minazioni sottilissime  non  mai  in  connessione  si  estendono  per  tutto  il 
pulmone  c si  trovano  da  per  lutto  sulla  superficie  come  nell'  interno. 
Con  essi  si  uniscono  quindi  gli  ultimi  elementi  delle  vie  aeree,  le  cel- 
lule aeree  o le  vescicole  pulmonali  (cellule  di  Malpiglti , alveoli  di  Kos- 
signol),  la  loro  unione  però  non  sta,  come  per  lo  passato  si  credeva  in 
guisa  che  ognuno  dei  piccolissimi  tronchi  bronchiali  termina  in  una 
sola  vescicola  , ma  sempre  in  un  intero  gruppo  di  vescicole.  Onesti 
gruppi  di  vescicole  corrispondono  ai  piti  piccoli  lobi  delle  filandole  a 
grappolo , e non  ci  ha  quindi  neppure  la  più  piccola  necessità  di  indi- 
carli con  un  altro  nome , come  ha  fatto  Rossignol  cito  li  addimanda  in- 
fundiboli. quand’anche  debba  ammettersi  che  la  loro  struttura  è per  molli 
lati  particolare.  Mentre  di  fatti  in  altre  glaudole  le  vescicole  che  non 
sono  neppure  cosi  isolate  come  si  ò ammesso  finora,  hanno  anche  una 
certa  indipendenza,  gli  elementi  che  corrispondono  ad  esse  nel  pulinone. 
le  cellule  aeree,  sono  fusi  rimo  all'altro  in  grado  considerevole,  cosi 
i lio  tutte  le  vcscole  appartenenti  ad  un  lobo  non  shoccano  nelle  divi- 
sione del  più  sottile  ramo  bronchiale  che  ad  esso  si  porta  ma  in  uno 
spazio  comune  dal  quale  quindi  solo  si  sviluppa  il  canale  aereo.  Di 
questo  modo  di  comportarsi  si  resta  facilissimainente  convinti  facendo  dei 
Digli  iu  diverse  direzioni  in  un  pulmone  iusufilato  e disseccato  , o di- 
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struggendo  mercé  l'acido  cloridrico  il  tessuto  ili  un  polmone  iniettato 
di  massa  colorita  resinosa.  In  tali  [lezzi  non  si  trovano  mai  cellule  aeree 
terminali  o peduncolate  o che  sboccano  isolatamente,  ma  si  aprono  esse 
piuttosto  l’una  nell'altra  e si  fondono  in  guisa  da  formare  insieme  un 
ulricolo  piriforme  con  pareli  depresse  a cui  di  sacco,  Questi  utricoli  elio 
soli  sono  altru  che  i più  tini  lobuli  puhnonali  o gli  imbuti  di  Rossignol, 
non  si  debbono  immaginare  come  un  sacco  provvisto  alle  pareti  di  cellule 
semplici  o degli  alveoli  gl' uni  stivali  agli  altri,  piuttosto  ossi  si  trovano 
sempre  così  aggruppati  che  molti  non  sboccano  immediatamente  nello 
spazio  maggiore  , ma  solo  per  mezzo  di  altri  alveoli.  Il  miglior  modo 
di  farsi  .un  idea  dell’intero  modo  di  comportarsi  si  è quello  di  conside- 
rare ciascun  lobo  pnlinonalc  come  un  polmone  di  anfibio  in  piccolo,  o 
immaginando  che  al  lato  esterno  delle  terminazioni  bronchiali  che  si 
vanno  allargando  sia  fornito  di  molti  gnippi  di  vescicole  a grappolo  i 
cui  clementi  shoccano  tutti  1’ uno  nell’altro  ed  in  una  cavità  comune. 
Con  questo  modo  di  vedere  La  struttura  del  polmone  non  differisce  con- 
siderevolmente nella  più  piccola  cosa  dalle  altre  glandolo  a grappolo,  solo 
che  in  esso,  almeno  nell’adulto  sembra  aver  luogo  una  fusione  parziale  delle 
vescicole  o cellule  aeree  di  un  lobo,  trovandosi  come  Adriani  a ragione 
opina,  i loro  tramezzi  quà  e là  perforati,  e ridotti  a semplici  trabecole. 

I più  piccoli  canali  bronchiali  di  0, 1 — 0, 16’"  elio  nascono  dai  più  piccoli 
lobi  per  semplice  impiccolimcnUi  sono  da  principio  ancora  delle  semplici 
cellule  aeree  le  quali  si  possono  chiamare  parietali  ed  hanno  perciò  da 
prima  pareti  depresse  a cui  di  sacco,  le  quali  però  toslo  si  perdono  c 
fanno  luogo  al  loro  ordinario  aspetto  liscio , che  rimane  poi  duraturo. 
La  grandezza  delle  cellule  aeree  varia  molto  notevolmente  anche  in  un 
pulmone  sano  e giunge  dopo  la  morte  per  mancanza  di  ogni  distensione 
dell'aria  a */«,  '/io — Vn"-  A causa  però  della  sua  elasticità  ogni  vesci- 
cola aerea  è al  caso  di  allargarsi  del  doppio  e del  triplo  senza  lacerarsi 
e dopo  ritornare  di  nuovo  al  suo  stato  di  prima.  Non  è punto  un  er- 
rore quello  di  ammettere  che  nella  vita  in  una  mediocre  dilatazione 
putmoualc  le  vescicole  aeree  sieuo  almeno  '/ì"  più  allargate  di  quello 
che  si  trovano  dopo  la  morte,  e che  in  un'inspirazione  la  più  profonda 
possibile  la  distensione  giunge  forse  al  doppio.  Nell’  cn/iscina  queste 
dilatazioni  sono  permanenti  ed  anche  più  considerevoli , e conducono 
anche  in  ultimo  alla  rottura  delle  pareti  degli  alveoli  appartenenti  ad 
un  lobo,  anzi  anche  alla  fusione  dei  lobi  insieme.  — La  l'orma  degli 
alveoli  in  un  pulmone  fresco  alllosciato  è ordinariamente  arrotondila  o 
ovale,  in  un  pulmone  insufflalo  o iniettato  è invece  poligonale  in  con- 
seguenza dello  schiacciamento  dei  lati,  senza  eccezione  poligonali  sono 
le  cellule  aeree  della  superficie  pulmonale  lo  quali  hanno  anche  sempre 
un  lato  esterno  sensibilmente  liacco. 

La  scultura  lobulata  del  pulmone  nell'adulto  è lungi  dall’essere  cosi 
distinta  come  nei  giovani  individui  e negli  animali.  Si  consiglia  quindi 
di  studiare  prima  per  questo  riguardo  un  pillinone  di  fanciullo.  In  que- 
sto si  trovano  i singoli  lobi  aucora  lutti  distintamente  l’ uno  diviso  dal- 
l'altro per  mezzo  di  connettivo  ed  isolabili,  e cosi  si  è al  raso  di  con- 
vincersi della  forma  piramitbdo  abbastanza  regolare  dei  lobi  superfi- 
ciali, e della  irregolare  degli  interni.  Nell'adulto  questi  piccolissimi 
lobi  la  cui  grandezza  giunge  a ’/*■  Vi — I'"  esistono  pure,  ma  così  in- 
timamente fusi  che  auchc  alla  superheie  dei  pulmoni  i loro  contorni 
si  possono  solo  a stento  ed  imperfettamente  riconoscere,  e nell’ interno 
dell’  organo  si  crede  aver  che  fare  piuttosto  con  tessuto  omogeneo  in 
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qualche  modo  come  nel  fegato.  Invece  1 lobi  secondari  di  '/» — Va — l"r 
(iolmli  degli  anatomici)  anche  neU’udullo  souo  ordinariaineute  distinti, 
tan  o più  che  qui  i loro  contorni  sono  per  lo  più  indicati  da  strie  di 
pigmento  che  si  sono  formate  col  tempo  nel  connettivo  interlobulare  che 
li  riunisce;  e questi  si  uniscono  poi  in  ultimo  mercé  un  tessuto  inter- 
posto più  abbondante  per  formare  noti  lobi  grandi.  Cosi  il  polmone  è 
formato  da  sezioni  più  grandi  e più  piccole  ili  cellule  aeree  e piccolis- 
simi bronchi,  e anche  i grandi  canali  aerei  si  dividono  in  certi  deter- 
minati gruppi  di  cui  ciascuno  sta  in  unione  solo  con  uno  dei  primi. 

§ 180. 

V inlima  struttura  de  bronchi  e delle  cellule  aeree  è la  seguente.  1 
bronchi  sono  in  generale  composti  come  la  trachea  ed  i suoi  rami,  pre- 
sentano però  liti  dalla  loro  origine  alcune  differenze,  le  quali  auhien- 
tane  sempre  più  nell'ulteriore  decorso.  In  essi  si  distinguono  benissimo 
due  membrane  una  fibrosa  in  parte  con  cartilagine,  ed  una  mucosa  con 
uno  stnilo  di  muscoli  lisci.  La  prima  forma  a da  connettivo  o fibrille 
elastiche  è da  principio  ancora  forte  coinè  sui  bronchi  , si  assottiglia 
però  a |hjco  a poco  sempre  più  , nei  bronchi  ;d  di  sotto  di  */i'"  è ap- 
pena dimostrabile  col  coltello  anatomico  ed  in  line  si  unisce  nelle  sue 
terminazioni  con  la  mucosa  e col  connettivo  lasco  che  unisce  i bronchi 
col  tessuto  pulmonalc.  Iti  questa  membrana  stanno  le  cartilagini  dei 
bronchi  le  quali  qui  invece  di  essere  dei  semi-anelli  sono  delle  lamelle 
angolose  irregolari  riparti. e su  tutta  la  periferia  dei  tubi,  lamelle  che 
da  principio  ancora  grandi  e l’una  presso  l’ altra,  si  allontanano  ben  tosto 
le  uno  dalle  altre  nei  punti  di  distacco  dei  rami  e s’ impiccioliscono 
sempre  più,  finché  in  ultimo  si  perdono  ordinariamente  nei  bronchi  al 
di  sotto  di  Vi'"  ( Gerlach  suole  averle  vedute  anche  nei  bronchi  di 
La  struttura  di  queste  cartilagini  non  di  rado  rossastre  è da  principio 
esattamente  quella  degli  anelli  tracheali,  nelle  più  piccole  perii  e nelle 
piccolissime  spariscono  le  differenze  tra  le  cellule  superficiali  c profonde, 
ed  il  tessuto  diviene  gradatamente  omogeneo  come  quello  all’  interno 
delle  grandi  cartilagini.  I muscoli  appariscono  fin  dai  grossi  bronchi 
come  fasci  schiacciali  circolari  , i quali  , ad  eccezione  degli  individui 
allatto  vecchi  in  cui  si  trovano  tra  essi  degli  intervalli  più  o meno  grandi 
formano  anche  uno  strato  affatto  perfetto  , e poiché  essi  furono  osser- 
vati anche  nei  rami  di  •/,„ — */Y"  si  trovano  probabilmente  fin  sui  lobi 
pu Inumali.  La  mucosa  è intimamente  congiunta  coi  muscoli  essa  da 
principio  ha  ancora  la  stessa  spessezza  che  nella  trachea,  si  assottiglia 
però  di  mano  in  ninno,  cosi  che  i bronchi  al  di  sotto  di  non  hanno 
ancora  che  una  parete  allatto  tenera,  fissa  consiste  da  per  tutto  ester- 
namente di  fibre  longitudinali  elastiche  i cui  fasci  danno  alla  faccia  in- 
terna dei  bronchi  il  particolare  aspetto  strialo  longitudinalmente  e sol- 
levano più  o meno  distintamente  la  mucosa,  in  secondo  luogo  da  uno 
strato  omogeneo  di  0,005 — 0,003'",  cd  in  lerzo  dall’ epitelio  vibratile,  il 
quale  nei  grossi  bronchi  fino  a quelli  di  1'"  è più  distintamente  a più 
strali,  ma  a poco  a poco  passa  in  un  solo  strato  di  cellule  vibratili  lunghe 
0,000"'  ( Fig . li  § là).  — I bronchi  hanno  da  principio  ancora  dello 
numeroso  alandole  a grap|>olo,  le  quali  però  nei  canali  di  1 — 1 si 
perdono  , Remali  però  vuole  averle  vedute  ancora  nelle  pareli  dei  più 
sottili  bronchi  poco  prima  del  loro  passaggio  in  vescicole  puhnouali. 
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Nelle  vescicola  pulmonali  io  posso  ammettere  solo  line  strali  cioè  una 
membrana  fibrosa  c*il  un  ej niello.  La  prima  è chiaramente  la  mucosa 
e la  fibrosa  dei  bronchi  molto  assottigliata , manca  allatto  di  libre  mu- 
scolari lisce  ed  ò formata  da  uno  strato  omogeneo  di  connettivo  con  fibre 
elastiche  e molti  vasi.  Le  fibre  elastiche  di  0,0005 — 0,002"'  si  mostrano 
innanzi  tutto  in  forma  di  alcune  trabecole  e strisce  le  quali  decorrono 
particolarmente  agli  angoli  delie  cellule  aeree  schiacciate  nello  stato 
di  distensione  non  che  intorno  ai  loro  orifizi , da  tutti  i lati  sono  in 
scambievole  connessione  e formano  cosi  una  trama  compatta  tra  la  quale 
sono  distese  le  parti  di  connettivo  più  molli  che  sostengono  i vasi.  La 
struttura  di  queste  trabecole  elastiche  le  quali  dove  le  vescicole  pulmo- 
nali si  toccano  si  fondono  insieme  per  i loro  lati,  cosi  che  i limiti  delle 
singole  vescicole  per  lo  più  non  si  riconoscono  6 quasi  da  per  tutto 
quella  di  una  rete  elastica  il  più  possibilmente  densa  le  cui  maglie 
sembrano  solo  ancora  come  solchi  allatto  stretti  ; le  fibre  però  sono  qu;\ 
e 1:1  anche  elastiche  cosi  che  di  leggieri  si  scorge  che  si  ha  che  faro 
con  elementi  elastici  ordinari.  Dalle  trabecole  vanno  da  per  tutto  delle 
libre  elastiche  in  parte  molto  sottili  nel  resto  dello  pareti  dalle  vesci- 
cole pulmonali  e si  uniscono  in  esse  in  una  larga  rete  — Il  connettivo 
delle  cellule  aereo  che  appare  come  del  tutto  omogeneo  è poco  abbon- 
dante relativamente  alla  copia  degli  elementi  elastici  c dei  vasi,  e si 
trova  per  così  dire  solo  nelle  pareti  degli  alveoli  fra  le  trabecole  ela- 
stiche come  sostanza  di  unione  dei  numerosi  capillari. 

V epitelio  delle  vescicole  pulmonali  è un  ordinario  epitelio  pavimon- 
ioso  senza  ciglia  il  quale  con  cellule  di  0,005 — 0,001"'  di  diametro  e 
spesse  0,003 — 0,004"'  poligonali,  con  granulazioni  pallide  ed  in  casi 
patologici  anche  grasse,  sta  immediatamente  sulla  fibrosa  delle  vescicole 
aeree  e solo  nell’ embrione  forma  uno  strato  allatto  continuo.  Dopo  la 
nascita  e negli  adulti  la  superficie  interna  delle  vescicole  pulmonali 
mostra  molte  volte  una  particolare  struttura , formando  i capillari  in 
molti  punti  dei  prolungamenti  sviluppali  undulosi  e l’epitelio  si  mo- 
stra come  interrotto  ed  occupa  piuttosto  solo  gli  spazi  tra  i più  piccoli 
vasi  (Ebcrlh).  Altre  volle  essa  è però  anche  ora  ancora  abbastanza  con- 
tinua e le  diverse  ligure  che  si  ottengono  sembrano  essere  in  rapporto 
con  la  distensione  ora  maggiore  ed  ora  minore  delle  vescicole  pulmonali. 

Il  connettivo  inlerlobulure  dei  pulmoni , il  quale  è contenuto  anche 
raro  tra  i lobi  secondari,  c tra  i primitivi  sta  in  copia  molto  piccola,  è for- 
malo da  connettivo  ordinario  con  fibre  elastiche  sottili  e rari  corpuscoli 
di  connettivo,  e contiene  iteli’  adulto  una  copia  maggiore  o minore  di 
pigmento  nero  in  forma  di  piccole  granulazioni  irregolari  ed  ammassi 
granulosi,  anche  di  cristalli  i quali  non  sono  per  cosi  dire  mai  rinchiusi 
nelle  cellule.  Anche  le  pareli  degli  stessi  alveoli  contengono  molto  spesso 
questo  pigmento,  il  quale  quando  è poco  e depositato  regolarmente,  fa 
apparire  molto  belli  contorni*  di  lobi  secondari  e non  di  rado  anche  in 
parte  quelli  dei  primitivi. 


1/ annosa  <|uisliom*  sull' epilclio  delle  vescicole  pulmonali  potrebbe  ora  decidersi  li- 
lialmente per  le  ricerche  di  Aber/A,  ai  cui  risili  tali  io  sono  perfetlamenle  ili  accordo, 
c solo  me  ne  alloiilano  iti  ciò  che  cioè  come  ne  insegna  In  sviluppo  intero  del  pill- 
inone, l' epilt'lio  è da  |irincipio  a/lallo  perielio  e solo  in  seconda  linea,  cd  a me  sem- 
bra proprio  che  esso  s interrompe  per  la  distensione  che  la  respirazione  induce  nelle 
cellule  aeree.  Le  lacune  delfcpilelio  debbono  del  resto  uell'oilnUo  tornire  ili  mollo  a 
secondo  del  grado  di  distensione  delle  cellule  aeree  c della  reptazione  ilei  vasi  «augnigli  i 
ed  io  rilengu  che  licita  protaiiilc  respirazioni  e nei  pulmoni  altlosciali  l'epitelio  forma 
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ancora  imo  «tirato  mollo  connesso.  La  slessa  incertezza  che  recita  riguardo  all' epil  eliti 
restia  anche  in  riguardo  ad  alcuni  altri  caratteri  dell*  iuliuia  >1  rii 1 1 u r.t  dei  |uilmoni. 
Riguardo  alla  esistenza  di  fibre  muncolah  lince  nelle  pareli  «Ielle  vinicole  pulinonali, 
Aialrmhull  pretende  in  <|uesli  ultimi  tempi  contro  «piasi  lutti  gli  omertà  lo  ri  clic  esse 
vi  si  trovino  di  fallo , io  invece  ora  come  prima  niente  altro  posso  «lire  che  non  mi 
riesce  di  vedere  tali  elementi,  al  «piale  riguardo  è di  accordo  anche  Kberlh  il  «piale 
ultimamente  ha  con  molla  accuratezza  ricercalo  su  di  ciò.  — La  parete  delle  vescicole 
pulinonali  c formala  da  uno  strato  di  connettivo  oinogcntm  c dalle  reti  «li  fibre  ela- 
stiche e si  ditole  più  o meno  nettamente  in  due  strali  «li  cui  l’ interno  estremamente 
tenero  riveste  i capillari  ed  c allatto  omogeneo,  mentri;  I’  esterno  porta  solo  libre  ela- 
stiche c contiene  in  se  i vasi.  In  certi  animali  il  primo  strato  si  può  isolare,  ciò  che 
non  si  può  fare  nell'  uomo  in  cui  esso  è iiidivisihiluieiile  congiunto  con  la  sostanza 
fondamentale  Ira  i vasi  sanguigni  e le  reli  fibro-e.  Ad  ogni  limilo  essa  è senza  «bibbio 
la  continuazione  dello  strato  trasparente  di  sopra  descritto  della  mucosa  «Iella  trachea 
e «lei  bronchi.  Dei  numerosi  nuclei  che  llrnle  descrive  «lai  preparali  «li  W . MiUler  nella 
parete  dell*;  vescicole  pnlmouali  io  tmu  \edo  niente,  ed  io  li  ritengo  con  Ehrrth  ap- 
partenenti alle  cellule  epiteliali  che  Il  cui c nega.  — ■ 1/ epitelio  dei  più  sottili  bronchi 
lltnle  ed  Ebcìth  dichiarano  per  pavimento»!»  e non  vibratilo,  lo  f Ilo  velluto  in  bronchi 
sottilissimi  cilindrico  e con  ciglia  vibratili,  aggiungi»  però  che  il  pini  lo  di  passaggio  ili 
esso  in  epitelio  patimcnto^o  è possibilmente  già  prima  «Ielle  vescicole  pnlmouali. 


§ 181. 


Vosi  c nervi  dei  pulmoni.  — I pulmoni  hanno  una  disposizione  tutu» 
propria  dei  loro  vasi  sanguigni , avendo  essi  duo  sistemi  vascolari  in 
parte  indipendenti,  quello  dei  rosi  bronchiali  per  la  nutrizione  di  alcune 
loro  parti  e quello  dei  vagì  pu Inumali  per  la  funzione  particolare  loro 
adulala.  1 rami  dell’arteria  pulmonulc  seguono  abbastanza  i bronchi  posti 
per  lo  piti  sotto  e dopo  di  essi , con  la  differenza  che  spesso  si  dividono 
e quindi  diminuiscono  più  presto  di  diametro.  In  conchiusione  ad  ogni 
lobo  secondario  va  un  tronco  il  (piale  poi  si  divide  in  tronchi  ancora 
più  piccoli  corrispondenti  al  numero  dei  più  piccoli  lobi  e provvede  le 
singole  vescicole  pulinonali.  11  decorso  di  questo  arterie  più  sottili 
die  esse  si  possono  chiamare  lobulari,  in  un  pillinone  iniettato  insuf- 
flato e dissertato  è molto  facile  a seguire,  e si  vede  che  esse  attraver- 
sando tra  il  tessuto  che  unisce  i lobi  (infundiboli),  non  provvedono  solo 
un  lobo  ma  sempre  due  o anche  tre  di  essi  coi  più  fini  tronchi.  One- 
sti penetrano  dall’  interno  e tra  le  vescicole  aeree  , 9i  dividono  decor- 
rendo nelle  loro  più  forti  trabecole,  anche  più  volte,  si  anastomizzano 
qua  e là  però  non  mai  regolarmente  fra  loro,  c con  tronchi  delle  altre 
arterie  lobulari,  e si  risolvono  in  ultimo  nella  rete  capillare  delle  ve- 
scicole pulmonari.  Onesta  rete  è una  delle  più  strette  che  esistano  nel- 
1’  uomo  sopra  un  pezzo  umido  con  maglie  arrotondile  o ovali  di  0,002— 
0, 0U8"'  e vasi  di  0,003 — 0,005"'  che  decorre  all'alto  superficialmente 
nella  parete  delle  vescicole  puhnonali , verso  l’ interno  delle  loro  più 
forti  trabecole  elastiche  , e si  estende  non  solo  su  lutti  gli  alveoli  ili 
un  piccolissimo  lobo  senza  interruzione,  ma  anche,  almeno  neU’adullo, 
in  parte  sta  in  connessione  con  quello  dei  lobi  vicini.  Le  tiene  palmo 
nati  hanno  origine  dalle  reti  capillari  testé  descritte  con  radice , die 
più  superficiali  delle  arterie  stanno  piuttosto  esternamente  ai  più  pic- 
coli lobi,  quindi  decorrono  indipendenti  tra  esse  nella  profondità  e si 
uniscono  con  altre  vene  lobulari  in  grandi  tronchi  i quali  traversano 
il  tessuto  pulmonale  in  parte  piuttosto  indipendenti,  in  parie  però  con 
le  arterie  e coi  bronchi. 
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Le  arterie  bronchiali  si  distribuiscono  ai  grossi  bronchi  i cui  vasi 
si  comportano  come  nella  trachea,  alle  vene  pulmonali  ed  alle  arterie, 
fra  cui  particolarmente  le  ultime  posseggono  una  rete  vascolare  estre- 
mamente ricca  che  si  può  seguire  fino  ai  mini  di  Vi"'  e al  di  sotto,  ai 
gangli  linfatici  del  pulmone,  in  fine  alla  pleura  pulmonale  per  la  quale 
i rametti  in  parte  si  distaccano  già  nell’  ilo  e nelle  scissure  tra  i lobi 
principali,  in  parte  originano  anche  da’ vasi  che  accompagnano  i bron- 
chi tra  i lobi  secondari.  Del  resto  dei  piccoli  vasi  vanno  anche  presso  alla 
pleura  ai  legamenti  del  pidmone  che  non  provvengono  dalle  arterie  bron- 
chiali. Le  vene  bronchiali  limino  una  estensione  molto  piò  piccola  di 
quella  delle  arterie  corrispondenti , essa  però  non  è ancora  conosciuta 
cou  quella  determinatezza  desiderab.le.  Ad  ogni  modo  è certo  che  il 
sangue  dei  sottili  bronchi  viene  di  preferenza  se  non  interamente  por- 
tato via  a traverso  le  radici  delle  vene  pulmonali  (rami  bronchiali  delle 
vene  pulmonali) , e che  le  vene  bronchiali  conducono  piuttosto  solo  il 
sangue  della  rete  capillare  nelle  pareti  vascolari  dei  grossi  bronchi  dei 
gangli  linfatici  e delia  pleura  in  vicinanza  dell’  ilo  dei  pulmoni. 

1 vasi  linfatici  dei  pulmoni  sono  mollo  numerosi.  I superficiali  de- 
corrono nel  connettivo  sotto-sieroso  negli  intervalli  dei  grandi  e piccoli 
lobi  e formano  una  rete  più  superficiale  a maglie  più  sottili , ed  una 
più  profonda  a maglie  più  grandi,  che  ricopre  tutta  la  superficie  pul- 
monaie,  e da  un  lato  molto  verso  la  radice  dei  pulmoni  dà  dei  tronchi 
particolari  superficiali  che  decorrono  coi  vasi  sanguigni  della  pleura , 
dall'altro  sbocca  nei  vasi  più  profondi  per  mezzo  di  molti  tronchi  che 
vanno  profondamente  tra  i lobi.  Questi  vasi  profondi  hanno  origine  dalle 
pareti  dei  bronchi  e dei  vasi  sanguigni  propriamente  dalle  arterie  pul 
inoliali  , e decorrono  con  questi  canali  a traverso  la  sostanza  pultno- 
uale  cd  a traverso  alcuni  piccoli  gangli  linfatici , piandole  pulmonali. 
verso  la  radice  dei  pulmoni  per  unirsi  in  ultimo  coi  grossi  gangli  dei 
bronchi. 

I nerui  del  pulmone  provvengono  dal  vago  e dal  simpatico,  formano 
i deboli  plessi  pulmonali  anteriori  ed  il  forte  plesso  posteriore,  e si  di- 
stribuiscono di  preferenza  coi  bronchi  e con  l’arteria  pulmonale,  accom- 
pagnano però  anche  quà  e là  le  vene  pulmonali  ed  i vasi  bronchiali. 
Essi  sono  anche  provveduti  nell’interno  del  pulmone  di  gangli  micro- 
scopici u si  possono  seguire  fino  in  vicinanza  delle  terminazioni  dei 
bronchi. 

Uii  fatto  mollo  rimarchevole  è quello  che  olire  alle  vescicole  pulmonali  anche  alcuni; 
altre  parli  ilei  pulmom;  sono  provveilule  dai  vasi  pulmonali,  cioè  la  tuperficic  <lel  ind- 
inone ed  i bronchi  Mitili.  Riguardo  alla  prima  si  leggono  anche  in  pulmoni  non  iuiellali 
in  diversi  luoghi  ilei  piccoli  rami  dell’ arteria  pulraonale  diriggersi  alla  superficie  del  pill- 
inone , c ramificarsi  sollo  la  pleura.  Già  lleitéeireti  descrive  questi  vasi  e li  disegna 
mollo  Imiti , e più  lardi  Adriani  li  ha  seguili  in  pulmoni  iuiellali,  ed  indica  che  essi 
penetrano  forlemeiUe  congiunti  e spesso  anastaniiizali  insieme,  però  souu  liolcvolmenle 
più  spessi  c formano  reti  più  larghe  di  quelle  degli  alveoli.  Il  sangue  di  questa  vele 
è portalo  via  da  un  lato  per  mezzo  le  radici  superficiali  delle  vene  pulimuiali.  dall'altro 
mercè  anastomosi  coli  diramazioni  dei  vasi  bronchiali  nella  pleura  pulmonale.  Già  .4r- 
nold  Ita  ammesso  che  l’arteria  pulmonale  provvede  anche  in  parie  i bronchi , e dob- 
biamo ad  Adriani  una  più  esalta  decisione  a questo  importante  riguardo.  Secondo  lui 
alla  formazione  della  rete  capillare  alla  superficie  dei  bronchi,  che  si  distingue  per  la 
forma  allungala  delle  sue  maglie  ed  ha  vasi  quasi  cosi  stretti  come  le  cellule  aeree 
(nell’ uomo  di  O.OOf — 0,006"'),  concorrono  di  preferenza  le  arterie  c le  vene  piiliuo- 
»ali,  infiltro  i vasi  bronchiali  provvedono  particolarmente  la  membrana  muscolare  di 
questi  canali.  Si  comprende  che  anche  qui  i due  sistemi  vascolari  stanno  in  anastomosi, 
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fd  hanno  perciò  ragiono  i vecchi  fumé  Mailer,  Soeinmeriny  e RrìMeiaen  di  parlare  «li  nn 
nna*loin<HÌ  «Ivi  «lue  sistemi  vascolari  «Ivi  pillinone.  Seminio  Adriani  c llonfiiynot  le  ar- 
terie c le  vene  hroucliiali  si  possono  inirllnrc  «lolle  vene  piilmonali,  e le  vene  pnlmo- 
n.i  1 i viceversa  «Ielle  arterie  bronchiali , i vasi  bronchiali  però  non  si  possono  iniellare 
dalle  arterie  piilnionali. 

FomJatnhisi  su  <|ue»lt  falli  si  potrebbe  anche  attribuire  una  cooperazione  dei  più  sot- 
tili brulichi  allo  scambio  di  gas,  però  minore  di  quella  delle  vescicole  pulmonari  a causa 
«Iella  loro  spessezza  alquanto  maggiore  e della  rele  capillare  alquanto  più  larga. — Si 
può  anche  qui  ricordare  le  distensione  delle  arterie  bronchiali  e la  estensione  del  loro 
ambito  «li  distribuzione  nei  disturbi  circolatori  nelle  arterie  piilnionali  (ved.  I irc/iow),  nei 
quali  casi  le  arterie  bronchiali  molte  volte  rimpiazzano  allatto  rami  «lelCarteria  pulmo- 
uale  e divengono  vasi  respiratori,  ciò  che  facilmente  si  spiega  per  la  presenza  di  nume- 
rose anastomosi  ordinarie  Ira  i due  sistemi  di  vasi.  1/  opinione  «li  Beau  che  I'  arteria 
ptilmonulc  provvegga  la  mucosa  di  lutti  i bronchi  lino  alla  trachea  non  ha  trovalo  fi- 
nora alcuna  conferma# 

lo  *ttuÌio  dei  pulmoni 'presenta  propriamente  parlando  difficoltà  solo  in  un  punto, 
cioè  «piando  (radasi  dei  rapporti  delle  cellule  piilnionali  con  le  Icrminaziotii  dei  bron- 
chi, essi  sono  qui  anche  del  tulio  considerevoli.  Nei  preparali  freschi  si  ve«le  che  le  cel- 
lule piiimonalt  sono  frc<iiienlenicnle  connesse  e che  esse  in  ogni  caso  non  stanno  tulle 
solo  stille  terminazioni  dei  bronchi.  Se  si  vuole  studiare  a fondo  la  rosa  si  prestano 
nel  miglior  modo  i pulmoni  insufflati  e disseccali  (egli  è meglio  di  toglimi  una  base 
«li  ini  pillinone  insufflato  e farla  disseccare  a parie),  i preparati  corrosi  riempili  di  massa 
incolore  ( cera  c trementina  ) : e si  giungerà  cosi  mercè  una  serie  di  ricerche  ad  un 
risultalo  cerio.  Prima  di  riempire  i bronchi  bisogna  toglierne  I'  uria  con  una  pompa 
pneumatici!,  o anche  invece,  però  meno  convcuienlemenle,  con  una  buona  siringa.  1/ inie- 
zione dei  vasi  sanguigni  riesce  facilmente,  e sono  da  preferirsi  i pezzi  disseccati  con- 
servali in  liquidi,  iniettali  in  parte  con  masse  opache,  in  parte  secondo  il  processo  di 
Schrodcr  c Martin #/  con  sostanza  trasparente  (lileti  «li  Iteri  ino  p.  e.) — Le  vescicole  pul  - 
inoliali  ed  i bronchi,  la  laringe  e la  trachea  si  possono  studiare  facilmente.  1/ epitelio 
«Ielle  vescicole  pultinmali  non  che  le  cellulr  vibratili  si  ottengono  in  copia  in  ogni  taglio 
sul  pillinole.  Se  si  vogliono  studiare  gli  al\e«di  bisogna  prima  toglierne  accuratamente 
l'aria.  I più  belli  sono  quelli  dell'  uomo  in  cui  si  possono  facilmente  osservare  anche 
tutte  le  altre  parli  come  cartilagini,  elementi  elastici,  muscoli,  glamlolc. 


Della  tiroide. 


§ 182. 


La  tiroide  è una  delle  glandolo  senza  dotto  escretore  la  finale  ricorda 
molto  per  i suoi  caratteri  esterni  le  glandolo  a grappolo , essendo  le 
sue  vescicole  chiuse  grandi  '/io — Vto'">  rotonde,  riunite  insieme  da  uno 
stroma  fibroso  in  lobi  grandi  % — arrotonditi  o allungati , spesso 
lievemente  poligonali,  le  granulazioni  glandolali  degli  autori,  e questi 
si  uniscono  di  nuovo  in  lobi  pili  grandi  però  non  divisi  perfettamente. 
Da  questi  risultano  poi  le  principali  sezioni  dell’organo,  le  quali  hanno 
egualmente  inviluppi  particolari  e forti,  coi  quali  in  ultimo  è in  con- 
nessione una  membrana  fibrosa  che  chiude  intorno  tutto  l’organo. 

§ 183. 


Riguardo  all’intima  struttura , non  ci  è molto  a dire  del  tessuto  fi- 
broso, o stroma  della  tiroide  , essendo  esso  formato  da  fasci  ordinari 
di  connettivo  intrecciantisi,  misti  a libre  elastiche  sottili,  ed  alla  super- 
ficie contiene  anche  una  certa  copia  di  cellule  adipose.  Le  vescicole 
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glandolati  iu  riguardo  alla  loro  composizione  si  comportano  in  modo 
cosi  diverso  che  non  è facile  a dire  quale  sia  propriamente  la  regola. 
Secondo  quello  che  io  ho  veduto  ed  osservato  anche  negli  animali  io 
mi  debbo  dichiarare  che  esse,  come  le  vere  vescicole  glandola»  p.  e. 
delle  piandole  mucose , sono  formate  da  una  membrana  propria , e da 
nn’  epitelio.  La  membrana  è allatto  omogenea  trasparente  e tenera , di 
0,0003"',  e si  mostra  come  tutte  le  altre  simili  membrane  piti  distinta 
mercè  gli  alcali  caustici  nei  quali  si  gonfia.  Sulla  sua  faccia  interna 
sta  un  epitelio  ad  un  solo  strato  composto  di  cellule  di  0,00’t — 0,000  " 
poligonali,  linamente  granulose,  chiare,  con  un  solo  nucleo,  mentre  la 
caviti  che  circondano  queste  cellule  è ripiena  di  un  liquido  chiaro  al- 
quanto denso  che  tende  alquanto  al  giallo,  il  cui  modo  di  comportarsi 
con  l'alcool  e Tacito  nitrico  e con  la  cottura  della  gianduia  rende  chiaro 
la  presenza  di  molta  albumina.  Tale  è il  contenuto  alla  tiroide  umana 
sana,  particolarmente  anche  nei  fanciulli,  se  però  l’organo  ò alquanto 
alterato  appaiono  dei  caratteri  per  molli  lati  differenti.  Spessissimo  si 
trova  in  vece  di  un  regolare  epitelio  niente  altro  che  un  liquido  con 
granulazioni  piccole  chiare  o oscure  e nuclei  liberi,  io  non  so  però  se 
questa  proprietà  del  contenuto  non  si  mostri  solo  dopo  la  morte,  poiché 
non  è da  ritenersi  come  normale.  Si  trova  di  fatti  così  spesso  nel  liquido 
granuloso  un  numero  più  o meno  grande  di  queste  cellule  le  quali 
sono  del  resto  analoghe  a quelle  dell’ epitelio,  spesso  solo  impallidite 
e come  in  un  periodo  di  disfacimento,  che  non  si  può  non  pensare  che 
si  tratti  in  questi  casi  solo  di  una  scomposizione  delle  parti  così  spesso 
osservabile  nell’uomo  dopo  la  morte.  Invece  non  si  può  dubitare  della 
natura  patologica  dei  cambiamenti  della  tiroide  e delle  sue  vescicole,  cono- 
sciuti sotto  il  nome  di  sostanza  colloide,  quando  anche  questa  sostanza, 
sebbene  in  poca  quantità,  si  trova  cosi  spesso  che  molti  osservatori  la  riten- 
gono come  fisiologica.  In  questa  degenefazione  si  sviluppa  nelle  vescicole 
glandolar!  che  nei  tempo  stesso  s' ingrandiscono,  la  sostanza  colloide  che 
anche  altrove  esiste  iu  masse  trasparenti  omogenee  lievemente  giallastri, 
molli,  le  quali  le  riempiono  più  o meno.  In  un  grado  poco  avanzato  di 
questo  cambiamento  le  vescicole  solo  poco  ingrandite  tino  a 0,03"' appaiono 
iu  tagli  come  dello  macchie  o granulazioni  trasparenti  bianco-giallastre, 
le  quali  Eclcer  ha  felicemente  paragonate  coi  granuli  di  Saga  cotti  o 
della  stessa  struttura.  In  un  grado  più  avanza  o lo  vescicole  colloidee 
si  mutano  in  grandi  vesciche  di  1 iu  cui  l'epitelio  di  rado  6 
più  distinto,  si  possono  però  trovare  accanto  al  contenuto  patologico  anche 
dello  cellule  arrotondile,  pallide  ripieno  di  sostanza  colloide  o granu- 
lose e nuclei  ; queste  vesciche  invadono  lo  stroma  ed  in  line  per  par- 
ziale atrofìa  delle  pareti  si  fondono  iu  cavità  anfrattuose  anche  più  grandi, 
il  cui  contenuto  poi  spesso  si  muta  per  emorragie  e loro  metamorfosi. — 
Anche  nei  mammiferi  e negli  uccelli  la  tiroide  contiene  qua  c là  ve 
sciche  glandola»  lievemente  disteso  dalla  sostanza  colloide. 

/ vasi  sanguigni  della  tiroide  sono,  come  si  sa,  molto  numerosi , e 
non  mostrano  nel  loro  grossolano  modo  di  distribuirsi  niente  di  rimar 
chevole.  Ogni  lobo  glandolare  riceve  alcune  piccole  arterie  , lo  quali 
dividendosi  in  rami  subordinati  si  distr  buiscono  nello  stroma  tra  le 
vescicole  ed  in  fine  formano  intorno  a ciascuna  di  esse  una  graziosa 
rete  capillare  analoga  a quella  dello  vescicole  pulmonali  solo  a maglie 
più  larghe  con  maglie  poligonali  ed  allungate  di  0,008 — 0,016"',  e vasi 
di  0,003—0,005'",  dalla  quale  poi  originano  le  vene,  che  nell’ ulteriore 
decorso  si  accompagnano  solo  in  parto  alle  arterie  e superano  le  ai 
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terie  stesse  in  numero.  Dalla  tiroide  partono  anche  linfatici  in  numero 
considerevole,  il  loro  modo  di  comportarsi  nell' interno  è sconosciuto. 

I rari  nervi  in  ultimo  non  sono  che  nervi  vascolari  e provengono  dalla 
porzione  cervicale  del  simpatico. 

Il  modo  con  cui  Kohlrauach  spiova  le  cellule  epiteliali  delle  vesciche  ciofc  per  cor- 
puscoli sanguigni  in  via  di  sviluppo  è erroneo,  tigli  vide  le  masse  colloidi  apparire  come 
globuli  pallidi  bianchi  che  egli  addi  manda  proleidi. 

Eckcr  divide  il  gozzo,  che  è la  degenerar. ione  più  frequente  della  tiroide,  in  ni ^co- 
tare  c glandolare.  Nel  secondo  si  trovano  i iniilaineiili  gii  sopra  descritti  delle  vescicol  c 
glandolali,  mentre  nel  primo,  che  Hokilanaky  non  riguarda  come  mia  forma  particolare, 
hiroiio  trovale,  olire  ad  uno  sialo  ì perenti  co,  molle  dilalariuni  aneurismatiche  di  piccoli 
vasi  per  lo  piu  di  0.030 — 0,010"',  che  Eckcr  ritiene  per  arterie  c capillari  grandi. 
Col  crepare  di  tali  dilatazioni  si  formano  le  vesciche  apoplettiche  di  diversa  grandezza 
le  «piali  subiscono  le  allora/ioni  più  diverse,  Ululandosi  il  sangue  in  «piesla  o in  quella 
guisa  aggiungendovi^  nuovi  versamenti  ed  anche  essudati  , e trovandovisi  anche  del 
lessulo  sano.  Lo  slesso  Eckcr  trovò  mollo  spesso  nel  gozzo  vascolare  una  calcifica- 
zione dei  vasi  in  guisa  che  nelle  pareti  dei  più  piccoli  e dei  piccolissimi  vasi  dii. itali 
o normali  erano  sparse  molle  granulazioni  calcaree  , così  che.  essi  apparivano  alTallo 
bianchi  e divenivano  obliterati  in  massimo  grado  e metamorfosali  in  cordoni  calcarci. 
Itokilanuky  animelle  un*  ipertrofia  «Iella  tiroide  per  molliglicuziouc  degli  ordinari  cle- 
menti glundolari  in  lina  certa  forma  di  gozzo,  in  guisa  che  si  formano  delle  nuove  vesciche 
glandolar*!  in  parie  indipendenti,  in  parie  nelle  vesciche  itigrandile , nelle  escrescenze 
«Ielle  pareli  loro  verso  l'interno. 

iS elio  aladio  delle  vescicole  «Iella  tiroide  si  farà  uso  innanzi  lullo  degli  animali,  par- 
ticolarmente uccelli  ed  anfibi  cd  anche  «li  fanciulli,  e per  studiare  le  vesciche  nelle  lon> 
pirli  c nel  l»m  modo  di  comportarsi  Tra  loro,  i lugli  clic  meglio  servono  sono  quelli 
falli  con  doppio  coltello  e poi  indurili,  o falli  sopra  glandolo  indurile,  vi  si  riesce 
anche  col  dilacerare  accuratamente  le  parli.  Le  iniezioni  riescono  molto  facilmente  nei 
fanciulli  ed  in  modo  perdilo,  e sono  quelle  clic  mostrano  meglio  sopra  lugli  della  su- 
perficie le  reli  intorno  le  vescicole. 


Del  timo. 

§ 184. 

La  glandola  toracica  interna,  il  limo,  una  delle  così  delle  glaiulole 
vascolari  sanguigne,  è un  organo  pari  allungato  , schiacciato  allargato 
alla  sua  parte  inferiore,  il  quale  6 circondato  da  un  connettivo  lasco  e 
congiunto  per  mezzo  di  esso  con  le  parti  vicine.  Molto  distinti  sono  in 
esso  anche  superficialmente  osservato,  dei  grossi  lobi  di  2 — 5"'  in  media, 
arrotondili , ovali  o piriformi,  però  per  lo  più  schiacciati,  i quali  seb- 
bene disposti  abbastanza  l’un  presso  l’altro  sono  però  congiunti  solo  da 
un  connettivo  lasco,  c si  possono  dividere  senza  difficoltà.  Se  si  esami- 
nano questi  lobi  dall’ esterno  all’ interno  si  vede  di  leggieri  che  essi  non 
sono  l’uno  in  connessione  con  l’altro  ma  tutti  invece  senza  eccezione 
si  anastomizzano  per  mezzo  di  una  porzione  piti  sottile  con  un  canale 
ohe  in  generale  decorre  a spirale  nell’ interno  della  glandola  però  non  mai 
regolarmente.  Se  si  apre  questo  dotto  ordinariamente  largo  % — 1 VV"  si 
trova  nella  sua  faccia  interna  un  gran  numero  di  aperture  ovali  o in  forma 
di  piccole  fessure  le  quali  vanno  ciascuna  in  un  lobo  e costituiscono  lori 
lizio  di  una  cavità  che  si  trova  in  esso.  L'analogia  di  questo  canale  del 
timo  e dei  lobi  I nno  stivato  all’altro  che  in  esso  si  aprono,  col  dotto  escre- 
tore e coi  lobi  di  una  vera  glandola,  si  conferma  di  più  dall'essere  i lobi 
formati  da  piccole  sottodivisioni  egualmente  vuole  , c queste  formate 
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da  vescicole  glandolar!  grandi  % — Vi",  le  granulazioni  ytandoluri  del 
limo  (acini  degli  autori],  le  quali  si  possono  riconoscere  già  dalla  su- 
perfìcie dei  lobi , ed  hanno  per  la  forma  poligonale  della  loro  super 
lìcie  un’  aspetto  di  un  grazioso  mosaico  che  ricorda  quello  del  pul 
mone.  Queste  granulazioni  glandolavi  non  sono  però  vescicole  come  le 
cellule  aeree,  le  quali  fra  gli  elementi  delle  vere  glandole  sono  quello 
che  più  le  si  avvicinano  per  grandezza  , ma  sono  dei  corpi  interi  in- 
timamente connessi  verso  la  cavità  del  lobo  o delle  sue  cavità  accessorie, 
sono  invece  verso  l’esterno  separati  l'uno  dall’altro.  Ogni  lobo  si  può 
considerare  come  una  vescica  a pareti  spesse  con  depressioni  la  cui  in- 
terna superficie  è liscia  ed  indivisa,  mentre  l'esterna  con  solchi  più  o 
meno  profondi  è divisa  nelle  citate  granulazioni. 

Questo  modo  di  comportarsi  testé  descritto  diirerisce  in  molti  casi  tro- 
vandosi invece  di  un  canale  stretto  che  riceve  le  cavità  dei  lobi  glan- 
dolavi , in  ogni  timo  una  cavità  grande  , larga  %— 1"'  , però  stretta 
con  cui  i lobi  sono  in  connessione  mercè  grandi  aperture  a inò  di  fessure. 
Molti  anatomisti  e fra  i recenti  specialmente  A.  Cooper  ritengono  come 
naturale  l’ esistenza  di  questa  cavità,  mentre  altri  , Simon  il  primo, 
sono  inclinati  a credere  che  esse  si  formino  per  i metodi  di  ricerche 
(iniezione,  insufflazione).  Quanto  a me  io  debbo  dar  ragione  a Simon, 
nel  credere  che  in  una  formazione  così  delicata  come  il  limo,  l’ iniezione 
o T insufflazione  se  non  si  fanno  con  le  più  grandi  precauzioni,  possono 
indurre  in  errore  , ed  io  sono  convinto  che  molti  dei  serbatoi  osser- 
vati nel  limo  sieno  stati  prodotti  artificialmente  , ma  opino  uulladi- 
meno  che  ci  sieno  effettivamente  dei  timi  che  contengono  durante  la 
vita  una  grande  cavità  centrale,  avendone  io  trovala  una  che  si  esten- 
deva in  tutto  il  timo  o solo  a traverso  «Ielle  singole  porzioni  di  esso 
anche  in  casi  in  cui  non  si  era  usato  alcun  mezzo  artificiale  che  l’a- 
vesse potuto  produrre.  Io  ritengo  come  fatto  primitivo  ed  ordinario  re- 
sistenza di  un  canale  centrale  stretto,  ma  credo  che  esso  in  certi  casi 
di  abbondante  secrezione  si  possa  allargare  ed  in  ultimo  costituirsi  in 
una  grande  cavità. 

§ 185. 

Intima  struttura  del  timo.  — Se  si  toglie  ad  un  lobo  il  tessuto  invol- 
gente formato  da  connettivo  ordinario  con  fibre  elastiche  sottili,  spesso 
anche  con  cellule  adipose  sparse , si  mostra  la  sua  superficie  esterna 
con  segmenti  corrispondenti  alle  singole  granulazioni.  Vi  si  vede  con 
forti  ingrandimenti  un  inviluppo  indistintamente  striato  o quasi  omo- 
geneo già  descritto  .affatto  bene  da  Simon,  molto  sottile  (0,0005 — 0,001"'), 
il  quale  si  continua  su  di  un  intero  lobo,  anzi  anche  su  tolte  le  glan- 
dole, ed  è da  porre  in  una  stessa  linea  con  la  parete  dei  follicoli  delle 
placche  di  Peyer  delle  tonsille  cc.  ec.  — Internamente  a questo  inviluppo 
tra  esso  e la  cavità  del  lobo,  sta  una  massa  bianco-grigia  molle,  tenera, 
spessa  '/* — V»”»  la  quale  esaminata  al  microscopio  non  sembra  essere 
formata  da  altro  che  da  nuclei  liberi  e piccole  cellule,  e perciò  riguar- 
data concordemente  da  tutti  gli  osservatori  fino  ad  oggi  come  secrezione 
delle  vescicole  glandolari  fuse.  Questa  massa  però  non  si  può  togliere 
con  un  getto  di  acqua  come  dovrebbe  accadere  se  essa  fosse  semplice- 
mente posta  nello  spazio  circondato  dalla  membrana  tenera,  piuttosto  essa 
mostra  una  notevole  viscosità.  8e  si  esamina  più  esattamente  si  vede 
a poco  a poco  che  anche  altri  elementi  di  specie  in  parte  inattesa  en- 
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trano  nella  sua  composizione,  cioè  vasi  sanyuiyni,  c poi  anche  un  reti- 
coio  tenero  di  cellule  stellate  anastomizzale  , cosi  che  ne  risulta  una 
struttura  niente  dissimile  da  quella  del  contenuto  dei  follicoli  di  l’eijcr. 

Degli  elementi  delle  pareti  dei  lobi  del  timo  i vescicoliformi  formano 
a canto  ad  una  piccola  copia  di  un  liquido  che  li  unisce  la  massa  prin- 
cipale. Fra  essi  stanno  i nuclei  sempre  in  gran  numero,  grandi  0,002— 
0,005"',  rotondi,  lievemente  schiacciati, ed  il  contenuto  omogeneo, chiaro, 
che  s'intorbida  c diviene  granuloso  con  la  potassa  e con  l'acido  acetico, 
con  o senza  nucleolo  ; di  questo  organo  però  deve  dirsi  Io  stesso  che  per 
gli  organi  ad  esso  ailiui  (glandolo  linfatiche,  milza  ec.  oc.),  che  cioè  più 
si  esamina  accuratamente  tanta  minor  copia  di  nuclei  liberi  si  trova,  e si 
potrà  molto  probabilmente  ammettere  con  Uis  che  anche  qui  non  si  tro- 
vano effettivamente  che  solo  cellule.  Queste  intanto  sono  per  lo  più  pic- 
cole (0,003"'),  se  ne  trovano  inoltre  anche  più  grandi  di  0,001 — 0,01"' 
in  piccol  numero,  i cui  nuclei  spesso  sono  molteplici  e anche  da  0—8 
(ìlis).  Il  contenuto  delle  cellule  o è pallido,  o mostra  delle  granulazioni 
grasse,  ed  Ilenlc  vuole  aver  veduto  dopo  la  perfetta  formazione  dell'or- 
gano, che  l'interno  delle  cellule  sia  senza  nuclei  ed  affatto  ripieno  di 
grasso.  Questi  elementi  cellulari  sarebbero  sostenuti  da  un  reticolo  di 
corjìuscoli  di  conncllivo  stellati,  visto  La  prima  volta  da  HLUrulh  e de- 
scritto esattamente  da  Jlis,  che  si  distingue  tónto  pur  la  grande  tenuità 
dei  suoi  elementi,  che  sono  tutti  cellule  nucleale,  quando  per  la  sua  spes 
secca,  nel  resto  è analogo  all'atto  ai  reticoli  della  mia  sostanza  citogena. 
Nei  lobi  del  timo  esso  comincia  dalla  membrana  involgente  che  li  cir- 
conda esternamente,  c si  estende  in  tutta  la  sua  spessa  parete,  compren- 
dendo le  cellule  del  limo  nelle  sue  maglie  Uno  alla  cavità  del  timo,  o al 
canale,  per  produrre  quivi  uno  strato  alquanto  più  spesso  come  una  specie 
di  membrana  limitante  interna  la  quale  però  appena  può  pensarsi  abba- 
stanza tenera. 

I vani  sanyuiyni  dei  lobi  del  timo  si  comportano  in  modo  affatto  par- 
ticolare in  quanto  che  essi  con  i loro  rami  più  sottili  ed  anche  co’ loro 
tronchi  decorrono  nell’  interno  delle  dense  pareti,  o,  se  si  vuole,  delle 
granulazioni  del  timo.  I vasi  principali  che  decorrono  esternamente  ed 
immediati  alla  cavità  centrale  nulla  direzione  longitudinale  dell’organo 
forniscono  un  gran  numero  di  rami  alla  cavità  centrale,  i quali  perfo- 
rando la  sua  parete  si  portano  alla  sua  superfìcie  interna  c vi  si  rami- 
beano  nella  membrauella  tenera  dinanzi  citata  che  la  riveste  in  modo 
grazioso,  si  anaslomizzano  fra  loro  e formano  anche  delle  reti  capillari 
mediocremente  strette.  Da  questa  rete  arleriosa  penetrano  poi  in  essa, 
da  per  tutto  dove  sboccano  i lobi,  numerosi  vasi,  decorrono  nelle  parli 
più  interne  delle  pareti  spesse  dei  lobi,  e si  ramilleauo  poi  verso  l'esterno 
nelle  singole  granulazioni,  cosi  che  esse  formano  una  reto  capillare  che 
riempie  affatto  queste  ultime  con  vasi  di  0,003 — 0,005'"  e maglie  di 
0,01 — 0,02'"  (Fiy.  280),  dalla  quale  rete  poi  hanno  origine  numerose 
vene  le  quali  secondo  le  osservazioni  di  Ilis  vanno  a finire  tutte  verso 
la  superfìcie  dei  lobi,  nei  cui  lati  esterni  mine  in  quelli  dello  spazio  cen- 
trale stanno  i più  grandi  vasi  sanguigni.  L’  ultima  ramificazione  di  que- 
sti vasi  sta  nell’uomo  tónto  nell’interno  delle  granulazioni  glandolari, 
che  anche  quando  esso  sono  riempite  nel  modo  il  più  perfetto  non  si 
trova  punto  un  solo  vase  capillare  al  lato  esterno  della  loro  membrana 
involgente  amorfa. 

La  cavità  comune  del  limo , o il  canale  centrale.,  ha  la  stessa  struttura 
dei  lobi  solo  che  all'esterno  di  ossa  si  trova  uno  strato  iibroso  pivi  forte 
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n la  parole  t!  mono  densa  c possiedo  anzi  vasi  sanguigni  più  forti.  Essa 
eonliene  in  un  timo  perfettamente  sviluppato,  egualmente  come  tutte  le 
cavità  secondarie,  un  liquido  bianco-grigio  n lattiginoso  di  reazione  de- 
bolmente acida,  spesso  in  gran  copia,  in  cui  a canto  ail  un  succo  chiaro 
ricco  di  albumina  sono  contenuti  molti  nuclei,  alcune  cellule  ed  in  certe 
circostanze  anche  corpi  concentrici  (ved.  sotto).  1 vosi  linfatici  del  limo 
sono  numerosi,  il  loro  intimo  modo  di  comportarsi  fu  allatto  sconosciuto 
fino  ai  tempi  di  llis.  Secondo  questo  osservatore  nel  vitello  i più  forti 
vasi  sanguigni  che  decorrono  nel  canale  centrale  , sono  accompagnati 
da  due  o più  tronchi  di  vasi  linfatici  i quali  occupano  una  o due  ra- 
dici di  ogni  lobo.  Se  essi  si  esaminano  si  vede  che  nell’ ulteriore  loro 
ramificarsi  perdono  nel  connettivo  interlobulare  ora  le  loro  valvole  ed 
ora  i loro  muscoli,  ed  ora  passano  in  spazi  linfatici  a pareti  tenere,  i 
quali  però  sono  ancor  sempre  tanto  larghi  quanto  i corrispondenti  tronchi 
venosi.  In  questi  spazi  linfatici  stivati  esternamente  ai  lobi  sembra  che 
sbocchino  dei  tubi  di  circa  0.01"'  i quali  partono  dal  centro  dei  più 
piccoli  lobi,  e sono  affatto  pieni  di  corpuscoli  linfatici  come  i più  grandi 
vasi.  I’er  questi  tubi  llis  ammette  che  essi  sbocchino  liberamente  nello 
spazio  centrale  dei  lobi  , non  gli  riuscì  però  in  nessun  modo  di  con- 
fermare questa  supposizione  come  sarebbe  desiderabile.  Resta  a lui  ad 
ogni  modo  il  merito  di  aver  seguito  i canali  linfatici  Un  nelle  spesse 
pareti  della  cavità  del  timo  ed,  avuto  riyuardo  al  fatto  già  stabilito  da 
llcnsen  e confermato  da  llis  che  i vasi  linfatici  del  timo  contengono 
mollissimi  corpuscoli  linfatici  degli  stessi  caratteri  delle  cellule  del  pa- 
renchima del  timo  e del  suo  succo  , si  potrà  indicare  come  probabile 
che  le  terminazioni  di  questi  vasi  abbiano  tale  struttura  che  esse  po- 
trebbero confondersi  con  gli  elementi  del  limo.  — I nervi  si  possono 
dimostrare  facilmente  in  compagnia  delle  arterie  del  timo,  niente  però 
si  è finora  indicato  sul  loro  modo  di  terminare. 

Olire  agli  ('torneali  sopra  descritti  si  trovano  nel  limo  particolarmente  al  tempo  della 
sua  atrofia  anche  delle  fonila  (inni  particolari  rotonde  che  io  voglio  chiamare  con  Y.ckcr 
r oriti  concentrici  del  timo.  Esse  si  presentano  io  forme  mollo  diverse  le  quali  però , 
mine  a me  sembra,  si  possono  ridurre  a line,  cioè:  1.  corpi  semplici  granili  0,000— 
0,01'"  con  un  inviluppo  spesso  a strali  concentrici  ed  una  massa  nell' interno  gra 
noiosa  dell’ aspello  ora  come  mi  illirico,  ora  mine  lina  cellula:  2.  corpi  compiuti  granili 
fino  a 0,01  anche  0,08"'  i quali  sono  formali  ila  più  corpuscoli  semplici  circondati  da 
uà  inviluppo  comune  anche  stratificalo.  Queste  formazioni  che  11  numi  e Yirchow  i primi 
hanno  indicalo,  Ecker  e l rudi  hanno  più  dettagliatamente  esaminalo  , non  mi  sembra 
che  si  producano  per  metamorfosi  delle  cellule  delle  glandoli’,  ma  per  successivi  depositi 
intorno  ad  esse,  ed  essere  perciò  analoghe  nel  loro  modo  di  formazione  ai  calcoli  della 
prostata.  I.a  loro  porzione  stratificala  c rannata  da  una  sostanza  che  presenta  una  na- 
turale resistenza  agli  alcali,  certamente  non  grassa,  che  è analoga  alla  sostanza  colloide 
ed  a quella  dei  calcoli  proslalici.  e probabilmente  si  forma  per  metamorfosi  dell’ albu- 
mina nelle  pareli  della  gianduia.  In  certi  casi,  evi  llis  ritiene  ciò  enine  ordinario,  la  massa 
stratificala  è formala  da  cellule  schiacciale,  attesoceli^  il  lotto  sarebbe  analogo  alle  gra- 
nulazioni epidermiche  patologiche  stratificale.  Questi  corpi  concentrici  non  si  trovano  solo 
nella  secrezione  del  lini»,  ma  di  preferenza  nella  parte  piu  interna  delle  pareli  glaudolari 
dove  si  truvann  i suoi  vasi  più  folli. 

Riguardo  allo  sviluppo  ilei  timo  io  rimanilo  alla  mia  anatomia  microscopica  ed  alla 
storia  dello  sviluppo,  e ricordo  qui  solamente  che  esso  rappresenta  primitivamente  un 
cordone  formalo  di  cellule  con  una  tenera  membrana  involgente.  Se  s'iininagiina  clic  que- 
sto cordone  si  allunga  sotto  la  continua  moltiplicazione  cellulare  c s' ispessiste,  c produce 
delle  gemine  laterali  si  olierà  ift  ultimo  mi  cordone  centrale  con  molli  lobi  anatomizzali. 
In  quest’ organo  cosi  sviluppalo  possono  proibirsi  poi  per  metamorfosi  di  alcune  cellule 
ì vasi  vii  il  reticolo,  mentre  un'ultra  porzione  fondendosi  forma  le  cavità,  ed  uua  terza 
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in  (urina  ili  rnllule  re*la  come  tessili»  propriamente  dello.  — Con  questo  modo  di  vedere 
si  comprenderà  die  cavità  e tessuto  mostrano  dei  rapporti  molto  diversi  fra  loro,  ed  inolile 
che  le  cavità  non  liauno  pareti  deliamente  limitale.  I follicoli  molali  da  me  trovali  nel 
canale  centrale  del  limo  del  vitello  non  che  i piccoli  limi  accessori  veduti  da  Jendrawk 
nell'  nomo  io  riguardo  come  porzioni  separale  posteriormente,  non  ne  segue  però  dalla 
esistenza  di  queste  parli  che  i lobi  del  limo  sono  formazioni  per  se  stesse  indipendenti. 

Se  si  paragona  il  limo  con  gli  altri  organi  si  olirono,  come  io  il  primo  ho  accennato 
fondandomi  sopra  esatte  ricerche  microscopiche,  e sul  che  più  lardi  convennero  con  me 
Leydifj.  Jcndriusìk,  ed  III*,  innanzi  lutto  le  piandole  linfatiche  c formazioni  analoghe, 
non  vi  potrà  però  esser  qiiislioue,  come  da  se  stesso  si  vede,  di  una  perfetta  analo<;i.i. 

I.o  studio  del  limo  non  è facile,  lo  raccomando  innanzi  lutto  gli  organi  colti  che  si 
prestano  per  se  stessi  mollo  bene  allo  studio  del  rapporto  dei  lobi  col  canale  centrale 
e con  le  cavità  nei  lobuli  , ed  indurili  nello  spirilo  di  vino  sono  anche  buoni  a fare 
dei  tagli  sottili.  Deicsi  molto  consigliare  T indurimento  dell'organo  fresco  nello  spirito 
di  vino,  nell'acido  pirolegnoso,  nell'acido  cromico,  e la  sua  cottura  nell'aceto.  Anche 
il  timo  dei  piccoli  mammiferi,  clic  è membranoso  nei  margini,  si  presta  bene  per  uno 
esame  superbi  iale.  Inoltre  sono  necessarie  anzi  lutto  le  iniezioni  di  limo  umano,  senza 
delle  quali  non  si  può  ottenere  una  conclusione  decisa. 

Degli  organi  urinari 

§ 186. 

Gli  organi  della  secrezione  urinaria  sono  formati  dai  due  reni,  due 
veri;  glandolo  tubolari  le  quali  elaborano  l' urina,  e dai  ranali  che  meltou 
fuori  T urina,  gli  ureteri,  la  vescica  urinaria  c l’ uretra. 

§ 187. 

Nei  reni  si  distinguono  gli  inviluppi  ed  il  tessuto  secrelorc.  Ai  primi 
appartiene  la  cosi  detta  capsula  adiposa,  un  connettivo  lasco  molto  ricco 
di  cellule  adipose  che  non  merita  il  nome  di  una  membrana  particolare, 
e la  membrana  fibrosa,  tunica  propria,  o albuginea,  membrana  bian- 
castra sottile  ma  solida,  formata  da  connettivo  ordinario  e molte  sottili 
reti  elastiche,  la  quale  circonda  strettamente  i reni  e nell’ilo,  senza  con- 
tinuarsi nell’ interno  dell’organo,  si  associa  ai  nervi  ed  ai  vasi,  ed  anche 
qui  circonda  ancora  in  parte  il  tessuto  del  rene  per  la  sua  porzione 
corticale. 

il  parenchima  glandolare  {Fig.  287)  nettamente  limitato  dalla  mem- 
brana fibrosa  si  vede  ad  occhio  nudo  esser  formato  da  due  parti  la 
sostanza  midollare,  e la  sostanza  corticale  di  cui  la  prima  si  mostra  in 
forma  di  8 — 15  masse  coniche  fuse  ai  loro  apici  verso  l’ilo,  le  pira- 
midi di  Malpigli i [Fig.  287  e),  l’altra  invece  (Fig.  287  h)  forma  tutta  la 
porzione  corticale  dell'organo,  ed  inoltre  i tramezzi  che  si  estendono  tra 
le  singole  piramidi  lino  all'ilo,  le  colonne  di  Berlini  {Fig.  287  g)  ed 
a quanto  pare  continua  senza  interruzione  a traverso  tutto  il  rene.  Os- 
servata al  microscopio  anche  la  sostanza  corticale  si  divide  in  altrettante 
sezioni  per  quante  piramidi  esistono , e per  questo  il  rene  può  essere 
riguardato  come  formato  da  un  certo  numero  di  grandi  lobi  però  in  in- 
timo rapporto  fra  loro. 

§ 188. 

Composizione  delle  sostanze  del  rene.  — Le  due  porzioni  componenti 
il  rene  costano  essenzialmente  dai  canali  urini/eri,  tubuli  uriniferi,  tu- 
bolini di  0,016 — 0,030’"  in  media.  Essi  cominciano  in  ogni  sezione  di 
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rono  dalla  parte  dello  piramidi  circondato  dai  calici  renali  o nelle  pa- 
pille renali  come  dotti  papillari  con  200—500  aperture  diO,  024—0, 1"' 
sparso  nella  loro  superlìcie,  o decorrono  nelle  piramidi  per  lo  più  ret- 
tilinee per  lo  che  esse  si  addimandauo  qui  tubuli  redi  (anche  di  Bel- 
lini, Fig.  288  h).  Durante  questo  decorso  ogni  dotto  papillare  si  divide 
ad  angoli  per  lo  più  molto  acuti , e da  principio  diminuendo  molto 
in  spessezza  si  divide  ripetutamente  in  due  ( Fig.  288  l ) di  rado  in 
tre  o quattro , cosi  che  in  ultimo  ne  risulta  da  esso  un  intero  fascio 
di  piccoli  tubolini  e si  spiega  in  parto  il  continuo  aumento  in  larghezza 
delle  piramidi  verso  l’esterno.  Nel  tempo  stesso  verso  La  base  delle  pi- 
ramidi diviene  più  lasca  la  connessione  dei  tubolini  di  Bellini  a causa 
dei  più  forti  fasci  vascolari  (arteriole  o venulo  rette)  che  nascono  tra  essi 
e decorrono  a distanze  abbastanza  regolari,  e da  tutti  i lati  si  distaccano 
così  che  nei  tagli  orizzontali  le  piramidi  (tolte  naturalmente  le  papille) 
sembrano  irradiami  in  tutta  la  periferia  in  molti  piccoli  fasci  o pen- 
nelli, le  piramidi  del  Fcrrein  degli  anatomici,  i quali  però  come  mo- 
stra il  taglio,  non  sono  perciò  da  riguardarsi  come  particolari  fasci  net- 
tamente limitati.  Fin  da  questo  punto  i canali  uriniferi  acquistano  un 
decorso  lievemente  onduloso,  ciò  che  si  mostra  anche  più  nella  sostanza 
corticale  , dove  essi  sono  intrecciati  come  canalicoli  flessuosi , tubuli 
contorti  se u corticales,  a primo  sguardo  inestricabilmente  e senza  rego- 
larità, per  terminare  in  ultimo  come  Bowman  scovrì  nel  1842  ciascuno 
con  una  terminazione  grande  0,0G — 0,1"'  contenente  un  particolare  plesso 
vascolare  , il  così  detto  corpuscolo  di  Malpighi.  Con  un  più  attento 
esame  si  vede  però  di  leggieri  che  i canali  uriniferi  flessuosi  sono  di- 
sposti in  masse  a forma  di  colonne,  larghe  % — che  si  estendono  a 
traverso  tutta  la  spessezza  della  porzione  corticale  Luna  stivata  all’altra 
che  malgrado  non  sieno  completamente  limitate  l’una  dall’altra  pos- 
sono però  indicarsi  come  fasciculi  corticales  o lobuli  dei  reni  ( o con 
gli  antichi  autori  come  piramidi  di  Ferrein).  In  esse  [Fig.  288)  decorrono 
i canali  uriniferi  in  piccolo  come  in  un  lobo  renale,  così  che  nel  loro 
interno  si  distinguono  dei  canali  flessuosi  nella  loro  periferia.  Se  si 
ricerca  esattamente  la  cosa  si  vede,  come  i tubi  di  Bellini  penetrando 
a fasci  in  un  lobo  corticale  da  principio  non  decorrono  affatto  dritto. 
(Fig.  288  o ).  Ben  presto  però  i canali  si  curvano  e nell’ ulteriore 
decorso  sempre  più  di  lato  ( Fig.  288  ni)  per  entrare  fortemente  verso 
i lobi  corticali  che  circondano  i tronchi  arteriosi , Ano  a che  in  ulti- 
mo ad  una  certa  lontananza  dalla  superlìcie  del  reno  ( o nel  mezzo 
delle  colonne  di  Berlini  ) tutto  il  fascio  si  ò diviso  in  canali  fles- 
suosi. I corpuscoli  di  Malpighi  ( Fig.  288  b ) da  cui  hanno  origine 
i canali  uriniferi  stanno  in  tutta  la  spessezza  della  sostanza  corticale 
delle  piramidi  fino  ad  '/i0'"  lontano  dalla  superficie  anche  nei  setti  di 
Berlini  fino  alla  scissura  del  reno,  e stanno  così  regolarmente  e nume- 
rosi intorno  ai  lobi  corticali  che  ogni  taglio  orizzontale  fatto  a traverso 
la  sostanza  corticale  di  sempre  una  stria  rossa  di  questi  corpuscoli  tra 
due  di  essi.  Ordinariamente  uno  di  essi  costa  di  una  piccola  arteria  che 
porta  due  fino  a quattro  serie  di  corpuscoli  però  non  regolari,  di  cui 
gli  uni  stanno  più  in  rapporto  con  gli  uni  fasci  corticali,  gli  altri  più 
con  gli  altri.  Ogni  fascio  di  canalicoli  uriniferi  che  penetra  nella  so- 
stanza corticale  è dalla  sua  origine  circondato  affatto  dai  corpuscoli  di 
Malpighi,  c si  comprende  che  alcuni  canalicoli  se  ne  separano  prima, 
altri  dopo  per  portarsi  ai  loro  corpuscoli.  Del  resto  ogni  canalicolo  de- 
corre dalla  sua  origine  fortemente  flessuoso,  da  prima  alquanto  in  fuori. 
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poi  si  curva  e si  riunisce  ai  canalicoli  retti  del  fascio  corticale.  Prima 
che  ciò  accade  questi  canalicoli  formano  spesso  anche  una  striscia  diretta 
verso  le  piramidi,  anzi  una  porzione  di  essa  nell'uomo  penetra  anche 
nalle  piramidi  e può  qui  giungere  lino  alle  papille.  Cosi  accade  che  nelle 
piramidi  si  trovano  due  specie  di  canalicoli  cioè  : 1.  i canalicoli  retti: 
2.  le  curvature  di  una  certa  porzione  dei  canalicoli  corticali  i quali 
dall’osservatore  clic  prima  vi  rivolse  raltenzione  potrebbero  addimandarsi 
tubolini  di  Ucnle . 


In  questi  ultimi  (empi  11  ente  lia  pubblicale  delle  opinioni  alTallo  particolari  sulla  struttura 
dei  reni.  Secondo  Ucnle  il  rene  contiene  due  sistemi  di  canali  gluiulutari  rimo  muoialo 
all'altro  mu  affatto  divisi.  L'uno  comincia  con  una  rete  nella  sostanza  corticale  e sbocca 
a traverso  i canalicoli  redi  delle  piramidi  che  &' aprono  nelle  papille.  I tubi  del  secondo 
sistema  cominciano  nella  sostanza  corticale  ciechi  con  le  capsule  clic  circondano  i {do- 
nici oli  di  J/u/pù//ir,  riempiono  con  numerose  circonvoluzioni  le  maglie  della  rete  del 
primo  sistema  di  tubi,  e discendono  rettilinei,  paralleli  ai  rami  celti  del  primo  sistema 
di  tubi  e tra  essi,  nella  sostanza  midollare  per  ricurvarsi  più  allo  o più  basso  fino  alla 
punta  delle  pupille  , l'uno  nell'altro  a due  a due  ad  anse  le  quali  auuslomizzano  in 
bicine  due  capsule  di  IHaljìiffhi.  A (peste  asserzioni  Ucnle  aggiunge  in  primo  luogo 
la  pruova  che  alcuni  depositi  patologici  coinè  gli  iti  fu  rei  menti  calcarei  cd  adiposi  delle 
papille  e delle  piramidi  ed  i cilindri  librinosi  e gelatinosi  , quali  li  descrisse  /lente 
il  primo  nella  malattia  di  Brighi,  si  trovano  nei  canalicoli  ad  anse,  gli  infarcimenti  urinari 
de’ fanciulli  si  tiovann  invece  nei  tubi  aperti,  ed  in  secondo  luogo  la  supposizione  clic 
i due  sistemi  hanno  un' importanza  fisiologica  essenzialmente  diversa,  ed  i canali  ciechi 
servono  alla  secrezione  dell' acqua,  quelli  invece  che  sboccano  liberamente  servono  alla 
secrezione  delle  parti  essenziali  costituenti  Puriiia. 

Io  mi  son  dato  la  pena  di  esaminare  accuratamente  questo  modo  di  vedere  di  nenie 
cosi  nettamente  deciso,  ed  ho  avuto  per  risultato  che  esso  nei  suoi  punti  principali  non 
si  può  provare.  Fra  le  cose  ammesse  da  Ucnle  ce  ii«  ha  però  molle  che  sono  perfet- 
tamente giuste,  e la  complicanza  dei  fatti  è tale  clic  si  comprende  in  certo  modo,  per- 
chè Ucnle  ebbe  ricorso  ad  un  ipotesi  così  azzardata.  Secondo  le  mie  ricerche  del  resto 
l’uomo  cd  i mammiferi  da  me  studiali  non  si  comportano  per  lutti  i lati  egualmente,  e 
perciò  vuglio  ora  occuparmi  specialmente  di  ciò. 

IVeU'uoino  le  piramidi  contengono  accanto  ai  canalicoli  più  larghi  che  escono  imme- 
diatamente dalle  ramificazioni  dei  dodi  papillari  c per  i quali  io  voglio  decisamente  u>are 
il  nome  di  tubuli  retti  e di  Bellini , un  gran  numero  di  canalicoli  più  sottili  i quali 
(più  c là  massime  indie  papille  ina  anche  più  su  si  curvano  ad  anse  1'  uno  nell’  altro 
lino  ai  limiti  delle  piramidi.  Questi  canali  che  io  voglio  chiamare  tubolini  di  Ucnle 
e clic  finora  si  sono  confusi  insieme  ai  tubuli  retti , posso  anche  io  nou  ritenerli  per 
altro  che  per  canalicoli  uriiiiferi,  poiché  essi  posseggono  in  pTima  alTuUo  la  stessa  strut- 
tura di  questi , cioè  una  membrana  propria  ed  un  epitelio,  ed  in  secondo  essi  si  pos- 
sono anche  iniettare  dai  canali  -corticali  flessuosi  , come  sotto  si  dichiarerà  più  detta- 
gliatamente. Se  io  posso  ora  concordare  con  Ucnle  anche  a questo  riguardo , io  però 
debbo  discordare  da  lui  riguardo  alla  sua  opinione  sul  modo  di  comportarsi  dei  cana- 
licoli retti,  essendomi  io  convitilo  che  essi  nella  sostanza  corticale  non  formano  rete, 
ma  sono  in  connessione  coi  canali  uriiiiferi  flessuosi  che  cominciano  nei  corpuscoli  di 
italpifjhi.  Per  ciò  che  riguarda  in  primo  luogo  la  supposta  rete  di  canali  uriiiiferi  che 
Ucnle  pretende  aver  riempila  iniettando  dall'uretere  nella  sostanza  corticale,  io  debbo 
ritenere  che  tali  reti  non  esistono.  K ciò  io  ritengo  appoggiandomi  innanzi  tutto  sui 
reni  che  io  inietto  dalle  arterie  e nei  quali  io  mercè  un’accurata  prensione  continuata 
ottonili  l’uscita  della  massa  nei  giomeroli  ed  il  riempimento  dei  canali  uiiuircri  flessuosi. 
Quando  una  tale  iniezione  riesce,  ciò  che  non  è raro,  si  ottengono  ben  ripieni  tanto  i 
vasi  sanguigni  della  sostanza  corticale,  quanto  i canalicoli  di  detta  sostanza  per  lungo, 
e si  è al  caso  di  potersi  convincere  che  oltre  ai  noli  canali  uriiiiferi  non  si  trovano 
altri  tubolini  nella  sostanza  corticale,  e che  nei  detti  canali  non  si  trovano  neppure  ana- 
stomosi e reti,  li  vero  clic  Ucnle  ha  date  ligure  delle  supposte  reti  di  canali  uriiiiferi, 
ina  io  tali!*»  nelle  sue  ligure  che  nelle  sue  descrizioni  non  trovo  alcuna  pruova  che 
confermi  elTeitivaiiieiile  le  reti  di  canalicoli  uriiiiferi.  Poiché  quaud’  anche  gli  riuscì, 
come  non  è da  dubitare,  di  far  penetrare  dall' uretere  nei  canalicoli  uriiiiferi  dcMa  to- 
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Stanza  corticato  massa  <1*  iniezione,  con  ciò  non  è provalo  che  le  rrt»  riempilo  fieno  «la 
essi  forniate.  Io  pure  ho  fallo  tali  iniezioni  dall’ uretere  c riempile  reti  della  sostanza 
corticale,  mai  però  queste  reti  erano  di  vasi  sanguigni,  i quali,  come  piò  si  può  leggere  in 
Howman  e come  del  cesto  anche  Nenie  sa  e cita,  in  un  tale  caso  si  riempiono  in  modo 
straordinariamente  facile  anche  senza  stravasi , cosi  elio  i limili  dei  due  sistemi  di  tubi 
non  si  distinguono  punto  più.  — Devesi  inoltre  notare  clic  anche  altrimenti  nei  sonili 
tagli  e nei  pezzi  macerali  non  si  vede  alcuna  traccia  di  canali  uriniferi  anasloniiz- 
zuii  a rete. 

Hair altro  lato  devesi,  a mio  credere,  fornire  la  pruova  completa  che  i canalicoli  retti 
delle  piramidi  sono  in  immediata  connessione  coi  corpuscoli  di  Malpighi  e coi  canali 
flessuosi  che  hanno  origine  da  essi  o proprio  mercè  l’ iniezione  dei  canali  uriniferi 
dai  glomcroli.  Se  una  tale  iniezione  si  farò  accuratamente,  « riempiranno  anche  molti 
canati  uriniferi  retti  fino  ai  loro  sbocchi  nelle  papille , e proprio  senza  traccia  di  uno 
stravaso  della  massa  nel  parenchima  del  rene,  e non  è difficile  in  tagli  orizzontali  dell  or- 
gano indurii  * in  alcool,  convincersi  che  i canalicoli  fles-mod  passano  immediatamente 
in  canalicoli  retti  nell1  interno  dei  fascicoli  corticali  e questi  di  nuovo  nei  tubi  retti  delle 
piramidi. 

Io  non  veggo  possibile  un*  obbiezione  alla  spiegazione  «la  me  emessa  di  buone  inie- 
zioni di  tubuli  uriniferi  falle  in  questo  modo , cd  io  ritengo  perciò  come  deciso  elio 
molti  tubuli  retti  «tanno  in  immediata  unione  coi  canalicoli  e coi  corpuscoli  di  Mot- 
pigili.  Come  si  comportano  ora  i tubi  ad  anse  di  Nenie  che  a mio  modo  di  vedere 
sono  canalicoli  uriniferi?  A me  sembra  che  lutto  valutalo  essi  non  possono  esser  altro 
che  ripiegature  delle  lerminazioni  dei  canali  retti  i quali  dopo  che  questi  sono  en- 
trati nella  sostaiizu  corticale , e prima  del  loro  passaggio  nei  tubi  propriamente  detti 
flessuosi , discendono  più  o meno  profondamente  nelle  piramidi  c poi  si  rivolgono  di 
nuovo  verso  la  sostanza  corlicale  per  terminare  al  modo  ordinario.  In  quelli  stessi 
reni  nei  quali  mi  riuscì  di  riempire  i tubi  di  Bellini  in  tutta  la  loro  lunghezza  dai  cor- 
puscoli di  Malpighi,  si  trovavano  anche  quà  e là  dei  tubi  di  Nenie  iniettali,  però  non 
mi  è finora  riuscito  di  iniettarne  un  intera  ansa  il  che  io  attribuisco  probabilmente 
alla  strettezza  di  questi  tubi.  Nulla  di  meno  io  credo  di  poter  dare  come  giusta  la  se- 
guente idea  sul  decorso  dei  canali  uriniferi  dell’  uomo.  Tutti  i tubuli  di  Bellini  pene- 
trati che  sono  nella  sostanza  corticale  formano,  prima  di  passare  nei  tubi  propriamente 
«Ietti  flessuosi,  delle  curve  o delle  anse  clic  guardano  colle  loro  convessità  verso  le  pi- 
ramidi. Molte  di  queste  non  sono  die  corte  , e non  passano  sulla  sostanza  corlicale , 
e sono  questi  canali  che  in  tutta  la  loro  lunghezza  si  possono  iniettare  dai  corpuscoli 
di  Blalpighi,  altri  sono  piè  lunghi,  discendono  più  o meno  lontano  nelle  piramidi,  e 
rappresentano  i tubi  di  Nenie , i quali  a causa  della  loro  lunghezza  c strettezza  non 
si  possono  riempire  perFetlaincnle.  In  seguilo  di  questo  modo  di  vedere  i tuholini  di 
Nenie  sarebbero  forse  formazioni  singolari,  ma  però  non  cosi  particolari  coinè  sembrano 
a prima  giunta,  e solo  il  residuo  di  uno  sialo  che  appartiene  essenzialmente  a tulli  i 
canali  uriniferi. 

Riguardo  al  valore  fisiologico  dei  tubi  di  Nenie  non  è ancora  tempo  di  pronunziarsi 
su  di  essi,  si  può  invece,  a mio  avviso,  ben  comprendere  il  loro  sviluppo  dal  mio  punto 
di  visla,  se  si  pensa  clic  secondo  i miei  risultati  il  rene  dell' uomo  ancor  nel  terzo  mese 
è formalo  unicamente  da  canali  flessuosi,  i quali  perciò  si  trovano  anche  nel  silo  dove 
più  tardi  stanno  le  papille.  Quando  si  formano  i canali  retti  i canali  flessuosi,  forse 
però  non  tulli,  vengano  spostati  dal  loro  sito,  e potrebbero  quindi  da  quelli  che  restano 
nel  silo  primitivo  svilupparsi  le  anse  di  Nenie . , . . , . . 

Dal  lato  patologico  egli  è cerio  che  le  masse  colloidce  ed  i cilindri  (cilindri  gcia- 
tinosi  degli  autori)  si  trovano  però  innanzi  tutto  nei  tubi  di  Nenie.  Io  credo  però  di 
averli  veduti  anche  nei  tubi  di  Bellini  e si  può  anche  appena  dubitare,  che  queste  masse 
esistano  anche  nell* urina,  ciò  che  è contrario  al  modo  di  vedere  di  //en/e  dei  canali 
ausiformi.  L’infarcimento  calcare  dello  piramidi  ha  luogo  nei  canali,  i quali  ricordano 
ner  larghezza  e per  altro  perfettamente  i luhi  di  Nenie , io  dqbbo  però  ad  ogni  modo 
riconoscere  che  non.  mi  son  potuto  ancora  perfettamente  convincere  che  sieno  questi 
tubi  che  contengono  i depositi  calcarei  c non  vasi  sanguigni.  Le  artonole  e le  venule 
rette  delle  piramidi  formano  di  falli  anche  spesso  anse  nelle  papille,  e certi  canali  con 
secrezioni  calcaree  mentiscono  V aspetto  di  piccole  arterie.  Io  sono  ad  ogni  modo  in- 
clinato ad  assentire  per  questo  riguardo  alla  spiegazione  di  Nenie , particolarmente  per 
il  gran  numero  di  anse  che  si  trovano  nei  canali  calcificati,  non  che  per.  la  mancanza 
di  ugui  loro  ramificazione. 


tot 
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Fra  Rii  animali  io  ho  studiato  (inora  il  conìglio,  la  pecora,  il  cane  eri  il  porco.  Nei 
due  primi,  i cui  reni  non  hanno  clic  una  sola  piramide,  ini  è sialo  (inora  impos-ibilc  di 
scovrire  decisamente  qualche  cosa  di  analogo  ai  (uhi  ad  ause  di  Venie  del  rene  umano, 
ed  io  credo  potere  amincllcrc  che  le  piramidi  sieno  formale  solo  dalle  ramilicarioui 
immediate  dei  dalli  papillari  e da  vasi  sanguigni.  Ilciilc  che  descrive  C disegna  anche 
dei  canali  ad  anse  sopra  (agli  di  rene  di  coniglio  si  è fatto  illudere  dalle  arteriole  e 
dalle  venule  rette,  di  cui  non  mostra  sapere  che  esse  hanno  anche  un  epitelio  e si  trovano 
in  copia  straordinaria  nelle  intere  piramidi.  Almeno  egli  dice  decisamente  che  i vasi 
delle  piramidi  di  Ferrei»,  e i nò  degli  strati  esterni  della  sostanza  midollare,  non  hanno 
epitelio , e piti  profondamente  nella  sostanza  midollare  ad  eccezione  delle  punte  delle 
papille  si  trovano  vasi  solo  isolali , ed  io  ho  anche  ammesso  già  nella  mia  anatomia 
microscopica  che  il  numero  delle  arterie  e delle  vene  strette  che  decorrono  rettilinee  sia 
allatto  sorprendente,  e elio  si  dovrebbe  esser  accorti  di  non  pigliarle  (piando  sono  vuole 
di  sangue  per  tubi  di  Bellini,  ciò  clic  potrebbe  accadere  tanto  più  facilmente  in  quanto 
che  esse  hanno  un  epitelio  di  cellule  allungale  e schiacciale,  lo  ho  esaminalo  sopra  tagli 
di  reni  le  piramidi  di  questi  animali  passo  a passo , e non  ho  altro  trovalo  che  dotti 
papillari  divenire  successivamente  piti  sottili  per  successive  divisioni,  e delle  arterie  e 
delle  vene  slraordinariamenle  numerose  e piccole  con  cellule  fusiformi  come  epitelio,  ed 
lo  debbo  perù  ritenere  che  qui  tolto  il  resto  si  comporta  come  nell' uomo  in  questo 
animale,  giusta  l’antico  e triviale  modo  di  riguardare  la  struttura  del  rene.  Diversamente 
si  comporla  il  porco.  In  esso  anche  io  trovo  nelle  piramidi  due  specie  di  tubi  alTalto 
distinti  come  nell'  uomo , larghi  e stretti , e riguardo  a ciò  dò  ragione  ad  Venie.  Per 
lutto  il  resto  però  delibo  riguardo  a questo  animale  oppormi  ad  Venie  fondandomi  sulle 
stesse  ragioni  che  nell'uomo.  Poiché  mi  riuscì  perfettamente  di  riempire  nel  porco  i 
canali  urituTeri  nella  soslanta  corticale  e nelle  piramidi  iniellaudo  le  arterie  con  cromato 
ed  ottenere  stravasi  nei  corpuscoli  di  MalpigM  come  nel  porco,  cosi  io  richiamo  l'at- 
tenzione di  lutti  quelli  che  rivolgono  sn  di  ciò  le  loro  ricerche,  relativamente  a questa 
animale,  e rilevo  ancora  particolarmente  che  anche  qui  l'iniezione  della  sostanza  cor- 
ticale 6 in  parte  cosi  completa,  e si  pnò  esser  decisamente  convinti  che  oltre  ai  canali 
flessuosi  non  ci  ha  altra  specie  di  canali  uriniteri  che  formi  rete.  Nella  sostanza  cor- 
ticale del  porco  io  vidi  anche  passaggi  di  tubi  stretti  del  diametro  dei  canali  di  Venie 
in  canali  flessuosi  più  larghi,  ciò  che  insieme  al  facile  riempimento  dei  tubi  di  Bellini  e 
dei  dotti  papillari  dei  canali  flessuosi,  rende  chiara  la  connessione  di  tulli  i canali  uri- 
niferi.  Io  mi  permeilo  inoltre  di  notare  contrariamente  ad  Venie  che  nei  reni  primitivi, 
qnindi  nei  reni  di  Mpxine,  dei  pesci  in  generale  c degli  anfibi,  vi  sia  anche  una  sota 
specie  di  canali,  come  pure  che  Cerlach  ha  iniettali  nella  rana  i corpuscoli  di  Hai- 
pillili  dall’uretere. 

Il  numero  dei  canali  nriniferi  flessuosi  corrisponde  al  numero  dei  corpuscoli  di  Mal- 
pigli* od  è perciò  in  ogni  raso  straordinariamente  grande.  Secondo  lliulike  in  ogni  fa- 
scicolo corticale  esistono  200  canali  e 700  fascicoli  in  ogni  piramide  , ciò  che  dà  ia 
15  piramidi  più  di  due  milioni  di  origini  di  canali  c di  corpuscoli  di  Malpighi.  Poiché 
ogni  papilla  ha  500  o anche  più  aperture  egli  è possibile  che  ogni  fascicolo  corticale 
ha  origine  da  un  solo  dotto  papillare  ; in  ogni  caso  risulta  che  in  ogni  tubo  retto  le 
divisioni  si  ripetono  almeno  dieci  volle. 


§ 180. 

1 canali  uriniferi  sono  formati  ad  eccezione  dei  larghi  nelle  papille 
in  generale  essenzialmente  dagli  stessi  elementi,  cioè  da  una  membrana 
propria  e da  un  epitelio  pavimcnloso.  La  prima  è una  membrana  perfet- 
tamente omogenea,  trasparente,  tenue  di  (0,0004 — 0,0006"')  ma  propor- 
zionatamente compatta  ed  elastica,  la  (piale  particolarmente  nei  canali 
retti  è isolabile  per  una  estensione  grandissima,  e poi  facilmente  si  ri- 
piega in  modo  che  può  sembrare  spesso  striata  come  connettivo.  Nel  lato 
interno  di  questa  membrana  che  h analoga  affatto  por  le  sue  chimiche 
proprietà  al  sarcolemma  (ved.  § 32),  6tanno  delle  cellule  mediocremente 
spesse  poligonali  in  strato  semplice  intorno  al  lume  dei  canali  uriniferi, 
le  quali  a causa  della  loro  facile  mutabilità  Inumo  dato  occasione  a molte 
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descrizioni  erronee  sulla  struttura  dei  canali  umiferi  e del  loro  conte- 
nuto. Questi  in  fatto  nell’ordinario  modo  di  ricercare  si  distendono  nel- 
l’acqua assorbendola,  e divengono  vescicolari  nella  circonferenza  e pal- 
lidi, cosi  che  perdono  la  loro  forma  poligonale  e la  loro  regolare  di- 
sposizione, ed  i canalicoli  renali  sembrano  internamente  alla  loro  mem- 
brana omogenea  ripieni  affatto  di  cellule  grandi  arrotondile  e non  mo- 
strano più  alcun  lume.  Spesso  le  cellule  scoppiano  pure  e quindi  i ca- 
nali non  contengono  altro  che  una  massa  linamente  granulosa  con  nu- 
clei, i turaccioli  albuminoidi  ciliari  sparsi  di  cellule.  Gli  stessi  mutamenti 
accadono  spontaneamente  nei  reni  non  affatto  freschi,  ed  è perciò  innanzi 
tutto  necessario  di  studiare  1’  organo  il  più  possibilmente  appena  dopo 
la  morte,  c senza  alcun  liquido  capace  di  attaccarlo.  Il  contenuto  delle 
cellule  epiteliali,  astrazion  fatta  dai  nuclei  ordinari  rotondi,  è una  massa 
per  lo  più  molto  finamente  granulosa  la  quale  con  l’aggiunta  dell'acqua 
lascia  apparire  dei  turaccioli  lievemente  giallastri  probabilmente  di  al- 
bumina, altrimenti  però  non  si  muta,  s’impallidisce  solo  coll’acido  ace- 
tico col  contenuto  dello  cellule  e tosto  si  disfa,  mentre  i nuclei  delio 
cellule  diventano  nel  tempo  stesso  molto  pallidi,  in  fine  sparisce  affatto 
con  le  membrane  mercè  gli  alcali  caustici.  Oltre  a questo  granulazioni, 
che  io  non  esito  di  dichiarare  per  una  sostanza  proteica,  ed  all’albumina 
sciolta  nel  contenuto  le  cellule,  contengono  molto  ordinariamente  anche 
alcuni  piccoli  turaccioli  oscuri , di  vado  F una  o l’altra  granulazione  di 
materia  colorante  gialla. 

I canali  retti  e ilessuosi  mostrano  oltre  alle  ammesse  proprietà  ge- 
nerali anche  alcune  differenze.  I primi  , malgrado  da  principio  della 
notevole  larghezza  di  0,00—0,1'''  (secondo  llente  0,2 — 0,3'"),  s’impic- 
cioliscono però  in  seguito  delle  divisioni  ora  a 0,02 — 0,03'",  il  quale 
diametro  essi  conservano  lino  ai  limiti  della  sostanza  midollare.  Nella 
sostanza  corticale  i canali  flessuosi  misurano  lino  a 0, 033'",  mentre  sotto 
ai  canali  retti  nell’interno  dei  fascicoli  corticali  si  trovano  anche  molti 
piccoli  tubolini  Uno  a 0,015'",  i quali  indubitatamente  sono  le  origini  dei 
tubi  di  Mente,  che  nelle  piramidi  misurano  tra  0,01 — 0,02"'  c sono  più 
stretti  dei  canali  uriniferi  dell’uomo. 

Le  terminazioni  dei  canali  uriniferi  retti  nello  papille  renali,  o i dotti 
papillari  di  Schumlansky , come  Mente  con  ragione  ammette,  hanno  senza 
eccezione  un  epitelio  cilindrico  con  cellule  di  0,01 — 0,012""  e mancano 
di  una  membrana  propria  ( licer ).  Più  oltre  verso  la  sostanza  corticale 
le  cellule  passano  affatto  successivamente  in  un  epitelio  pavimentoso  , 
in  guisa  che  quest’ultimo  epitelio  6 il  distintivo  del  maggior  numero 
dei  canali  retti.— Gli  animali  si  comportano  a questo  riguardo  del  resto 
in  parte  diversamente  dall’uomo,  ed  i dotti  papillari  hanno  inoltre  p. 
es.  nel  coniglio  un  forte  epitelio  cilindrico.  I canali  corticali  hanno  in 
parto  ancora  lo  stesso  epitelio  dei  canali  uriniferi  retti,  in  parto  e pro- 
prio i canali  flessuosi  un  rivestimento  di  grandi  cellule  pavimentoso 
granulose  (di  0,008 — 0,  012'"  larghe,  0,  004 — 0,005'"  spesse)  le  quali  si 
distinguono  per  la  loro  tenerezza  e per  la  loro  mutabilità,  e si  ricono- 
scono come  tali  solo  con  accurato  esame.  Nei  tubi  di  Mente  si  trova 
in  ultimo  un  piccolo  epitelio  pavimentoso  in  parte  chiaro  in  parte  gra- 
nuloso. La  membrana  propria  è la  più  forte  nei  tubi  di  Mente , molto 
tenera  nei  canali  flessuosi  e nei  tubi  di  Bellini  propriamento  detti. 

1 corpuscoli  di  Matpighi  hanno  una  struttura  molto  particolare;  essi 
sono  da  riguardare  come  appendici  allargate  dei  canali  flessuosi  le  quali 
poste  nel  loro  epitelio  e riempendo  per  cosi  dire  affatto  la  loro  cavità, 
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contengono  un  plesso  vascolare  arrotondilo  denso , il  glomerolo  Malpi- 
ghiano  La  cui  struttura  verrà  trattata  più  giù.  La  stessa  membrana  pro- 
pria che  circonda  i canali  uriniferi  riveste  alquanto  ispessita  (di  0,0005— 
0,0008"')  anche  questi  corpuscoli  ( Fig.  203  a ) , ed  egualmente  anche 
r epitelio  passa  nelle  capsule  così  formate  , solo  che  esso  diviene  più 
piccolo  ed  indistinto  e ricopre  il  gomitolo  vascolare  anche  là  dove  la 
cavità  del  canale  urinifero  ne  è anche  provveduto.  Onesto  canalicolo  or- 
dinariamente impicciolito  (Fig.  293  B)  si  applica  per  lo  più  al  lato  op- 
posto dei  vasi  afferenti  ed  efferenti  della  capsula  di  Malpigli,  ed  in  con- 
seguenza di  ciò  che  si  è detto,  la  sua  cavità  penetra  poco  in  essa,  la  quale 
viene  occupata  quasi  del  tutto  dai  vasi  e dall’  epitelio  che  la  circonda. 

Il  morimmto  ribratilr  srovrrtn  il*  Bmnnan  nel  rollo  dei  corpuscoli  di  ilalpighi 
della  rana,  e nel  principio  ilei  canali  uriniferi  con  direzione  verso  l’urelere  si  può  fa- 
cilnienle  costatare  facendo  uso  dell’  acqua.  Esso  manca  negli  uccelli  (Gerlacli  creile 
«li  averlo  veduto  ima  volta  nella  italiòta)  e nei  mammiferi,  e neppure  io  riuscii  a vederlo 
in  due  giuslùiali  su  cui  feci  delle  particolari  ricerche  a questo  scopo,  esso  si  trova 
invece  anche  nei  serpi,  nelle  salamandre,  triton.  bnmbinntnr,  bufo,  e mollo  hello  nei  pesci 
ed  anche  secondo  Itemnk  e me  nei  reni  primordiali  ilejtli  embrioni  di  larerle  che  hanno 
la  slessa  struttura  ilei  reni,  e negli  ultimi  due  tasi  anche  nei  canali  uriniferi  più  lontani 
dai  corpuscoli  di  Malpiyhi.  La  quistione  relativa  all’ epitelio  clic  ricopre  i glomeroli  è 
sempre  ancora  irresoluta  avendo  ancora  in  questi  ultimi  tempi  Todd — Sommo»  dichiaralo 
che  i rasi  sieito  affano  sprovvisti  di  epilelio  nelle  loro  capsule,  cil  egualmente  A.  ticket 
ed  altri.  Alcuni  osservatori  invece,  come  lume  c Moletcholt  ammettono  che  il  glotncrolo 
e la  capsula  abbiano  ciascuno  il  loro  epitelio  particolare.  Nelle  mie  ripetute  ricerche 
io  mi  som  potuto  convincere  solo  dell’  esislenra  di  un  solo  strato  epiteliale  tra  le  due 
parli  l'uno  stivalo  all'altro  (e  lo  stesso  è rilucilo  anche  ad  llenle),  aggiungo  però  che 
io  seguilo  dello  sviluppo  dei  corpuscoli,  il  quale  secondo  Bernal;  accade  per  iiitroDessiooe 
dei  canali  uriniferi  per  i vasi  che  crescono,  ri  debbono  da  principio  esisterò  due  strali 
epiteliali,  i quali  forse  nell' una  o nell’  altra  creatura  si  couserrano,  conte  di  Talli  secondo 
i tritoni  maschi  mostrano  ciò. 

Riguardo  al  modo  di  unione  ilei  corpuscoli  «li  Ulnlpiijhi  coi  canali  uriniferi,  Molnchntt 
appoggiandosi  sulle  osservazioni  falle  sopra  reni  artificialmente  divisi  ha  ultimamente 
preteso  che  nell  nomo  e nei  mammiferi  ordinariamente  un  solo  corpuscolo  sia  unito  con 
due  canali  uriniferi.  Ilenle  e McyrrUein  non  furono  però  al  caso  di  convincersi  di  questo 
modo  di  comportarsi  cd  anche  io  nei  reni  dell'uomo  e del  porco,  i cui  canali  uriniferi 
furono  iniettati  dai  glomcruto,  ho  veduto  sempre  un  canale  con  uua  sola  capsula. 


§ 190. 

Vasi  e nervi.  — La  grande  arteria  renale  si  divide  nella  scissura  del 
rene  in  un  certo  numero  di  rami  i quali  dopo  aver  provveduti  le  parti 
poste  nell’ilo,  penetrano  sotto  e sopra  le  vene  renali  nella  sostanza  cor- 
ticale posta  tra  le  piramidi  (le  colonne  di  Berlini).  Da  qui  essi  decor- 
rono con  ripetute  divisioni  proprio  nei  limiti  delle  due  sostanze  renali, 
cosi  che  nella  periferia  ciascuna  piramide  nasce  una  graziosa  rami- 
ficazione proveniente  ordinariamente  solo  da  due  grandi  arterie  però 
senza  alcuna  anastomosi  dei  singoli  rami.  Dalla  porzione  di  questa  ra- 
mificazione rivolta  verso  la  sostanza  corticale  hanno  origine  molto  re- 
golarmente per  lo  più  ad  angolo  retto  delle  piccole  arterie  le  quali  dopo 
alcune  o più  ripetute  divisioni  si  dividono  in  piccoli  rami  larghi  0, Oli- 
fi,  V"  i quali  decorrono  rettilinei  verso  l'esterno  tra  i fascicoli  corticali 
o i lobi , e si  chiamano  nel  modo  il  più  proprio  arterie  interlnbulari 
(Fig.  288  a).  Sono  esse  che  portano  i corpuscoli  di  Molpiglii,  ed,  astra- 
zion  fatta  di  alcuni  prolungamenti  che  vanno  agli  inviluppi  dell'organo. 
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servono  interamente  alla  formazione  dei  gomitoli  vascolari  di  essi.  Ogni 
arteria  iuterlobulare  dà  dilani  in  tu  ila  la  sua  lunghezza  verso  due  tre 
o quattro  lati  un  gran  numero  di  piccoli  tronchi  di  struttura  arteriosa 
e 0,008 — 0,02'",  i quali  dopo  breve  cammino  perforano  gl'inviluppi 
di  un  corpuscolo  di  Malpiylti  o immediatamente,  o dopo  essersi  bifor- 
cate, e si  mostrano  come  vasi  afferenti  del  suo  gomitolo  vascolare.  Cia- 
scuno di  essi  (Fig.  293,  294)  è formato  da  un  gomitolo  denso  di  piccoli 
vasi  del  diametro  di  0,004 — 0,008"'  e della  struttura  ordinaria  dei  ca- 
pillari, ed  ha  oltre  alle  arterie  afferenti  anche  un  vase  efferente.  11 
modo  con  cui  questi  due  vasi  sono  in  unione  fra  loro  non  è quello  che 
ordinariamente  si  vede  nelle  arterie  con  la  vene,  ma  quello  che  accade 
nelle  così  dette  reti  mirabili  bipolari,  dividendosi  il  vase  afferente  ap- 
pena dopo  la  sua  entrata  in  cinque  fino  ad  otto  rami  e ciascuno  di  questi 
in  un  pennello  di  capillari,  i quali  molte  volte  anastomizzati  ed  intrec- 
ciati fra  di  loro  decorrono  senza  formare  rete,  ed  in  fìue  si  riuniscono 
in  un  piccolo  tronco  allo  stesso  modo  come  si  erano  formati.  Ordina- 
riamente i due  tronchi  del  glomerolo  penetrano  l’uno  presso  l’altro  e 
dal  lato  opposto  all’origine  del  canale  urinifero,  e si  trovano  senza  ec- 
cezione i più  piccoli  vasi  del  glomerolo  di  0,003 — 0,004"',  in  certo  modo 
le  anse  di  rillessione,  proprio  là  dove  comincia  il  canalicolo.  Pei  verte- 
brati inferiori  si  ammise  finora  secondo  il  processo  di  Bowman  che  i 
loro  glomeroli  sieno  formati  da  un  solo  vase  più  volte  flessuoso,  Hyrll 
però  dimostrò  ultimamente  che  essi  nei  plagiostomi  , nelle  chimere  , 
negli  storioni  e ciclostomi  hanno  la  stessa  struttura  che  nell'uomo  e nei 
mammiferi , e sarebbe  perciò  necessario  di  studiare  di  nuovo  le  altre 
specie  di  creature.  Del  resto  neppure  Bowman  dice  che  i vasi  afferenti 
non  si  dividono  mai  negli  uccelli  e negli  anfibi  ma  solo  che  essi  si  divi- 
dono di  rado. 

I vasi  efferenti,  malgrado  composti  da  capillari,  non  sono  ancora  vene, 
ma  delle  piccole  arterie  per  significato,  ed  in  parte  per  struttura,  le  quali 
solo  nell’  ulteriore  decorso  si  perdono  nella  rete  capillare  dei  reni , la 
quale  Ita  sede  nella  sostanza  corticale  e nelle  piramidi , e mostra  nei 
due  luoghi  uu  modo  di  comportarsi  alquanto  diverso.  Nel  primo  luogo 
(Fig.  288  dj  i vasi  afferenti  di  0,004—0,008"'  dopo  breve  cammino  si 
perdono  in  una  rete  ricchissima  di  capillari  larghi  0,002 — 0,004 — 0,006"' 
la  quale  circonda  da  tutti  i lati  i canali  flessuosi  con  maglie  poligonali 
arrotondile  larghe  0,005 — 0,015'",  ed  è a pensare  che  sieno  connesse 
a traverso  l’intera  sostanza  corticale.  Da  questo  modo  di  comportarsi 
fanno  solo  eccezione  i vasi  efferenti  sui  glomeroli  immediatamente  limi- 
trofi alle  piramidi  di  Malpiyhi,  distribuendosi  essi,  che  si  distinguono 
regolarmente  per  il  loro  considerevole  diametro  (di  0,01 — 0,016"'),  non 
nella  sostanza  corticale,  ma  nelle  piramidi,  e si  distinguono  per  l’esten- 
sione del  loro  cammino,  e per  il  loro  piccolo  numero  di  tali  ramifica- 
zioni. Essi  (Fig.  288  g 295  e t),  che  io  voglio  addimandar  con  Arnold 
ai-ter  iole  rette,  attraversano  di  fatti  tutta  la  periferia  delle  piramidi  dritto 
tra  i tubi  di  Bellini , discendono  dividendosi  ripetute  volte  ad  angolo 
acuto  ed  impicciolendosi  successivamente  fino  a 0,004 — 0,01'"  versole 
papille,  e in  fine  in  queste  ed  anche  nell’interno  della  sostanza  midol- 
lare— in  quest’ ultima  o con  le  loro  terminazioni  o per  mezzo  di  pic- 
coli tronchi  ohe  partono  ad  angolo  retto — passano  nei  capillari  di  questa 
regione  che  misurano  0, 003 — 0,  004'",  i quali  per  il  loro  piccolo  numero 
e per  la  forma  allungata  delle  maglie  della  loro  rete  si  distinguono  es- 
senzialmente da  quelli  della  sostanza  corticale , sono  però  con  essi  in 


immediata  unione  nei  limiti  delle  piramidi.  Le  rene  renali  cominciano 
in  duo  punti,  cioè  alla  su  perfido  dell’organo  ed  alla  punta  delle  papille 
dalle  porzioni  più  esterne  della  rete  capillare  della  sostanza  corticale. 

Qui  dalle  porzioni  più  esterne  della  reto  capillare  della  sostanza  cor- 
ticale risultano  delle  piccole  radicetto  venoso  le  quali  in  parte  circon- 
dano regolarmente  i singoli  lobi  corticali , si  riuniscono  tra  essi  a mò 
di  stella  in  radici  alquanto  più  grandi  ( stello  di  Verltcyn  ) , in  parte 
estendendosi  sopra  più  o molti  lobi  si  uniscono  in  tronchi  più  forti. 
Le  duo  specie  di  vene  penetrano  poi  nella  profondità  come  vene  inter- 
lobulari,  decorrono  con  le  arterie  corrispondenti  tra  i fascicoli  corticali 
per  passare  nelle  vene  più  grandi  iminediatamenie  o riunite  per  lo  più 
ad  angolo  retto  in  tronchi  più  grandi  ingranditi  da  molte  altre  radicetto 
venoso  elio  ricevono  dall’  interno  della  sostanza  corticale.  Oneste  radi- 
cene stanno  presso  allo  grandi  arterie  alla  circonferenza  delle  piramidi 
e si  gitlano  in  ultimo  nelle  grandi  vene  sprovviste  di  valvole  come  tutte 
Io  vene  renali,  lo  quali  una  per  ciascuna  artoria  escono  dal  rene  come  lo 
arterie.  Prima  però  ricevono  anche  oltre  alle  vene  delle  colonne  di  Ber- 
lini anche  quelle  delle  piramidi,  le  quali  cominciano  con  una  graziosa  rete 
che  circonda  lo  aperture  dei  canali  uriuiferi  nelle  papille  in  parte  anche 
con  anso  cioè  in  unione  immediata  con  le  terminazioni  delle  arterie 
rette,  si  fanno  più  grandi  nel  loro  cammino  ascendente  tra  i tubi  retti 
per  lo  piccole  radicetto  che  ricevono  o riunite  con  lo  arterie  delle  pi- 
ramidi, dei  vasi  afferenti  dei  glomeroli  più  interni  o le  arteriole  rette 
in  /lisci  vascolari  più  forti  posti  particolarmente  tra  le  piramidi  di  Ferrei» , 
sboccano  nei  rami  più  forti  elio  circondano  le  piramidi  ad  archi  di 
cerchio. 

I vasi  degli  inviluppi  renali  hanno  in  parto  origine  dall’arteria  re- 
nale prima  di  entrare  nell’ilo,  e dalle  arterie  delle  capsule  soprarenali 
e lombari,  in  parte  sono  essi  rami  delle  arterie  interlobulari,  le  quali- 
dopo  aver  provveduto  i corpuscoli  di  Malpighi  si  portano  quà  e là  con 
piccoli  prolungamenti  anche  sull’inviluppo  fibroso,  e vi  producono  una 
rete  capillare  a larghe  maglio  la  quale  è anche  in  connessione  con 
quella  della  cosi  detta  capsula  adiposa. 

II  rene  possiede  comparativamente  pochi  linfatici.  Essi  decorrono 
nell’interno  dell’organo  lungo  i vasi  più  grandi  e non  pare  che  si  inol- 
trino più  in  là  dei  vasi  interlobulari.  Nell’ilo  essi  si  riuniscono  in  al- 
cuni tronchi  i quali  ricevono  anche  i linfatici  del  bacinetto  e sboccano 
poi  nei  gangli  lombari.  I linfatici  superficiali  che  gli  antichi  anatomici 
descrivono  (Nuck,  Cruikshank.  Mascagni  ed  altri)  io  ho  veduto  solo  nella 
capsula  adiposa,  senza  però  volerli  negare. 

I nervi  del  rene  provenienti  dal  plesso  celiaco  del  simpatico  sono  ab- 
bastanza numerosi , formano  una  reto  che  circonda  le  arterie  , hanno 
anche  dei  gangli  nel  ilo,  e si  possono  seguire  coi  vasi  lino  alle  arterie 
interlobulari.  Come  e dove  essi  terminino  non  si  sa. 

Tutti  i sottili  vasi  del  rene  sono  contenuti  in  una  sostanza  connet- 
tiva che  serve  anche  di  stroma  per  gli  elementi  secernenti,  o nella  so- 
stanza midollare  è molto  più  sviluppata  che  nella  corticale.  Secondo  le 
mie  più  recenti  ricerche  questo  stroma  è formato  da  una  rete  estrema- 
niente  densa  e sottile  di  corjmscoli  di  connettivo  senza  connettivo  fibril- 
lare, ed  è perciò  molto  analoga  alla  parte  più  intima  dolla  sostanza  con- 
nettiva del  sistema  nervoso  centrale  non  che  al  reticolo  della  milza  ec.  ec. 
La  rete  è cosi  densa  che  essa  forma  dello  lamine  per  così  dire  connesso 
non  interrotte  tra  i vasi  ed  i canali  uriniferi  lo  quali  sono  particolar- 
mente in  connessione  con  le  prime  nel  modo  il  più  intimo. — Alla  su- 


perfide  del  rene  lo  stroma  s’iapessisce  in  una  membranella  spessa  0,01— 
0,02'"  talvolta  molto  distinta,  la  quale  aderisco  solo  lascamente  alla  mem- 
brana fibrosa,  sostiene  in  parte  la  rete  capillare  superficiale  ed  ò in  con- 
nessione con  lo  stroma  interno  mediante  molti  prolungamenti  teneri. 

Sulla  distribuzione  dell*  arteria  renale  FircAot?  ha  «la  alcuni  anni  emerso  «Mie  opi- 
nioni che  differiscono  essenzialmente  da  quelle  (inora  ritenute,  eccetto  <|ucllc  di  Arnold . 
VircAow  è tp ro  che  non  nega  clic  i vasi  efferenti,  ossi  sfessi  o anche  coi  foro  prolun- 
gamenti capillari  passano  nella  sostanza  midollare,  ma,  secondo  lui , le  arterie  rette  non 
rappresentano  siffatte  continuazioni  ina  provengono  immediatamente  dulie  arterie  renati, 
e.  proprio  piuttosto  da  tronchi  che  limino  nel  tempo  slesso  rami  che  portano  gomitoli. 
Contrariamente  a ciò  io  dehho  notare:  1.  che  tanto  per  i reni  dei  mammiferi  che  del- 

I*  nonio  non  si  potrebbe  dubitare  che  tulli  i glomeroli  limitrofi  alla  sostanza  midollare 

emettono  i loro  rasi  efferenti  come  vere  arterie  rette  nella  sostanza  midollare , il  che 
io  posso  dimostrare  a cliicchesia  sopra  preparati:  2.  clic  le  arterie  rette  anche  nell' uomo 
nei  reni  allo  stato  sano  esistono  in  gran  copia  nelle  grandezze  da  me  ammesse,  mentre 
FircÀow  le  ammette  grandi  0,03 — Anche  L.  Beale,  il  quale  ha  provalo  egualmente 
le  opinioni  di  Virrhnw.  ammette  che  la  maggior  parte  delle  arterie  rette  originano  dai 
corpuscoli  di  Mntpighi , ma  ite  fa  derirare  anche  molti  immediatamente  dalle  arterie  , 
Come  Virchow.  Di  ciò  io  non  mi  sono  potuto  convincere  in  un  grati  numero  di  inie- 
zioni di  reni  folle  ultimamente,  ed  io  mi  pennellerei  di  domandare  se  le  vene  rette  le  (piali 
quando  le  piramidi  sono  bene  iniettale  ricevono  sempre  della  massa  d' iniezioni  non  ab- 
biano dato  occasione  a degli  equivoci.  Nelle  iniezioni  delle  arterie  renali  si  riempiono 
spesso  solo  i glomeroli  e non  le  piramidi,  c queste  iti  generale  solo  quando  i glomerolì 

si  sono  prima  riempili.  L'esame  microscopico  di  questi  ultimi  casi  mi  mostrò  solo  ciò 

che  era  nolo,  e non  dei  vasi  retti  che  originassero  da  vasi,  sulla  cui  iialtira  ritengo  non 
polevasi  sollevare  dubbio  di  sorta.  Un  nuovo  modo  di  vedere  sulle  arterie  rette  ò stato 
emesso  da  Mente,  il  quale  io  non  posso  ancora  ritenere.  Mente  crede  cioè  che  esse 
pascono  per  il  confluire  dei  capillari  della  sostanza  corticale,  e proprio  perché  egli  nei 
reni  in  cui  la  massa  d'iniezione  era  penetrata  dai  canali  uriuiferi  nei  capillari  della  so- 
stanza corticale  vide  vuoti  i glomeroli  c ripieni  i vasi  retti.  Poiché  però  le  arleriole  retto 
sono  in  connessione,  quelle  della  sostanza  corticale  per  mezzo  dei  capillari  delle  pira- 
midi , la  conclusione  di  Mente  non  è punto  derisiva , astrazione  fatta  che  egli  non  Ita 
provalo  che  le  parli  riporne  non  errino  venule  rette. 

Fra  i recenti  osservatori  L.  Brute  e Bcer  ammettono  anastomosi  delle  più  sottili  ar- 
terie del  rene,  del  che  io  non  ho  ancora  veduto  niente. 

Lo  stroma  del  rene,  malgrado  inolio  volte  studiato,  non  è stato  però  ancora  da  al- 
cuno conosciuto  nella  sua  vera  natura,  e meno  ancora  da  L.  Beale.  Nei  reni  induriti 
in  alcool  ed  acido  cromico  si  veggono  nel  miglior  modo  le  reti  di  cellule  e proprio  nei 
tagli  longitudinali  trattali  con  pennello,  io  prego  però  di  fare  attenzione  che  qui  si  tratta 
di  una  formazione  finissima  e diflicilc  a riconoscersi.  I corpuscoli  di  connettivo  stellati 
sono  relativamente  focili  a vedere,  ma  egli  è pero  difficile  di  riconoscere  che  le  lamelle 
che  si  veggono  sostenerli  sieno  formate  solo  dalle  reti  dei  loro  prolungamenti , e solo 
nel  modo  il  più  focile  nelle  giovani  creature.  Riguardo  ai  prolungamenti  più  forti  dtdle 
cellule  ini  è incontrato  vedere  che  essi  spesso  stanno  trasversalmente  all'asse  longitu- 
dinale dei  vasi  e fon  sembrare  come  se  i vasi  avessero  un  inviluppo  striato. 

§ 191. 

Dotti  escretori  dell' orina. — L’uretere,  il  bacino  renale  ed  il  calice  sono 
tutti  formati  da  una  membrana  esterna  fibrosa,  da  uno  strato  muscolare 
liscio,  e da  una  membrana  mucosa.  La  prima  formata  dai  connettivo 
ordinario  o da  fibre  elastiche  della  specie  sottile,  là  dove  i calici  cir- 
condano le  papille,  passa  nello  inviluppo  fibroso  del  rene.  Lo  strato  mu- 
scolare è molto  distinto  nell’  uretere  con  libre  esterno  trasversali  ed  in- 
terne longitudinali  {Mente),  alle  quali  si  uniscono  anche  delle  fibre  lon- 
gitubinali  esterne  ad  eccezione  delle  porzioni  superiori.  Nel  bacino  i 
due  strati  muscolari  hanno  la  stessa  spessezza  che  nell’  uretere,  mentre 
essi  nei  calici  si  assottigliano  sempre  più  e terminano  dove  questi  s’in- 


sdiscono  nelle  papille.  La  mucosa  di  tutto  queste  parti  ò sottile,  abba- 
stanza  vascolare , senza  glandolo  e papille,  e si  continua  molto  assotti- 
gliata (di  0,05 — 0,01"'  senza  epitelio)  anche  nelle  papille  del  rene,  dove 
essa  si  congiunge  intimamente  con  il  loro  stroma  interno.  Il  suo  epi- 
telio, spesso  0,02 — 0,04"',  è stratificalo,  e si  distingue  per  la  sua  forma 
variabile  e la  gran  copia  dei  suoi  elementi,  che  sono  cellule  arrotondile 
e piccole  nella  profondità,  cilindriche  o coniche  e lunghe  0,01 — 0,02'" 
nel  centro,  poligonali  nella  superficie  c grandi  O.tlOG — 0,  04"',  o piuttosto 
lamelle  schiacciate  che  giungono  fino  a 0, 02"'.  È notevole  che  in  queste 
cellule  spesso  esistono  due  nuclei  non  che  dello  granulazioni  di  0,001— 
0, 002"' rotonde,  chiaro,  a contorni  mediocremente  oscuri,  le  quali  ac- 
quistano qualche  volta  l’aspetto  di  nuclei. 

La  vescica  urinaria,  astraiion  fatta  dal  suo  inviluppo  peritoneale,  pos 
siede  le  stesse  membrane  dell’uretere.  La  membrana  muscolare,  i cui 
fasci  secondo  Treilz  hanno  in  molti  luoghi  delle  fibre  tendinee,  mostra 
oltre  al  noto  strato  di  fibre  longitudinali  (detrusor  unirne)  con  fasci 
piuttosto  paralleli  dal  quale  alcune  fibre  si  continuano  sull’ unico,  di  cui 
secondo  Luschka  si  trovano  nell’  adulto  dei  residui  vuoti  più  o meno 
metamorfosati,  anche  una  rete  di  fasci  obliqui  e trasversali  più  o meno 
forti  congiunti  effettivamente  a rete,  i quali  non  ricoprono  perfetta- 
mente del  tutto  la  mucosa  , e nel  collo  della  vescica  passano  in  un 
forte  strato  di  fibre  circolari  comiesse  (sfintere  della  vescica).  Il  trigono 
vescicale  nel  basso  fondo  della  vescica,  al  quale  appartiene  anche  la  cosi 
detta  ugola  della  vescica  (valvola  vescico-uretralo  di  Smussai)  all'origine 
dei  tubi  uriniferi , è uno  strato  di  fibre  bianco- giallastre  posto  imme- 
diatamente sotto  la  mucosa,  il  quale  è in  connessione  con  le  fibre  mu- 
scolari dell’ uretere  che  attraversano  la  muscolare  della  vescica,  in  di- 
rezione di  preferenza  longitudinalo,  in  parto  contiene  anche  degli  ele- 
menti elastici  trasversali,  connettivo,  e fibre  muscolari  lisce.  Ellis  chiama 
questo  strato  strato  muscolare  sotto-mucoso  della  vescica  , e lo  fa  de- 
correre anche  sopra  il  trigono  per  lungo  tratto  verso  su.  La  mucosa 
pallida  , liscia  e mediocremente  spessa  ha  un  abbondante  strato  sotto- 
mucoso eccetto  nel  trigono,  e forma  quindi  molte  duplicature  quando 
la  vescica  è contratta,  fissa  non  ha  villi , è abbastanza  ricca  di  vasi , 
massime  nel  basso  fondo  della  vescica  ed  al  collo,  meno  in  nera  i quali 
però,  particolarmente  nel  fondo  ed  al  collo  dove  sono  più  numerosi,  si 
possono  in  essa  riconoscere  come  fibre  a contorni  oscuri  sottili  e di  me- 
diocre calibro,  ed  è ricoperta  da  un  epitelio  stratificato  spesso  0,03— 
0, 05'"  i cui  clementi  nella  profondità  sono  ordinariamente  piriformi  co- 
nici o cilindrici , più  in  su  poligonali  o schiacciati  , i quali  non  sono 
meno  irregolari  di  quelli  del  bacino,  al  che  contribuiscono  molto  par- 
ticolarmente le  molte  depressioni , che  spesso  esistono  nella  faccia  in- 
feriore delle  cellule  le  più  superiori,  per  ricevere  le  terminazioni  delle 
cellule  allungate  più  profonde , risultando  quindi  da  ciò  delle  formo 
particolari  stellate  e dentellate.  Nel  collo  della  vescica  e verso  il  fondo 
si  trovano  delle  piccole  glandolo  in  forma  di  semplici  utricoli  piriformi 
o di  piccoli  grappoli  di  tali  utricoli  ( gianduiotto  a grappolo  semplici  ). 
Esse  hanno  in  una  grandezza  di  0,04 — 0,24"',  aperture  di  0,02 — 0,05'", 
un  epitelio  cilindrico  ed  un  muco  chiaro  come  contenuto.  Nei  casi  pa- 
tologici esse  sono  secondo  Yirchow  qua  o li  ingrandite  e ripiene  di  gocco 
bianche  di  muco. 

L'uretra  dell'uomo  sari  trattata  negli  organi  genitali.  Quella  della 
donna  ha  : 1.  una  mucosa  rossastra  con  molti  vasi,  delle  reti  venose 
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mollo  sviluppate  particolarmente  nel  tessuto  sotto-mucoso  [che  Kobelt 
senza  ragione  ha  descritto  come  un  corpo  spongiosn)  ed  un  epitelio  pa- 
vimentoso  stratificato  nella  profondità  con  cellule  allungate  come  nella 
vescica:  2.  uno  strato  muscolare  esterno,  il  quale  è formato  da  uno 
strato  tenue  di  muscoli  lisci  longitudinali  e trasversali  connessi  con  la 
mucosa  misto  a molto  connettivo  e fibre  elastiche,  e dalla  considerevole 
massa  del  muscolo  uretrale  che  decorre  di  preferenza  trasversalmente. 
Un  certo  numerò  di  glandolane  mucose  a grappolo  piò  o meno  grandi 
(glandolo  di  Lillre)  simili  per  struttura  a quelle  della  vescica,  solo  or- 
dinariamente più  grandi  o più  composte,  versano  nell’  uretra  il  loro  li- 
quido. Quà  e là  esse  si  trovano  ingrandite  fino  a 2"',  che  sollevano  la 
mucosa  a mò  di  tumoretti  e coi  loro  utricoli  distesi  ripieni  di  una  massa 
colloidea  ansi  anche  con  concrezioni  analoghe  ai  calcoli  prostatici. 

La  secrezione  dell’ urina  nelle  creature  superiori  procede  senza  formazione  e sfalda- 
mento ili  cellule,  e perciò  1’  urina  normale  e di  fresco  secretala,  ail  eccezione  di  al- 
cune gocciolone  di  grasso  (bang),  non  contiene  cleinonli  morfologici.  Solo  acciden- 
talmente ri  si  trovano  delle  cellule  epiteliali  degli  organi  escretori  dell’  urina  partico- 
larmente della  vescica  e dell'uretra,  poi  quasi  sempre  muco  proveniente  dalle  stesse 
parli  come  intorbidamento  e lieve  deposito  quà  e là  con  corpuscoli  mucosi , in  ultimo 
dei  filamenti  spermatici  dopo  l’eiaculazione.  Nelle  infiammazioni,  nelle  emorragie,  negli 
essudafl^sfiella  degenerazione  adiposa  del  rene,  si  mostrano  corpuscoli  ili  pus,  gocciole 
di  grasso,  globuli  sanguigni,  coaguli  sanguigni  c fibrinosi  clic  hanno  l'impronta  dei  ca- 
nali uriniferi  in  forma  di  turaccioli  allungali,  epitelio  dei  canali  uriniferi,  e cellule  isolate 
o riunite  in  cordoni  o utricoli.  Molto  facilmente  si  formano  in  seguito  di  scomposi- 
zione depositi  dei  sali  dell’  urina.  Ogni  urina  normale  ad  una  mediocre  temperatura 
per  l'azione  del  muco  in  essa  contenuto  dopo  alcun  tempo  passa  iti  fermento  acido , 
e forma,  mentre  si  producono  le  crittogame  filamentose  per  scomposizione  della  ma- 
teria colorante  dell' urina  acido  lattico  ed  acetico,  per  lo  clic  l'acido  urico  si  isola  dalle 
sue  combinazioni , e precipita  in  forma  di  cristalli  rombici  e prismatici  colorili  dalla 
materia  colorante  dell’ urina  in  giallo  o rossastro.  Piò  o meno  tardi  l’acidità  dispare, 
Purina,  per  la  scomposizione  dell'urea  e forse  anche  delta  sua  materia  colorante,  diviene 
ammoniacale  ed  alcalina,  e si  mostrano  dei  grandi  prismi  piramidali  incolori  o aggrup- 
pati a forma  di  stelle , aghi  di  fosfato  ammuniaco-magnesiano  solubili  in  acido  ace- 
tico (fosfato  tribasico),  i quali  uniti  a molli  infusori  (vibrioni  e monadi)  formano  una 
membri  india  superficiale  ed  un  deposito  bianco  di  orato  di  ammoniaca,  c forse  anche 
di  carbonato  ili  calce.  In  circostanze  non  ancora  conosciute  c di  rado  appaiono  nel- 
P urina  i prismi  esagonali  di  rietina,  ma  spesso,  particolarmente  dopo  bibite  conte- 
nenti acido  carbonico,  anche  nelle  donne  incinte,  gli  ottaedri  di  assoluto  ili  calce  in- 
solubili in  acido  acetico.  Quando  P acido  urico  aiunenlu,  come  dopo  P alimentazione 
di  sostanze  azotate,  in  una  vita  sedenlanea,  nei  disturbi  digestivi,  nella  febbre,  si  forma 
col  raffreddarsi  dell’  urina  un  precipitalo  giallo  più  o meno  abbondante  di  aralo  di  soda 
in  forma  di  granulazioni  isolate  o riunite  insieme  in  masse,  le  quali  col  riscaldamento 
si  sciolgouo.  Se  poi  comincia  la  fcrinenlazioue  acida  si  separami  allora  i più  signifi- 
canti depositi  di  cristalli  di  acido  urico  colorili  ( sedimenti  rossastri  ).  Nelle  malattie 
della  vescica  spesso  P urina  diviene  rapidamente  alcalina , e si  mostrano  poi  contem- 
poraneamente i già  citali  cristalli  di  fosfato  tribasico,  i quali  si  trovano  spesso  anche 
nelle  donne  incinte,  c cito  da  principio  in  forma  della  pellicola  già  di  sopra  menzionala 
furono  ritenuti  per  una  particolare  sostanza  (Hiesleina). 

Studio  del  rene.  I canalicoli  uriniferi  si  possono  di  leggieri  isolare  col  dilaceramento, 
e l’epitelio,  la  membrana  propria  ed  il  loro  lume  si  veggono  distinti,  se  si  bagnano 
con  poco  ili  siero  di  sangue  o con  soluzione  di  albumina.  A cauto  ad  interi  canalicoli 
si  trovano  in  ogni  preparalo  molle  cellule  epiteliali  isolate  cd  ammassale,  anzi  anche, 
massime  nelle  piramidi,  come  luoghi  tubi  continui;  egualmente  cosi  spesso  si  trovano  degli 
utricoli  corti  e lunghi  della  membrana  propria,  i quali  (piando  sono  fortemente  ripiegali 
più  non  si  riconoscono.  Studiando  le  piramidi  si  abbia  cura  di  non  scambiare  i vasi 
straordinariamente  numerosi  o l' epitelio  da  essi  uscito  fuori  coi  tubi  di  Hcltini  o il 
loro  epitelio.  La  connessione  dei  canalicoli  uriniferi  con  lo  cupsulc  di  Malpighi  , si 
può  facilmente  trovale  nei  celti  di  rane  c di  pesci  con  accurato  dilaccramcnto  , puro 
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anche  nei  mammireri  ni  cercheranno  di  rado  invano  a*  non  ai  fa  uso  di  tagli  sottili 
di  pezzi  indurili  c particolarmente  iniettali,  fn  questi  ultimi  tempi  si  è adottata  una 
serie  di  mezzi  per  vedere  questa  unione,  i quali  dividono  anche  i canalicoli  uriniferi 
l'uno  dall'altro,  cioè  una  miscela  di  clorato  di  potassa»  ed  acido  nitrico  (Uechtril :), 
una  soluzione  concentrala  di  potassa  (.l/o/e.s<7*o^),  acido  cloridrico  concentralo  ( llcnle ). 

I glomcroii  stessi  si  veggono  spesso  naturalmente  iniettati,  meglio  ancora  con  iniezione 
artificiale , che  riesce  mollo  ili  leggieri  dalle  arterie  con  qualsiasi  massa  fina.  Con 
tali  iniezioni  quando  riescono  si  riempie  anche  tutta  la  rete  capillare  della  sostanza  cor- 
ticale e delle  piramidi , e si  può  molto  bene  studiare  particolarmente  quesla  porzione 
deir  apparecchio  circuì. «torio  sopra  tagli  verticali  : a ciò  si  riesce  inoltre  mercé  i reni 
iniettati  dalle  vene  in  cui  si  riempiono  solo  le  reti  capillari  e non  i glomcroii  , e per 
studiare  i vasi  effrrenli  si  farà  uso  di  piandole  riempile  imperfettamente  «latte  arterie. 

II  decorso  dei  canalicoli  uriniferi  si  studia  in  tagli  sottili  di  reni  induriti  coll'alcool,  con 
la  cottura,  in  acido  nitrico  diluito,  e col  disseccamento  ( Wiltich ) e con  l’acido  cromico, 
che  si  rendono  poi  chiari  con  l’acido  acetico,  sii  tagli  falli  con  doppio  coltello  di  reni  fre- 
schi anche  iniettali,  in  cui  si  veggono  le  più  importanti  particolarità,  anche  le  divisioni 
dei  tulli  di  UetUni ; servono  però  sempre  anche  le  iniezioni  dei  canali  uriuireri,  al  che  frai 
mammiferi  il  cavallo  è quello  che  meglio  si  presta.  Ciò  può  accadere  prima  per  stravasi 
accidentali  nelle  capsule  di  Muljmjhi  nel  riempire  le  arterie,  nel  clic  quando  V iniezione 
si  prolunga  e con  cura , mollo  spesso  non  solo  si  riempiono  i canalicoli  flessuosi  nu 
anche  i retti  e la  massa  passa  nell' uretere,  ed  in  secondo  luogo  per  iniezione  dall' ure- 
tere mercè  una  macchina  pneumatica  (IIum  A/. e),  n mentre  si  è riempito  il  bacinetto  con- 
tinuando a spingere  con  le  dila  la  maxsa  e premendo  cercare  di  far  penetrare  il  liquido 
iiCi  tubi  di  Ildliui,  e più  in  là  (Cayta). 


Delle  capsule  surrenali. 

5 192. 


Le  capsule  surrenali  sono  dogli  oro, -mi  pari,  i quali  riguardo  alla  loro 
struttura  sono  molto  simili  ailo  glandolo  vascolari  sanguigno  , e sono 
airatto  sconosciuti  per  la  loro  funzione.  Ogni  capsula  6 formala  da  un 
inviluppo  di  connettivo  abbastanza  compatto  ma  tenue,  il  quale  circonda 
esattamente  tutto  l’organo,  e si  unisce  mercè  molti  prolungamenti  col 
tessuto  propriamente  detto,  formato  da  una  sostanza  corticale  e da  una 
sostanza  miilollare.  La  prima  ò più  densa,  spessa  % — che  si  la- 
cera facilmente  nel  senso  della  spessezza,  e la  sua  frattura  si  presenta 
fibrosa.  Il  suo  colore  è in  gran  parte  giallo  pallido  o giallo',  nel  terzo 
però  pili  interno  passa  ordinariamente  in  giallo  bruno  o in  brimo,  cosi 
che  sui  tagli  si  distinguono  due  strati,  uno  esterno  Largo  chiaro,  ed  un 
margine  interno  oscuro  piccolo.  La  sostanza  midollare  è ordinariamente 
più  chiara  della  corticale,  e proprio  bianco-grìgia  tendente  al  rosso,  essa 
perù  può  anelic  acquistare  un  colorito  più  oscuro  piuttosto  venoso,  quando 
le  sue  numerose  vene  sono  ripiene  di  sangue.  Kssa  è più  compatta  della 
sostanza  corticale,  perù  non  tanto  quanto  ordinariamente  si  erede,  o ri- 
guardo alla  sua  spessezza  essa  6 molto  considerevole  (*/, — %'")  nei  mar- 
gini tenui  ed  all’estremo  esterno  superiore  dell’organo,  nel  mezzo  invece 
e sulla  metà  interna  inferiore  giunge  fino  ai  anche  1 Nell’uomo 
nel  cadavere  mollo  volentieri  si  divide  dalla  sostanza  midollare,  ed  al- 
lora la  capsula  surrenale  presenta  una  cavità  che  spesso  occupa  tutto 
l’organo,  in  cui  ò contenuta  una  polpa  sporca  dipendente  dalli*  strato 
bruno  della  sostanza  corticale  a metà  disfallo  e misto  a sangue,  insieme 
a sostanza  midollare  piuttosto  immutata,  la  quale  perù  iu  casi  più  rari 
si  disfi  anche  essa. 
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$ 193. 


Intima  struttura.  — La  sostanza  corticale  ha  come  scheletro  una  rete 
a maglie  sottili  di  connettivo  che  in  unione  con  l’ inviluppo  e partendo 
da  esso  attraversa  tutto  questo  strato  con  delle  lamelle  sottili  insieme 
unite  ed  un  gran  numero  di  alveoli  larghi  di  0,0 Iti — 0,02  anche  0,03'" 
disposti  l’uno  stivato  all'altro  orizzontalmente  da  fuori  in  dentro,  decor- 
renti lungo  tutta  la  spessezza  della  sostauza  corticale.  In  questi  alveoli 
sta  una  massa  granulosa  la  quale  è divisa  in  gruppi  più  o meno  grandi 
da  tramezzi  di  connettivo  teneri  obliqui  o trasversali,  che  Ecker  descrive 
come  ulricoli  glandolavi,  ed  all’  interno  di  una  membrana  tenera  si  con- 
tiene una  massa  granulosa  mista  a nuclei  o anche  cellule.  In  questi  da 
me  detti  cilindri  della  sostanza  corticale,  nel  maggior  numero  dei  casi 
io  non  ilo  veduto  altro  che  cellule  poligonali  di  0,006—0,012'",  ed  io 
credo  Che  Eckcr  a causa  della  rara  esistenza  di  effettivi  ulricoli  ò stato 
indotto  a torto  a ritenere  per  piuàicolari  utricoli  i densi  ammassi  cho 
esistono  nell’  interno  della  sostanza  corticale  di  dette  cellule  lunghe  0,024 — 
0,018 — 0,06"'.  Sono  di  fatti  le  cellule  corticali  che  si  possono  trovare 
nella  superficie  interna  ed  esterna  della  sostanza  corticale  piuttosto  iso- 
late negli  alveoli , solidamente  congiunte  in  masse  ovali  o cilindricho 
nell’interno,  di  cui  spesso  i contorni  delle  cellule  si  uniscono  insicmo 
in  una  sola  linea  di  contorno.  Non  mi  è potuto  mai  riuscire  di  trovare 
un  altro  inviluppo  circondante  le  cellule  oltre  quello  di  connettivo  degli 
alveoli  corrispondenti,  e quasi  sempre  mi  riuscì  anche  di  isolare  le  cel- 
lule con  la  pressione  e con  aggiunta  di  alcali  senza  che  comparisse  un 
particolare  otricolo.  Dei  veri  utricoli  io  non  vidi  finora  che  solo  nello 
porzioni  interne  della  soslanza  corticale,  conio  vesciche  grandi  0,02— 
0,03"'  rotonde  o ovali,  nel  cui  interno  non  si  vedevano  cellule  come  lo 
formano  i cilindri  corticali,  ma  solo  un  ammasso  di  gocce  di  grasso  e 
che  io  sono  inclinato  a ritenere  per  cellule  ingrandite.  11  contenuto  dello 
cellule  corticali  è formalo  da  fine  granulazioni  di  una  sostanza  azotata, 
vi  si  aggiungono  però  quasi  sempre  alcune  granulazioni  grasse  che  in 
molti  casi  (nella  sostanza  corticale  gialla)  esistono  in  tale  copia  che  esse 
riempiono  allatto  le  cellule,  le  quali  poi  sembrano  mentire  l’aspetto  di 
cellule  e[>atiche  di  fegato  grasso.  Nello  strato  bruno  della  sostanza  cor- 
ticale le  cellule  sono  ripiene  affatto  di  granulazioni  di  pigmento. 

La  sostanza  midollare,  è egualmente  formata  di  connettivo  che  attra- 
versa tutto  l’interno  a mò  di  prolungamenti  dei  foglietti  corticali  con 
fasci  per  lo  piu  teneri,  e rappresenta  una  rete  con  maglie  arrotondile 
abbastanza  strette,  in  esse  sta  una  massa  pallida  finamente  granulosa 
in  cui  nell’uomo  con  accurato  trattamento  ed  in  pezzi  freschi  vidi  quasi 
sempre  cellule  pallide  di  0,008 — 0,016'"  le  quali  pel  loro  contenuto 
granuloso,  provvisto  qua  e là  di  alcune  poche  granulazioni  grasse  o pig- 
mentali, per  i loro  nuclei  spesso  molto  belli  con  grandi  nucleoli,  per 
la  loro  forma  angolosa  e per  i prolungameli  li  unici  o moltiplica  quà  e 
là  esistenti  ed  anche  ramificati,  ricordano  le  cellule  nervee  degli  organi 
centrali,  senza  però  poterle  ritenere  decisamente  coinè  tali. 


Scrollilo  t.ttschkn  (glandola  piluilaria  e glamlol.-t  mggigea  fi.  0)  Ir  refluir  midollari 
Manno  inrrrr  i loro  prolungamenti  in  connessione  c finiscono  con  essi  anche  in  fibre  senza 
alcun  dubbio  uerrce. 
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§ 194 

Vasi  c nervi.  — I vasi  sanguigni  dello  capsule  surrenali  sono  nume- 
rosi, stanno  nello  stroma  connettivo  e formano  due  specie  di  reti  capil- 
lari, una  nella  sostanza  corticale  con  maglie  allungate,  editila  nella  mi- 
dollare con  spazi  piuttosto  arrotonditi.  Le  arterie  originano  a mò  di  molti 
(fino  a 20)  piccoli  tronchi  dalle  arterie  vicine  più  grandi  (frenica , ce- 
liaca, aorta,  renale),  ed  in  parte  penetrano  immediatamente  nella  sostanza 
midollare  in  parte  si  ramificano  nella  corticale.  Le  ultime  più  numerose 
attraversano  più  volte  ramificate  Li  superfìcie  esterna  dell’  organo  e for- 
mano già  nel  suo  inviluppo  una  larga  rete  capillare.  Uuindi  divise  in 
molti  piccoli  rami  si  immettono  nei  tramezzi  della  sostanza  corticale, 
decorrono  in  essi,  sempre  più  assottigliandosi,  dritto  verso  la  sostanza 
midollare,  e sono  cammin  facendo  in  connessione  mercè  anastomosi  tras- 
versali abbastanza  numerose,  così  che  i cilindri  corticali  sono  circondati 
da  tutti  i lati  da  sangue.  Le  terminazioni  di  questi  vasi  vanno  poi  nel 
midollo  o formano  in  esso  insieme  con  le  arterie  che  vi  penetrano 
immediatamente  (di  cui  però  secondo  Nagel,  nella  pecora  alcune  vanno 
dal  midollo  affatto  nella  corteccia)  una  ricca  rete  capillare  di  vasi  al- 
quanto più  forti.  Le  vene  hanno  origine  di  preferenza  da  questa  ul- 
tima rete  capillare,  e nell’ interna  delia  sostanza  midollare  si  uniscono 
nella  vena  principale  dell’organo,  la  verni  soprarenale,  la  quale  nella 
faccia  anteriore  esce  dal  cosi  detto  ilo,  ed  a destra  si  getta  nella  vena  cava, 
a sinistra  nella  vena  renale.  Dalla  sostanza  corticale  escono  inoltre  anche 
un  certo  numero  di  piccole  vene  le  quali  in  parte  sono  al  numero  di 
due  per  arterie  e terminano  nelle  vede  renali  e diaframmatiche  e nella 
cava  inferiore.  — Finora  io  non  ho  trovato  che  solo  alcuni  tronchi  di 
vusi  Untatici  sulla  superficie  dell’  organo , nessun  vase  invece  nell’  in- 
terno o provvenienti  da  essa.  1 nervi  delle  capsule  surrenali  sono,  come 
Bcrginann  a ragione  ha  ammesso,  straordinariamente  numerosi  e pre- 
vengono dal  ganglio  semilunare,  e dal  plesso  renale,  secondo  Bergmann 
per  piccola  parte  anche  dal  vago , e dal  frenico.  Nella  capsula  destra 
dell’  uomo  io  contai  33  tronchi , 8 di  % — %o'"  > 5 di  — Vìe" , 1 di 
Vzj — Vìi"  « 13  di  Yts — Vjo'",  e li  trovai  sonza  eccezione  solamente  6 al- 
meno in  numero  maggiore  formati  da  tubi  nervosi  a contorni  oscuri 
piccoli  e medi  ed  anche  spessi , biancastri , o bianchi  e provveduti  di 
alcuni  gangli  grandi  e piccoli,  che  come  Virchow  ultimamente  trovò, 
possono  esistere  anche  nell’interno  dell’organo.  Essi  si  trovano  partico- 
larmente nella  metà  inferiore  e nel  margine  interno,  dell’ organo,  e sem- 
brano essere  tutti  destinati  alla  sostanza  midollare-,  in  cui  si  trova  al- 
meno nei  mammiferi  una  rete  estremamente  ricca  di  tubi  sottili  a con- 
torni oscuri  compresa  nelle  trabecole  di  connettivo,  senza  che  però  si 
possano  mai  vedere  le  terminazioni.  Nell’  uomo  la  sostanza  midollare 
è cosi  mutata  da  poter  essere  al  caso  di  seguire  i nervi  solo  nella  loro 
entrata  in  essa  e non  nella  loro  ulteriore  distribuzione. 

-Per  itudiare  le  capsule  surrenali  si  scelgono  innanzi  lutto  i grandi  mammiferi  prima 
di  servirsi  dell’uomo.  La  sostanza  corticale  si  può  facilmente  esaminare  y umido  i suoi 
elementi  contengono  poco  grasso,  e si  racromnmlano  innanzi  tulio  i sonili  tagli  «crii- 
cali  di  capsule  fresche  o indurile  in  alcool  o acido  cromico,  che  si  rendono  trasparenti 
con  alquanta  soda  o trattandoli  col  pennello.  La  sostanza  midollare  si  altera  anche 
negli  animali  mollo  facilmente,  cosi  che  i suoi  elementi  non  sono  visibili  punto  o solo 
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in  [urie  mi  loro  caratteri  normali , si  vedono  però  anche  qui  e là  senta  più  mollo 
liciti  non  che  nei  preparali  in  acido  cromico.  I nervi  si  trovano  negli  animali  sopra 
tagli  sonili  cou  la  soda  molla  facilmente,  se  si  la  il  taglio  proprio  nel  punto  di  entrala 
di  essi  esternamente  risibile,  si  possono  seguire  facilmente  a traverso  In  sostanza  corticale. 
Per  i vasi  bisogna  iniettarli  di  preferenza  nella  pecora  o nel  porro  di  lolle,  le  iniezioni 
riescono  facilmente  tanto  dallo  arterie  che  dalle  tene  sprovviste  di  «alvole. 


Della  glandola  coccigea. 


§ 195. 

La  glandola  coccigea,  Luschka,  è un  piccolo  organo  di  circa  1"'  ar- 
rotondilo, giallo-rossastro,  che  sta  alla  punta  del  coccige  tra  l’origino 
dello  sfintere  esterno  dell’ano  dal  coccige  e l’unione  tendinea  dell' ele- 
vatore deU’ano  con  questo  osso,  e per  la  struttura  ricorda  nella  mag- 
gior parte  la  porzione  glandolare  della  glandola  pituitaria  e la  sostanza 
corticale  delle  capsule  surrenali  senza  però  poter  esser  classificato  con 
determinatezza  come  un  organo. 

Relativamente  all’  intima  struttura  la  glandola  coccigea  è formata  da 
un  certo  numero  di  lobi  arrotonditi  i quali  vengono  riuniti  insieme 
da  un  denso  tessuto  connettivo  con  numerosi  corpuscoli  di  connettivo. 
Ciascuno  di  questi  lobi  mostra  poi  uno  stroma  di  un  tale  tessuto  con- 
nettivo nel  quale  si  trovano  una  quantità  di  vesciche  e formazioni  utri- 
colari  di  diversa  grandezza  e forma,  il  cui  valore  istologico  non  è punto 
chiaro.  Le  vescicole  glandolali  la  cui  grandezza  secondo  Luschka  varia 
tra  0,04 — 0, 12"',  ricorderebbero  le  cellule  madri  ingrandite,  potrebbero 
però  essere  anche  ammassi  di  cellule,  di  che  non  è possibile  dubitato 
per  gli  ulriroli  glandolavi , i quali  appaiono  come  formazioni  lunghe 
flessuose  semplice  o ramificate  di  rado  della  stessa  larghezza  ma  per 
lo  più  provviste'  di  varicosità  di  diversa  specie.  Tanto  le  vesciche  elio 
gli  utricoli  mostrano  oltre  ad  una  guaina  di  connettivo  formata  dalle 
parti  dello  stroma  addensate,  molte  volte  anche  un  inviluppo  omogeneo 
tenero  simile  ad  una  membrapa  propria,  altre  volte  ne  mancano,  sem- 
pre però  tl  contenuto  è formato  di  preferenza  da  cellule  arrotondile  o po- 
ligonali le  quali  appena  sorpassano  O.OOG'"  e non  hanno  nessuna  strut- 
tura particolare. 

La  glandola  coccigea  ò abbastanza  ricca  in  vasi  sanguigni  la  cui  di- 
stribuzione non  mostra  però  niente  di  particolare.  È notevole  la  copia 
dei  nervi  dell’  organo  che  provvengono  dalle  terminazioni  del  simpatico 
e nell’interno  dell’organo  formano  reti  con  alcune  fibre  nervose  a con- 
torni oscuri  e molte  senza  midolle? , la  cui  ultima  terminazione  non  è 
per  anco  conosciuta.  Luschka  crede  aver  veduto  in  alcuni  casi  cellule 
ganglionari 

I.a  glandola  coccigea  fu  scovarla  da  Luschka  nei  1 859  e piò  tardi  da  II mie  e Krause 
confermala,  coi  quali  anche  io  sono  di  accordo.  Poiché  non  si  può  ancora  sicuramente 
spiegare  l'organo,  cosi  io  rimando  per  ulteriori  particolarità  ai  lavori  di  Luschka  ed 
aggiungo  ancor  quel  che  segue.  Tra  le  cellule  della  cavità  della  glandola  coccigea  Luschka 
trova  anche  in  casi  eccezionali  delle  cellule  vibratili,  forse  anche  cellule  le  quali  a mò 
di  cellule  epiteliali  erano  disposte  in  serie,  nell'ultimo  caso  però  le  cellule  contenevano 
anche  sempre  una  cavità  nello  inlerno.  W.  Krause  trovò  solo  di  rado  le  vescicole,  per 
lo  più  utricoli , gl'  inviluppi  loro  da  Luschka  ritenuti  per  connettivo  Krause  dichiara 
come  formali  da  muscoli  lisci  e quindi  ritiene  che  > nervi  sieno  motori  — Tra  le  di- 
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Terso  probabilità  ammesso  «In  Ltitcfika  sullo  sviluppo  «Iella  glandoli!  coccigea  (dalla  corda 
dorsale,  dall' estremila  iurerioie  del  midollo,  dal  simpulico,  e dall’ iuiesliuo  rcllu)  iu 
ritengo  la  terza  come  la  più  verosimile,  cd  io  ricordo  la  nia*su  formatrice  da  me  tro- 
vala negli  embrioni  umani  a tre  mesi  la  (pialo  si  estendo  dalle  capsule  surrenali  Ira  i 
reni  ed  i testicoli  posteriormente  all' infestino  crasso,  dalla  quale  forse  insieme  alla  ter- 
mina/ione del  simpatico  si  sviluppa  anche  la  glandola  coccigea.  — La  glandola  coccigea 
ha  mia  certa  analogia  di  struttura  miche  con  l'organo  di  tiiratdès,  io  però  non  veggo 
alcuna  possibilità  di  un  rapporto  coi  reni  embrionali. 

Se  lo  sviluppo  della  glandola  coccigea  h in  connessione  col  simpatico,  sarebbe  allora 
giustificabile  l'ammissione  di  un  rapporto  con  le  capsule  surrenali.  Formazioni  analoghe 
sembrano  esistere  del  resto  anche  piuttosto  nel  sistema  nervoso,  ed  è qui  il  luogo  di  far 
menzione  anche  dei  così  delti  cuori  ascellari  dei  pesci  esattamente  descritti  da  Isydiq, 
non  che  di  un  nuovo  piccolo  organo  scoverlo  da  lM*rhkay  la  glandola  carotidea.  Lutckia 
ha  di  fatti  trovato  Unita  natimi  glandolare  del  coni  detto  ganglio  carotuL'o)  che  il  cod 
detto  ganglio  ini  cren  rotuleo  è un  organo  glandolare  congiunto  col  simpatico  cervicale, 
il  quale  ha  una  grande  analogia  di  struttura  con  la  glandola  coccigea,  e contiene  ac- 
canto a numerosi  plessi  nervosi  delle  vesciche  e degli  utricoli  glandolavi. 

Degli  organi  genitali 

A.  ORGANI  GENITALI  MASCHILI. 


§ 196. 

Gli  organi  genitali  maschili  sono  formati:  1.  da  due  glàndole  sccer- 
nenli  lo  sperma,  i testicoli , le  quali  hanno  inviluppi  speciali,  le  guaine, 
e sono  contenuto  nello  scroto:  2.  dai  loro  dotti  escretori,  i canali  de- 
ferenti ed  t dotti  eiaculatori  accanto  alle  loro  appendici,  le  vescichette 
seminali:  3.  dagli  organi  delia  copula,  l’asta  virile  cd  i suoi  muscoli: 
4.  in  ultimo  da  particolari  appendici  glandolaci  la  prostata  e le  ghin- 
dale di  Cowper. 

§ 197. 

I testicoli  sono  due  vere  glàndole  le  quali  all’ interno  di  un  partico- 
lare inviluppo,  la  tunica  albuginea  o fibrosa , contengono  gli  elementi 
secretori , i canalicoli  spermatici  in  forma  di  tubi  molte  volte  ripie- 
gati. L’inviluppo  (Fig.  301  e)  è una  membrana  bianca,  densa  e spessa, 
la  quale  è perfettamente  analoga  per  struttura  alle  altre  membrane  fi- 
brose (dura  madre  innanzi  tutto),  e circonda  da  per  tutto  il  parenchima 
del  testicolo  a mò  di  capsula  chiusa.  La  sua  faccia  esterna  dove  l’epi- 
didimo sta  nel  testicolo  è liscia  e splendente  per  un  particolare  rivesti- 
mento (tunica  adnata),  mentre  la  interna  si  unisce  col  parenchima  del 
testicolo  mercè  un  tenue  strato  di  lasco  tessuto  connettivo  , ed  inoltre 
anche  mercè  un  considerevole  numero  di  prolungamenti  penetra  nell’in- 
terno di  esso.  Tra  questi  prolungamenti  il  più  considerevole  è il  corpo 
d 'llighmoro  o il  mediastino  del  testicolo,  che  come  un  foglietto  spesso 
verticale  lungo  s/\ — V"  alla  sua  origine  di  denso  connettivo  penetra  dal 
margine  posteriore  del  testicolo  circa  3— 4"'  profondamente  nell’ interno 
[Fig.  301  h)  , esistono  anche  molti  prolungamenti  , selli  del  testicolo 
(Fig.  301  o),  schiacciati,  formati  di  connettivo  lasco  che  partono  dalla  su- 
perficie interna  dell’ albuginea,  i quali  dividendo  l’uno  dall’altro  i sin- 
goli segmenti  del  parenchima  glandolare  e sostenendo  i suoi  vasi  con- 
vengono da  tutti  i lati  verso  il  corpo  d’ llighmoro  e terminano  cou  le  loro 
punte  al  margine  ed  alle  facce  di  esso. 
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La  .sosta n za  glandolare  del  testicolo  non  è punto  omogenea,  ma  è for- 
mata da  un  certo  numero  (100 — 250)  di  lobi  piriformi  perù  non  da  per 
tutto  perfettamente  divisi  l’uno  dall’ altro,  i quali  tutti  cou  le  loro  punte 
convengono  verso  il  corpo  d 'Uighmoro,  quelli  in  vicinanza  di  esso  sono 
i più  corti,  quelli  invece  tra  i margini  dell’organo  i più  lunghi  (Fig. 
302  n,  303  b).  Ciascuno  di  questi  lobi  è formato  da  uno  fino  a tre  tubi 

0 cullali  spermatici  spessi  '/* — Vi,'",  i quali  molte  volte  ripiegati  e di- 
videndosi un  certo  numero  di  volte  nel  loro  decorso,  forse  anche  ana- 
stomizzandosi  fra  loro,  formano  una  massa  densa  ed  in  ultimo  all’estre- 
mo spesso  dei  lobi  terminano  ciechi  o con  auso  ora  piuttosto  nell’ interno 
ora  nella  loro  superficie  [Fig.  302).  I canali  spermatici  di  un  lobo,  mal- 
grado congiunti  fra  loro  per  mezzo  di  alquanto  connettivo  e vasi,  si  pos- 
sono isolare  con  accurato  dilaceramento  per  grande  estensione  anzi  anche 
affatto  interamente;  e la  lunghezza  di  uno  di  essi  secondo  Laul/tèdi  13 — 
33'".  All’estremità  acuta  di  ogni  lobo  i canali  spermatici  divengono  piut- 
tosto retti  e penetrano  ciascuno  isolatajneute  o riuniti  a 2 — 3 provenienti 
da  un  lobo  in  un  canale  vicino , come  dotti  retti  di  Vio"’  di  diametro 
(Fig.  303  c)  nella  base  del  corpo  d’ Higlimoro,  dove  formano  pure  una  rete 
molto  densa  larga  2 — 3"'  e spessa  1 Iarde  testicolare,  (rete  vascolare 
di  ìlaller)  estendendosi  in  tutta  la  sua  lunghezza  [Fig.  303  d).  Dall’estre- 
mità superiore  di  questa  rete,  i cui  canalicoli  misurano  — */u  (0,03 — 
0,08"') , escono  7 — 15  canali  spermatici  efferenti  o di  Graaf  di  */, — % 
(0,16 — 0,18"')  (Fig.  303  c)  i quali  perforando  l’albuginea  passano  nel- 
l’epididimo. Qui  essi  s’assottigliano  fino  a % — '/io'",  descrivono  circon- 
voluzioni in  modo  affatto  analogo  ai  canalicoli  spermatici  nei  lobi  del 
testicolo,  senza  però  formare  divisioni  ed  anastomosi,  cosi  che  si  formano 
un  certo  numero  di  corpi  conici  con  le  punte  rivolte  verso  il  testicolo, 

1 coni  spermatici  vascolari,  o corpi  piramidali,  (Fig.  303  [).  Questi  coni 
riunendosi  fra  loro  per  mezzo  del  connettivo  compongono  la  lesta  del- 
1’  epidimo  , e dai  loro  canalicoli  che  convengono  al  margine  superiore 
posteriore  dell'epididimo  a poco  a poco  risulta  poi  il  canale  unico  del- 
l’epididimo, spesso  0,16 — 0,2'"  (Fig.  303  g)  il  quale  congiunto  nel  modo 
conosciuto  forma  il  corpo  e la  coda  dell’  epididimo,  dà  nel  suo  estremo 
inferiore  ordinariamente  un  prolungamento  ricco  (vas  aberrane  di  Hal(er) 
(Fig.  305),  e poi  passa  nel  canale  deferente  da  principio  largo  % — Vs"  ed 
anche  ripiegalo  tosto  però  retto  e largo  s/,— 1"'  (Fig.  303  h).  — Anche 
l’ epididimo  ha  una  membrana  fibrosa  però  molto  tenue  (%"  ) di  colore 
grigiastro. 

5 198. 


Struttura  dei  canalicoli  spermatici,  sperma. — I canalicoli  del  testi- 
colo sono  relativamente  al  loro  diametro  più  spessi  degli  altri  canali 
glandolari,  e souo  formati  da  una  membrana  fibrosa  ed  un  epitelio.  La 
prima  spessa  0,0024 — 0, 0J6'",  in  media  0,003 — 0, 004'",  è composta  da 
connettivo  indistintamente  fibrillare  con  nuclei  lunghi  senza  muscoli  e 
di  rado  con  un  indizio  di  fibrille  elastiche  ed  è abbastanza  compatta 
ed  estensibile.  Come  sostrato  alla  sua  faccia  interna  che  completa  il  ca- 
nale glandolare  sta  uno  strato  semplice  di  cellule  poligonali  di  0,005— 
0, 008"',  quà  e là  con  indizio  di  una  membrana  propria , di  guisa  che 
la  parete  dei  canalicoli  ha  una  spessezza  totale  di  0,007 — 0,01'".  Nei 
giovani  queste  cellule  sono  pallide  e finamente  granulose , cogli  anni 
però  si  riuniscono  in  esse  sempre  più  delle  granulazioni  grasse  le  quali 
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ora  danno  ai  canali  spermatici  un  colore  lievemente  giallastro  ed  ora 
in  parte  Immusirò,  che  negli  uomini  di  una  media  età  si  trovano  mollo 
spesso  e nei  vecchi  sempre.  — 1 dotti  retti  hanno  la  stessa  struttura  dei 
canali  del  testicolo,  invece  nella  rete  testicolare  non  si  può  distinguere 
una  particolare  membrana  ilbrosa , ed  i suoi  canali  appaiono  piuttosto 
come  niente  altro  che  fori  nel  deuso  tessuto  libroso  del  corpo  d' High- 
moro  rivestiti  di  epitelio  pavimentoso.  Nei  coni  vascolari  la  membrana 
fibrosa  ricompare  e vi  si  aggiunge  tosto  anche  uno  strato  di  muscoli 
lisci,  il  quale  si  può  vedere  anche  con  fibre  longitudinali  striale  nei 
canali  di  yt — '/#"'■  La  porzione  più  spessa  dell’epididimo  ha  per  riguardo 
ai  muscoli  la  stessa  struttura  del  canale  deferente  ( ved.  sotto).  Ri- 
guardo all’  epitelio  dell’  epididimo  , si  è creduto  finora  che  fosse  un 
epitelio  cilindrico  semplice  , ora  però  0.  Becker  ha  fatto  la  bella  sco- 
verta che  esso  nella  sua  più  gran  parte  è un  epitelio  vibratile.  Io  ho 
trovato  perfettamente  confermata  l’opinione  di  questo  osservatore  nei 
testicoli  di  un  suicida.  Qui  si  trpvò  già  nei  vasi  efferenti  un  epitelio 
semplice -con  cellule  cilindriche  o coniche  lunghe  0,01 — 0,015"',  granu- 
lazioni brunastre  nell’interno,  e ciglia  lunghe 0,003 — 0,004'"  (Fig.  305 A). 
Nei  coni  vascolari  le  cellule  erano  le  stesse,  solo  alquanto  più  lunghe 
e nel  margine  cibato  larghe  0,005"'.  Dal  principio  del  canale  dell’epi- 
dimo  fin  verso  la  metà  dell’epididimo  si  mostrava  un  epitelio  ad  uno 
strato  ( Becker  lo  dice  a più  strati)  con  cellule  cilindriche  tenere  di  una 
sorprendente  lunghezza  (0,02 — 0,025'")  contenenti  dello  fino  granula- 
zioni oscure  il  cui  nucleo  stava  per  lo  più  nel  centro,  e le  cui  ciglia 
vibratili  riunite  spesso  a pennello  erano  lunghe  0,01 — 0,015'"  (Fig.  305  E). 
Nel  mozzo  dell’epididimo  io  osservai  sempre  ancora  alcune  cellule  cosi 
lunghe , non  mi  potetti  però  convincere  che  esse  non  prevenissero  da 
sopra , tanto  più  che  insieme  ad  esse  si  trovavano  anche  delle  cellule 
senza  ciglia.  Cellule  simili  alle  ultimamente  indicate  conteneva  anche 
la  coda  ed  il  principio  del  canale  deferente  solo  che  fra  quelle  dell’ ul- 
timo sito  molte  avevano  una  specie  di  margine  terminale  più  largo  tra- 
sparente. In  questo  caso  io  non  vidi  movimento  vibratile  di  sorta,  mi 
sono  però  sufiicien temente  convinto  della  sua  esistenza  nei  mammiferi,  e 
mi  sono  anche  assicurato,  come  Becker  che  lo  vide  anche  in  un  pezzo 
tolto  da  un  testicolo  dell’uomo,  che  la  sua  direzione  è verso  il  canale 
deferente. 

Il  contenuto  dei  canalicoli  spermatici  è diverso  seconde  le  età.  Nei 
fanciulli  e nei  giovani  animali  non  si  trova  altro  nei  canali  stretti  che 
delle  piccole  cellule  trasparenti,  di  cui  le  più  esterno  potrebbero  essere 
riguardate  come  cellule  epiteliali,  sebbene  non  sempre  si  distinguono 
dalle  altre.  Al  tempo  della  pubertà  nel  tempo  stesso  che  i canali  sper- 
matici divengono  più  grandi  anche  gli  elementi  in  essi  contenuti  in- 
grandiscono ed  appaiono  quando  ò già  cominciata  la  formazione  dello 
sperma,  come  cellule  e vesciche  rotonde  trasparenti  di  0,005 — 0,03'" 
le  quali  a seconda  la  grandezza  contengono  un  diverso  numero  di  nu- 
clei chiari  1 — 20  anche  20,  di  0,0025 — 0,0035'"  con  nucleoli.  A que- 
st’epoca in  molti  casi  non  è distinto  un  epitelio,  piuttosto  i canalicoli 
spermatici  sono  unicamente  pieni  delle  dette  cellule,  altre  volte,  e proprio 
particolarmente  nei  vecchi , si  trova  esso  con  le  sue  cellule  grasse  o 
pigmentali , ed  avvolge  gli  altri  elementi.  Queste  cellule  coniche  si 
presentano  come  i precursori  dello  sperma,,  il  quale  quando  è maturo  è 
formato  unicamente  da  una  copia  estremamente  piccola  di  un  liquido 
denso  ed  infiniti  corpuscoli  lineari,  animati  da  particolare  movimento, 
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i filamenti  spermatici  o spermatozoo  (anche  zoospermi).  Questi  filamenti 
spermatici  sono  perfettamente  omogenei,  molli,  in  cui  si  distingue  una 
parte  più  spessa,  il  corpo  detto  anche  cupo,  ed  un’appendice  filiforme, 
il  filamento  o coda,  li  corpo  è schiacciato,  piriforme  di  lato,  con  l’ c- 
streuio  appuntito  in  avanti,  di  prospetto  ovalaru  o anche  arrotondilo  in 
avanti  e nel  tempo  stesso  un  pò  depresso  a cupola  alla  sua  parte  an- 
teriore, cosi  che  esso  nella  metà  sembra  ora  chiaro  ed  ora  oscuro.  La 
sua  lunghezza  giunge  a 0, 00 10 — 0,0024"'  per  la  larghezza  c 0,008 — 
0,0015"'  e la  spessezza  a 0,0005—0,0008"',  e secondo  che  si  vede  di 
prospetto  o di  profilo  si  mostra  ciliare  o oscuro  sempre  con  imo  splendor  i 
particolare  a mò  di  grasso,  e con  un  contorno  oscuro  particolarmente 
vista  di  lato.  Il  filamento  pallido  ò lungo  in  media  0,02'",  in  avanti, 
dove  esso  mercè  uu  restringimento  si  unisce  con  l’estremo  più  largo 
del  corpo  più  largo  (di  0,0003 — 0,0005"')  ed  egualmente  schiaccialo,  e 
finisce  a poco  a poco  in  una  puma  allatto  sottile,  appena  visibile  anche 
coi  migliori  ingrandimenti.  Lo  sperma  in  tutto  il  canale  deferente  e nella 
coda  dell’epididimo  negli  uomini  forti  si  trova  composto  da  questi  cor- 
puscoli e quà  e là  da  alcune  granulazioni  piuttosto  accidentalmente  fram- 
miste a nuclei  , ed  a cellule , nella  porzione  superiore  invece  di  que- 
sto e nello  stesso  testicolo  anche  degli  altri  elementi  e proprio  le  cel- 
lule di  sopra  descritte  e vescicole  sempre  crescenti  ed  in  ultimo  esi- 
stenti sole.  Queste  cellula  spermatiche  e queste  vescicole , come  io  le 
addirnando,  stanno  in  determinato  rapporto  coi  filamenti  spermatici,  e 
proprio  come  io  ho  dimostrato  nel  1855  da  ogni  loro  nucleo  si  sviluppa 
un  filamento  spermatico,  allungandosi  il  nucleo  e nascendo  ad  uno  dei 
suoi  estremi  un  filamento,  mentre  nel  tempo  stesso  il  resto  del  nucleo 
avendo  acquistato  la  forma  di  pera  diviene  il  corpo  del  filamento  sper- 
matico. Il  punto  di  sviluppo  è il  testicolo  cosi  che  nelle  circostanze 
normali,  si  può  esser  certo  di  trovare  filamenti  spermatici  sviluppati 
nelle  cellule  delle  sue  porzioni  interne  , spesso  in  tatti  i canalicoli 
spermatici  senza  eccezione.  Nei  casi  ordinari  i filamenti  spermatici  non 
divengono  punto  liberi  nel  testicolo  o solo  in  piccolissima  parte  , ed  i 
canalicoli  spermatici  non  sono  mai  il  luogo  dove  bisogna  cercar  i fila- 
menti spermatici,  malgrado  che  anche  qui  con  l’aggiunta  dell’acqua  si 
veggono  senza  più,  perchè  mercè  di  essa  le  cellule  che  li  contengono 
scoppiano,  ma  ciò  accade  piuttosto  nella  rete  testicolare  e nei  coni  va- 
scolari. Prima  che  ciò  accada  i filamenti  spermatici,  non  di  rado  quando 
esistono  in  molti  (10—20),  si  dispongono  con  una  certa  regola  nelle  loro 
cisti , cioè  in  un  sol  fascio  in  cui  tutti  i capi  sono  da  uu  lato  , e le 
code  dall’ altro,  mentre  che  quando  sono  in  piccol  numero  stanno  senza 
alcun  ordine.  In  ultimo  queste  cellule  e cisti  scoppiano,  i filamenti  sper- 
matici divengono  liberi  e riempiscono  affatto  l’epididimo,  in  parte  ancora 
riuniti  in  fasci  che  poi  egualmente  subito  si  disfanno,  in  parto  liberi  densa- 
mente intricati.  Nella  sua  porzione  inferiore  tutta  la  serie  dello  sviluppo 
è ordinariamente  completa,  non  di  rado  però  accade  che  si  trovino  anche 
più  oltre  alcune  forme  intermedie  e che  si  perfezionano  solo  nel  canale 
deferente.  Devesi  anche  notare  che  i filamenti  spermatici  quando  ce 
ne  ha  un  solo  in  una  cellula  le  danno  spesso  una  particolare  forma  di 
pera  (Fi//.  308  ffì,  inoltre  che  essi  spesso  rompono  anche  semplicemente 
la  loro  cellula  cosi  che  i suoi  residui  più  o meno  grandi  restano  ad 
essi  accollali  in  forma  di  cappuccio  del  corpo  o di  appendice  arroton- 
dila, di  cui  l’ultima  spesso  si  può  vedere  nel  maggior  numero  dei  fi- 
lamenti spermatici  dell’epididimo,  ed  anche  possono  esistere  nello  sperma 
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maturo.  Per  ulteriori  dettagli  sulla  formazione  delle  cellule  dei  filamenti 
e del  loro  sviluppo  io  rimando  al  mio  lavoro  nel  giornale  di  zoologia  VII. 

Lo  sperma  riguardato  nel  suo  insieme  come  si  trova  nel  canale  de- 
ferente è una  massa  biancastra,  inodore  la  quale  è formata  quasi  solo 
da  filamenti  spermatici,  e contiene  un  liquido  che  li  unisce  estrema- 
mente scarso.  La  composizione  chimica  di  questo  sperma  maturo  non 
è stata  per  anco  esaminata  nell’uomo,  sappiamo  però  per  mezzo  di  Fre- 
riclis  che  nello  sperma  del  carpo  il  plasma  contiene  poca  quantità  di 
solfati  e fosfati  alcalini  mentre  i zoospermi  sono  formati  da  un  composto 
proteico  (secondo  Frerichs  biossido  di  proteina),  e contengono  inoltre 
4,05  p.  °/o  di  un  grasso  giallastro  butirroso,  e 5,21  p.  % di  fosfato  di 
calce.  Io  pure  trovai  nello  sperma  maturo  del  bue:  acqua  82,  05  , so- 
stanza solida  17,  94.  Di  questa  13, 138  appartenevano  al  corpo  albumi- 
noide  del  filamento  spermatico,  2,  165  al  grasso  fosforato,  2,  637  ai  sali. 
Lo  sperma  eiaculalo  è un  unione  di  sperma  maturo  e del  prodotto  di 
secrezione  delle  vescichette  spermatiche,  della  prostata  e delle  glandole 
di  Cooper.  Esso  ò piuttosto  incolore,  opalino,  di  reazione  alcalina  e di 
odore  speciale;  nell  atto  della  eiaculazione  viscoso  e filante  come  albumina 
di  uovo,  diviene  gelatinoso  col  raffreddarsi,  e dopo  un  certo  tempo  ri- 
torna ad  esser  tenue  e liquido.  Esaminato  microscopicamente  vi  si  tro- 
vano oltre  ai  zoospermi  una  certa  quantità  di  un  liquido  chiaro,  il  qualo 
con  raggiunta  dell’ acqua  si  mostra  in  fiocchi  ed  in  lembi  irregolari 
biancastri  , e proviene  senza  dubbio  principalmente  dalle  vescichette 
spermatiche.  Questa  sostanza  coagulantesi,  che  Umile  indicò  come  fibrina 
e Lehmann  ritiene  per  albuminato  di  soda,  è stata  indicata  da  Yavque- 
lin  che  studiò  lo  sperma  umano  eiaculato,  insieme  alla  sostanza  dei  fi- 
lamenti spermatici  come  sperinatina,  di  essa  egli  trovò  6 p.  %,  mentre 
di  acqua  90  p.  %,  di  fosfati  terrosi  3 p.  % e di  soda  1 p.  %. — Quando 
lo  sperma  si  secca  si  formano  influiti  cristalli  di  fosfato  ammoniaco 
maguesiano  tra  gli  zoospermi  sparsi,  i quali  difficilmente  si  alterano,  in 
generale  forse  per  la  loro  considerevole  quantità  di  calce.  Essi  si  la- 
sciano riconoscere  anche  dopo  molto  tempo  nelle  macchie  di  sperma 
rammollite,  nell’acqua  e nei  liquidi  animali  resistono  molto  o lungo 
alla  putrefazione  (Dentiera  li  vide  anche  dopo  tre  mesi  nell’ urina  pu- 
trefatta) e rimangono  anche  immutati  nella  loro  forma  nella  calcinazione 
1 Vaienti»).  Le  seguenti  opinioni  si  riferiscono  ai  filamenti  spermatici 
del  toro  : l'acido  solforico  concentrato  colora  lo  sperma  in  giallo,  non 
scioglie  però  neppure  in  24  ore  i zoospermi.  Nello  zucchero  d’uva  ed 
acido  solforico  lo  sperma  diviene  rosso  porpora,  il  colore  attacca  però 
solo  la  sostanza  interposta.  L' acido  nitrico  concentralo  colora  lo  sperma 
in  giallo  e come  pare  anche  un  poco  i zoospermi,  i quali,  eccetto  che 
si  aggrinziscono  alquanto,  appaiono  immutati  anche  dopo  24  ore.  Cotti 
per  due  minuti  con  acido  nitrico  i zoospermi  neppure  si  sciolgono 
L'acido  clorìdrico  non  muta  a freddo  i zoospermi.  Dopo  la  cottura  i corpi 
dei  filamenti  esistono  , ma  straordinariamente  pallidi  mentre  le  code 
appaiono  aggrinzile.  Cotto  col  reagente  di  Millon  lo  sperma  si  mostra  ros- 
sastro ed  anche  rosso  ed  anche  i filamenti  sembrano  alquanto  coloriti. 
//  acido  acetico  glaciale  non  ha  aziono  nè  a freddo  nè  con  protratta  col- 
tura, ed  i filamenti  resistono  per  settimane  in  questo  acido.  Gli  alcali 
caustici  hanno  un’azione  più  forte  degli  acidi,  anche  essi  però  quasi  non 
agiscono  a freddo , se  si  fa  uso  di  soluzioni  1 p.  % o di  5 p.  %■  A 
temperatura  elevata  si  sciolgono  da  prima  i filamenti  c mollo  più  tardi 
i corpi  , questi  ultimi  lentamente  anche  in  soluzioni  di  5 p.  °/<> — Lu 
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conseguenza  di  ciò  la  sostanza  dei  filamenti  spermatici  dei  mammiferi 
(su  quella  degli  altri  vertebrati  vedi  il  mio  lavoro  di  sopra  citato)  non  è 
albuminoide,  si  avvicina  piuttosto  alla  sostanza  che  forma  gli  inviluppi 
dei  nuclei  delle  cellule  e fibre  elastiche,  si  scioglie  però  più  facilmente 
degli  ultimi  negli  alcali  caustici. 

ì movimenti  dei  filamenti  spermatici  mancano  spesso  nello  sperma 
maturo  poiché  esso  contiene  troppo  poco  liquido,  piuttosto  essi  appaiono 
solo  nel  contenuto  delle  vescichette  spermatiche  e nello  sperma  eiacu- 
lato, o quando  si  diluisce  lo  sperma  maturo.  Essi  accadono  unicamente 
per  alternative  flessioni  ed  estensioni  o movimenti  ondulatori  dell’ap- 
pendice filiforme  , e determinano  almeno  nell’  uomo  e nei  mammiferi 
degli  spostamenti  cosi  attivi  cosi  bruschi  e svariati , nei  quati  il  capo 
va  sempre  in  avanti , che  si  credette  da  prima  che  gli  elementi  dello 
sperma  fossero  animali. — La  durata  dei  movimenti  dipende  da  diverse 
circostanze.  Nei  cadaveri  si  veggono  non  di  rado  persistere  12 — 24  ore 
dopo  la  morte  (Valentin  li  vide  una  volta,  deboli  però,  dopo  24  ore)  o 
nei  genitali  della  femmina  si  muovono  nei  mammiferi  anche  dopo  7 a 
8 giorni.  L’acqua  fa  cessare  immediatamente  i movimenti  e non  di  rado  si 
avvolgono  i filamenti  ad  anse  o a spirale.  In  questo  stato  però  i filamenti 
spermatici  non  sono  morti,  come  finora  generalmente  si  è creduto,  po- 
tendo come  io  ho  trovato,  richiamarli  in  vita  con  aggiunta  di  soluzioni 
concentrate  di  sale,  zucchero,  albumina,  urea  ec.  Tutti  i liquidi  ani- 
mali di  reazione  alcalina  mediocremente  concentrati,  sono  favorevoli  ai 
movimenti  dei  filamenti  spermatici,  gli  acidi  invece  e le  soluzioni  troppo 
diluite  come  l’urina,  latte  acido,  muco  acido,  bile  diluita,  hanno  un  in- 
fluenza distruttrice.  Le  soluzioni  di  sostanze  piuttosto  indifferenti,  corno 
di  zucchero,  albumina,  glicerina,  ainigdaliua,  urea  sono  senza  aziona 
quando  sono  mediocremente  concentrate  , distruggono  invece  il  movi- 
mento se  sono  diluite  o troppo  concentrato.  Se  nell’ultimo  caso  si  ag- 
giunge dell’acqua  e nel  primo  una  sostanza  a piacere  concentrata  e di 
per  se  stessa  non  nociva  i filamenti  ritornano  in  vita.  Perfettamente  la 
stessa  azione  hanno  i sali  alcalini  di  reazione  neutra.  Cosi  agisce  favo- 
revolmente il  sale  di  cucina  1 %,  il  sale  di  Glaubero  ed  il  solfato  di 
magnesia  in  soluzione  di  3 p.  % aumentano  i movimenti , in  que- 
sto caso  però  i filamenti  spermatici  sono  richiamati  in  vita  allo  stesso 
modo  innanzi  indica’o.  Gli  acidi,  i salì  metallici,  gli  alcali  caustici  sono 
nocivi , iu  seguilo  però  dei  miei  risultati  con  le  sostanze  testé  citate 
l’iniluenza  sfavorevole  è preceduta  da  uno  stato  di  eccitamento  di  mo- 
vimento più  attivo,  cosi  che  la  potassa  caustica  e la  soda  possono  in- 
dicarsi come  gli  eccitatori  propriamente  delti  dei  filamenti  spermatici. 
I narcotici  sono  sfavorevoli  solo  quando  agiscono  sulla  chimica  compo- 
sizione dei  filamenti,  o sono  troppo  concentrati  o troppo  diluiti.  L’al- 
cool, l’etere,  l’olio,  il  creosoto,  il  cloroformio,  il  tannino  sono  nocivi. 
Per  ulteriori  dettagli  vedi  la  mia  memoria  già  citata,  e le  ricerche  di 
Qualrefages.  Il  freddo  sospende  i movimenti  dei  filamenti  spermatici , 
nonché  una  temperatura  di  -j-  42 — 46°  H.,  essi  riacquistano  i loro  mo- 
vimenti se  la  temperatura  non  fu  troppo  bassa  ripigliando  calore. 

§ 199. 

Inviluppi,  vasi , nervi  del  testicolo.  — I testicoli  insieme  alla  loro  mem- 
brana fibrosa  ed  una  porzione  dell’epididimo  sono  involti  immediata- 
mente dalla  tunica  vaginale  propria  (Fig.  301  b,  d,f),  membrana  sierosa 
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tenue  la  quale  è una  porzione  del  peritoneo  o corrisponde  ad  esso  per 
struttura.  Il  suo  epitelio  formato  da  uno  strato  spesso  0,0o5"'  chiaro, 
poligonale,  di  cellule  grandi  0,005—0,008"'  con  bei  nuclei,  e qui  e là 
alcune  granulazioni  di  pigmento  giallo,  sta  immediatamente  sulla  fibrosa 
del  testicolo,  o è almeno  qui  quale  la  cosi  detta  tunica  adnala  del  te- 
sticolo o come  foglietto  viscerale  della  propria  intimamente  fusa  con  la 
fibrosa,  mentre  sull’ epididimo  la  sierosa  si  può  distintamente  separare, 
ed  è formata  come  nel  suo  foglietto  parietale  da  connettivo  compatto  misto 
a nuclei  allungali.  La  vaginale  comune  del  testicolo  è una  membrana  densa 
abbastanza  spessa  formata  da  connettivo  stivato  al  testicolo,  che  costa  verso 
sopra  di  rete  fibrosa  piuttosto  lasca  con  fibre  elastiche,  la  quale  abbraccia 
strettamente  la  vaginale  propria  e circonda  anche  il  cordono  spermatico 

0 l’estremo  inferiore  dell’epididimo.  Tra  essa  la  membrana  propria  e 
l’epididimo  sta,  verso  i due  terzi  inferiori  del  testicolo,  uno  strato  di 
muscoli  lisci  fittamente  congiunto  colle  due  parti,  la  membrana  musco- 
lare interna  del  testicolo,  mentre  al  suo  lato  esterno  si  accolla  il  cre- 
maslere  formalo  da  libre  striate.  Lo  scroto  in  ultimo  è formato  dalla 
muscolare  esterna  del  testicolo  o dartos  lascamente  congiunta  con  la  fi- 
brosa comune,  riguardo  alla  quale  devesi  riscontrare  il  §.  37  , e dalla 
membrana  esterna  la  quale  si  distingue  per  la  sua  sottigliezza  e per  la 
mancanza  di  grasso,  per  il  colorito  dell’ epidermide  e per  le  glaudole 
sebacee  e sudorifere  la  più  parte  grandi. 

/ vasi  sanguigni  del  testicolo  e dell’epididimo  provvengono  dalla  sot- 
tile e lunga  spermatica  interna,  la  quale  decorrendo  nel  cordone  sper- 
matico dai  margine  posteriore  giunge  al  testicolo  ed  in  parte  penetra 
anche  nel  corpo  di  Highmoro,  in  parte  serpeggiando  con  molti  rami  si 
rivolge  nella  fibrosa  del  testicolo  e nella  sua  faccia  interna  verso  il  mar- 
gine anteriore.  La  distribuzione  dei  grandi  vasi  nel  parenchima  del  te- 
sticolo proviene  in  parte  dal  corpo  di  Jlighmoro,  in  parte  dai  punti  di 
origine  dei  setti  del  testicolo  dali’albuginea  in  questi  ultimi,  da  cui  poi 
molti  piccoli  vasi  penetrano  nell’interno  dei  lobi,  e formano  intorno  ai 
canalicoli  una  rete  a larghe  maglie  di  capillari  larghi  0, 003 — 0, 008"'. 
Nell’ epididimo  si  trova  una  simile  rete  solo  però  più  rara,  cui  partecipa 
anche  l’arteria  deferente  ( Fig.  303  ) , lo  scroto  invece  e gli  inviluppi 
del  testicolo  sono  provveduti  dalle  arterie  scrotali  e dalla  spermatica 
esterna.  Le  vene  accompagnano  le.  arterie,  e riguardo  ai  vasi  linfatici, 
quelli  dello  scroto  c degli  inviluppi  sono  molto  numerosi,  anche  quelli 
del  testicolo  molto  sviluppati  secondo  le  belle  ricerche  di  Panizza  che 
Arnold  confermò.  Essi  provvengono  in  parte  dall’interno,  in  parte  dalla 
superficie  del  testicolo  e dell’  epididimo  , formano  una  bella  rete  sotto 

1 adnata,  ed  infine  vanno  nei  gangli  lombari  mercè  molli  tronchi  posti 
nel  cordone  spermatico  i quali  si  uniscono  con  quelli  degli  inviluppi. 

I rari  nervi  del  testicolo  provvengono  dal  plesso  spermatico  interno 
e decorrono  con  le  arterie  nel  testicolo.  Io  mi  sono  sforzato  invano  di 
ricercare  il  loro  decorso  nello  interno  poiché  riesce  di  rado  di  vedere 
nervi  con  fibre  a contorni  oscuri  anche  in  compagnia  delle  arterie  più 
grandi  del  parenchima. 

Dalla  muscolare  interna  (Jet  testicolo  da  me  (rotala  si  continuano,  secondo  ttowgrt, 
i fasci  muscolari  non  solo  nell’ athuginea,  ina  anche  nei  setti  del  testicolo.  Le  cosi  delle 
idatidi  di  Morgagni  sulla  lesta  dell'  epididimo  contengono  secondo  0.  Becker.  <|iiando 
stanno  in  unione  coi  canali  spermatici  dell' epididimo,  sempre  epitelio  vibratile,  pos- 
sono però  contenerlo  anche  quando  sono  chiuse.  Sulla  l'accia  esterna  della  vaginale 
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romimf  tteklnriik  trovò  citila  npprmlici  orrntontlife  senza  tasi  ili  enti  nettivi)  e fibre  ela- 
miche granili  fino  a 0,  3'"  in  quantità  mollo  variabile , le  quali  egli  paragona  con  le 
granulazioni  ilei  Pacchioni. 

Secondo  le  ricerche  di  Ludwig  c Thomsa  finora  comunicale  solo  provvisoriamenle,  l’ in- 
Irrno  del  leslicolo  (i  rirebissimo  in  reli  di  rasi  linfatici  o meglio  di  spazi  linfatici , 
sembrando  che  la  linfa  sia  conlenula  solo  nei  fori  del  connellito,  clic  unisce  i rana- 
licnli  spermaliei  e sostiene  i loro  vasi  sanguigni..  In  un  leslicolo  umano  iniettalo  dai 
delti  "ossenalori,  ili  cui  una  metà  io  mi  ebbi  da  Bitlrnlli,  si  vede  ili  fallo  la  ma^sa  iniet- 
tata in  spazi  in  cui  non  è riconoscibile  alcuno  strato  limitante,  c ili  questo  stesso  fallo 
io  mi  convinsi  anche  in  testicoli  ili  animali  clic  io  iniettai  secondo  il  processo  di  Ludwig 
t Thnuua  semplicemente  per  mezzo  di  una  piccola  apertura.  La  spiega  di  questi  ri- 
sultali si  ricercherà  più  tardi  trattando  del  sistema  linfatico. 


§ 200. 

Canali  deferenti,  vescichette  spermatiche,  glandolo  accessorie,  organo 
di  Giraldés. — 1 canali  deferenti  sotto  larghi  in  media  1 — 1 cl*in' 

tirici,  con  pareti  di  */,— ed  un  lume  di  % — Vi" < e sono  esternamente 
sono  composti  da  una  fibrosa  tenue  e poi  da  uno  strato  muscolare  Usino 
forte,  ed  internamente  da  una  membrana  mucosa.  La  membrana  mu- 
scolare spessa  0, 38 — 0, 6"'  ha  uno  strato  esterno  di  fibre  longitudinali, 
uno  medio  egualmente  forte  di  fibre  trasversali  ed  oblique,  ed  uno  in- 
tdrno  longitudinale  più  tenue  e solo  Vi"  di  tutta  la  muscolare , ed  è 
formata  da  Ubro-cellule  rigide  e pallide  lunghe  Duo  a 0, 1"',  larghe  in 
media  0,004 — 0,006'"  miste  ad  alquanto  connettivo,  ed  alcune  fibrille 
elastiche  inolio  pallide.  La  mucosa  di  0,12"'  6 bianca  con  pliche  lon- 
gitudinali e nella  porzione  ultima  più  larga  del  canale  deferente  prov- 
veduta di  molte  depressioni  più  o meno  grandi  disposte  a rete.  I suoi 
due  terzi  esterni  sono  più  bianchi  e contengono  una  delle  reti  di  fibre 
elastiche  la  più  stretta  che  io  conosca , mentre  verso  l’ interno  seguo 
uno  strato  chiaro  sottile  formato  da  connettivo  indistintamente  fibrillare 
con  nuclei , nel  quale  poi  sta  in  semplice  strato  un  epitelio  paviinen- 
toso  di  cellule  grandi  0,005 — 0,008"',  le  quali  contengono  senza  ecce- 
zione un  certo  numero  di  granulazioni  di  pigmento  bruno,  che  danno 
alla  superficie  interna  della  mucosa  un  colorito  giallastro.  I vasi  del 
canale  deferente  sono  molto  distinti  nella  membrana  fibrosa  esterna , 
penetrano  però  anche  nella  muscolare  e nella  mucosa,  e formano  in  am- 
bedue delle  lasche  reti  di  capillari  larghi  0,003 — 0,005"'.  Secondo  Swan, 
il  canale  deferente  nella  pelvi  è circondato  da  molti  sottili  nervi,  che 
sono  anastomizzati  con  quelli  dei  nervi  laterali  e medi  della  vescica  e 
dell’intestino  crasso  non  che  con  le  reti  ipogastriche.  Io  ho  egualmente 
veduti  questi  nervi  composti  di  fibre  sottili  e di  Rcmak,  ma  non  ho  po- 
tuto seguirli  fin  nell’  interno. 

1 dotti  eiaculatori  e le  vescichette  spermatiche  sembrano  formati  ana- 
logamente ai  canali  deferenti,  di  cui  le  vescichette  non  sono  altro,  co- 
nte si  sa,  che  appendici  del  dotto  deferente  provviste  di  prolungamenti 
varicosi  utricolari  o anche  ramificati.  I dotti  eiaculatori  mostrano  nella 
porzione  superiore  la  stessa  struttura  muscolare  del  canale  deferente 
solo  che  le  loro  pareti  sono  più  sottili  su  la  prostata,  le  loro  mem- 
brane si  assottigliano  ancora  di  più,  mostrano  però  anche  nell’  ultima 
terminazione  muscoli  misti  ad  abbastanza  connettivo  e fibrille  elastiche. 
Lo  pareti  delle  vesciche  spermatiche,  sono  notevolmente  più  sottili  dei 
canali  deferenti,  hanno  perù  la  stessa  struttura,  solo  che  la  mucosa  di- 
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stintamente  vascolare  è provveduta  spesso  di  depressioni  retiformi.  Le 
vescichette  spermatiche  sono  esternamente  circondate  da  un  inviluppi > 
in  parte  solo  di  tessuto  connettivo,  in  parte  come  alla  faccia  posteriore 
distintamente  muscolare,  il  quale  penetra  anche  tra  le  singole  circon- 
voluzioni del  suo  canale,  e le  riunisce,  e nell' estremità  inferiore  passa 
come  una  larga  bandeletla  muscolare  da  una  vescichetta  all' altra,  strato 
che  ultimamente  ha  veduto  anche  Ellis  e chiamato  compressore  della 
vescichetta  e del  dolio  seminale , ed  erroneamente  negato  da  Hcrckenralh.— 
Il  contenuto  delle  vescichette  spermatiche  è ordinariamente  un  liquido 
trasparente,  alquanto  viscoso  che  dopo  la  morte  si  trasforma  in  una  de- 
bole gelatina,  più  tardi  però  diviene  allatto  fluido  e contiene  un  com- 
posto proteico  facilissimamente  solubile  in  acido  acetico,  il  quale  è chia 
rumente  analogo  a quello  contenuto  nello  sperma  eiaculato.  1 filamenti 
spermatici  sono  stali  spesso  veduti  da  me  e da  molti  altri  nelle  vesci- 
chette spermatiche,  la  loro  funzione  capitale  b però  chiaramente  quella 
di  dare  un  particolare  prodotto  di  secrezione  che  si  unisce  allo  sperma. 

I «erri  delle  vescichette  provvengono  dal  simpatico  e dal  midollo  spi- 
nale immediatamente  dal  ricco  plesso  seminale  i cui  filetti  penetrano 
in  parte  nelle  membrane  delle  vescichette  però  senza  poterli  seguire 
più  oltre,  in  parte  passano  nella  prostata,  la  cui  rete  il  plesso  prozia- 
lico,  vien  ingrossato  dalla  rete  delle  vescichette  e del  plesso  ipogastrico. 

La  prostata  in  seguito  delle  mie  ricerche , confermate  anche  da  V. 
Ellis  ed  in  parte  anche  da  Jarjavay,  b un  organo  molto  muscolare  cosi 
che  la  sostanza  glandolare  appena  rappresenta  la  terza  parte  o la  metà 
di  tutta  La  massa.  Andando  da  dentro  in  fuori  si  vede  in  intima  unione 
con  la  mucosa  sottile  il  cui  epitelio  è sempre  ancora  a doppio  strato, 
ha  però  delle  cellule  cilindriche  come  strato  superficiale , uno  strato 
giallastro  di  fibre  longitudinali,  il  quale  si  estende  in  parte  dal  trigono 
vescicole  al  caput  gaUinaginis  , in  parte  è senza  connessione  coi  mu- 
scoli della  vescica  , e nel  tempo  stesso  è formato  da  connettivo  con 
fibre  elastiche  e da  muscoli  lisci.  Segue  poi  uno  strato  circolare  forte 
della  stessa  struttura  che  io  addimando  s}inlere  della  prostata  in  con- 
nessione con  lo  sfintere  della  vescica,  e che  si  estende  fino  al  verumo n- 
tanum.  Se  si  tolgono  questi  diversi  strati  muscolari  si  giunge  in  ultimo 
nel  tessuto  glandolare  propriamente  dello  della  prostata,  il  quale  occupa 
in  conseguenza  specialmente  la  porzione  esterna  dell’organo,  e si  estende 
anche  in  qualche  lobo  nelle  fibre  circolari,  ed  attraversa  lo  fibre  lon- 
gitudinali e trasversali  coi  suoi  dotti  escretori  che  sboccano  a destra  ed 
a sinistra  del  verumontanvm.  Esso  è formato  da  una  massa  abbastanza 
compatta  grig  o-rossastra,  la  quale  può  facilmente  dividersi  in  fibre  nella 
direzione  del  diametro  trasversale  dell’organo,  o più  esattamente,  decorre 
dalla  porzione  laterale  del  verumontanum  a raggi  verso  tutti  i lati  della 
superficie  esterna  dell’organo,  ed  è composta  in  prima  da  diversi  fasci 
forti  di  muscoli  lisci  con  alquanto  connettivo,  ed  in  secondo  luogo  dalle 
glandolo  della  prostata.  Queste  glandole  sono  da  30 — 50  glandolo  a grap- 
polo composte,  coniche  e piriformi,  le  quali  si  distinguouo  dalle  ordi- 
nario glandole  a grappolo  per  la  loro  lasca  struttura,  per  essere  molte 
vesciche  glandolari  nettamente  peduncolate,  e per  il  poco  sviluppo  dei 
più  piccoli  lobi  glandolari,  ciò  che  ò in  parte  in  rapporto  col  ricco  tes- 
suto fibroso  che  si  frappone  tra  gli  elementi  glandolari.  Le  vesciche  glan- 
dolari sono  piriformi  o arrotondile,  grandi  0,05 — 0,01"'  e rivestite  da 
cellule  epiteliali  con  granulazioni  di  pigmento  bruno  poligonali  o cilin- 
driche, lunghe  0,004 — 0,005"',  mentre  nei  dotti  escretori  si  trovano 
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gli  stessi  cilindri  che  nella  parte  prostalica  dell’uretra.  Il  prodotto  di 
secrezione  della  prostata  sembra  esser  simile  a quello  delle  vescichette 
spermatiche,  almeno,  secondo  Virchow,  i così  detti  calcoli  prostatiti,  in- 
durimenti rotondi  stratificati,  formantisi  uelle  vescicole  glandolaci,  grandi 
0, 03 — 0, 1'"  è più,  sono  formati  dallo  stesso  corpo  albuminoide  solubile 
in  acido  acetico  che  si  può  trovare  anche  nelle  vescichette  spermati- 
che. — La  prostata  ha  una  membrana  fibrosa  ricca  di  muscoli  lisci  che 
abbraccia  strettamente  il  parenchima  glandolare,  ed  un  numero  discreto 
di  vasi,  frai  quali  meritano  considerazione  molti  capillari.  Il  decorso  dei 
nervi  innanzi  citati  nell’interno  della  prostata  è sconosciuto. 

L'utero  maschio  posto  in  mezzo  al  verumontanum  tra  i dotti  eiacu- 
latori, o la  vescichetta  prostalica,  mostra  nelle  sue  pareti  bianco-giallastre 
rivestite  di  un  epitelio  cilindrico,  specialmente  connettivo  e fibrille  ela- 
stiche, alle  quali  nel  collo  della  vescica  sono  uniti  alcuni  pochi  muscoli 
lisci,  nel  fondo  invece  piuttosto  un  certo  numero  di  detti  muscoli.  Nel- 
l’ utero  maschio  del  cavallo  Brcllauer  trovò  epitelio  vibratile. 

Le  glandole  di  Cooper  sono  glandole  a grappolo  composte,  compatte, 
le  cui  vescicole  terminali  di  0, 02 — 0, 05"'  sono  rivestite  da  un  epitelio 
pavimentoso,  mentre  nei  dotti  escretori  si  trovano  cilindri.  L’inviluppo 
tenero  che  circonda  tutte  le  glandole  non  che  lo  stroma  fibroso  nel  suo 
interno,  ò abbastanza  ricco  di  muscoli  lisci,  i quali  furono  da  me  trovati 
come  tenue  strato  longitudinale  anche  nei  dotti  escretori  larghi  */*". 

Il  prodotto  di  secrezione  di  queste  glandole  che  si  può  facilmente  ot- 
tenere dai  dotti  escretori  è muco  ordinario. 

L'organo  di  Giraldés  ( corpo  innominato)  è un  corpo  piccolo,  allun- 
gato che  si  trova  all’  estremità  superiore  del  testicolo  nel  cordone  sper- 
matico e proprio  in  vicinanza  del  vase  spermatico  nel  lato  opposto  al 
canale  deferente,  lungo  circa  Vi'"  e di  colore  bianco,  il  quale  microscopi- 
camente esaminato  è composto  da  un  certo  numero  di  formazioni  di  varie 
forme  tubolari  e vescicolari,  le  quali  sono  circondate  da  un  connettivo 
abbastanza  vascolare.  1 tubi  o sono  semplici  e quindi  retti,  o ondulosi, 
o con  prolungamenti  anche  in  tal  numero  che  sono  simili  a porzione 
di  prostata,  o ad  una  parotide  embrionale.  I tubi  semplici  hanno  anche 
quà  e là  rigonfiamenti  i quali  nel  distaccarsi  danno  origine  a forma- 
zione di  alcune  vesciche.  Tutti  i canali  di  quest’  organo  , che  secondo 
Giraldés  trovasi  più  sviluppato  nel  fanciullo  fino  a 6 o 10  auni,  e dichia- 
rato ben  a ragione  da  lui  per  un  residuo  del  corpo  di  Woljf  paragonabile 
ad  un  ovaia  secondaria , possiedono  un  inviluppo  di  connettivo  ed  un 
epitelio  pavimentoso  che,  come  io  trovo,  nell’ adulto  contiene  molto 
grasso  e nello  interno  un  liquido  più  o meno  chiaro.  Del  resto  devesi 
ancora  ricercare  se  quest’  organo  non  sia  con  la  porzione  inferiore  in 
rapporto  con  l’epididimo,  nei  qual  caso  esso  non  rappresenterebbe  che 
un  vas  aberrane  particolarmente  metamorfosato. 

§ 201 

Gli  organi  della  copula  sono  formati  nell’uomo  dall’ asta  virile,  pene, 
organo  composto  da  tre  corpi  vascolari  erettili,  i corpi  spongiosi  o ca- 
vernosi, fissato  al  bacino,  perforato  dall’uretra,  il  quale  ò ricoverto  da 
particolari  legamenti  e dalla  pelle  esterna,  ed  ha  tre  muscoli  speciali. 

1 corpi  cavernosi  del  pene  sono  corpi  cilindrici  divisi  posteriormente, 
congiunti  invece  in  avanti,  e separati  solo  da  un  semplice  tramezzo  in- 
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completo,  in  cui  si  distingue  una  particolare  membrana  fibrosa  (tunica 
albujineu)  od  il  tessuto  spongioso  interno.  La  prima  a mò  di  una  mem- 
brana bianca  a splendore  argenteo,  spessa  o molto  compatta,  forma 
non  solo  l'inviluppo  esterno  dei  corpi  cavernosi,  ma  anche  il  loro  tra- 
mezzo nella  metà  anteriore  con  uno  strato  tenue  divisibile  in  parte  in  al- 
cune libre  e foglietti,  ed  è formata  da  tessuto  fibroso  ordinario  come  nei 
tendini  e nei  legamenti  con  molte  fibre  elastiche  sottili  sviluppate.  Inter- 
namente ad  essa  sta  il  tessuto  spongioso  rosso  che  è formato  da  innume- 
revoli fibre,  trabecnle,  e foglietti  riuniti  in  una  fina  rete,  le  trabecoie  dei 
corpi  cavernosi,  e coi  suoi  spazi  piccoli,  poligonali,  anastomizzati  da  tutti 
i lati,  riempiti  durante  la  vita  da  sangue  venoso,  gli  spazi  venosi  dei  corpi 
cavernosi,  rassomiglia  nel  modo  più  illusorio  ad  una  spugna.  Tutte  le 
trabecoie  hanno  senza  eccezione  una  struttura  analoga.  Esternamente  sono 
esse  ricoperte  da  uno  strato  semplice  di  cellule  epiteliali  in  intimo  rap- 
porto e spesso  non  isolabili,  L'epitelio  degli  spazi  venosi,  e dopo  queste 
epitelio  sta  il  tessuto  fibroso  proprio  che  è composto  quasi  da  parti  ugnali 
di  connettivo  e fibre  elastiche  da  un  lato,  da  fibre  muscolari  lisce  dal- 
l’altro, ed  iu  molte  trabecoie,  non  però  in  tutte,  circonda  le  arterie  più 
piccole  e più  grandi  ed  i nervi.  Gli  elementi  dei  muscoli  delle  trabe- 
coie si  possono  vedere  affatto  distintamente  per  i loro  nuclei  trattandoli 
con  l’acido  acetico,  si  possono  però  anche  isolare  in  grande  quantità  par- 
ticolarmente trattandoli  con  l’acido  nitrico  20  p.  %,  e si  mostrano  come 
libro-cellule  lunghe  0,02 — 0,03"',  e larghe  0,002 — 0,0025"'. 

Il  corpo  cavernoso  dell'uretra  ha  essenzialmente  la  stessa  struttura 
dei  corpi  cavernosi  del  pene  solo  che  : 1 . la  membrana  fibrosa  che  nel 
bulbo  forma  anche  una  traccia  di  tramezzo,  è molto  più  tenue,  meno 
bianca  e più  ricca  di  elementi  elastici:  2.  le  maglie  più  strette  massime 
nel  ghiande:  3.  in  ùltimo  le  trabecoie  sono  più  tenere  e sotto  l’epitelio 
più  ricche  di  fibrille  elastiche,  del  resto  hanno  la  stessa  struttura. 

È questo  anche  il  luogo  di  parlare  dell’uretra  dell’uomo  che  nell’istmo 
è un  canale  indipendente , nel  principio  ed  alla  fine  invece  è formato 
solo  da  un  canale  mucoso  sostenuto  dalla  prostata  e dal  corpo  cavernoso. 
La  mucosa  propriamente  detta,  mostra  sotto  ad  uno  strato  di  connettivo 
molto  ricco  di  fibre  elastiche  , non  solo  come  già  si  è detto  nella  por- 
zione membranosa  ma  anche  nella  porzione  cutanea , malgrado  meno 
sviluppati,  dei  muscoli  lisci  misti  in  lungo  e per  largo  all’ordinario  tes- 
suto fibroso,  ai  quali  poi  seguono  le  fibre  animali  del  muscolo  uretrale. 
Anche  nella  porzione  cavernosa  il  tessuto  sotto-mucoso  contiene  quà  e là 
di  tali  fibre  muscolari,  e ad  una  certa  profondità  si  trovano  sempre  sopra 
fibre  longitudinali  con  più  o meno  fibre  muscolari  le  quali  non  possono 
riguardarsi  come  appartenenti  al  corpo  cavernoso,  poiché  esse  non  hanno 
alcun  spazio  venoso  tra  loro,  piuttosto  formano  una  membrana  connessa 
che  limita  i corpi  cavernosi  propriamente  detti,  verso  la  mucosa  dell’  ure- 
tra.— L'epitelio  dell’  uretra  è formato  da  cilindri  pallidi  di  0,012"',  si  tro- 
vano però  sotto  di  essi  anche  uno  o forse  due  strati  di  piccole  cellule  ro- 
tonde o ovali.  Nella  metà  anteriore  della  fossetta  del  Morgagni  si  trovano 
già  papille  lungho  0,03'"  ed  un  epitelio  pavimentoso  stratificalo  di  0,0V". 
Secondo  Jarjavay  esse  retrocedono  1 — 1 VjCm  ed  anche  4 Cm,  e stanno  in 
serie  in  uno  spazio  a tre  lati  cho  si  assottiglia  verso  dietro  ed  in  su.— Nel- 
l'istmo e nella  porzione  cavernosa  dell’  uretra  si  mostrano  le  cosi  dette 
glandolette  di  Litlre  piuttosto  in  certo  numero,  grandi  ’/j — Vt'\  le  quali  in 
generale  somigliano  alle  glandolo  a grappolo,  però  se  ne  distinguono  per 
la  forma  utricolare , e per  il  decorso  delle  vescicole  glandolari  larghe 
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0,04—0,08'"  spesso  fortemente  flessuose.  Delle  forme  più  semplici  di  tali 
glandole  (Fig.  307)  si  trovano  miste  qui  e là  alle  altre  , e nella  por- 
zione prostatica  si  trovano  in  loro  vece  dei  piccoli  follicoli  mucosi  ana- 
loghi a quelli  sopra  descritti  nel  collo  della  vescica.  L’epitelio  tanto  nelle 
vescicole  delle  glandole  di  Littrc  che  nei  dotti  escretori,  diretto  verso  in- 
nanzi ed  attraversante  obliquamente  la  mucosa,  è cilindrico,  qui  però  si 
assomiglia  piò  o meno  all'epitelio  pavimentoso  [Fio-  309),  e la  secre- 
zione è un  muco  ordinario  che  spesso  è ammassato  in  copia  nelle  di- 
latazioni degli  utricoli  glandolavi.  — Si  sono  adii  maudate  lacune  del 
Morgagni  delle  piccete  depressioni  circostanti  alla  mucosa  in  cui  io 
non  ho  trovato  alcun  elemento  glandolare.  — L’ aponeurosi  del  pene, 
membrana  fibrosa  ricca  di  fibre  elastiche  sottili,  circonda  il  pene  dalla 
radice  fino  al  ghiande , a livello  della  radice  sta  in  connessione  con 
l’aponevrosi  del  perineo  e della  regione  inguinale,  e prende  anche  parte 
alla  formazione  del  legamento  sospensore  del  pene,  inolio  ricco  di  vero 
tessuto  elastico,  che  va  dalla  sinfisi  al  dorso  del  pene.  Verso  l’esterno 
si  continua  senza  limiti  nella  pelle  del  pene,  la  quale  tino  al  margina 
libero  del  prepuzio,  semplice  raddoppiamento  della  pelle,  ha  lu  natura 
della  pelle  ordinaria,  si  distingue  però  per  la  sua  finezza  e l’ esistenza 
di  uno  strato  di  muscoli  lisci  nell’abbondante  tessuto  sottocutaneo  senza 
grasso,  continuazione  della  tunica  dartos  ( vcd.  § 37  ) che  si  prolunga 
fin  nel  prepuzio.  Dal  margine  del  prepuzio  la  covertura  del  pene  acqui- 
sta piò  la  natura  di  ima  mucosa,  non  ha  piò  nè  poli  nè  glandole  su- 
dorifere, ma  si  bene  papille  sviluppate,  è ancora  piò  tenue,  congiunta 
sul  ghiande  intimamente  cof  corpo  cavernoso,  e provveduta  di  un’  epi- 
dermide più  molle  (§  49  fìg.  Ci,  4),  sempre  ancora  di  0,035  -0,056'". 
Sulle  glandole  sebacee  che  qui  si  trovano  ( glandolo,  di  Tisson)  e sulla 
formazione  dello  srnegma  del  prepuzio  si  riscontri  il  §.  78  e la  fig.  96. 

Le  arterie  del  pene  provvengono  dalla  pudenda  e presentano  delle  par- 
ticolarità solo  *nel  distribuirsi  ai  corpi  cavernosi.  Nei  corpi  cavernosi 
del  pene  decorrono , astrazion  fatta  da  alcuni  piccoli  rami  dell’  arteria 
dorsale,  solo  le  arterie  profonde  del  pene  presso  al  setto,  circondate  da 
una  guaina  connettiva  iu  rapporto  cou  la  rete  di  trabecole,  dritto  in  parte 
verso  innanzi,  in  parte  con  un  piccolo  rametto  nel  bulbo  del  pene.  In 
questo  decorso  esse  danno  numerosi  rami  qua  e là  anastomizzati  nel 
tessuto  spongioso,  i quali  decorrenti  nell’asse  delle  trabecole  eccetto  al 
tempo  dell’erezione  si  ramificano  in  esse,  ed  in  ultimo  si  aprono  negli 
spazi  venosi  con  capillari  di  0,006—0,01"'  senza  formare  reti  capillari. 
Nella  porzione  posteriore  del  pene  si  trovano,  come  J.  Miillcr  scovrì , 
molti  gomitoli  semplici  di  piccole  arterie  le  quali  sono  formate  da  3 — 
10  tronchi  riuniti  in  gruppi  di  0,  04 — 0,  08’" , i quali  decorrono  con 
particolare  disposizione  ad  elica  ( arterie  elicine. ) non  terminano  però  a 
fondo  cieco,  ma  come  io  trovo,  danno  dei  vasellini  dalla  loro  estremità, 
i quali  secondo  Rouget  non  sono  piò  stretti  dei  tronchi  da  cui  partono, 
e vanno  come  gli  altri  prolungamenti  delle  arterie , più  oltre  e termi- 
nano nei  seni.  Afflitto  simile  è la  ramificazione  anche  nel  corpo  caver- 
noso dell’uretra,  che  6 fatta  dalle  arterie  bulbose,  bulbo-uretrale,  e dor- 
sale , e si  trovano  anche  qui  nel  bulbo  pennelli  e gomitoU  di  piccole 
arterie.  Le  vene  cominciano,  se  si  vuole,  dagli  spazi  venosi  in  rapporto, 
dai  quali  partono  molti  canali  brevi  in  molti  punti  non  da  pertutto  esat- 
tamente uguali,  o vene  emissarie . e si  aprono  nelle  vene  esterne  provve- 
dute di  particolari  pareti.  1 vasi  linfatici  formano  delle  reti  molto  sottili  e 
dense  nella  pelle  del  ghiande,  nel  prepuzio  e nel  resto  della  pelle,  e per 
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mezzo  di  molti  tronchi  decorrenti  in  compagnia  dei  vasi  dorsali  vanno 
ai  gangli  inguinali  superficiali.  Secondo  Mascagni,  Fohmann  e Panizza 
anche  l’interno  del  ghiande  possiede  numerosi  vasi  linfatici  intorno  all  u- 
velra  i quali  decorrono  sul  dorso  c passano  ‘nei  gangli  pelvici. 

I nervi  del  pene  provvengouo  dai  pudendi  e dal  plesso  cavernoso  del 
simpatico  di  cui  i primi  provvedono  di  preferenza  la  pelle  e la  mucosa 
uretrale  e solo  una  piccola  parte  verso  i corpi  cavernosi,  gli  ultimi  nervi 
provvedono  solamente  questi  ultimi  corpi.  Le  terminazioni  dei  primi 
nervi  si  comportano  conto  in  quelli  della  pelle,  si  trovano  particolar- 
mente numerose  divisioni  e clave  terminali  o corpuscoli  di  /franse  nel 
ghiande  del  pene,  quelle  dei  secondi  non  sono  ancora  conosciute,  mal- 
grado si  possono  facilmente  dimostrare  nelle  trabecole  dei  corpi  caver- 
nosi nervi  con  tubi  sottili  e libre  di  Remali. 

I musc  oli  lisci  dei  corpi  cavernosi  sono  straordinariamente  belli  nel  pene  del  cavallo 
c dell'elefante,  non  mancano  perù  nemmeno  in  quelli  degli  altri  mammiferi — Riguardo 
alle  arterie  elicine  la  lunga  <|uislionc  sembra  nra  lilialmente  portata  a termine  da  fhiugel, 
il  quale  si  accorda  ali’  antico  modo  di  vedere  di  Ai nnltl.  Secondo  lui  certe  parli  dei 
corpi  cavernosi  contengono  nelle  loro  maglie  dei  particolari  pcnuelli  arteriosi  analoghi 
alle  reti  mirabili  unipolari  delle  arterie,  i cui  singoli  troncolini  perù  non  terminano  a 
fondo  cicco,  ma  penetrano  e terminano  nelle  Irabecole  nel  modo  ordinario,  e l’ appa- 
renza di  trabccolc  cieche,  o di  Irabecole  da  cui  partano  dei  piccali  vasi  come  li  rap- 
presenta la  fig.  310,  si  Ita  mercè  iniezioni  incomplete. 

II  corpo  cavernoso  dell’  uretra  ha,  secondo  Jarjaray,  nella  parte  pivi  anteriore  e presso 
al  ghiande  la  struttura  di  una  refe  mirabile  renosa. — Neil' inviluppo  dei  corpi  ca>er- 
nosi  del  pene  Pili*  trova  due  strati  di  fibre  muscolari  uno  esterno  longitudinale , ed 
uno  interno  circolare  i cui  fasci  formano  reti  a maglie  strette,  e ili  cui  le  interne  si 
continuerebbero  anche  nel  sello , opinione  che  io  comunico  ora  solo  come  provvisoria 
senza  poterla  garantire,  poiché  finora  non  ho  veduto  fibre  muscolari  in  questo  sito. — 
Jarjaray  indica  solo  le  (dandole  della  porzione  membranacea  come  glaiidole  del  Uitre, 
c chiama  lacune  Ai  Morgagni  quelle  della  porzione  cavernosa, ciò  che  non  è giusto  poiché 
qui  non  ci  ha  che  uim  sola  specie  di  piandole  la  quale  perù  appare,  anche  in  diverse 
forme  semplici  e composte.  Le  più  grandi  fru  le  piandole  della  porzione  cavornosa  stanno 
in  numero  di  3 — 22  per  lo  più  in  una  serie  nel  mezzo  della  parete  superiore.  Le  più 
piccole  si  trovano  particolarmente  di  lato  ma  anche  sulla  parete  superiore. 

Lo  studio  degli  organi  genitali  maschili  non  ofTre  in  generale  grandi  difficoltà.  I ra- 
tialtcoli  spermatici  sono  isolaliili  fiicilissiinamcnle,  e dispiegandoli  con  una  certa  cura 
si  trovano  anche  sempre  alcune  divisioni.  Per  riconoscere  l'intero  loro  decorso  biso- 
gnerà iniettarti  anche  con  mercurio  secondo  i modi  di  Laulli  e Cooper  che  si  troiano 
citati  in  tulli  i manuali,  tierlarh  raccomanda  per  l’esame  microscopico  soluzioni  di  ge- 
latina con  carminio  0 cromato  di  piombo.  Per  lo  studio  degli  clementi  dello  sperma,  e 
particolarmente  dello  sviluppo  dei  lUamenti  spermatici  si  debbono  usare  i noti  liquidi 
Indifferenti,  i migliori  sono  cloruro  di  sodio  ‘/,  p.  °/0  o fosfato  di  soda  3 — 3 p. 

Il  canale  deferente  si  studia  nel  miglior  modo  indurii»  o disseccalo  su  tagli  non  elicle 
glaiidole  della  prostata,  invece  i muscoli  della  prostata  e dei  corpi  cavernosi  non  ai  pos- 
sono vedere  distintamente  che  a fresco  o con  l’uso  di  acido  nitrico. 

B ORGANI  GENITALI  DELLA  DONNA. 

§ 202. 

Gli  organi  genitali  della  donna  sono  formati:  1.  da  due  glandolo  fol- 
licolari che  formano  le  uova , le  ovaia , coi  due  canali  escretori  non 
connessi  immediatamente  ad  esse,  gli  ovidutti,  c l'organo  di  Jlosenmul 
ter:  2.  dall’utero  destinato  a proteggere  e nutrire  l’ovulo  . 3.  dallo 
parti  destinate  a mettere  fuori  l’ovulo  c nel  tempo  stesso  alle  capsule, 
la  vagina  e gli  organi  genitali  esterni. 
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§ 203. 

Ovaia , organo  di  lìoscnmiiller.  — Le  ovaia  sono  formate  da  particolari 
inviluppi,  e da  un  tessuto  che  contiene  l’ovulo,  lo  stroma.  I primi  sono 
un  -inviluppo  peritoneale  che  riveste  tutta  l’ovaia  ad  eccezione  del  mar- 
gine inferiore,  ed  una  membrana  fibrosa  compatta,  l'albuginea  o pro- 
pria di  •/*"',  la  quale  circonda  compattamente  tutto  il  tessuto  ed  è con 
esso  in  connessione  esattamente  senza  limiti  netti,  da  essa  però  non 
parte  alcun  prolungamento  nello  interno,  come  la  corrispondente  mem- 
brana del  testicolo,  con  la  quale  del  resto  ha  una  struttura  perfettamente 
analoga.  Lo  stroma,  o la  sede  del  germe,  ò una  sostanza  grigio-rossastra 
formata  da  un  connettivo  denso,  fibroso , ma  non  distintamente  librii- 
lare con  numerosi  corpuscoli  fusiformi , la  quale  sostiene  le  capsule 
ovariche  ed  i vasi  dell’  organo.  Dal  margine  inferiore  dell’  ovaia  dove 
penetrano  i vasi  e dove  non  si  trovano  mai  capsule  ovariche,  esso  si 
estende  come  un  denso  foglietto  verso  le  due  superficie  ed  il  margine 
libero  dell’organo,  cosi  che  con  un  taglio  orizzontale  si  ottiene  la  figura 
di  un  pennello — Le  capsule  ovariche  o ovisacchi,  detti  ordinariamente 
vescicole  di  Graaf follicoli  avarici  o di  Graaf.  sacelli  rotondi  perfetta- 
mente chiusi  della  media  grandezza  di  Vi — 3"'  (Fig.  311  a,  b),  stanno 
per  lo  più  nelle  porzioni  esterne  di  questo  stroma,  cosi  cliè  sui  tagli 
trasversali  di  un’ovaia  normalmente  sviluppata  il  tessuto  si  divide  in 
sostanza  midollare  e corticale  di  cui  l’ ultima  solamente  contiene  per  cosi 
dire  i follicoli.  Tali  ovaie  sono  le  sole  che  bisogna  usare  se  si  vuole-avere 
un’  idea  giusta  della  grandezza , del  silo  e del  numero  dei  follicoli  di 
Graaf.  Il  numero  di  questi  follicoli  è di  30 — 50 — 100  per  ogni  ovaia, 
e può  giungere  in  molti  casi  fino  a 200 , mentre  nelle  ovaie  atrofiate 
o degenerate , come  spesso  si  trovano  nelle  donne  di  età , molte  volte 
non  se  ne  trovano  che  pochi  (2 — 10)  ed  anche  nessuno. 

Ciascun  follicolo  perfettamente  sviluppato  costa  di  un  inviluppo  c di 
un  contenuto.  L’inviluppo  si  può  paragonare  convenientemente  aduna 
membrana  mucosa  e mostra  : 1 . uno  strato  fibroso  vascolare , tlicca  fol- 
licoli di  Bacr,  o tanica  fibrosa,  di  una  spessezza  relativamente  non  spre- 
gevole, la  quale  è congiunta  allo  stroma  dell’ovaia  mercè  un  lasco  tes- 
suto e perciò  facilmente  isolabile.  Il  suo  strato  esterno  alquanto  più 
compatto,  bianco- rossastro  (Fig.  212  a)  viene  distinto  da  Bacr  dallo  strato 
interno  più  spesso  più  lasco  e più  rossatro  (Fig.  212  fc),  sul  che  però 
è da  notare  che  anche  lo  strato  interno  si  può  suddividere,  e che  anche 
ambedue  gli  strati  sono  formali  dallo  stesso  connettivo  poco  sviluppato 
misto  a molte  cellule  formatrici  per  lo  più  fusiformi.  Una  membrana 
propria  omogenea,  tenera,  limita  verso  l’interno  la  membrana  fibrosa 
dei  giovani  follicoli,  e si  può  anche  più  tardi  dimostrare  mercè  l’ uso 
degli  alcali,  molte  volte  anche  come  una  particolare  membranella  . 2.  un 
epitelio , strato  granuloso,  membrana  granulosa  degli  anatomici  (Fig.  3 1 2 c) . 
Questo  epitelio  riveste  tutto  il  follicolo  come  uno  strato  spesso  0,(  08 — 
0,012"'  ed  anche  più,  e sulla  superficie  dell’ovaia  rivolta  al  lato  dove 
sta  l’ovulo,  ha  considerevole  ispessimento  verrucoso  che  sporge  verso 
l’interno  , il  disco , pr  alìgero , largo  '/a'".  (Fig.  312  e).  Le  sue  cel- 
lule grandi  0,003 — 0,004"’,  disposte  in  più  strati,  poligonali,  con 
nuclei  relativamente  grandi  e spesso  alcune  granulazioni  giallastre  , 
sono  straordinariamente  tenere  e divengono  indistinte  dopo  la  morte  , 
cosi  che  poi  tutto  l’ epitelio  non  si  mostra  che  come  una  membrana 
finamente  granulosa  con  molti  nuclei.  — Nello  interno  del  follicolo  st 
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trova  un  liquido  chiaro',  lievemente  giallastro,  liquor  follicoli,  che  ha 
le  stesse  proprietà  del  siero  del  sangue,  che  contiene  quasi  sempre  al- 
cune granulazioni,  nuclei , e cellule  le  quali  altro  non  sono  che  por- 
zioni distaccate  della  membrana  granulosa  e non  si  sono  prodotte  in  esso. 

Nel  disco  prolifero  presso  alla  membrana  fibrosa  del  follicolo  e per 
conseguenza  nella  porzione  più  sporgente  di  esso  sta  l'ovulo  in  mezzo 
alle  sue  cellule  e mantenuto  da  esse  in  sito.  Quando  il  follicolo  scoppia 
o si  rompe  artificialmente,  l’ovulo  ne  esco  fuori  circondato  dalle  cel- 
lule del  cumulo  e delle  porzioni  vicine  dell’epitelio,  le  quali  lo  circon- 
dano a mù  di  un  anello  o di  un  disco  , disco  proligero  di  Baer,  però 
non  sono  in  connessione  con  la  maggiore  larghezza,  ma  lo  abbracciano 
adatto.  L’ovulo  è una  vescicola  sferica,  grande  allo  stato  di  maturità 
Vi— la  quale,  malgrado  sia  un  elemento  per  certi  lati  adatto  spe- 
ciale, ha  perù  il  significato  e la  composizione  di  una  cellula  semplice. 
La  membrana  della  cellula  o membrana  vitellina  ha  la  straordinaria 
spessessa  di  0,004 — 0,003"',  e nelle  Ogure  microscopiche  circonda  il 
contenuto  o vitello,  a inù  di  un  anello  trasparente,  donde  si  chiama  anche 
zona  pellucida.  Questa,  a quel  che  pare,  è adatto  omogenea  nell'uomo, 
molto  elastica,  e solida,  cosi  che  sopporta  una  notevole  distensione  senza 
lacerarsi  e per  i caratteri  chimici  è perfettamente  analoga  alla  membrana 
propria  (§  16).  II  vitello  alquanto  giallastro  che  nelle  uova  fresche  riem- 
pie adatto  la  membrana  vitellina  è formato  da  un  liquido  viscoso  e da 
molte  granulazioni  fine  pallide  in  esso  disseminate , in  cui  nelle  uova 
mature  si  uniscono  «anche  alcune  granulazioni  grasse,  e coutieno  nelle 
stesse  uova  mature,  non  perfettamente  nel  centro,  un  bel  nucleo  vesci- 
colare di  0,02'"  con  contenuto  chiaro  , ed  un  nucleolo  omogeneo  ro- 
tondo verso  le  pareti,  grande  0,003"',  la  vescichetta  germinativa  di  Purky- 
nó,  o la  macchia  germinativa  di  Wagner , come  la  chiamano. 

L’organo  di  Rosenmiiller,  un  residuo  del  corpo  di  Wol/1  dell’ embrione, 
è formato  da  un  certo  numero  di  canali  che  s’ irradiano-  a pennello  dal- 
l’ilo dell’ovaia  nel  legamento  largo  di  0,15 — 0,2’",  i quali  nell’uomo 
non  sboccano  nè  si  uniscono  nell’  ovaia  nè  con  alcun  altro  organo,  e 
non  contengono  che  alquanto  liquido  chiaro.  Essi  sono  formati  da  una 
membrana  fibrosa  di  0, 020 — 0, 024"'  e da  uno  strato  semplice  di  cellule 
pallide  cilindriche  vibratili,  e non  hanno  altro  interesse  elio  come  re- 
siduo di  una  formazione  embrionale. 

Le  arterie  dell’  ovaia  vanno  dall’  arteria  spermatica  ed  uterina  come 
molti  piccoli  troncolini  tra  i foglietti  del  legamento  largo  dal  margine 
inferiore  nell’ ovaia,  decorrono  ondatosi  nella  porzione  interna  del  suo 
stroma , e terminano  da  un  lato  nello  stesso  stroma  e nell’  albuginea 
e specialmente  nelle  pareti  dei  follicoli  di  Graaf,  dove  producono  una 
rete  esterna  più  grossolana  ed  una  interna  sottile  che  si  estende  fin  presso 
alla  membrana  granulosa.  Le  vene  originano  nello  stesso  sito,  nell’uomo 
si  possono  vedere  nelle  pareli  dei  grandi  follicoli  per  lo  più  molto  belle, 
formano  nell’ilo  dell’ovaia  un  ricco  plesso  (Rmiget),  e terminano  nelle 
vene  uterine  e nelle  ovariche.  Alcuni  piccoli  tronchi  di  vasi  linfatici 
escono  dall’ ilo  dell’ovaia  e vanno  oltre  coi  vasi  sanguigni  alle  glandole 
lombari  e pelviche , e riguardo  ai  nervi . essi  provvengono  dal  plesso 
spermatico,  penetrano  come  piccoli  tronchi,  con  sotiili  tubi  nervosi  e 
fibre  di  Remali,  con  le  arterie  nell’ovaia,  non  sono  stati  però  aurora 
esaminati  nel  loro  ultimo  modo  di  comportarsi. 

l a mia  prima  supposizione  che  i canali  dell1  organo  di  Rofcnmullcr  vibrano,  si  Fondava 
dall' osservazione  comunicala  nella  mia  anatomia  microscopica,  sulle  enfi  vibratili  nei 
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legamenti  larghi  dell'  utero,  ed  è stata  ara  confermata  da  Becker  con  immediato  esame. 
Quest'  osservatore  trovò  in  una  giumenta  egualmente  epitelio  vibratile  in  numerose  cisti 
■.eli' ovaia.  — Nelle  uova  la  zona  pellucida  è da  riguardare  come  una  membrana  cel- 
lulare secondaria,  malgrado  nelle  uova  mature  appena  si  potrò  ammettere  una  mem- 
brana primitiva  proprio  sul  vitello.  Nei  conigli  Remak  ha  osservato  sulla  zona  una  fina 
striatimi  nella  direzione  della  spessezza,  la  quale  ultimamente  Qtiincke  trovò  anche  nella 
vacca.  Io  posso  confermare  quest’  ultima  osservazione  e non  esito  di  sostenere  che  essa 
dipende  da  poro-canali.  Quincke  vide  anche  una  volta  in  un  ovulo  umano  un  indizio  di 
tale  slriatura. 

Nello  slroma  dell’  ovaia  si  sono  già  spesso  ricercali  i muscoli  lisci  da  che  io  il  primo 
rivolsi  l’atlenzionc  sulla  possibilità  della  presenza  di  (ali  elementi.  Di  falli  anche  Rou- 
gtt . Klebs  ed  Acby  ritengono  l'esistenza  di  delti  clementi  nell'  uomo  c nei  mammi- 
feri. Le  opinioni  ili  Rouget  sono  però  cosi  generali  ed  indelerminatc  che  non  possono 
avere  alcuna  considerazione,  e se  Klebs  dice  che  lo  slroma  dell’  ovaia  di  tulli  i mam- 
miferi sia  straordinariamente  ricco  in  muscoli  lisci,  ciò  non  suscita  però  la  credenza  che 
quest' osservatore  sia  capare  di  riconoscere  le  fibre  muscolari  lisce,  poiché  6 certissimo 
che  se  esistono  tali  elcmenli  si  trovano  solo  in  numero  mollo  raro.  Acby  ha  dato  delle 
decise  descrizioni  c figure  degli  elementi  che  egli  ritiene  per  muscoli  lisci,  e da  ciò  si 
vede  che  egli,  come  egli  stesso  ammette,  pensa  agli  slessi  elementi  che  io  da  prima  ho 
indicalo  come  cellule  fusiformi  appartenenti  al  cunnetlivo,  e che  io  secondo  il  mio  at- 
tuale punto  di  vista  sulla  quislione  del  connettivo  ritengo  per  corpuscoli  di  conneltivo. 
Io  non  veggo  neppure  ora  alcuna  ragione  di  dichiarare  per  libre  muscolari  questi  cle- 
menti che  sono  anatomicamente  diversi  dalle  cellule  muscolari  lisce  e la  cui  concor- 
danza fisiologica  con  esse  non  6 ancora  dimostrala.  Nell'ovaia  dei  pesci  anfìbi  cd  uc- 
celli si  trovano,  secondo  le  ricerche  di  l.eydig,  Rouyel  ed  Acby,  indubitatamente  fibre 
muscolari  lisce,  che  io  stesso  riconosco  già  da  lungo  tempo  nelle  rane,  dove  easc  cir- 
condano le  arterie  a mò  di  guaine. 


§ 201. 


Caduta  c riproduz  ione  deli  ovulo  , corpi  lutei.  — Dal  cominciar  della 
pubertà  fino  all’  epoca  critica  accade  nell’  ovaia  una  costante  caduta 
dell' ovaio  col  crcpare  delle  vescicole  di  Graaf,  la  quale  indipendente- 
mente dalla  copula  si  trova  nelle  donne  e nelle  giovani  massime  al  tempo 
delle  regole,  però  può  accadere  anche  oltre  a questi  tempi  in  condizioni 
non  per  anco  esattamente  determinale.  Negli  animali  questo  processo 
si  mostra  al  tempo  che  vanno  in  caldo  , ed  il  momento  necessario  al 
suo  compimento  sembra  essere  1’  accoppiamento  , e si  possono  su  di 
essi  seguire  con  molta  perfezione  i processi  anatomici,  mentre  nell’uomo 
raramente  si  offre  l’occasione  a siffatta  specie  di  ricerche. 

Quando  i follicoli  di  Graaf  si  avvicinano  al  tempo  di  loro  rottura,  si 
ingrandiscono  a poco  a poco  fino  ad  acquistare  4 — 6'"  ed  anche  più  di 
circonferenza,  e sporgono  sempre  più  sulla  superficie,  fino  a mostrarsi 
delle  escrescenze  o delle  mezze  sfere  su  di  essa,  e sono  rivestiti  solo 
da  una  sottile  membranella  dell’ albuginea  molto  assottigliata  insieme 
al  suo  rivestimento  peritoneale.  Al  tempo  stesso  i suoi  vasi  aumentano 
straordinariamente,  ed  il  liquor  follicoli  aumenta  sempre  più  per  con- 
tinui esudati  da  essi,  mentre  la  membrana  fibrosa  del  follicolo  al  fondo 
ed  alle  pareti,  meno  là  dove  sta  l’ovulo,  s’ispessisce  verso  l’interno,  e 
la  membrana  granulosa  anche  essa  si  gonfia  alquanto,  e le  sue  cellule 
si  ingrandiscono  (fino  a 0,01"').  Quando  questi  fenomeni  hanno  acqui- 
stato un  certo  grado,  gli  inviluppi  sottili  che  chiudono  il  follicolo  non 
possono  più  resistere  alla  continua  e sempre  crescente  pressione  dal- 
l’ interno  del  follicolo,  si  rompono  nel  punto  più  elevato  e più  assotti- 
gliato, dove  sta  propriamente  l’ ovulo,  e se  la  tromba  trovasi  applicata 
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sul  follicolo  l’ovulo  passa  in  essa  circondato  dalle  cellule  del  cumulo 
prolifero.  1 fenomeni  citati  del  follicolo  non  si  arrestano  però  qui,  anzi 
appaiono  in  esso  una  serie  in  parte  di  nuove  formazioni  mercè  le  quali 
esso  da  luogo  da  prima  al  cosi  detto  corpo  giallo  , ed  infine  sparisce 
affatto. 

Questi  corpi  gialli  si  mostrano  sviluppati  il  più  completamente  quando 
alla  caduta  dell’  uovo  segue  un  concepimento  e la  gravidanza , e rap- 
presentano dei  corpi  solidi  arrotonditi  o ovali  nel  loro  sangue,  di  gran- 
dezza alquanto  più  significante  dei  follicoli  primitivi,  i quali  ordinaria- 
mente si  rendono  visibili  all'esterno  coinè  sporgenze,  e nella  porzione 
pili  elevala,  mostrano  una  cicatrice  stellata  dipendente  dal  lacerarsi  del 
follicolo  di  Graaf  e dell’inviluppo  dell’ovaia.  Alla  parte  più  esterna  i 
corpi  gialli  hanno  come  limite  verso  lo  stroma  dell’  ovaia  una  mem- 
brana fibrosa  biancastra  { Fig . 314  q,  f)  quindi  segue  un  foglietto  va- 
scolare giallastro  molte  volte  piegato,  e che  perciò  appare  più  spesso 
(Fig.  314  c)  e nell'interno  si  trova  una  cavità  più  o meno  grande  ri- 
piena di  sangue  coagulato  (un  grumo  sanguigno)  o da  un  liquido  al- 
quanto gelatinoso  colorito  dal  sangue  ( Fig.  314  d,  e).  Riguardo  alla 
formazione  di  questi  corpi  si  comprende  facilmente,  che  il  loro  nucleo 
è formato  dal  sangue  versatosi  dalla  rottura  del  follicolo  uuito  molte 
volte  ad  un  residuo  del  liquor  follicoli , e che  la  membrana  fibrosa 
esterna  è lo  strato  esterno  della  fibrosa  primitiva  del  follicolo,  riguardo 
allo  strato  corticale  ripiegato  , esso  dipende  in  gran  parte  dallo  strato 
interno  della  fibrosa  del  primitivo  follicolo  la  quale  si  gonfia  già  prima 
della  caduta  dell’ovulo  c dopo  di  essa  si  ispessisce  subitamente  fino  a 
'/, — e’d  anche  più.  A questa  ipertrofia  sembra  che  partecipano  anche 
i resti  dell’  epitelio  del  follicolo  non  eliminati  con  1’  ovulo , però  solo 
subordinatamente  ed  in  grado  inferiore  al  detto  strato  la  cui  ipertrofia 
è accompagnata  dalla  formazione  di  un  gran  numero  di  cellule  grandi 
e piccole,  le  quali  si  mutano  una  porzione  in  connettivo  giovane  ed  in 
vasi,  una  porzione  conserva  lo  slato  di  cellule,  e si  distinguono  poi  per 
i loro  bei  nuclei  vescicolari  graudi  fino  a 0,01 — 0,02"’  con  nucleoli  ed 
un  numero  più  o meno  grande  di  gocce  di  grasso  gialle  nell’interno. 
Il  corpo  giallo  dura  per  alcun  tempo  in  questo  stato  fino  al  secondo  e 
terzo  mese  di  gravidanza  nella  sua  primitiva  grandezza  , ispessendosi 
ancor  continuamente  lo  strato  corticale  giallo,  mentre  il  suo  nucleo  (sia 
esso  una  goccia  di  sangue  o una  gelatina  rossastra  con  una  piccola  ca- 
vità nell' interno)  diminuisce  successivamente  e si  scolora,  e nel  tempo 
stesso  il  suo  tessuto  si  sviluppa  e si  spessisce  di  più,  poiché  da  un  lato 
la  massa  interna  si  muta  in  tessuto  fibroso,  dall’altro  la  sostanza  cor- 
ticale gialla  si  fonde  più  intimamente  con  essa,  e vi  si  sviluppa  sempre 
più  abbondante  connettivo  giovane.  Nel  quarto  e quinto  mese  comincia 
l’atrofia  del  corpo  giallo,  continua  fino  al  termine  della  gravidanza  più 
lentamente,  cosi  che  esso  nelle  donne  morte  in  parto  misura  ancora  iu 
media  4"' , dipoi  va  più  sollecitamente  , finché  iu  ultimo  dopo  alcuni 
mesi  il  metamorfosato  follicolo  di  Graaf  o è affatto  scomparso  o dive 
nuto  un  corpuscolo  variamente  colorato,  il  quale  in  verità  può  durare 
lungo  tempo  per  scomparire  forse  solo  dopo  parecchi  anni.  Tali  corpi 
gialli  rudimentali  (corpora  albicantia  o nigra ) hanno  da  principio  ancora 
una  particolare  membrana,  un  nucleo  dentellato  di  rado  provvisto  anche 
di  una  piccola  cavità  di  colore  grigio-biancastro  o rosso,  bruno,  ed  anche 
nero  dipendente  da  ematina  metamorfosata , anche  una  sostanza  corti- 
cale in  diversi  gradi  di  colorito  giallo  o giallo  bianco,  cd  anche  affatto 
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bianco,  spesso  anche  distintamente  ripiegata,  divengono  però  più  tardi 
delle  macchie  informi  che  si  confondono  con  lo  stroma  dell'  ovaia.  I 
loro  elementi  sono  cellule  fusiformi,  come  quelle  che  formano  lo  stroma 
dell’ovaia,  quindi  diverse  granulazioni  di  pigmento  o cristalli  colorati 
(ematoidina),  mielina  di  Virchow,  non  che  grasso  bianco  e giallo,  il  quale 
ultimo  si  trova  nella  sostanza  corticale  da  principio  anche  contenuto  in 
grandi  cellule  rotonde  allungate  e fusiformi , in  ultimo  per  rompersi 
delle  cellule  divien  libero,  ed  in  fino  è più  o meno  completamente  rias- 
sorbito. 

Nei  corpi  gialli  la  cui  formazione  non  accade  al  tempo  di  una  gra- 
vidanza , i processi  sono  in  generale  proprio  gli  stessi  che  negli  altri 
solo  che  si  compiono  più  celeremente,  cosi  che  questi  corpi  ordinaria- 
mente ili  uno  o due  mesi  scompaiono  affatto  o non  ne  resta  che  una 
traccia,  per  lo  che  essi  non  hanno  mai  la  struttura  propria  degli  altri, 
che  si  sono  detti  perciò  anche  veri  corpi  gialli. 

I ipoiti  follicoli  che  si  distruggono  durante  tutto  il  periodo  di  fecon- 
dità si  riproducono  anche  nell’adulto  per  formazione  costante  di  nuovo 
capsule  che  si  conformano  a follicoli  di  Graaf.  Negli  animali  questo 
nuove  formazioni  studiate  per  la  prima  volta  da  Barry , Bischoff,  o 
Steinlin  sono  al  tempo  della  fregola  molto  abbondanti  e facilissimi  ai 
osservare,  mentre  nell' uomo  si  offre  più  di  rado  questa  occasione.  Io 
ho  però  ultimamente  veduto  nell’ovaia  di  una  donna  suicidatasi  nel  set- 
timo mese  di  gravidanza,  nella  sostanza  corticale  dell’  organo,  delle  cap- 
sule ovarichc  affatto  giovani  fino  alla  grandezza  di  0,01"'  nella  stessa 
copia  che  si  trovano  negli  animali , ed  in  conseguenza  di  ciò,  e di  al- 
cune vecchie  osservazioni  di  sirail  specie  non  dubito  punto  che  anche 
nell’  uomo  si  formino  come  follicoli  tanto  che  dura  la  vita. 


Lascio  alla  embriogenesi  la  descrizione  ilei  primo  sviluppo  dell’  uovo  tanto  più  che 
le  nuove  ricerche  di  PflSger,  secondo  le  quali  le  capsule,  ovariche  si  formerebbero  in 
«Iricoli  glandolar),  sono  finora  conosciute  solo  per  le  comunicazioni  provvisorie  do  lui 
falle.  Riguardo  alla  formazione  delle  capsule  ovariche  e dell' uovo  negli  adulti,  abbiamo 
più  o meno  dei  dettagli  comunicati  da  Klebt,  Quineli e e Schròn,  al  quale  riguardo  io 
noto  quanto  segue.  Io  non  ho  finora  osservalo  la  sede  delle  uota  libere  nella  sostanza 
corticale  dell’ ovaia  di  mammiferi  adulti  (conigli,  gatto,  cane,  volpe,  pecora,  gattina, 
ratto)  come  0.  Sditoti  descrive,  e come  egli  vide  anche  in  un  caso  in  una  giova- 
netto mestruata  di  23  anni,  piuttosto  in  questo  punto  ini  sono  sempre  imbattuto  lauto 
nell' uomo  che  nel  coniglio  in  piccole  capsule  ovariche  della  stessa  forma  c grandezza  che 
si  vede  nella  fìg.  313.  Poiché  Schriin  ammette  che  la  grandezza  delle  uova  libere  nel 
gallo  sia  0,026'’',  quella  delle  piccolissime  capsule  ovariche  invcco  giungeva  a 0,01"’, 
io  crederei  che  egli  non  ha  posto  mente  alle  piccole  cellule  epiteliali  dei  follicoli  più  gio- 
vani. La  formazione  delle  capsule  orariche  nelle  creature  adulte  non  si  può  vedere  con 
determinatezza,  ad  ogni  modo  però  io  posso  assicurare,  che  a quell'epoca  della  vita  non 
si  trovano  più  otricoli  di  PflSger.  Nei  neonati  e negli  embrioni  umani  avanzati  io  non 
ho  veduto  alcun  indizio  di  tali  ulricoli , tutti  i fatti  piuttosto  depongono  per  il  corso 
ili  formazione  da  me  giù  da  lungo  tempo  difeso,  secondo  il  quale  i follicoli  si  presenano 
come  ammassi  liberi  di  cellule  di  cui  In  cellula  più  interna  6 I’  ovulo.  Anche  io  ini 
sono  invece  convinto  a t pari  di  Quincke  dei  falli  da  cui  quest’osservatore  fa  derivare  le 
divisioni  dell’  uovo  e del  follicolo,  ed  io  mi  permeilo  solo  di  notare  clie.  ustrazinn  fatta 
da  ciò  clie  si  riferisce  all’ovulo,  queste  divisioni  e questi  strozzamenti  ricordano  af- 
fatto quelli,  che  secondo  i risultati  di  Kemak  e miei,  accadono  nella  tiroide  embrionale, 
lo  ritengo  anche  per  probabile  che  le  grandi  capsule  ovariche  senza  cooperuzione  delle 
loro  uova  producano  nuove  capsule  ed  ovuli  per  proliferazione  del  loro  epitelio. 
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§ 205. 


Ovidutto  ed  utero.  — - Delle  tre  membrane  dell’ ovidutto  la  più  esterna, 
quella  che  appartiene  al  peritoneo , non  presenta  alcuna  cosa  di  note- 
vole. La  media  o la  membrana  di  muscoli  lisci  è particolarmente  nella 
metà  interna  dell’  ovidutto  abbastanza  spessa , ed  è formata  da  filmi 
esterne  longitudinali  e da  fibre  interne  trasversali , i cui  elementi  si 
possono  isolare  con  abbastanza  difficoltà  anche  al  tempo  della  gravidanza, 
e sono  uniti  a molto  connettivo  indistintamente  fibroso  con  numerosi 
corpuscoli  di  connettivo  fusiformi  della  stessa  forma  come  nello  stroma 
dell’ovaia.  La  membrana  più  interna  è la  mucosa , strato  molle,  tenue 
bianco-rossastro , il  quale  si  uuisce  con  la  muscolare  mercè  una  pic- 
cola quantità  di  tessuto  sottomucoso,  non  mostra  glandole  ( Uowinan  ed 
Uennig  descrivono  glandolo  nella  tromba,  che  io  non  ancora  ho  veduto) 
nè  villi,  però  alcune  pliche  longitudinali,  ed  è formata  da  connettivo 
piuttosto  poco  sviluppato  con  molti  corpuscoli  di  connettivo  fusiformi. 
Nella  sua  superficie  interna,  dall’utero  lino  al  margine  libero  della  frange 
ed  anche  più  in  là  (Becker),  sta  uno  strato  semplice  di  cellule  grandi 
0,006—0,01'"  coniche  o filiformi  vibratili,  le  cui  distinte  ciglia  producono 
una  corrente  dall’ostio  addominale  all’ orifizio  esterno,  c concorrono  cosi 
forse  «alla  progressione  dell’urina  ma  non  dello  sperma. 

L'utero  ha  la  stessa  composizione  dell’ovidutto  solo  che  la  membrana 
muscolare  e la  mucosa  sono  più  considerevoli  e con  caratteri  in  parte 
differenti.  Sulla  muscolare  rosso-pallida  si  distinguomo  molto  bene  tre 
strati,  i quali  però  non  sono  qui  come  altrove  (nell’intestino  p.  e.)  net- 
tamente separati  fra  loro.  Lo  strato  esterno  è formato  da  fibre  longitu- 
dinali e trasversali  di  cui  le  prime  si  estendono  a mò  di  uno  strato 
continuo  tenue  intimamente  congiunto  con  la  sierosa  nel  fondo , nella 
faccia  anteriore  o posteriore  fino  al  collo  dell’utero,  mentre  le  fibre  tras- 
versali più  notevoli  circondano  intorno  intorno  l’organo  e si  continuano 
anche  in  parto  sull’utero,  nei  legamenti  rotondi,  nei  larghi  ed  in  quelli 
dell’ovaia  e sull’ovidutto.  Lo  strato  medio  è il  più  considerevole,  mostra 
fasci  schiacciati  trasversali  longitudinali  ed  obliqui,  i quali  si  ripiegano 
in  diverso  senso,  e contiene  dei  vasi  forti,  particolarmente  vene,  per  lo 
che  esso  acquista  un  aspetto  particolarmente  spongioso  nell’ utero  gra- 
vido. Lo  strato  più  interno  in  ultimo  è di  nuovo  tenue,  ed  è formato 
da  una  rete  di  sottili  fibre  longitudinali  e di  fibre  più  forti  trasversali 
ed  oblique,  le  quali  negli  inviluppi  dell’ovidutto  rappresentano  molto 
spesso  degli  anelli  distinti.  Nel  fondo  dove  l’utero  ha  la  maggiore  spes- 
sezza , lo  strato  medio  è il  più  forte  e spesso  come  composto  da  più 
strati , mentre  nel  collo  più  tenue  si  trovano  di  preferenza  fibre  tras- 
versali miste  ad  alcune  longitudinali.  Verso  l’orifizio  esterno  dell’utero 
c su  di  esso,  delle  fibre  trasversali  molto  sviluppate  stanno  immediata- 
mente sotto  la  mucosa,  e possono  indicarsi  anche  come  suoi  sfinteri,  vi 
si  trovano  inoltre  anche  nelle  pliche  della  ripiegatura  palmata  delle 
fibre  muscolari  affatto  superficiali  [Uélie  e Chenanlais).  Riguardo  agli 
elementi,  tutti  questi  strati  sono  formati  da  cellule  muscolari  corte  (di 
0,02 — 0,03"')  fusiformi  con  nuclei  ovali,  le  quali  a causa  della  grande 
quantità  del  connettivo  compatto  che  le  attraversa,  ricco  di  libro-cellule, 
della  stessa  forma  come  nello  stroma  dell’ovaia,  si  fanno  isolare  molto 
difficilmente,  ed  anche  non  si  fanno  vedere  cosi  distinte  come  altrove 
mercè  l’acido  nitrico  20  p.  ù/f. 


Digitized  by  Google 


àlcos*  blll'  treno 


i3.» 

La  mucosa  dell' utero  è una  membrana  bianco-rossastra,  la  quale  ò so- 
lidamente connessa  con  la  membrana  muscolare  e non  si  lascia  dividere 
da  essa,  però  nei  tagli  si  mostra  limitata  da  essa  per  il  suo  colorito 
per  lo  più  chiaro,  sebbene  di  rado  nettamente.  Astrazion  fatta  dal  suo 
tessuto  basico,  il  quale  è formato  dal  connettivo  piuttosto  poco  svilup- 
pato che  non  manca  mai  negli  organi  genitali  femiuei  con  numerosa 
libro  cellule  senza  elementi  elastici,  e dall’ epitelio,  che  rappresenta  af- 
fatto un  epitelio  vibratile  con  cellule  pallide  lino  a 0,016"'  e ciglia  tenere 
vibranti  dall’esterno  verso  l’interno,  la  mucosa  del  corpo,  del  fondo  o 
del  collo,  è diversamente  formata.  Nel  corpo  essa  è più  tenera,  più  ros- 
sastra e sottile  — V"),  sulla  superfìcie  interna  liscia  e senza  papille, 
ma  quà  e là  con  alcune  grandi  pliche.  In  essa  si  trovano  molte  piccole 
glandole,  le  glandolo  utricolarì  dell'utero,  le  quali  hanno  la  maggiore 
analogia  con  quelle  di  Lieberkiilin  dell’intestino,  e rappresentano  degli 
utricoli  stivati  semplici  o biforcati,  non  di  rado  spirali  all'estremità,  lunghi 
quanto  la  mucosa  e larghi  0,02 — 0,03'".Questi  utricoli  sono  formati  da 
una  membrana  molto  tenera  omogenea  ed  un  epitelio  cilindrico  rego- 
lare e sboccano  isolali  o a due  o tre  insieme  con  aperture  di  Vjo"-  Dette 
glandole  non  contengono  punto  particelle  morfologiche  , forse  però  il 
loro  epitelio  si  sfalda  molto  facilmente  o può  mostrarsi  come  un  succo 
che  le  riempie  di  color  grigio-biancastro.  Nelle  malattie  le  glandole  sono 
molto  facilmente  distrutte,  però  II.  Miller  ne  vide  ancora  in  una  donna 
di  70 — 80  anni. 

Nel  collo  la  mucosa  è bianca,  più  compatta  c più  spessa  (di  1-1 
particolarmente  nella  parete  anteriore  e posteriore  dove  stanno  le  note 
pliche  palmate  tra  le  quali  si  trovano  degli  infossamenti  più  o meno 
grandi  fino  a 1"'  e più  profondi  ed  anfrattuosi , i quali  sono  in  vero 
molto  differenti  dalle  glandole  mucose  ordinarie , ma  però  potrebbero 
indicarsi  quali  organi  secretori  del  muco  viscoso  e trasparente  del  collo 
dell’utero  col  nome  di  follicoli  mucosi  dell’utero.  Secondo  E.  Wagner 
la  lunghezza  di  questo  formazioni  glandolari  è di  % — 1"',  la  larghezza 
0,04 — 0,08"'.  In  questa  regione  si  trovano  anche  molto  spesso  dello  ve- 
scicole grandi  ’/j — 1—2"'  e più,  chiuse,  ripiene  dello  stesso  prodotto  di 
secrezione,  formate  da  uno  strato  di  connettivo  e piccole  cellule  cilin- 
driche, le  cosi  dette  uova  di  Nabotli,  le  quali  si  potrebbe  essere  incli- 
nati a ritenere  per  vescicole  glandolari  chiuse,  come  i follicoli  di  Graaf, 
le  quali  di  tempo  in  tempo  crepano  ma  che  però  non  sono  che  fol 
licoli  mucosi  dilatati  c chiusi,  ed  in  parte  anche  formazioni  patologi- 
che, e si  trovano,  quà  e là  anche  nella  mucosa  del  corpo  dell’utero. — 
Il  terzo  inferiore  o la  metà  inferiore  del  collo  contiene  delle  papille 
coniche  o filiformi  rivestite  di  cilindri  vibratili  lunghi  0,1 — 0,3'"  con 
una  o più  anse  vascolari,  ed  esternamente  molli  piccoli  nuclei  (cellule), 
forse  anche  gocce  di  grasso  pallide  nell' interno.  L’epitelio  nel  collo  e 
nell’ utero  sembra  variare  , almeno  //etile  attribuisce  epitelio  pavimen- 
toso  alla  metà  inferiore  del  collo,  e Becker  trova  epitelio  vibratile  solo 
nel  fondo  dell’utero.  La  porzione  vaginale  dell’utero  possiede  esterna 
mente  affatto  la  stessa  mucosa  come  la  vagina  ( vcd.  sotto  ).  Secondo 
VUmann  alcune  delle  suo  papille  sono  composte. 

La  distribuzione  vascolare  nell’  utero  riguardo  all’  intimo  modo  di 
comportarsi  non  mostra  niente  di  notevole.  1 più  grandi  tronchi  arte- 
riosi decorrono  nella  sostanza  muscolare , e si  distribuiscono  da  essa 
verso  i due  Iati  nella  membrana  muscolare  e nella  mucosa.  Questa  come 
da  per  tutto  ha  dei  vasi  più  grandi  nella  profondità,  dei  sottili  capii 
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lari  nelle  parti  superficiali,  i quali  ultimi  dopo  avere  circondato  le  gon- 
dole con  capillari  lini,  formano  nella  superficie  una  rete  straordinaria- 
mente ricca  e graziosa  di  vasi  larghi  (di  0,006 — 0,01'"),  da  cui  hanno 
origine  le  vene  larghe  a pareti  tenui  senza  valvole,  le  quali  si  estendono 
come  le  arterie  verso  l’ esterno.  I linfatici  che  prolàbilmente  cominciano 
nella  mucosa  sono  numerosissimi , formano  reti  più  grandi  e più  pic- 
cole sotto  al  rivestimento  peritoneale  e vanno,  mercè  considerevoli  tron- 
chi e numerosi  che  decorrono  coi  vasi  sanguigni,  in  parte  alle  glandole 
pelviche,  in  parte  coi  vasi  spermatici  ai  gangli  lombari.  I Berci  dell’ u- 
tero,  provvisti  di  molti  tubi  nervosi  sottili  e di  alcuni  spessi,  provven- 
gono  dal  plesso  ipogastrico  e dai  pudendi,  e vanno  intrecciati  nei  lega- 
menti dell’  utero,  e si  ramificano  di  preferenza  secondo  il  corso  dei  vasi 
nella  sostanza  muscolare  dal  fondo  lino  al  collo  nel  quale  ultimo  sito 
sono  più  numerosi.  Essi  sono  bianchi  e nell’  utero  non  hanno  gangli, 
il  loro  modo  di  comportarsi  nella  mucosa  ed  il  loro  modo  di  terminare 
sono  sconosciuti. 

Tra  i legamenti  dell'utero  sono  i larghi  anteriori  e posteriori,  dupli- 
cature del  peritoneo,  i quali  contengono,  oltre  ai  vasi  afferenti  ed  effe- 
renti ed  i nervi,  anche  un  numero  considerevole  di  fibre  muscolari  lisce 
che  dall’utero  penetrano  in  essi.  Lo  stesso  tessuto  che  egualmente  pro- 
viene dall’  utero , si  trova  di  rado  uei  legamenti  ovarici  ed  in  copia 
molto  notevole  nei  legamenti  rotondi,  a mù  di  fasci  longitudinali  di  con- 
nettivo, in  cui  nell’anello  interno  forniscono  anche  molte  fibre  muscolari 
striate,  spesso  fino  verso  l'utero.  Secondo  Rougel  si  trovano  fibre  mu- 
scolari lisce  anche  lungo  i vasi  spermatici  interni  che  si  perdono  nella 
porzione  superiore  dei  legamenti  larghi,  e tra  l’estremo  addominale  della 
tromba  e dell’ovaia,  ciò  che  io  posso  confermare. 


1/ ovidutto  ha  qualche  volta  due  ed  anche  tre  fori  addominali.  C.  Richard  il  quale 
è stato  il  primo  a citare  questa  anomalia  , I’  ha  veduta  cinque  volle  in  30  casi  ed  ha 
veduto  anche  delle  aperture  cieche  secondarie  con  franga.  Dei  casi  simili  descrive  anche 
W.  .Vertici. 

Rougel  ammette  che  il  tessuto  dell' utero  e dell' ovaia  sia  erettile.  Se  con  ciò  si  fosse 
voluto  «lire  solo  che  queste  parti  contengono  motte  arterie  e ricchi  plessi  venosi  e sita» 
come  altre  parli  vascolari  capaci  di  rigonfiarsi,  ai  potrebbe  lasciar  passare  l'espressione. 
Ma  poiché  Itougel  ammette  anche  uii  analogia  coi  corpi  cavernosi  delle  parli  genitali 
esterne,  bisogna  porre  decisamente  in  evidenza  che  non  si  trova  mai  qualche  cosa  di 
analogo  a ciò  nelle  parti  genitali  interne  della  donna. 


§ 206. 

Cambiamenti  dell'utero  al  tempo  della  mestruazione  e della  gravi- 
danza.  — Durante  la  mestruazione  tutto  l’utero  s’ingrandisce  ed  il  suo 
tessuto  divien  più  lasco , il  che  è da  attribuirsi  forse  di  preferenza  ai 
vasi  che  si  dilatano  ed  al  considerevole  impregnarsi  di  plasma  sanguigno 
che  tutto  l’organo  subisce,  almeno  io  non  ho  trovato  altri  cambiamenti 
nella  membrana  muscolare  oltre  ad  una  separazione  più  facile  dei  suoi 
elementi.  La  mucosa  aumenta  invece  effettivamente  , s’ ispessisce  fino 
•ad  1,  2,  ed  anche  3"',  anzi  nelle  sue  pieghe  fino  a 5—6"',  diviene  più 
molle  e mostra  delle  magnifiche  glandole  utricolari  facilmente  isolabili, 
Lunghe  1 — 3"'  c larghe  0,036 — 0,04"",  e molte  cellule  giovani,  rotondo 
e fusiformi  nel  suo  tessuto.  1 vasi  sanguigni  della  mucosa  da  cui  fluisce 
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essenzialmente  il  sangue  mestruo,  sono  ordinai  iamente  numerosi  e di* 
latati  in  tutta  la  periferia  dell’utero,  particolarmente  nel  corpo,  e nel 
tondo,  ciò  che  vale  propriamente  per  la  rete  capillare  superficiale,  per 
lo  che  la  mucosa  appare  anche  vivamente  colorita  in  rosso.  Contempo- 
raneamente all’  uscita  del  sangue  dai  capillari  superficiali  che  si  rom- 
pono, anche  l’epitelio  della  mucosa  si  sfalda  in  gran  parte,  ad  eccezione 
di  quello  del  collo,  ed  esso  si  trova  sempre  in  grande  quantità  nel  muco 
misto  al  sangue  che  riempie  la  cavità  dell'utero,  invece  non  deve  ri- 
guardarsi come  normale  se  dopo  o durante  la  mestruazione  tutta  la 
mucosa  uterina  o dei  pezzi  si  sfaldano  — • Dopo  la  mestruazione  le 
parti  ritornano  subitamente  nel  loro  stato  primitivo  e 1’  epitelio  si  ri- 
produce. 

Nell’utero  gravido  accadono  dei  cambiamenti  affatto  diversi,  fra  i quali 
però  dal  punto  di  rista  istologico  è interessante  solo  l’aumento  del- 
l’organo, il  quale  come  si  sa  consiste  in  uno  straordinario  ingrandi- 
mento della  periferia  e della  cavità  dell’organo,  prima  con  ispessimento 
e poi  dai  5 mese  in  poi  ordinariamente  con  diminuzione  delle  pareti 
e con  aumento  di  massa  in  media  ventiquattro  volte.  Il  modo  come  ciò 
accade  è stato,  per  riguardo  ai  falli  istologici,  sino  a non  molto  tempo 
fa  per  così  dire  affatto  sconosciuto , ora  però  si  può  abbastanza  bene 
esporre  nei  suoi  punti  capitali.  I principali  cambiamenti  si  trovano  nella 
membrana  muscolare  sul  cui  conto  devesi  porre  di  preferenza  l’aumento 
di  massa  dell'utero,  e qui  esistono  propriamente  due  processi  che  vi 
concorrono  insieme;  cioè  un' ingrandimento  degli  clementi  muscolari 
preesistenti,  od  una  neoformazione  di  delti  elementi.  L’ingrandimento  è 
tanto  considerevole  che  le  fibro-cellule  contrattili  invece  di  aver  la  lun- 
ghezza di  0, 002 — 0, 003"',  e la  larghezza  di  0, 002"'  come  altrove , nel 
quinto  mese  sono  lunghe  0,06 — 0,12"',  e larghe  0,0025 — 0,006"'  ed 
anche  0,01"',  nella  seconda  metà  del  sesto  mese  sono  lunghe  0,1— 
0,  25'"  larghe  0,004—0, 006"'  e spesse  0, 002 — 0, 0028,  così  che  giungono 
ad  essere  sette  ad  undici  volte  più  lunghe,  ed  il  doppio  fino  a cinque 
volte  più  larghe.  La  neoformazione  di  muscoli  nella  prima  metà  della 
gravidanza  si  può  osservare  particolarmente  negli  strati  più  interni  della 
muscolare  dove  si  trovano  delle  giovani  cellule  rotonde  grandi  0,01 — 
0,018"'  in  tutti  gli  stadi  di  passaggio  in  fibro-cellule  di  0,02 — 0,03'" 
sempre  ili  quantità,  non  manca  però  neppure  negli  strati  esterni.  Dal 
sesto  mese  in  poi  questa  formazione  di  muscoli  sembra  cessare,  almeno 
io  trovai  nella  26.*  settimana  in  tutto  l’utero' niente  altro  che  le  fibro- 
cellule  considerevoli  innanzi  citate  e nessuna  traccia  più  delle  loro  pri- 
mitive forme.  Contemporaneamente  ai  muscoli  aumenta  anche  il  tessuto 
fibroso  che  li  congiuuge,  e verso  il  termine  della  gravidanza  mostra  in 
parte  delle  fibrille  distinte.  A misura  che  la  muscolare  cresce  in  tal  guisa, 
anche  la  mucosa  subisce  dei  molteplici  cambiamenti.  £ dessa  propriamente 
parlando  che  inizia  i cambiamenti  dell’utero  gravido,  divenendo  già  nella 
seconda  settimana  spessa  fino  a 2—3"',  più  molle,  più  lasca  e più  rossa, 
le  pliche  più  sporgenti,  e limitata  in  modo  più  deciso  dalla  membrana 
muscolare,  le  quali  particolarità  si  mostrano  più  distinte  ancora  a mi- 
sura che  s’inoltra  la  gravidanza.  Dall’esame  microscopico  risulta  che 
non  solo  i suoi  vasi  sono  più  fortemente  distesi,  ma  ha  luogo  anche  una 
ricca  neoformazione  di  connettivo  nel  suo  tessuto  ed  un  notevole  ingran- 
dimento delle  glandole  utricolari,  le  quali  giungono  ad  esser  lunghe 
2r— 3"'  e larghe  0,04—0, 11"'  in  media  0,08'”.  Procedendo  le  cose,  dalla 
maggior  parte  della  mucosa  iperlroliata  risulla  la  nota  decidua  vera . 
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jnentru  un’altra  porzione  sul  punto  di  inserzione  dell'ovulo  si  muta  in 
pioemia  uterina,  e per  mezzo  di  un'ipertrofia  dal  margine  di  questa 
porzione  nasce  la  riflessa  intorno  all’ovulo,  processi  di  cui  non  6 questo 
il  luogo  di  intrattenersi  più  a lungo.  Devesi  solamente  notare  che  le 
glandolo  utricolari  nella  decidua  vera  si  mutano  a poco  a poco  in  sar- 
chi più  larghi,  le  cui  aperture  fanno  apparire  tanto  la  decidua  che  la 
riflessa  come  crivellate,  inoltre  che  le  decidue  dal  secondo  mese  in  poi 
diminuiscono  successivamente  in  spessezza,  a causa  dell' ingrandimento 
della  superficie  interna  dell’utero,  senza  però  cessare  di  aumentare  in 
massa,  in  ultimo  che  il  loro  tessuto  in  ogni  tempo  è formato  da  cellule 
rotonde  più  o meno  grandi  con  un  bel  nucleo  o con  più,  da  flbro-cel- 
lule  in  parte  molto  grandi  con  un  bel  grosso  nucleo,  e particolarmente 
nella  decidua  vera  da  numerosi  vasi;  un  epitelio  invece,  eccello  nei  primi 
mesi,  non  si  trova  più  sulle  decidue — La  mucosa  del  collo  non  parte- 
cipa punto  alla  formazione  delle  decidue,  e conserva  il  suo  epitelio  (senza 
ciglia)  durante  tutta  la  gravidanza.  Questo  però  s’ispessisce  anche,  ed  i 
suoi  follicoli  mucosi  s'ingrandiscono  innanzi  tutto,  e sono  essi  che  se- 
cregano  il  noto  turacciolo  mucoso  che  riempie  affatto  il  canale  cervicale., 

L’invilupjio  sieroso  non  aumenta  iu  verità  come  la  mucosa,  ma  su- 
bisce però  una  distinta  ipertrofia  , invece  l’ispessimento  dei  legamenti 
dell'utero  particolarmente  dei  rotondi  è molto  distinto,  e dipende  egual- 
mente da  cambiamenti  analoghi  dei  loro  muscoli  lisci , come  si  è de- 
scritto  nell’utero,  forse  anche  da  un'aumento  dei  fasci  di  muscoli  striati. 
L’ accrescimento  dei  vasi  sanguigni  c linfatici  nella  lunghezza  e nella 
periferia  è mollo  distinto,  e devesi  per  una  buona  parte  attribuire  agli 
elementi  muscolari  ingranditi  e ncoformati , i quali  sono  dimostrabili 
nelle  vene  anche  nell’  avventizia  e nell’intima.  Riguardo  ai  nervi  essi 
si  ispcssiscono  egualmente,  è dubbio  però  se  si  formino  effettivamente 
dei  nuovi  tubi  nervosi.  Egli  è invece  sicuro  che  gli  elementi  preesistenti 
aumentano  iu  larghezza  e lunghezza,  conservano  a lungo  i loro  contorni 
oscuri  e si  possono  seguire  più  ulteriormente  nell’interno  che  altrove. 

L’impicciolimenlo  dell’utero  dopo  il  parlo  ed  il  ritorno  ad  uno  stato 
non  uguale  al  primitivo  ma  molto  prossimo  ad  esso  , non  accade  alla 
stessa  guisa  nelle  sue  diverse  parti.  Nella  membrana  muscolare  ha  cer- 
tamente una  parte  essenziale  un’impicciolimento  degli  elementi  flbrosi 
contrattili,  mostrando  essi  insieme  ad  una  formazione  di  grasso  nel  loro 
interno  già  Ire  settimane  dopo  il  parto  di  nuovo  la  stessa  grandezza 
(0,03’")  che  nell’utero  di  donna  vergine,  vi  si  può  perù  aggiungere  forse 
anche  un  completo  disfacimento  di  certe  fibre  muscolari.  Nella  mucosa 
le  cose  accadono  diversamente,  essa  in  forma  di  decidua  e placenta  ute- 
rina è completamente  eliminala  dopo  il  parto  e devesi  perciò  rigenerarsi 
tutta  di  bel  nuovo.  1 processi  più  esatti  di  questa  riproduzione  unica 
nel  suo  genere  non  sono  stati  ancora  esaminati , egli  è però  più  che 
probabile  che  essi  si  completino  già  tra  i due  o tre  mesi  dopo  il  puer- 
perio.— Egli  è chiaro  che  inoltre  anche  la  sierosa  , i vasi , ed  i nervi 
dall'  utero  si  rigenerino , i dettagli  al  riguardo  non  sono  stati  ancora 
ricercati. 


Riguardo  ai  verri  dcll’ulcro  gravido  da  Titdmann  in  poi  si  animelle  generalmente 
che  essi  sieno  più  torli  che  nelle  vergini , questa  opinione  è siala  però  ullimamctile 
assoliilainenle.  comballula  da  Snow-Betk,  e da  Jntiert  de  f.nmballe  ammessa  solamente 
in  quanto  che  ù il  connellivn  involgerne  che  s' ispessisi*  e non  i nervi.  Egli  c chiara 
che  solo  le  ricerche  microscopiche  mollo  esatte  possono  decidere  la  qiiislionc,  que»le 
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però  tono  rare.  Dulie  opinioni  ili  fl  conili  che  i noni  al  tempo  «Iella  graviilanza  ili  ven- 
tano più  Torli  e grigi , ciò  clic  ilipeinlerebbe  ila  un  anniento  di  fibre  n nucleo , non 
si  può  per  ora  concliiiidere  niente,  poiclii  manca  ogni  punto  di  appoggio  per  decidere 
se  queste  fibre  a nucleo  sicno  tubi  nervosi  embrionali  o una  Torma  di  ronncllivo.  Dob- 
biamo invece  a Ki/ian  delle  accurate  ricerche  sugli  animali , le  quali  dimostrano  con 
certezza  che  j nervi  dell'  utero  al  tempo  della  gravidanza  si  lasciano  seguire  nella  so- 
stanza dell'  utero  come  tubi  a contorni  oscuri , mentre  prima  della  gravidanza  hanno 
la  natura  embrionale  di  lutti  senza  midollo,  in  parte  già  prima  di  penetrare  nell'  utero, 
in  parte  appena  sono  entrali.  Per  questa  ragione  Kilian  riuscì  anche  a seguire  i nervi 
nell' utero  gravido  mollo  più  in  là  nel  tessuto  che  altrove.  Kiliun  non  vide  niente  di 
mia  Tortnazione  di  nuovi  tubi  nervosi  nei  tronchi,  e la  ritiene  come  improbabile,  biso- 
gnando ammettere  quindi  anche  una  neoTormazione  di  sostanza  ganglinnare  ciò  che  non 
e ammissibile,  lo  non  creilo  però  che  ciò  non  possa  essere  in  qualche  modo  possibile, 
poiché  la  moltiplicazione  delle  cellule  gangliouari  e delle  fibre  accadrebbe  solo  una  voli» 
nella  prima  gravidanza,  egli  6 anche,  possibile  che  i lobi  nervosi  di  nuova  formazione 
si  accollino  agli  altri  semplicemente  come  rami,  e sarà  perciò  miglior  parlilo  quello 
di  attendere  per  qual  lato  le  opinioni  di  Remak  si  decideranno  riguardo  all'uomo,  lo 
Taccio  però  notare  al  proposito,  che  un' ispessimento  di  nervi  può  ad  ogni  modo  dipen- 
dere anche  da  ispessimento  dei  tubi  già  esistenti  c per  moltiplicazione  del  nevrilcma,  e 
che  i nervi  per  moltiplicazione  delle  loro  terminazioni,  potrebbero  essere  perfettamente 
capaci  di  distribuirsi  sopra  superficie  più  ampie. 

L'aumento  dei  vari  tanto  delle  arterie  quanto  delle  vene,  massimamente  al  tempo  della 
gravidanza  è molto  notevole,  e perciò  a quest'  epoca  lo  strato  medio  della  sostanza  mu- 
scolare che  contiene  i vasi  più  grandi  si  distingue  più  nettamente  degli  altri  due.  Nei 
tronchi  venosi  dell’ utero  gravido  io  trovai  oltre  allo  strato  di  muscoli  circolari,  esistenti 
qui  coinè  negli  altri  sili  con  fibro-rcllolc  straordinariamente  ingrandite,  anche  uno  strato 
esterno  ed  interno  di  muscoli  longitudinali  con  elementi  forti  analoghi,  cosi  che  con 
ciò  si  può  qui  provare  immediatamente  l'aumento  delle  pareti. 


§.107. 


Vagina  e parli  genitali  esterne.  — Lo  pareti  della  vagina  spesse  1'", 
sono  formale  da  una  fibrosa  esterna,  da  uno  strato  muscolare  medio  ed 
una  mucosa.  La  fibrosa  tenue,  biancastra,  mostra  tessuto  connettivo  piut- 
tosto lasco  all’ esterno,  più  compatto  internamente,  con  molte  libre  ela- 
stiche e reti  venose,  e passa  senza  limiti  nel  secondo  strato  piuttosto 
rossastro  il  quale  a canto  a connettivo  e molte  vene  contiene,  partico- 
larmente durante  la  gravidanza,  un  certo  numero  di  fibre  muscolari  lisce 
sviluppale  le  quali  coi  loro  fasci  trasversali  c longitudinali  grandi  0,04— 
0, 08'"  di  lunghe  fìbro-cellule  compongono  una  vera  membrana  musco- 
lare. La  mucosa  è biauco-rossastra , provveduta  di  molle  pliche  più  o 
meno  grandi,  e papille,  Je  c otumnae  ruganti»,  e composta  di  un  con- 
nettivo compatto  senza  glandole,  molto  ricco  di  elementi  elastici,  al  quale 
essa  deve  la  sua  solidità  ed  estensibilità.  La  suasuperfloie  interna  possiede 
numerose  papille  filiformi  e coniche,  lunghe  0,0G— 0,08"'  e larghe/), 025 — 
0,03'"  le  quali  sono  allogate  su  di  un  epitelio  pavimentoso  della  stessa 
specie  come  nell’esofago,  denso  0,07 — 0,09'",  le  cui  lamelle  più  super- 
ficiali hanno  un  diametro  di  0,01 — 0,015'",  e contengono  nuclei  di 
0,003’".  L'imene  è una  duplicatura  della  mucosa  ed  ha  gli  stessi  suoi 
elementi. 

La  mucosa  si  estende  dalla  vagina  anche  sulle  parti  genitali  esterne, 
ricopre  il  ghiande  della  clitoride  ed  il  vestibolo  col  meato  urinario  , 
c forma  come  duplicatura  il  prepuzio  della  clitoride  o le  piccole  lab- 
bra. Sulle  grandi  labbra  essa  si  continua  nella  pelle  esterna,  la  quale 
sul  suo  lato  interno  nelle  commessure  dello  labbra  è ancor  più  analoga 
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ad  una  mucosa , nel  margino  e nella  superficie  esterna  invece  e sul 
monte  di  Venere  è simile  affatto  alla  pelle.  — Lo  strato  fondamentale 
della  mucosa  dei  genitali  esterni  è un  connettivo  spongioso,  vascolare 
privo  di  grasso,  ricco  abbastanza  perù  di  fibre  elastiche,  il  quale  nel  suo 
strato  esterno  più  denso  spesso  corrispondente  al  derma,  pos- 

siede da  per  lutto  delle  papille  molto  sviluppate , nelle  piccole  labbra 
grandi  '/io — nella  clitoride  •/*» — ed  un  epitelio  paviineutoso 
stratificato  denso  0,04 — 0,012'",  le  cui  cellule  più  superficiali  giungono 
tra  0,01—0,02"'  (Fig.  Ci,  li).  Le  piccole  labbra  sono  analoghe  per  strut- 
tura del  loro  rivestimento  in  parte  alla  mucosa,  in  parte  alla  cute,  e 
contengono  nell'interno  l’ordinario  tessuto  adiposo. 

I genitali  esterni  posseggono  diverse  alandole  più  o meno  grandi. 
Le  glandolo  sebacee  di  forma  per  lo  più  stellata  e di  notevole  gran- 
dezza f/4 — 1'")  si  trovano  nelle  grandi  labbra  congiunte  esternamente 
ed  internamente  con  follicoli  pelosi  più  0 meno  grandi,  inoltre  in  mag- 
gior copia  sulle  piccole  labbra  per  lo  più  senza  peli,  ed  alquanto  più 
piccole  (di  */l# — Vi'"),  in  fine  anche  quà  e là  intorno  al  meato  urinario, 
e lateralmente  all’entrata  della  vagina.  Glandolo  mucose  ordinarie  a 
grappolo  grandi  % — V»'",  con  sbocchi  appena  visibili  o abbastanza  grandi, 
offrono  dei  dotti  escretori  brevi  o fino  a G'"  in  diverso  numero  alla  cir- 
conferenza del  meato  urinario,  del  vestibolo  e delle  parti  laterali  dell’en- 
trata della  vagina.  Si  trovano  in  ultimo  anche  le  due  glandola  di  Bar- 
thelin  corrispondenti  alle  glandole  di  Cooper  dèli’ uomo,  nell'estremità 
inferiore  del  bulbo  del  veslibulo,  lateralmente  all’entrata  della  vagina, 
glandole  mucose  ordinarie  grandi  6'"  , con  vescicole  piriformi  grandi 
0, 02 — 0,  05’",  rivestite  di  epitelio  pavimentoso  , le  quali  stanno  in  un 
connettivo  denso  , con  nuclei  senza  fibre  muscolari.  I dotti  escretori 
di  queste  glandole  lunghi  7 — 8'",  larghi  hanno  verso  l’esterno  della 
loro  mucosa  rivestita  di  un  epitelio  cilindrico  grande  0,01'",  uno  strato 
longitudinale  tenero  di  muscoli  lisci  e contengono  sempre  un  muco 
viscoso,  chiaro,  giallastro. 

La  clitoride  coi  suoi  due  corpi  cavernosi  e col  ghiande  in  unione  coi 
bulbi  del  veslibulo,  e col  corpo  cavernoso  diviso  dell’uretra  della  donna, 
hanno  in  piccolo  la  stessa  struttura  delle  parti  corrispondenti,  e dei  corpi 
cavernosi  dell’uomo,  e gli  elementi  muscolari  si  possono  qui  isolaree 
molto  più  facilmente  che  nell'uomo. 

1 vasi  sanguigni  della  vagina  e dei  genitali  esterni  non  mostrano  insom- 
ma niente  di  molto  notevole.  Nelle  papille  dei  diversi  punti  si  trovano  per 
lo  più  delle  semplici  anse  vascolari,  solo  quando  esse  sono  più  grandi 
e composte,  come  spesso  nella  circonferenza  del  meato  urinario,  le 
anse  sono  multiple.  I corpi  cavernosi  si  comportano  come  nell’  uomo, 
e mostrano  secondo  Valentin  di  contenere  anche  nella  clitoride  le  arterie 
elicine.. — Straordinariamente  ricchi  sono  i plessi  venosi  nelle  pareti  della 
vagina  sopra  i bulbi  del  vestibuio,  non  rappresentano  però  in  nessun 
modo,  come  Kobell  ammette,  dei  veri  corpi  cavernosi.  1 vasi  linfatici  dei 
genitali  esterni  e della  vagina  sono  numerosi  e sboccano  in  parte  nelle 
glandole  inguinali  in  parte  nei  plessi  pelvici.  I nervi  in  ultimo  prov- 
vengono  in  parte  dal  simpatico  , in  parte  dal  plesso  pudendo , e sono 
proprio»  nella  clitoride  straordinariamente  numerosi,  e si  possono  ritro- 
vare sènza  difficoltà  anche  nella  mucosa.  Essi  offrono  nell’  ultimo  sito 
divisioni,  e sono  nella  loro  terminazione  ancor  poco  conosciuti.  Nelle 
papille  vascolari  non  trovai  mai  nervi , invece  ne  trovai  alcune  volte 
nella  clitoride  in  piccole  papille  invascolari  , e tali  clave  terminali  io 
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trovai  anche  quà  e là  nello  strato  superficiale  della  mucosa  di  sotto  alle 
papille.  — Nella  clitoride  del  porco  il  Doti.  Nylander  di  HeUsingfors  trovò 
i corpuscoli  di  Pacini  che  io  vidi  egualmente. 

Le  secrezioni  degli  organi  genitali  feminei,  aslrazion  fatta  da  ipiella  dell' ovaia,  sono 
1.  un  muco  biancastro  nell' utero  il  quale  derita  forse  dalle  piandole  uterine  ed  ha  rea- 
zione alcalina:  2.  un  muco  trasparente  liscoso  alcalino  nel  collo  dell' utero  (ved.  sopra): 
3.  un  muco  acido  nella  vagina,  il  quale  spesso  contiene  corpuscoli  mucosi  io  quantità, 
e come  Scanzoni  e<l  io  abbiamo  dimostralo,  quasi  sempre  l' infusorio  già  visto  da  Donni 
il  Irichomoniu  vaginali* : 4.  il  muco  chiaro  viscoso  delle  glandole  di  Bartolini,  il  quale 
«turante  la  copula  vico  serregaio  io  gran  copia,  e negli  stimoli,  come  llnguìrr  e Scan- 
toni videro,  esce  fuori  qualche  volta  a getto,  odo  che  potrebbe  dipendere  da  muscoli 
dei  dotti  escretori  descritti;  5,  la  secrezione  «ielle  piccole  glandole  sebacee  e mucose 
«lei  genitali  esterni. 

Studio  degli  organi  genitali  feminei.  I follicoli  di  Craaf  si  debbono  ricercare  nello 
staio  il  più  possibilmente  fresco,  se  si  vuole  vedere  la  membrana  granulosa  e l'ovolo 
nei  loro  rapporti  naturali.  Nelle  capsule  ovariche  di  non  fresca  età  la  membrana  gra- 
nulosa si  disfà  in  flocchi  nel  liquor  follicoli  ed  anche  il  disco  pruligero  è per  lo  piò 
distrutto.  Per  ottenere  sicuramente  l’ovolo,  la  cui  posizione  in  certi  animali  come  p.  e. 
nel  cane  si  riconosce  già  nel  follicoli  chiusi,  si  apre  sotto  alquanto  di  acqua  un  grosso 
follicolo  intatto  e si  esaminano  a piccolo  ingrandimento  i più  grandi  fiocchi  che  ne  escono 
fuori,  lo  si  può  anche  facilmente  trovare  se  si  raccoglie  accuratamente  sopra  un  porta- 
oggetti il  contenuto  di  un  follicolo.  Anche  tagliando  o lacerando  senza  molla  attenzione 
un'ovaia  si  mostrano  sempre  facilmente  le  uova,  questo  però  non  ì un  metodo  che  si 
raccomanda. — I muscoli  dell' ovidutto,  dell' utero,  della  vagina  ccc.  si  ricercano  in  ac- 
corale dissecazione  non  che  sopra  sottili  tagli  di  parli  indurile.  Katprr  raccomanda  par- 
ticolarmente di  cuocere  l'utero  per  tre  minuti  in  acqua  e poi  porlo  per  24  ore  in  carbonato 
di  potassa  il  piò  possibilmente  concentrato,  o di  conservarlo  in  acido  pirnlegnoso  e di 
umettare  i piccoli  tagli  con  acido  acetico  diluito,  mentre  Schviariz  e Reichert  seccano 
I'  utero  indurilo  in  alcool  , e rendono  distinte  le  fibre  muscolari  mercé  breve  azione, 
«li  acido  nitrico  20  p.  %.  Secondo  Geriach  si  può  anche  fare  uso  del  processo  con- 
sigliato da  Witlieh.  Le  libro-cellule  contrattili  non  si  veggono  mai  tanto  belle  quanto 
iiHI'iilero  gravido  c le  glandole  uterine  nel  modo  il  piò  bello  nelle  donne  mestruanti, 
e nel  primo  mese  di  concepimento.  L’epitelio  vibratile  si  può  ródere  solo  io  pezzi  af- 
fatto freschi  nel  miglior  modo  nella  tromba,  le  cellule  senza  ciglia  si  vedono  invece 
facilmente.  La  preparazione  delle  parli  esterne  uon  olire  alcuna  diflìcoltà  e riguardo  alle 
glandolo,  ai  nervi,  alle  papille  ed  all'epitelio  valgono  le  regole  già  inuanzi  indicale. 

C.  DELLE  MAMMELLE. 

. . § 208. 

Le  mammelle  sono  due  glandolo  a grappolo  composte,  le  quali  nel- 
l'uomo si  trovano  solo  atrofiate,  nella  donna  iuvecc  perfettamente  svi- 
luppate e dopo  il  parto  secregano  il  latte. 

Riguardo  alla  struttura,  le  mammelle  sono  perfettamente  analoghe 
alle  grandi  glandolo  a grappolo,  p.  es.  la  parotido  ed  il  pancreas.  Ogni 
glandola  è formala  da  15 — 24  e più  lobi  irregolari  schiacciati  e fusiformi 
poligonali  alla  periferia,  grandi  '/, — 1"',  i quali  quand’  anche  nelle  loro 
cavità  affatto  divisi  l’uno  dall’ altro,  esternamente  però  non  sempre  si 
lasciano  dividere  nettamente,  e ciascuno  è composto  da  un  certo  numero 
di  piccoli  c piccolissimi  lobuli,  e questi  in  fine  da  vescicole  glandolati. 
Queste  vescicole  sono  arrotondile  o fusiformi,  grandi  0,05—0,07"',  divise 
distintamente  dai  più  sottilissimi  dotti  escretori,  come  p.  es.  nelle  piccole 
glandole  nucose,  e come  da  per  tutto  formate  da  una  membrana  omo- 
genea ed  ua  epitelio  pavimentoso,  il  quale  al  tempo  della  secrezione  del 
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latte  soffre  particolari  cambiamenti.  Tutti  gli  elementi  glandolai!  sono 
circondati  da  un  connettivo  bianco  compatto  molto  abbondante  massime 
tra  le  vescicole  glandolali  ed  i piccoli  lobuli,  e congiunti  in  una  gran- 
de massa  glandolare  compatta,  la  quale  poi  infine  vien  rivestita  anche 
da  abbondante  tessuto  adiposo  ed  in  parte  dalla  pelle  — La  mammella 
non  è propriamente  parlando  una  glandola  semplice  , ma  è formata 
analogamente  alle  glandole  lagrìmali , da  un  ammasso  di  glandole  sem- 
plici di  cui  ciascuna  possiede  il  suo  particolare  dotto  escretore.  Da  ogni 
lobo  glandolare  ha  origine  difatti,  per  il  confluire  dei  dotti  escretori  dei 
piccoli  e grandi  lobuli,  in  fine  un  dotto  più  o meno  lungo,  largo  1—2"', 
il  dotto  o canale  galattoforo,  il  quale  decorrendo  verso  il  capezzolo  si 
gonfia  in  un  sacco  allargato  largo  2 — 1'",  il  sacco  o serbatoio  latteo , 
quindi  impicciolito  di  un  1 — */,  si  ricurva  nel  capezzolo  ed  in  ultimo 
sbocca  isolato  con  un’apertura  larga  solamente  % — '/%  alla  sua  punta  tra 
i compartimenti  che  quivi  si  trovano. — Tutti  questi  dotti  escretori  oltre 
ad  un  epitelio  il  quale  nei  più  grandi  dotti  mostra  cellule  coniche  lunghe 
0,000 — 0,01"',  nelle  sottili  ramificazioni  invece  piccole  cellule  poligo- 
nali, ed  uno  strato  omogeneo  sotto  di  esso,  posseggono  una  membrana 
fibrosa  bianca  compatta  con  pliche  longitudinali  nei  grandi  canali,  nella 
quale  io  finora  non  potetti  trovare  delle  fibre  muscolari  certe,  ma  niente 
altro  che  un  connettivo  nucleato  longitudinale  con  fibre  elastiche  sot- 
tili. Venie  crede  di  aver  osservato  nei  dotti  galattofori , non  di  quelli 
del  capezzolo  ma  di  quelli  posti  profondamente  nella  glandola,  dei  mu- 
scoli longitudinali , egualmente  come  II.  Merkcl , Ebcrth  invece  ed  io 
non  potemmo  trovare  niente  di  tali  elementi. 

Il  capezzolo  della  mammella  e l’areola  del  capezzolo  hanno  nume- 
rosi muscoli  lisci  , a quali  debbono  la  loro  capacità  contrattile  , una 
tenera  epidermide  , il  cui  strato  corneo  nella  donna  non  giunge  cho 
a 0, 00G'",  mentre  lo  strato  di  tyalpighi  è spesso  0, 04"'  e colorato,  nelle 
papille  composte  dj  */„, — y„.  Nella  mammella  le  papille  sono  anche 
piccole  (V»o — %*")  e semplici  e l’epidermide  anche  più  sottile,  di  0,032 — 
0,05"  però  con  uno  strato  corneo  più  forte  di  0,02 — 0,024'".  Nell’areola, 
particolarmente  al  suo  margine,  non  al  capezzolo,  si  trovano  delle  grandi 
glandole  sudorifere,  spesso  con  particolar  contenuto  e grandi  glandolo 
sebacee  con  piccoli  peli,  le  quali  glandole  spesso  formano  compartimenti 
visibili  all’esterno.  Le  glandole  areolari  di  Duval  non  sono  che  grandi 
glandole  sebaceo  , ed  il  liquido  colostriforme  che  da  esse  esce  con  la 
pressione  nelle  donne  di  fresco  sgravate  non  è che  sebo  cutaneo.— 
Nell’uomo  io  vidi  glandole  sebacee  senza  peli  anche  nel  capezzolo. 

i vasi  sanguigni  della  mammella. sono  numerosi  e circondano  le  ve- 
scicole glandolar!  con  una  rete  di  capillari  abbastanza  stretta.  Le  vene 
producono  nell’  areola  un  cercine  non  sempre  affatto  chiuso  ( circulus 
venosus  Hallcri).  Egualmente  numerosi  sono  i linfatici  nella  pelle  che 
ricopre  la  glandola,  nella  glandola  invece  non  si  sono  per  anco  dimo- 
strati. I nervi  della  pelle  che  ricopre  la  mammella  provvengono  dalla 
succlavia  e dai  rami  cutanei  del  secondo  fino  al  quarto  intercostale. 
Nell’  interno  della  glandola  non  si  possono  ulteriormente  seguire  che 
alcuni  piccoli  rami  che  decorrono  coi  vasi,  la  cui  terminazione  non  è 
conosciuta. 

Al  tempo  della  secrezione  del  latte  la  mammella  s’ ingrandisce  molto 
notevolmente.  11  suo  tessuto  non  è più  uniforme,  biancastro  o compililo 
ma  più  molle,  granuloso  e lobulato,  con  belli  lobuli  glandolari  giallo- 
' rossastri  distintamente  limitati  dal  connettivo  interposto  biancastro  lasco. 
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Le  vescicole  glandolari  ed  i dotti  galattofori  sono  più  larghi , ripieni 
di  latte,  i vasi  straordinariamente  aumentati.  Tra  le  parli  esterne  6 par- 
ticolarmente rimarchevole  T ingrandimento  dell’  areola  del  capezzolo 
stesso,  le  cui  cagioni  sembrano  dipendere  da  un  accrescimento  di  que- 
ste parti  con  tutti  i loro  elementi  anche  con  le  fibre  muscolari  e pic- 
cole glandole,  e non  da  una  semplice  distribuzione  del  colorito  sopra 
una  maggiore  superficie.  — Nell’uomo  la  mammella  è affatto  atroflata, 
larga  •/, — 2"'  e spessa  1 — 3"',  non  lobulata  e solida.  I dotti  galattofori 
non  hanno  sacchi  e non  sono  mai  cosi  sviluppati  come  nella  donna, 
corrispondendo  essi  o nella  forma  a quelli  che  si  trovano  nei  neonati,  <r 
nello  grandi  glandole  sono  più  volte  ramificate  e provviste  di  un  certo 
numero  di  vesciche  terminali,  le  quali  per  la  loro  grandezza  per  lo  più 
più  notevole  ( esse  sorpassano  secondo  Langcr  le  vescicole  glandolari 
della  donna  del  terzo,  mentre  Lu&chka  le  descrive  grandi  solo  0,02 — 
0, 020"'  ) non  sono  da  ritenersi  per  effettive  vescicole  glandolari.  In  rari 
casi  ma  determinatamente  osservati  la  glandola  può  anche  qui  prendere 
un  tale  sviluppo  che  divien  atto  per  la  secrezione  del  latte. 

5 200. 

Considerazioni  fisiologiche.  — La  mammella  segue  nel  suo  sviluppo  le 
altre  glandole  della  pelle  ed  è,  come  io  trovo  con  Langcr,  da  principio 
(nel  quarto  fino  al  quinto  mese)  niente  altro  che  un  prolungamento  pa- 
pilliforme  dello  strato  mucoso  dell’ epidermide,  il  quale  vicn  circondato 
da  uno  strato  del  tessuto  del  derma  più  denso  (Fig.  321,  1).  Mentre  que- 
sto prolungamento  porta  nel  sesto  fino  al  settimo  mese  un  certo  numero 
di  gemme,  appaiono  i primi  germi  dei  lobi  [Fig.  321,  2).  Essi  non  sono 
da  principio  altro  che  piccoli  prolungamenti  piriformi  o a fiaschi  sul 
corpo  della  glandola,  i quali  solo  verso  la  fine  della  vita  fetale  si  di- 
vidono T uno  dall’  altro  e si  aprono  verso  l’ esterno,  mentre  che  alla  loro 
estremità  non  ancora  vuota,  arrotondila  o allungata,  cominciano  a spuntare 
delle  gemme  solide.  Al  tempo  della  nascita  la  glandola  misura  1 % — 4'", 
e fa  riconoscere  già  distintamente  un  certo  numero,  12 — 15,  di  lobi  di  cui 
gli  interni  si  avvicinano  al  capezzolo  ancora  rudimentale,  in  parte  ter- 
minano semplicemente  a fiasco  o solo  con  due  fino  a tre  cui  di  sacchi, 
mentre  gli  altri  stanno  in  unione  con  un  gran  numero  di  essi.  Ciascuna 
di  questi  lobi  rudimentali  è composto  dal  dotto  escretore  semplice  o 
ramificato  due  a tre  volte,  da  una  membrana  fibrosa  di  connettivo  em- 
brionale con  cellule,  e da  un  epitelio  di  piccoli  cilindri  e distintamente 
vuoti,  mentre  le  estremità  a clava,  che  tanto  qui  che  nelle  altre  glan- 
dole in  via  di  formazione  non  si  possono  addi  mandare  vescicole  glando- 
lari, non  posseggano  cavità,  piuttosto  presso  all’inviluppo  fibroso  che  dai 
dotti  passa  su  di  essa  sono  formale  completamente  da  piccole  cellule  uu- 
cleate.  Da  questa  forma  ancora  molto  semplice,  si  sviluppa  la  ulteriore* 
in  quanto  che  mercè  la  continua  formazione  di  gemme  dell’  estremità 
originaria  ed  a clava,  e per  il  distendersi  nel  tempo  stesso  della  cavità 
ne  nasce  in  fine  un  canale  semplice  ramificato  provveduto  sui  suoi  pro- 
lungamenti di  interi  gruppi  di  vescicole  glandolari  vuote,  questi  pro- 
cessi però  nella  mammella  procedono  più  lentamente  che  altrove  in  un 
altra  glandola.  Secondo  Langer , al  quale  dobbiamo  delle  accurate  ri- 
cerche al  riguardo,  non  si  trovano  punto  nella  fanciullezza  prima  della 
comparsa  della  mestruazione  delle  vere  vescicole  glandolari,  ma  da’per 
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tulio  solo  dotti  incompletamente  sviluppati  con  terminazioni  a clava. 
Noi  cominciare  dolla  pubertà  si  formano  poi  delle  vere  vescicole  glan- 
dolaci, da  principio  però  solo  al  margine  della  glandola,  finché  iu  ul- 
timo nella  prima  gravidanza  tutta  la  glandola  si  sviluppa  completamente. 
Dopo  la  prima  lattazione  la  glandola  si  impiccolisce , ma  tutte  le  sue 
parti  persistono,  per  poi  nelle  seguenti  gravidanze  ingrandirsi  di  nuovo 
semplicemente  senza  sviluppo  di  nuove  parli.  Al  tempo  dell' involuzio- 
ne! forse  anche  quando  dopo  una  gravidanza  passa  molto  tempo  senza 
che  la  mammella  funzioni  essa  si  atrofizza,  finché  iu  ultimo  uella  vec- 
chiaia tutte  le  vescicole  glandolaci  dispaiano  e non  si  trovano  più  che 
i dotti  galattofori  più  o meno  conservali  con  degenerazione  grassa  del 
loro  epitelio  nel  cuscinetto  grasso  che  ha  r.mpiazzalo  il  tessuto  glan- 
dolare. 

11  lolle  è formato  da  un  liquido,  il  plasma  del  latte,  ed  infiniti  cor- 
puscoli nuotanti  in  esso,  rotondi  oscuri,  lucenti  come  gocce  di  grasso 
di  una  finezza  incommensurabile  fino  a 0,001 — 0,002"’ e più,  i globuli 
del  latte,  i quali  molto  probabilmente  non  costano  solamente  del  grasso, 
del  latte,  ma  hanno  anche  un  tenero  inviluppo  di  caseina  e danno  al 
latte  il  suo  colorito  bianco.  Riguardo  alla  formazione  del  latte  devesi 
notare  che  fuori  il  tempo  della  gravidanza  e dello  allattamento  le  glandole 
non  contengono  che  una  piccola  quantità  di  un  muco  viscoso  giallastro 
con  un  certo  numero  di  cellule  epiteliali  e sono  rivestite  fino  al  loro 
estremo  da  un  epitelio  pavimentoso,  verso  l’esterno  piuttosto  cilindrico. 
Tutto  ciò  si  muta  con  la  gravidanza.  Le  cellule  Alle  vescicole  glan- 
dolar! cominciano  a sviluppare  del  grasso  da  prima  iu  poca  quantità  o 
poi  sempre  più  e ad  ingrandirsi,  cosi  che  esse  riempiono  affatto  le  ve- 
scicole terminali.  Arrogi  a ciò  una  neoformazione  di  cellule  adipose  in 
esse  anche  prima  del  termine  dolla  gravidanza,  per  la  quale  le  cellule 
antiche  vengono  spinte  nei  dotti  galattofori  che  si  riempiono  a poco  a 
poco.  Cosi  accade  che  sebbene  una  secrezione  propriamente  detta  non 
ancora  incomincia,  ordinariamente  nella  seconda  metà  della  gravidanza 
si  possono  con  la  pressione  ottenere  delle  gocce  di  liquido  dalla  glan- 
dola, il  quale,  come  mostra  il  suo  colorito  giallo,  non  è latte,  ma  con- 
tiene anche  vincerlo  numero  di  globuli  digrasso  provenienti  dalle  cellule 
grasse  più  o meno  alterate,  affatto  simili  a’globuli  di  latte,  ed  anche  delle 
cellule  con  o senza  membrana,  i cosi  detti  corpuscoli  del  colostro.  Quando 
Tallattaineulo  comincia  dopo  il  parto,  la  formazione  delle  cellule  nelle 
vescicole  glandolaci  diviene  attivissima,  per  lo  che  i liquidi  ammassatisi 
nei  canali  lattei  e nelle  vescicole  glandolari  nei  primi  tre  a quattro 
giorni  vengono  emessi  fuori  come  colostro  o come  latte  imperfetto,  e 
sono  rimpiazzali  dal  vero  latte. 

11  latte  delle  terminazioni  delle  vescicole  glandolari  non  costa  di  altro 
che  alquanto  liquido  e cellule  ripiene  aiTatto  di  globuli  di  grasso  , le 
quali  ora  riempiono  affatto  le  vescicole  glandolari , ora  vi  si  trovano 
a canto  alle  cellule  epiteliali  pallide  di  quelle  più  o meno  grasse,  e co- 
inè non  si  potrebbe  dubitare,  si  formano  dalle  cellule  epiteliali  — analo- 
gamente alla  formazione  del  sebo  cutaneo  — per  contìnua  loro  moltipli- 
cazione. Queste  cellule,  che  io  voglio  chiamare  cellule  del  latte , si  di- 
vidono nei  loro  elementi,  i globuli  del  latte,  lungo  i dotti  galattofori, 
scomparendo  le  loro  membrane  e per  lo  più  non  restando  più  traccia 
dei  nuclei,  cosi  elio  il  latte  secregato  non  mostra  ordinariamente  nes- 
suna traccia  del  suo  modo  di  formazione.  Vi  si  trovano  tutto  al  più  dei 
rari  ammassi  più  o meno  grandi  di  globuli  del  latte  , i quali  poiché 
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sono  analoghi  a quelli  che  esistono  nel  colostro,  si  possono  anche  ad- 
dimandare  corpuscoli  di  colostro.  — La  secrezione  del  latte  dipende  con 
ciò  essenzialmente  da  una  formazione  di  liquido  e cellule  adipose  nelle 
vescicole  glandolari,  e deve  quindi  classificarsi  fra  le  secrezioni  in  cui 
gli  elementi  morfologici  prendono  una  parte,  massime  per  le  secrezioni 
grasse,  come  il  sebo  cutaneo,  in  cui  si  trovano  cellule  afratto  analoghe 
a quelle  nelle  vescicole  glandolari  della  mammella  c nel  colostro. 

Nei  neonati  la  mammella  contiene  molto  spesso  una  piccola  quantità 
di  un  liquido  che  per  i suoi  caratteri  esterni  e microscopici  si  com- 
porta come  il  latte,  la  cui  formazione  è probabilmente  in  rapporto  con 
quella  dei  canali  glandolari. 


Riguardo  ai  corpuscoli  dal  colostro  od  ai  *uoi  globuli  grassi  Reinhard!  il  primo  ha 
dimostrato  che  sia  perfettamente  rondata  la  supposizione  di  Nane  ed  llenlc  clic  essi 
stanilo  in  rapporto  con  una  formazione  di  cellule  grasse  nella  mammella,  e clic  i cor- 
puscoli nella  loro  forma  ordinaria  non  sieuo  che  cellule  senza  membrana  , ed  i glo- 
buli sieno  gocciole  di  grasso  divenute  libere  dalle  cellule,  egli  è però  inelinulo  a divi- 
dere la  formazione  del  colostro  e la  secrezione  del  Ielle,  e la  prima  riguardarla  come 
un  processo  piuttosto  patologico,  come  una  nielamurfuai  adiposa,  per  mezzo  della  <1  Ila  le 
le  vecchie  cellule  epiteliali  della  glandola  vengono  emesse  fuori  prima  della  formazione 
del  latte  propriamente  della,  e ciò  proprio,  perchè  egli  nella  formazione  ilei  (alle  pro- 
priaménte della  non  potette  osservare  delle  cellule  grasse.  Da  che  però  Bneren  ha  tro- 
vale tali  cellule,  e che  pereto  la  formazione  del  (ulte  e del  colostro  sembrano  essere 
analoghe  per  i caratteri  morfologici,  una  late  distinzione  non  è pili  ammessihile,  e la 
formazione  del  colostro  può  nelle  multipare  appena  riguardarsi  diversamente  che  l'ini- 
zio della  secrezione  lattea.  Io  sona  invece  ad  ogni  modo  di  avviso  che  la  formazione 
del  primo  colostro  è in  rapporto  con  lo  enorme  sviluppo  della  mammella  che  accade 
durante  la  prima  gravidanza  ed  in  parie  dipende  dalle  cellule  interne  dei  suoi  germi 
da  principio  solidi,  che  si  distruggono  durante  la  formazione  delle  ultime  vescicole  glan- 
dolari. Alla  slessa  guisa  io  spiego  la  formazione  del  latte  nei  neonati,  in  cui  certa- 
mente non  si  può  pensare  ad  una  vera  secrezione. 

Donne,  lo  scovrilore  dei  corpuscoli  del  colostro,  ammette  che  nelle  infiammazioni  e 
negli  ingorghi  (alici  delle  nutrici  il  latte  acquista  la  natura  del  colostro,  ciò  che  però 
negano  d'Oufreponi  e M un:,  secondo  lehmann  però  nei  morbi  acuti  in  generale  e poi 
anche  nella  mestruazione  (Donne  , d’ Outrcpont  ) il  latte  mostra  dei  corpuscoli  di  co- 
lostro i quali  qnand'  anche  si  trovino  in  gran  copia  sono  da  Donni  riguardati  sempre 
come  indizio  di  latte  cattivo.  — Nelle  epizoozie  Herberger  e Donni  hanno  trovato  il  (alle 
che  aveva  i caratteri  del  colostro.  Nel  latte  acido  si  trova  caseina  coagulata  in  gra- 
milazioni  ed  i globuli  del  latte  confluenti  a poco  a poco  ili  grosse  gocce.  Il  latte  bteu 
e giallo  contiene  secondo  fuchi  degli  infusori  incolori,  che  egli  chiama  vibrio  cyano- 
gcnui,  e xuntogen tu,  i quali  uniti  al  latte  sano  lo  colorano  egualmente,  ciò  che  AeA- 
rnunn  conferma  per  il  latte  bieu,  si  trova  anche  una  critrugama  nel  latte  Meu  secondo 
Bailletd  c Lchmann.  — C.  Niigeli  ha  osservato  anche  il  tulle  rosso  e trovalo  in  esso 
delle  formazioni  vegetali  analoghe  al  Protococcui. 

Per  lo  itudio  della  mammella  si  scelgono  innanzi  lutto  le  mammelle  delle  donne  gra- 
vide, di  nutrici,  e di  donne  che  hanno  già  partorite,  poiché  solo  in  queste  le  vescicole 
glandolari  sono  ben  sviluppile.  Dilacerando  ilei  piccolissimi  lobi  si  reggono  facilmente 
■ loro  elementi , se  poi  si  vuole  vedere  la  loro  disposizione  si  raccomandano  innanzi 
tutto  i tagli  sottili  di  glandoie  cotte  in  acido  acetico  o disseccale,  quindi  anche  dei  pezzi 
iniettali  i quali  si  ottengono  senza  difficoltà  dai  socchi  lattei.  — Per  lo  studio  dello  svi- 
luppo della  glandola  sono  necessari  dei  preparali  freschi  e di  quelli  in  acido  acetico. 
I muscoli  lisci  dell-  arcala  del  capezzolo  si  trovano  gii  con  la  semplice  dissccazione , 
sehlvenc  non  sempre  facilmente,  poiché  essi  eccetto  al  tempo  della  gravidanza  sono  mollo 
teneri. 
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Del  sistema  vascolare. 

§ 210. 

Il  sistema  vascolare  è formato  dal  cuore,  dot  v osi  sanguigni  e dai 
vasi  linfatici , e contiene  nelle  sue  caviti  il  sangue,  la  linfa  ed  il  chilo 
con  infinite  particelle  morfologiche.  Le  glandole  linfatiche  si  mostrano 
come  organi  particolari  del  sistema  vascolare  linfatico. 

1.  Del  cuore. 


5 211. 

Il  cuore  è un  forte  sacco  muscolare  diviso  in  quattro  compartimenti, 
rivestito  esternamente  da  una  membrana  sierosa  che  si  chiama  pericar- 
dio, e tapezzato  internamente  da  una  membrana  chiamata  endocardio, 
la  quale  altro  non  è che  un  prolungamento  delle  pareti  dei  grossi  vasi, 
in  particolare  della  loro  tunica  interna. 

11  pericardio  non  differisce  per  struttura  dalle  altre  membrane  sie- 
rose, per  esempio  il  peritoneo.  11  suo  foglietto  esterno  è molto  spesso 
e piuttosto  fibroso  all' infuori,  internamente  fin  sotto  l'epitelio  pavimen- 
toso  ad  uno  o più  strati  provvisto  di  molte  reti  elastiche  fine.  Le  reti 
elastiche  si  trovano  egualmente  molto  ricche  nel  foglietto  interno  tenue 
del  pericardio,  in  parte  strettamente  unite  allo  strato  muscolare,  in  parte 
sopra  tutto  nei  solchi  distinte  da  quest'ultimo  per  mezzo  di  un  tessuto 
adiposo  ordinario , il  quale  tessuto  d'altronde  forma  alquanto  frequen- 
temente uno  strato  sotto-sieroso  che  ricopre  tutta  la  superficie  del  cuore. 
I vasi  del  pericardio  non  offrono  nulla  di  speòialc  , e per  ciò  che  ri- 
guarda i suoi  nervi  è certo  che  la  lamina  esterna  del  pericardio  riceve 
dei  rami  dal  nervo  frenico  e dal  nervo  ricorrente  destro  ( Luschka ).  Dei 
prolungamenti  villosi  analoghi  a quelli  della  pleura  sono  stati  veduti  da 
Luscldia  ai  margini  delle  orecchiette. 

Le  fibre  muscolari  del  cuore  sono  rosse  e striate  di  traverso , esse 
però  differiscono,  sotto  taluni  rapporti,  dalle  libre  del  muscoli  volon 
tari.  Le  singole  fibre  sono  Vi'"  meno  larghe  (0,003 — 0,01"'),  spesso 
striale  più  distintamente  nel  senso  longitudinale  che  nel  transversale , 
e si  decompongono  facilmente  in  fibrille  ed  in  piccoli  frammenti  (sarcous 
elemenls,  Bowman),  il  loro  sarcolemma  è estremamente  sottile,  o anche 
non  può  essere  dimostralo  senza  il  concorso  dei  reagenti;  e nelle  libre 
stesse  si  trovano  quasi  sempre  delle  piccole  granulazioni  grasse  che 
sono  spesso  disposte  in  serie  insieme  ai  nuclei  lungo  l’asse  della  fibra, 
o si  trovano  anche  altrimenti  tra  le  fibrille,  ed  in  talune  degenerazioni 
moltiplicano  enormemente  e prendono  un  colore  giallastro.  Il  tessuto 
muscolare  del  cuore,  si  distingue  inoltre  anche  per  l’ unione  intima  dei 
suoi  elementi,  i quali — aslrazion  fatta  da  quelli  della  faccia  interna  del 
l’organo  — non  formano  punto  fasci  distinti,  piuttosto  separati  solo  da  un 
poco  di  tessuto  connettivo  , essi  sono  dapertutto  molto  stretti  gli  uni 
agli  altri , ma  anche  si  uniscono  direttamente  fra  di  loro  come  l.eeu 
wenhoeck  l'ha  scoverto,  e come  l’ho  osservato  io  di  nuovo.  Queste 
anastomosi  dello  fibre  muscolari,  che  formano  un  carattere  generale  del 
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tessuto  muscolare  del  cuore,  risultano  principalmente,  presso  l'uomo  e 
gli  animali , da  fasci  corti , e la  maggior  parte  stretti  , che  si  portano 
obliquamente  o trasversalmente  tra  i fasci  longitudinali , e sono  così 
numerose  che  esse  si  mostrano  in  quantità  in  ogni  più  piccola  parte  del 
cuore.  Si  trovano  inoltre  nel  cuore,  delle  vere  biforcazioni  di  fibre  per 
le  quali  la  forza  dei  singoli  fasci  muscolari  può  divenire  più  notevole 
che  non  è al  principio. 

Il  tragillo  delle  fibre  muscolari  del  cuore  è estremamente  complicato 
c non  potrebbe  esser  descritto  qui  che  in  quanto  c’è  di  più  generale. 
Le  fibre  muscolari  dei  ventricoli  e quelle  delle  orecchiette  sono  perfet- 
tamente distinte  le  une  dalle  altre;  quasi  tutte  provengono  d’ altronde 
principalmente  dagli  orifizi  venosi  ed  arteriosi  dei  ventricoli.  Allivello 
degli  orifizi  venosi  si  trovano  delle  strisce  compatte  tendinee  i così  detti 
anelli  fibro-carlUaginci , più  deboli  nel  ventricolo  destro  che  nel  ven- 
tricolo sinistro  ; i quali  in  generale  si  possono  descrivere  come  degli 
anelli  situati  all’inserzione  delle  valvole,  perù  più  esattamente  esaminati 
essi  nascono  innanzi  a destra  ed  a sinistra , ed  in  dietro  nell'  orifizio 
aortico  ; e sono  più  spessi  alla  metà  anteriore  della  circonferenza  degli 
oriflzi  venosi , corno  pure  al  livello  della  parete  fra  gli  orifizi , così  si 
descrivono  spesso  questi  anelli  fibrosi  come  due  fasce  arciformi  , due 
anteriori , ed  una  posteriore  situata  nel  setto , e che  poi  si  divide  in 
due  rami.  Gli  anelli  fibrosi  degli  oriflzi  arteriosi  sono  notevolmente  più 
sottili  di  quelli  degli  orifizi  venosi  e si  trovano  all'origine  delle  valvole 
semi-lunari , in  forma  di  tre  nastri  ricurvi  in  arco.  Sulle  orecchiette 
si  trovano  : 1 . delle  fibre  che  sono  comuni  alle  due  orecchiette  ; in  forma 
di  fasci  schiacciati,  transversali,  che  alla  parte  anteriore  sopratutto,  ma 
pure  sopra  ed  indietro,  si  estendono  da  una  orecchietta  all’altra,  c si 
continuano  in  seguilo  con  delle  fibre  transversali  : 2.  delle  fibre  proprie. 
Oueste  formano  da  prima  intorno  agli  orifizi  delle  grosse  vene  e sulla 
punte  delle  orecchiette  dei  veri  anelli  ; inoltre,  sotto  all’endocardio,  esse 
costitituiscono  uno  sfrato  longitudinale  abbastanza  spesso  che  nasce  dagli 
orifìzi  auricolo-ventricolari,  e che  ò sopratutto  marcato  nell’orecchietta 
-destra  ( muscoli  pedinati).  Tra  questi  ultimi  muscoli  e nelle  orecchiette 
si  trovano  inoltre  una  folla  di  piccoli  fasci  i quali  per  la  loro  irrego- 
lare disposizione  non  si  possono  descrivere  più  dettagliatamente,  il 
setto  è in  parte  comune  alle  due  orecchiette.  I suoi  muscoli  nascono 
dalla  parte  più  anteriore  del  margine  superiore  del  setto  intcveutrico- 
larc,  immediatamente  dietro  all'aorta  dalla  fìbro-cartilagino  posteriore, 
vanno  a destra  ad  arco,  intorno  alla  fossa  ovale,  nella  quale  si  trovano 
solo  delle  fibre  sottili  verso  sopra  e posteriormente  per  terminare  in 
parte  sulla  vena  cava  inferiore,  ed  in  parte  formare  un  anello  completo  ; 
mentre  a sinistra  esse  vanno  in  senso  opposto  intorno  alla  fossa  ovale. 

Le  fibre  muscolari  dei  ventricoli  sono  in  generale  disposte  di  tal  modo 
che  sempre  vi  è incrociamento  fra  quelle  della  faccia  esterna  e quelle 
della  faccia  interna  del  cuore,  e che  fra  queste  due  facce  si  osservano 
più  o meno  distintamente  tutte  le  transizioni  fra  le  due  direzioni  in- 
crocicchiate. Le  fibre  muscolari  nascono  dagli  orifizi  venosi , e dagli 
orifìzi  aortico  e pulmonare,  sia  direttamente,  sia  per  l'intermediario  di 
corti  fasci  tendinei;  camminano  più  o meno  obliquamente,  altre  volte 
però  nel  senso  dell’asse  longitudinale  o trans  versale , e dopo  aver  cir- 
coscrittg  una  porzione  dei  ventricoli,  si  ripiegano  su  di  se  stesse  e si 
determinano  nei  muscoli  papillari  e nelle  corde  tendinee,  o ritornano 
ad  inserirsi  al  loro  punto  di  partenza  : di  tal  che  descrivono  dei  cerchi 
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e degli  otto  in  cifra  più  o meno  contornati  su  loro  stessi  in  tutte  le  pos- 
sibili direzioni  non  senza  essere  inai  interrotte  dalle  fibre  tendinee. 

L' endocardio  è una  membrana  biancastra  che  ricopre  tutte  le  ine- 
guaglianze , e tutte  le  depressioni  della  superficie  interna  del  cuore , 
anche  i muscoli  papillari  ed  i loro  tetidini  e le  valvole  ; e nell’ orecchietta 
sinistra  presenta  la  maggiore  spessezza  (lino  VV").  ® invece  sottilissima 
nei  ventricoli , dove  lascia  vedere  per  trasparenza  il  colore  delle  fibre 
muscolari.  L'endocardio  si  compone  generalmente  di  tre  strati,  un  epi- 
telio, uni>  strato  clastico,  al  quale  deve  le  sue  varie  dimensioni  di  spes- 
sezza nelle  varie  regioni  , ed  uno  strato  sottile  di  tessuto  corine!! ino. 
L’epitelio  è uno  strato  semplice  , doppio  alle  volte  secondo  Luschka, 
di  cellule  a nucleo  trasparenti,  poligonali,  schiacciate,  generalmente  un 
poco  allungate,  e lunghe  0,007 — 0, 0Ì2'",  il  quale  riposa  immediatamente 
sullo  strato  superficiale  della  membrana  elastica,  composta  per  cosi  dire 
esclusivamente  dalle  fibre  longitudinali  finissime.  11  resto  di  questa  mem- 
brana è formato  da  uno  strato  fondamentale  di  tessuto  connettivo  or- 
dinario, con  nuclei  sparsi,  a traverso  il  quale  vanno  reti  mollo  strette 
di  fibre  elastiche  fine  o grosse,  e proprio  nelle  orecchiette,  sono  tanto 
numerose  ed  anche  frammiste  a delle  vere  membrane  finestrate  , che 
il  loro  endocardio  diviene  una  vera  membrana  elastica  gialla  a vari 
strati.  Esternamente  infine  si  trova  uno  strato  di  tessuto  connettivo,  sottile 
è vero,  ma  che  è nondimeno  possibile  di  isolare  a strato  continuo,  il  quale 
nei  ventricoli  come  pure  nelle  orecchiette  , nelle  sue  porzioni  vicine 
allo  strato  elastico  , rinchiude  pure  degli  elementi  elastici  fini , e rap- 
presenta un  tessuto  sotto-sieroso  lasco,  destinato  ad  unire  lo  strato  mu- 
scolare del  cuore  coll’endocardio  propriamente  detto.  Sulle’ corde  ten- 
dinee l’endocardio  consiste  semplicemente  in  uno  strato  di  epitelio  ed 
uno  strato  di  tessuto  elastico  più  interno  e lo  strato  di  tessuto  connet- 
tivo lasco  vi  manca  assolutamente  ed  è molto  sottile,  d’altra  parte, 
anche  nelle  trabecole  del  ventricolo  destro  e nei  muscoli  pettinati. 

Le  valvole  auricolo-vmlricolari  sono  delle  lamine  che  nascono  dagli 
anelli  fibrosi  degli  orifizi  corrispondenti , nelle  quali  nei  punti  in  cui 
hanno  maggiore  spessezza,  si  distingue  uno  strato  medio,  più  forte  a 
sinistra,  di  connettivo  con  molle  reti  elastiche  alla  cui  formazione  con- 
corrono essenzialmente  le  ramificazioni  delle  corde  tendinee  , e due 
foglietti  dell’endocardio  congiunti  con  esse.  Verso  il  margine  libero  que- 
sti tre  strati  si  fondono  in  un  solo  formato  da  connettivo  e più  reti  eia 
stiche  in  cui  poi  sta  anche  l’epitelio. — Le  valvole  seini-lunari,  si  coni 
portano  come  le  altre  , solo  che  sono  più  sottili.  Sulle  due  specie  di 
valvole  1’  endocardio  ò più  sviluppato  dal  fato  dove  durante  la  vita  la 
tensione  è maggiore.  Dal  limite  esterno  dello  strato  medio  delle  valvole 
auricolo-venlricolari  nascono  quà  e là  alcune  fibre  muscolari  dcll’orec- 
chiette;  ma  le  valvole  stesse  non  hanno  alcun  elemento  muscolare.  (Se- 
condo Joseph  queste  fibre  muscolari  penetrano  fino  a % della  Larghezza 
nelle  dette  valvole  e sono  formate  da  fasci  longitudinali  e trasversali).  — 
Nelle  più  grandi  corde  tendinee  della  valvola  auricolo-ventrieolarc  siili 
stia  Ohi  osservò  spesso  fasci  di  fibre  muscolari  che  formavano  da  se  sole 
dei  piccoli  ventri  e verso  i due  lati  passavano  appuntiti  nel  tessuto  ten- 
dineo, quà  e là  però  come  anche  connessi  coi  muscoli  papillari. 

1 vasi  sanguigni  del  cuore  sono  molto  numerosi,  ma  non  differiscono 
in  nulla  da  quelli  degli  altri  muscoli  striati  (ved.  § 85),  se  non  che  i 
capillari,  in  ragione  del  poco  volume  delle  fibre  muscolari,  circondano 
spesso  parecchie  di  queste  ultimo  in  una  volta.  Lo  strato  del  tessuto 
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connettivo  dell’endocardio  ò abbastanza  ricco  i)i  vasi,  invece  se  ne  tro- 
vano  pochissimi  nell’ endocardio ‘propriamente  detto.  Nelle  valvole  au- 
ricole ventricolari  è facile  vedere  negli  animali,  però  anche  nell'uomo, 
alcuni  piccoli  vasi,  dei  quali  gli  uni  provvenguno  dai  muscoli  papillari, 
gli  altri  più  numerosi  dalla  base  delle  valvole,  e che  si  distribuiscono 
in  parte  nel  rivestimento  endocardico  stesso  , però  più  rari.  Anche  le 
valvole  semi-lunari  sono  sprovviste  di  vasi.  — Sul  foglietto  esterno  del 
pericardio  si  trovano  dei  rari  ai  osi  linfatici,  sono  al  contrario  molto  nu- 
merosi sotto  al  foglietto  interno,  sullo  strato  muscolare,  e si  possono, 
come  Cruiskshank  lo  indica  con  ragione,  facilmente  dimostrare  su  di 
un  cuore  che  sia  lasciato  per  vari  giorni  nell’  acqua.  I loro  tronchi 
vanno  tutti  ai  solchi  del  cuore  , camminano  coi  vasi  sanguigni  , e si 
gittauo  nei  gangli  situati  dietro  l’arco  dell’aorta,  a livello  della  bifor- 
cazione della  trachea , dove  si  rendono  egualmente  i linfatici  del  pul- 
mone.  Non  è ancora  deciso  so  la  sostanza  muscolare  del  cuore  e l’ en- 
docardio sieno  provvisti  di  linfatici,  come  lo  ammettono  alcuni  autori. 

I nervi  del  cuore  sono  molto  numerosi  ; provvengono  dal  plesso  car- 
diaco, formato  principalmente  dal  nervo  vago  e dal  gran  simpatico  si- 
tuato sotto  e dietro  all'arco  dell’aorta.  Riuniti  in  due  plessi  secondari, 
chiamali  plessi  coronari,  uno  dritto  più  debole,  l’altro  sinistro  più  con- 
siderevole , essi  giungono  ai  ventricoli  ed  alle  orecchiette  destra  e si- 
nistra , camminano  in  parte  coi  vasi  , in  parte  incrociandosi  con  essi 
ad  angolo  acuto,  dirigendosi  verso  la  punta  del  cuore,  e dopo  essersi 
anastomizzati  fra  di  loro  un  gran  numero  di  volte,  si  intromettono  nella 
spessezza  del  cuoro  sopra  vari  punti , alcuni  già  nel  -solco  coronario  , 
per  distribuirsi  sia  nel  tessuto  muscolare  stesso  , sia  nello  strato  di 
tessuto  connettivo  dell’endocardio.  I nervi  cardiaci  dell’uomo  sono  gial- 
lastri, e meno  i grossi  tronchi,  contengono  solo  dei  tubi  fini  o pallidi, 
essi  però  vi  si  mostrano  in  grande  quantità  e non  sono  mischiati  che 
con  un  numero  piuttosto  poco  considerevole  di  fibre  a nucleo.  Quan- 
tunque i tubi  nervosi  conservano  i loro  contorni  oscuri  anche  nell’en- 
docardio , e sono  abbastanza  numerosi  , è stato  nondimeno  finora  im- 
possibile nei  mammiferi  e nell’uomo  di  determinare  quale  sia  il  loro 
modo  di  terminazione  in  questa  membrana,  come  pure  nel  tessuto  mu- 
scolare del  cuore;  io  ho  invece  ultimamente  nella  rana  trovate  le  ul- 
time terminazioni  dei  nervi  cardiaci  informa  di  fibre  pallide,  nucleato 
ramificate  e libere  — Si  trovano  dei  gangli  non  solo  su  vari  punti  del 
plesso  cardiaco  , ma  pure , come  Remak  ha  trovato  nel  vitello  , nella 
sostanza  muscolare  dei  ventricoli  e delle  orecchiette  ; ciò  che  vale  tanto 
nell’uomo  che  negli  altri  animali.  Nella  rana,  dove  questi  gangli  sono 
stati  sopratutto  bene  studiati , essi  sono  situati  in  generale  nel  setto  e 
sul  limite  tra  i ventricoli  e le  orecchiette  ; essi  contengono  delle  cel- 
lule solo  unipolari  e non  stanno  in  alcun'anastomosi  con  gli  elementi 
del  vago,  ma  mandano  come  essi  le  loro  terminazioni  immediatamente 
nel  cuore.  I piccoli  rigonfiamenti  fusiformi  segnalati  in  particolare  da 
Lee  sul  tragitto  dei  rami  nervosi  esterni  sono  dei  semplici  ispessimenti 
del  nevrilemma,  o non  dei  gangli. 


I-e  libre  muscolari  anastomizzale  a rete  del  cuore  dei  vertebrali  inferiori,  secondo  le 
ricerche  di  Weùmann  non  sono  da  paragonare  coi  fasci  primitivi  degli  altri  muscoli, 
come  io  per  lo  innanzi  credetti  potere  ammettere,  ma  hanno  struttura  particolare  e pro- 
prio sono  formati  da  fauci  di  libro-cellule  fusiformi  striale  trasversalmente,  con  un  nucleo, 
le  quali  si  possono  facilmente  isolare. — Queste  opinioni  furono  esaminate  da  Gallatiti 
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cd  arche  da  me,  e ne  multa  che  ÌVriumunn  ha  perfellamenle  ragione,  riuscendo  dì 
fati»  mollo  facilmente  mercè  hi  potassa  e la  amia  caustica  *1.'»  p.  % di  dividere  le  fibre 
del  cuore  dei  pesci  e della  rana  in  cellule  fusiformi  .striale.  Itiguardo  agli  uccelli  rd  ai 
mi  mini  feri,  ì\  rismann  crede  di  aver  avanzalo  qualche  cosa  di  nuovo  dimostrando  ogli 
che  i fasci  muscolari  del  cuore  si  formino  ila  fusione  di  cellule  ad  un  nucleo,  io  Ito  però 
gii  da  lungo  tempo  proposto  questo  modo  di  formazione  dei  fasci  del  cuore,  c descritto 
anche  le  cellule  formatrici  striale  ad  un  nucleo  dell' embrione  umano.  Wciémaiin  in* 
tanto  sembra  apertamente  credere  che  le  cellule  formatrici  del  cuore  negli  animali  su- 
periori si  fondono  insidile  anche  trasversalmente  in  un  fascio  , nel  qual  caso  poi  i 
fasci  corrisponderebbero  in  certo  modo  ad  un  fascio  muscolare  secondario  con  cle- 
menti fusi,  ma  sembra  però  che  egli  non  sia  a questo  riguardo  nella  giusta  via.  Le 
ricerche  di  Costatili  sulle  fibre  muscolari  del  cuore  del  piccione  depongono  con  cer- 
tezza, che  esse  nella  larghezza  non  sono  formale  clic  da  una  sola  cellula,  e riguardo  ai 
mammiferi  cd  all’ uomo  io  credo  di  poter  qui  assicurare  ciò,  facendo  notare  però  che 
dove  si  trovano  anastomosi  delle  fibre  muscolari,  esistono  anche  due  cellule  l' una  ac- 
canto l’altra.  — In  seguilo  delle  ricerche  di  Cattatili  le  cellule  muscolari  si  sviluppano 
del  resto  nel  cuore  del  piccione  mollo  notevolmente  prima  di  fondersi,  c divengono  dei 
fusi  lunghi  con  Ire  o quattro  e forse  anche  più  nuclei,  processo  che  non  sembra  esi- 
stere nei  mammiferi,  poiché,  se  io  non  m'inganno,  le  cellule  persistono  qui  corte  e 
lutto  al  più  solo  con  duo  nuclei.  Anche  la  fusione  loro  non  sembra  essere  qui  mollo 
intima,  almeno  si  riesce  nel  bue  c nell' uomo  di  ottenere  mercè  forti  soluzioni  di  po- 
tassa dei  corti  frammenti  ad  un  nucleo,  i quali  non  potrebbero  essere  altro  che  le  cel- 
lule formatrici  originarie. 

Tutto  valutalo  si  dovrà  forse  dare  particolarmente  pesò  ni  Litio  che  il  cuore  è for- 
malo piuttosto  da  cellule  muscolari  embrionali  corte.  Nei  vertebrali  inferióri  èsse  sono 
poro  o punto  fuse  « formano  dei  forti  fasci  secondari.  Negli  uccelli  c nei  mammiferi 
invece  la  fusione  loro  è intima,  ed  esse  non  rappresentano  clic  serie  semplici  inasto- 
mizzale  a rete,  di  cui  ogni  singola  parte,  in  quanto  clic  corrisponde  ad  un' intera  cel- 
lula, ha  lo  stesso  valore  di  un  fascio  primitivo  semplice  degli  altri  muscoli. 

Lo  due  grandi  arterie  del  cuore  si  comportano  alquanto  diversamente  riguardo  all'o- 
riginc  delle  fibre  muscolari,  come  Domici*  a ragione  osserva.  Mentre  df  falli  l'arlcria 
pulmnnnlc  serve  loro  di  punto  di  origine  in  tolta  la  circonferenza,  sull’ aorla  il  lato  che 
si  eoi. fintiti  in  un  cuspide  della  valvola  mitrale  rimane  libero.  Qui  naturalmente  anche 
Panello  fibroso  arterioso  limita  il  venoso.  Di  rincontro  a questo  punto  si  trova  proprio 
sotto  all' anello  fibroso  dell* aorta,  il  quale  si  riunisce  col  sello  dei  ventricoli,  un  pio 
roto  punto  trasparente  del  sello , il  quale  come  Reinhard  ha  dimostralo,  fu  conosciuto 
la  prima  volta  da  Th.  lì.  Veacok  come  qualche  cosa  di  normale.  In  questo  punto, 
che  fu  alquanto  più  lardi  descritto  anche  da  Hausha , il  sello  non  è formato  che  da  una 
continuazione  dell'anello  fibroso  dell’aorta  e dai  due  strati  endocardici  dei  ventricoli 
(Domlers,  Lusehka). — (ili  anelli  fibrosi  contengono,  come  lìanders  il  primo  ha  mo- 
stralo, oltre  ad  un  connettivo  c fibre  elastiche  anche  molle  cellule  piasmatiche  stellate. — 
Dalle  valvole  scmiltinnri  del  cuore,  particolarmente  dell'aorta,  si  trovano  quà  e là  nelle 
superficie  ventricolari  dei  piccoli  prolungamenti  villosi  ( Lusehka , Lamtd).  In  delle  for- 
mazioni Lusehka  ha  osservalo  una  connessione  delle  cellule  superficiali,  clic  egli  ritiene 
per  epiteliali,  con  le  cellule  plusinalichc  poste  più  profondamente  per  mezzo  di  prolun- 
gamenti filiformi. 

L’ intimo  modo  di  comportarsi  dei  nervi  del  cuore  è stalo  dimostralo  in  questi  ultimi 
tempi  da  me  sul  cuore  della  rana,  c da  ciò  ne  risulta  quanto  segue.  Il  cuore  della 
rana  riceve  due  specie  di  fibre  nervee  cioè  fibre  ganglionari  dai  gangli  che  stanno  nel 
suo  inferno,  e le  ramificazioni  dei  rami  cardiaci  dei  vaghi  da  ciascuno  dei  quali  nc  parte 
una.  1 gangli  del  cuore  nel  scilo  auricolare  c sullo  aperture  dei  ventricoli,  i quali  sono 
stati  conosciuti  abbastanza  nel  loro  grossolano  modo  di  comportarsi  mercè  le  ricerche 
di  Cidder,  non  contengono  che  ceUiùe  unipolari  i cui  |wdunguincnli  terminano  (ulti  in 
sottili  fibre  a contorni  oscuri,  e si  distribuiscono  nella  carne  del  cuore,  in  guisa  però 
che  i gangli  ventricolari,  come  pare,  provvedono  in  fine  i ventricoli,  quelli  del  setto 
le  orecchiette  cd  i seni  venosi.  Se  riesce  di  seguire  quìi  e là  una  fibra  ganglionare  nel 
suo  modo  di  distribuirsi,  si  resta  allora  convinti,  che  essa  a poco  a poco  divini  pallida 
ed  in  ultimo  finisce  in  una  fibra  leuera  pallida  a contorni  oscuri,  come  quelle  che  si 
trovano  anche  nelle  terminazioni  dei  nervi  nei  muscoli  striali.  I rami  cardiaci  del  vago 
non  sono  punto  in  anastomosi  con  le  cellule  ganglionari . ma  decorrono  affollo  indi- 
pendenti, glint» errando  i gangli  e terminano  in  parie  nelle  orecchiette,  in  parie  nei 
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ventricoli.  Nei  ventricoli  essi  tanno  con  sonili  fibre  a conienti  oscuri  quasi  (in  al  centro, 
•lumie  iu  |mjì  le  libre  divengono,  come  anr.be  nell' urcccbicUa , pallido  nelle  loro  ter- 
minazioni, tenere  e lincicele,  c<l  acquistano  iicrfcltainculc  l'aspetto  delle  terniinazioui 
delle  fibre  g. milionari.  La  maggior  parte  delie  fibre  pallide  nuclcatc  delle  due  specie 
di  nervi  del  cuore  termina  sopra  e dentro  i fasei  muscolari  secondari  dell'organo,  e nei 
cuori  consertali  iu  acido  acetico  diluito  si  trovano  facilmente  delle  terminazioni  nervose 
per  cosi  dire  ili  ogni  luglio  di  fascio.  Oneste  terminazioni  hanno  la  più  grande  analogia 
eoo  quelle  dei  muscoli  striali,  e rappresentano  ramificazioni  delle  fibre  pallide  con  nuclei 
nel  decorso  e nei  punti  di  ditisiuue,  c con  terminazioni  libere.  Dcvesi  solo  notare  elle 
il  numero  ilei  rami  c delle  terminazioni  non  è grande,  e elle  mollo  probabilmente  non 
ogni  singola  libro-cellula  di  un  fascio  Ita  la  sua  particolare  terminazione  nervosa. — 
In  conseguenza  di  ciò  le  libre  cardiache  del  vago  c le  ganglionari  vanno  in  ogni  modo 
ciascuna  indipendentemente  nella  carne  del  cuore,  e la  fisiologia  non  potrebbe  per  ciò 
abbandonare  del  tutto  la  teoria  clic  uscrire  alle  fibre  del  vago  un  immediata  iulluoiiza 
sui  gangli  del  cuore. 


2.  Del  vasi  sanguigni. 


§ 2!'2. 


Sullo  il  rapporto  della  loro  struttura,  i vasi  sanguigni  si  dividono  in 
arterie,  capillari  e vene,  ma  i limiti  tra  ijuesto  tre  grandi  divisioni  del 
sistema  vascolare  sono  lungi  dall’ essere  precisi , atteso  cito  i capillari 
si  continuano  insensibilmente  da  un  lato  con  le  vene,  e dall’altro  con  le 
arterie.  Nondimeno  però  le  arterie  e le  vene  di  un  certo  calibro  ben- 
ché abbiano  in  generale  la  stessa  struttura,  por  molti  punti  si  distin- 
guono in  un  modo  certo  e netto. 

In  quanto  ai  tessuti  che  entrano  nella  composizione  dei  vasi  ed  alla 
loro  disposizione  si  può  diro  in  generale  questo.  Mentre  che  i capillari 
inopriamcnle  detti  hanno  una  sola  tunica , completamente  amorfa , i 
vasi  di  un  certo  calibro  posseggono,  con  poche  eccezioni,  tra  tuniche 
distinte,  clic  si  possono  chiamare  tunica  interna  o intima,  tunica  media 
a circolare,  c tunica  esterna  o avventizia.  Fra  i tessuti  composti  da  fibrillo 
il  tessuto  clastico  ed  il  tessuto  muscolare  liscio  tengono  il  pelino  rango 
in  queste  membrane,  vengono  in  seguito  il  tessuto  connettivo  ed  anello 
il  tessuto  muscolare  striato,  nei  vasi  inoltro  s’incontrano  pure  epiteli, 
dello  membrane  omogeneo  speciali,  dei  vasi,  ed  anche  dei  nervi,  cosi 
che,  Liuto  più  die  anche  i tessuti  più  estesi  ai  trovano  in  formo  molto 
diverse  , ne  risulta  una  complicazione  di  struttura  elio  rende  una  de- 
scrizione generalo  quasi  impossibile  , e che  solo  si  può  render  chiara 
considerandola  successivamente  nei  diversi  compartimenti  vascolari.  Ili 
guardo  alla  disposizione  ed  alla  divisione  di  questi  tessuti,  essi  hanno 
una  tendenza  molto  inarcata  a sovrapporsi  por  strati , e ad  avere  una 
direzione  costante  di  diversi  strati,  è raro  però  clic  la  sovrapposizione 
giunga  fino  ad  un  effettiva  indipendenza  dei  singoli  Strati,  e sebbene 
molto  eccezionalmente  puro  s’ incontrano  varie  direzioni  in  uno  stesso 
strato.  La  tunica  interna  è la  meno  spessa  di  lutto  ; ed  é formata  senza 
eccezione  da  uno  strato  di  cellule,  o epitelio  vascolare,  per  lo  più  an- 
che da  una  membrana  elastica  con  fibre  principalmente  longitudinali 
al  quale  strato  se  ne  possono  aggiungere  altri  di  natura  diversa,  i quali 
anebo  senza  eccezione  conservano  la  direzione  longitudinale.  La  tunica 
media  è generalmente  spessa  e la  scile  principale  degli  clementi  Iras 
versali  c dei  muscotari,  ma  nelle  vene  contiene  pure  delle  numerose 
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fibre  longitudinali  ed  in  tutti  i vasi  un  poco  voluminosi  s’incontra  una 
quantità  più  o meno  grande  di  elementi  elastici  o di  tessuto  connettivo. 
L’avventizia  infine  ha  di  nuovo  fibre  di  preferenza  longitudinali,  è spessa 
quanto  la  tunica  media,  ed  anche  più  e si  compone  solamente  in  gene- 
rale di  tessuto  connettivo  e di  reti  elastiche. 

So  noi  seguiamo  un  poco  più  esattamente  i singoli  tessuti  che  com- 
pongono le  membrane  dei  vasi,  troveremo  che  il  tessuto  connettivo  vi 
si  mostra  quasi  dapertutto  completamente  sviluppato  con  dei  fasci  più 

0 meno  grossi  e delle  fibrille  distinte.  Solo  nelle  arterie  c nelle  vene 
più  piccole  esso  è rimpiazzato  da  un  tessuto  vagamente  fibrillare,  con 
corpuscoli  di  connettivo  fusiformi,  ed  infine  si  trasforma  in  una  mem- 
brana sottile,  affatto  omogenea,  presentando  pure  di  parte  in  parte  dei 
nuclei.  In  nessuna  parte  il  tessuto  clastico  si  mostra  sotto  degli  aspetti 
tanto  diversi  quanto  nei  vasi.  Dalle  reti  lasche  ed  a larghe  maglie  di 
fibre  fiuissimc  medie  e grandissime  (Fig.  27),  sino  ai  plessi  più  stretti, 
ed  anche  membranosi,  si  trovano  tutte  le  transizioni  possibili,  inoltre 
si  osservano  tutti  i gradi  di  trasformazione  delle  reti  elastiche  o mem- 
brane reticolale  in  vere  membrane  elastiche,  le  quali  ora  rivelano  pure 
la  loro  origine  per  una  rete  librosa  elastica  più  o meno  marcata  che 
■le  traversa,  e per  rari  vacuoli  (Fig.  29  a),  ora  si  trasformano  in  talune 
parti  o in  tutta  la  loro  lunghezza  in  lamine  perfettamente  omogenee , 
con  più  o meno  vacuoli  (Fig.  224). — Il  tessuto  muscolare  strialo  delle 
stesso  carattere  come  nel  cuore  si  osserva  solo  agli  sbocchi  delle  grosse 
vene  nel  cuore,  il  tessuto  muscolare  liscio  in  vece  è molto  sparso,  so- 
pratutto nei  vasi  di  medio  calibro  , alle  volte  pure  nei  grossi  vasi. 

1 suoi  elementi  o le  fibro-cellule  contrattili  non  offrono  nulla  di  par- 
ticolare, eccetto  che  appena  oltrepassano  0,04 — 0,00'"'  di  lunghezza, 
e si  riuniscono  in  fasci  schiacciati  o in  membrane,  più  raramente  in 
reti  muscolari,  sia  direttamente,  sia  per  l’ intermediario  di  un  poco  di 
tessuto  connettivo  e di  fibrille  elastiche.  Le  fibro-cellule  contrattili  sono 
rimpiazzate  nelle  grosse  arterie  da  corte  lamelle  aualoghe  alle  cellule 
epiteliali,  e munite  costantemente  di  nuclei  allungali  e nelle  arterie  e 
vene  piccolissime,  da  cellule  .allungale  o rotonde , le  quali  due  forme 
debbono  essere  considerate  come  meno  sviluppate. 

L'intima  dei  vasi  più  grossi  contiene  un  tessuto  fibroso  speciale  , 
che  si  considera  da  Jlcnlc  come  un  epitelio  trasformalo.  Questo  tes- 
suto si  compone  di  lamelle  pallide  , in  generale  striate  , alle  volte 
pure  omogenee  , con  dei  nuclei  allungati , ovali , paralleli  all'  asse 
del  vase,  le  quali  spesso  possono  scomporsi  in  fibre  .fusiformi  strette, 
ognuna  con  un  nucleo  ed  analoghe  a talune  cellule  epiteliali , od  al- 
meno in  fibre  distinte,  altre  volte  però  esse  sembrano  amorfo  e senza 
nucleo,  o sembrano  trasformarsi  in  me  mirrane  fibrose  finissime,  simili 
alle  reti  elastiche  più  strette  e più  sottili.  L'analogia  di  queste  lamelle 
che  io  voglio  addimandare  lamine  striale  della  tunica  interna,  o piut- 
tosto delle  fibro-cellule  che  ne  formano  La  parte  principale,  con  le  cel- 
lule dell’epitelio  vascolare  non  è un  sufficiente  motivo  per  autorizzare 
a farle  derivare  da  queste  ultime,  attesoché  nulla  dimostra  che  le  cel- 
lule epiteliali  e le  lamine  striate  stanno  in  comunità  di  origine,  in  guisa 
che  queste  ultime  avrebbero  costituito  ad  una  certa  epoca  lo  strato  in- 
terno ed  epiteliale  del  vaso,  poi  sarebbero  state  spinte  successivamente 
dall’interno  aU’eslerno,  e fuse  nei  loro  elementi  ; marni  sembra  proba 
bile  di  riguardare  le  cellule  epiteliali  e le.  cellule  formatrici  delle  la- 
mine striate  come  cellule  originariamente  dello  stesso  valore,  le  quali 
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però  più  tarili  uel  corso  dello  sviluppo  si  trasformano  le  uno  in  una 
direzione  le  sdire  in  un  altra,  e cosi  in  ultimo  diventano  tessuti  più  o 
meno  diversi. 

L epitelio  dei  vasi  ( Fig . 326)  si  mostra  sotto  due  forme,  talvolta  sopra 
tutto  nelle  grosse  vene,  ò un  epitelio  pavimentano,  composto  di  cellule 
poligonali,  in  generale  un  poco  allungate,  ed  alle  volte  come  nella  mag- 
gior parte  delle  arterie,  è come  epitelio  fusiforme  con  cellule  strette 
terminate  a punta,  e misurando  0,01 — 0,02*'  di  lunghezza.  Nello  stato 
normale  l’epitelio  esiste  in  tutti  i vasi,  si  lascia  facilmente  dividero  negli 
elementi  che  lo  compongono,  c,  come  tutti  gli  epiteli  a strato  semplice, 
non  è sottoposto  ad  una  eliminazione  e riproduzione  incessante.  Si 
potrebbe  , con  Hemak  , designare  1’  epitelio  sotto  il  nome  di  tunica 
cellulare  dei  vasi,  atteso  che  nei  grossi  vasi,  contrariamente  a quanto 
si  vede  per  gli  altri  epiteli,  si  coutiuua  spesso  senza  limite  distinto  coi 
foglietti  striati,  di  modo  che  ò spesso  impossibile  di  dire  dove  finisce 
l’uno  e dove  cominciano  gli  altri;  ma  per  me  preferisco  ancora  il  nomo 
antico,  giacché  lo  strato  di  cellulo  che  tapezzano  l’interno  dei  vasi  ha 
tutti  i caratteri  di  un  epitelio  semplice,  e che  in  molti  punti  ( cuore, 
piccoli  vasi  ) esso  si  distingue  molto  nettamente  dai  tessuti  sottoposti. 
Neanche  la  circostanza  messa  innanzi  da  Rcmak,  cioè  elio  l’epitelio  dei 
vasi  non  procede  dalla  membrana  epiteliale  dell’embrione,  mi  saprebbe 
determinare  a separar  questo  epitelio  dagli  altri,  atteso  che  questo  fatto 
si  ritrova  egualmente  per  il  rivestimento  interno  delle  borse  sierose  e 
delle  capsule  sino  viali,  che  nessuno  a pensato  di  separare  dagli  epiteli, 
benché  si  sviluppili»  in  un  modo  allatto  indipendente. 

Tutti  i vasi  grandi  fino  a quelli  di  ed  al  disotto  posseggono  i 
cosi  detti  vasi  nutritizi,  vasti  vaso  rum,  i quali  provvengono  dalle  pic- 
cole arterie  vicine  e si  distribuiscono  di  preferenza  nell’avventizia,  in 
cui  essi  formano  una  ricca  rete  capillare  con  maglie  piuttosto  arroton- 
dile, dalla  quale  poi  originano  le  vene  che  decorrono  presso  alle  arterie, 
le  quali  nei  vasa  vasorum  delle  vene  versano  immediatamente  il  loro 
sangue  nella  vena  per  nutrirla.  Anche  la  media  delle  arterie  e delle  vene 
più  grandi  contiene  vasi,  a testimonianza  comune  di  molli  osservatori, 
però  in  numero  mollo  piccolo  e solo  negli  strati  esterni,  invece  i suoi 
strati  interni  e l’intima  mi  è sempre  sembrato  sieno  invascolari,  mal- 
grado anche  qui  alcuni  osservatori  abbiano  credulo  di  veder  vasi  (nel 
bue  la  vena  cava  inferiore  è provveduta  fin  all’ intima  di  molti  vasi). 
I nervi  provenienti  dal  simpatico  e dai  nervi  spinali,  si  possono  dimo- 
strare in  molte  arterie  l'ori  facillii,  sembra  però  che  le  accompagnino 
solamente.  Dove  essi  penelrauo  in  esse  , decorrono  solo  internamente 
all'avventizia  e si  possono  in  casi  fortunati  osservare  negli  animali  di- 
visioni e terminazioni  libere  dei  loro  tubi  sottili.  Molte  arterie  sembrano 
affatto  prive  di  nervi  come  la  più  parte  della  sostanza  del  cervello  e del 
midollo  spinale , quelle  della  coroide  , della  placenta , ed  anche  molte 
dei  muscoli,  delle  glandole  e delle  membrane,  sono,  però  ancora  neces- 
sarie delle  nuove  ricerche,  ora  che  noi  siamo  informati  della  tenuità  delle 
terminazioni  nervose  nei  muscoli  lisci  , prima  di  potersi  decisamente 
dichiarare  al  riguardo.  Lo  stesso  vale  per  le  vene  in  cui  finora  solo 
nelle  grandi  si  sono  dimostrati  dei  rari  filetti  nervosi.  Essi  furono  os- 
servati nei  seni  della  dura-madre  , nelle  vene  del  canale  vertebrale  , 
nelle  cave,  nelle  giugulari,  nelle  iliache  e nelle  crurali  , nelle  sopra- 
epatiche. Onesti  nervi  provvengono  dal  simpatico  e'dai  nervi  spinali  , 
e riguardo  alle  loro  terminazioni  non  sono  stati  ancora  esaminati.  Se- 
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condo  Lusclika,  si  estenderebbero  Ilu  sulla  ]>iù  in  tema  membrana  ra- 
sale, ciò  che  non  mi  è ancora  riuscito  osservare. 

Secondo  le  mie  ricerche  i nervi  dei  vasi  dei  muscoli  della  rana  sono  dei  fili  teneri 
pallidi  nuelcali  qua  e là  dividenlisi,  csallanicnte  con  pii  stessi  caratteri  delle  filile  sen- 
sibili dei  muscoli.  Kssi  furono  osservali  laido  nelle  piccole  arterie  clic  nelle  tene,  ina 
noli  in  lolle,  e poi  anche  nei  piccoli  tasti  lini  ilei  lati  arteriosi,  che  unii  possedevano  più 
muscoli.  Culi  ciò  sembra  ebe  una  porzione  di  questi  nervi  sia  anche  di  natura  sensibile. 

5 213. 

Por  facilitare  la  descrizione,  le  arterie  si  possono  dividere  in  piccole, 
medie  e grandi  a secondo  che  la  tunica  media  b composta  puramente 
di  muscoli  o di  fibre  muscolari  ed  clastiche,  o principalmente  di  clasti- 
che. tanto  piò  che  a misura  clic  accadono  cambiamenti  nella  struttura 
della  tunica  media  anche  l’esterna  e l' interna  si  comportano  diversa- 
mente  per  molti  riguardi.  Proprietà  generale  delle  •arterie  si  è clic  la 
loro  tunica  media  è straordinariamente  forte  , formata  da  molli  strati 
disposti  regolarmente  e decorre  trasversalmente  coi  suoi  elementi.  Nelle 
arterie  più'  forti  la  inedia  b gialla,  mollo  elastica  e mollo  spessii,  verso 
le  distribuzioni  terminali  diminuisco  a poco  a poco  di  spessezza,  c di- 
viene piò  rossa  e proporzionatamente  piò  ricca  di  muscoli , lìncliè  in 
ultimo  essa  immediatamente  prima  dei  capillari  si  mostra  affatto  tenue 
e poi  scompare.  La  intima  di  colore  biancastro  è sempre  molto  tenue 
ed  oscilla  fra  Lutili  mollo  ristretti,  si  comporta  però  secondo  il  volume 
dei  vasi,  l’ avventizia  invece  è notevolmente  piò  tenue  nelle  arterie  molto 
voluminose  che  in  quelle  di  medio  calibro,  dove  essa  uguaglia  o audio 
sorpassa  in  spessezza  lamedia. — Nella  descrizione  speciale  vai  meglio 
cominciare  dalle  arterie  più  piccole  come  quelle  che  hanno  struttura 
piò  semplice,  alle  quali  poi  si  ravvicinano  facilmente  le  altre. 

Le  arterie  al  di  sotto  di  */s  o 1'"  mostrano  meno  poche  eccezioni  fino 
ai  capillari  la  seguente  struttura  (FiV/.  327).  L'intima  è formata  solo  da 
due  strati,  da  uno  epitelio  c da  una  membrana  propria  brillanto,  poco 
trasparente,  che  io  voglio  addimamlarc  membrana  clastica  interna.  L’e- 
pitelio è composto  di  cellule  nettamento  fusiformi  pallide  con  nuclei 
ovali  lo  quali  si  possono  isolare  in"  modo  straordinariamente  facile  a 
lembi  interi  ed  anche  come  tubi  perfetti,  ma  anche  Luna  isolata  dal- 
l'altra ; e da  un  lato  sono  mollo  analoghe  coi  corpuscoli  fusiformi  di 
giovane  connettivo,  daH’allro  con  le  libro-cellule  contrattili,  si  distili 
guono  però  dai  primi  per  le  loro  estremità  mono  appuntite  c per  il 
loro  colore  pallido,  dalle  seconde  per  la  loro  rigidità,  per  i loro  nuclei 
che  non  hanno  mai  la  forma  di  bastoncelli  e per  le  reazioni  cilindrilo. 
La  tunica  elastica  è in  media  spessa  0,001'",  e durante  la  vita  distesa 
e liscia  sotto  all’epitelio,  nelle  arterie  vuote  invece  ha  quasi  sempre  un 
numero  piò  o meno  grande  di  pliche  longitudinali  'per  lo  piò  forti 
(spesso  anche  molte  piccolo  pliche  trasversali)  le  quali,  malgrado  essa 
sia  perfettamente  omogenea,  le  danno  un  particolare  aspetto  strialo  loti 
gitudinalmcnle.  Del  resto  essa  appare  quasi  sempre  rome  una  cosi  detta 
membrana  fenestrata  rnn  Olire  intrecciale  a rete  piò  o meno  distinta 
mente  e con  aperture  allungale  piuttosto  piccole,  di  rado  come  una  vera 
rete  ma  molto  densa  di  fibre  elastiche  per  lo  piò  longitudinali-  con  pii 
che  allungate  e strette,  ed  ha  un  aspetto  perfettamente  analogo  alle  inom- 
brane elastiche  della  inedia  delle  grandi  arterie  per  la  sua  grande  eia- 
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sticitù  o per  il  modo  di  comportarsi  coi  reagenti  chimici.—  La  tunica 
media  delle  piccolo  arterie  ò puramente  muscolare  senza  la  più  piccola 
traccia  di  connettivo  ed  elementi  clastici,  ed  a secondo  la  grandezza  dello 
arterie  più  o meno  forte  (tino  a 0,03”').  Lo  sue  iìbro-ccllulo  congiunto 
in  strato  membranoso  si  possono  isolare  Un  sopra  ai  vasi  di  ancora 
abbastanza  facilmente  col  dilaceramento,  ed  in  quelli  ancor  più  piccoli 
con  La  cottura  e la  macerazione  in  acido  nitrico  20  p.  % o mercé  forti 
soluzioni  di  potassa,  e si  mostrano  come  graziose  libro-cellule  lunghe 
0,02 — 0,03"'  e larghe  0,002 — 0,0025'" — L’ avventizia  e formata  da  con- 
nettivo e fibre  elastiche  sottili,  ed  ò per  lo  più  spossa  quanto  la  media 
o anche  un  poco  più. 

La  suddetta  descrizione  di  struttura  vale  fino  alle  arterie  di  %'",  ma 
avvicinandosi  ai  capillari  essa  è seinpro  più  differente  ( Fig . 328).  Giù  nello 
arterie  di  l’avventizia  non  contiene  più  tessuto  elastico,  e solo  con- 
nettivo con  cellule  allungate  elio  da  principio  è ancor  fibroso,  più  tardi 
perù  malgrado  contenga  sempre  ancora  cellule  sembra  piuttosto  omo- 
geneo, ed  in  ultimo  rappresenta  una  sottile  membrana  realmente  affatto 
omogenea  , la  quale  scompare  affatto  nei  vasi  al  di  sotto  di  0, 007'". 
La  membrana  /ibi-usa  circolare  nelle  arterie  al  di  sotto  di  lino  a 
quelle  di  V»/"  ha  ancora  tre  o due  strali  di  muscoli  ed  è spessa  0,005— 
0,008'",  nello  più  piccole  solo  uno  strato  i cui  elementi  divengono  nel 
tempo  stesso  sempre  più  corti,  ed  in  fine  nei  vasi  tra  0,03—0,007'"'  non 
rappreseli  bino  che  cellule  corte  allungate  o ovali  di  0,015 — 0,000"' con 
nuclei  corti.  Queste  forme  piuttosto  embrionali  di  libro-cellule  contrattili 
formano  lino  nei  piccoli  vasi  di  0,012'"  ancora  uno  strato  continuo,  ma 
poi  si  allontanano  le  uue  dalle  altre  [Fig.  228)  e si  perdono  affatto. 
L’intima  ha  fino  nei  vasi  di  0,028 — 0,03'"  una  membrana  interna  ela- 
stica, -la  quale  certamente  da  principio  ò molto  tenera,  e si  mostra  allatto 
sviluppata  solo  nelle  arterie  di  0, 0G — 0,08'".  L’epitelio  si  può  invece 
seguire  fin  sulle  arterie  di  0,07"'  anche  di  0,01'",  dove  devesi  notare 
che  le  sue  cellule  in  line  si  isolano  solo  difficilmente  e si  possono  solo 
riconoscere  dai  nuclei  ovali  l’uno  stivato  all’altro. 

Le  arterie  di  medio  calibro  sopra  */,  o 1"'  fino  a quelle  di  2 o 3'"  non 
mostrano  da  principio  nello  strato  esterno  ed  interno  nessun  mutamento 
notevole,  la  media  invece  diviene  sempre  più  spessa  (di  0,05 — 0,12"') 
non  solo  per  aumento  del  vaso  ma  anche  muta  di  struttura.  Di  fatti 
a cauto  agli  strati  muscolari  sempre  numerosi  i cui  elementi  sono  sem- 
pre gli  stessi  come  innanzi , appaiono  in  esse  anche  delle  sottili  fibra 
elastiche,  le  quali  congiunte  in  reti  a grande  maglio,  decorrono  da  prin- 
cipio indipendenti  solo  piuttosto  irregolarmente  a traverso  gli  clementi 
muscolari,  nei  vasi  più  grandi  di  questo  sezioni  invece  sono  accompa- 
gnato da  alquanto  connettivo  e mostrano  qua  e lù  tendenza  ad  alternare 
in  particolari  strati  con  gli  strati  muscolari,  senza  perù  perdere  la  na- 
tura di  una  rete  continua  a traverso  tutta  la  media.  Cosi  la  media  perde 
la  sua  distinta  struttura  muscolare,  devesi  perù  aggiungere  che  le  fibre 
muscolari  anche  prevalgono  ancor  sempre  notevolmente.  — L’intima  dello 
medie  arterie  ha  tra  la  membrana  interna  elastica  e 1’  epitelio  non  di 
rado  ancora  più  strati,  fra  i quali  i più  notevoli  sono  quelli  striati  di 
sopra  descritti.  Questi  insieme  alle  sottili  reti  elastiche  posto  più  verso 
l’esterno  che  stanno  in  una  sostanza  connettiva  omogenea , finamente 
granulosa  o fibrillare,  formano  uno  strato  medio  nell’intima,  forte  0,00G— 
0, 05'",  i cui  elementi  decorrono  tutti  egualmente  per  lungo  e si  distin- 
guono perciù  facilmente  dagli  strati  muscolari  della  media  coi  quali  hanno 
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in  parto  aspetto  analogo.  L’avventizia  in  ultimo  è quasi  in  tutte  queste 
arterie  più  forte  della  media  e giunge  a 0,  Uà — 0,10'".  Le  sue  libre  ela- 
stiche diventano  nel  tempo  stesso  sempre  più  forti  e già  nei  vasi  di 
1'"  lasciano  riconoscere  un  forte  ammasso  nel  limite  verso  la  media,  il 
qual  limite  in  tutte  questo  arterie  è straordinariamente  netto.  Questa 
membrana  elastica  dell’ avventizia  diviene  mollo  bella  nei  vasi  più  grandi 
di  questo  gruppo  come  nella  carotide  esterna  ed  interna,  nella  crurale, 
brachiale,  femorale  profonda,  mesenterica , celiaca,  dove  essa  misura 
0,013 — 0,01"'  e più,  ed  è in  parte  bellamente  stratificata  con  strali  la 
cui  struttura  ò spesso  molto  analoga  a quella  delle  vere  membrane 
elastiche.  Del  resto  anche  gli  strati  esterni  dell’ avventizia  contengono 
reti  clastiche,  solo  i loro  clementi  sono  alquanto  più  sottili  e non  for- 
mano foglietti,  ma  sono  in  rapporto  fra  loro  piuttosto  irregolarmente. 
Lo  arterie  medie  più  furti  mostrano  già  qualche  analogia  di  struttura 
con  le  più  grandi  arterie , in  quanto  che  nella  loro  media  certe  parti 
delle  reti  elastiche  sono  dei  foglietti  clastici  alquanto  più  forti,  i quali 
però  sono  fra  loro  connessi  a traverso  tutta  la  spessezza  della  media  e 
sono  anche  più  di  rado  delle  vere  membrane  elastiche,  per  lo  che  esse 
si  distinguono  nel  miglior  modo  dalle  lamine  elastiche  non  ancora  de- 
scritte della  membrana  fibrosa  circolare  delle  grandi  arterie.  I primi 
indizi  di  questi  foglietti  appaiono  negli  strati  interni  della  media  della 
crurale,  della  mesenterica  superiore,  della  celiaca,  dell’iliaca  esterna  della 
brachiale  e delle  carotidi  esterne  ed  interne,  invece  si  trovano  in  modo 
sorprendente  in  tutta  la  spessezza  della  media  nel  principio  della  tibiale 
anteriore  e posteriore  e nella  poplitea,  e nell’ ultima  particolarmente, 
che  ha  d’  ordinario  pareti  alquanto  più  spesse  della  crurale  sono  svi- 
luppati molto  bellamente. 

Dal  testé  ammesso  modo  di  comportarsi  della  media,  e dal  resto  il  pas- 
saggio delle  arterie  medie  nelle  più  grandi  è affatto  insensibile.  Riguardo 
all'intima,  le  cellule  epiteliali  non  si  trovano  in  essa  cosi  distintamente 
allungate  come  nelle  piccole  arterie,  sono  però  sempre  ancora  fusiformi 
di  0,006 — 0,01"'.  Il  resto  di  questa  membrana  non  cresce  necessaria- 
mente in  proporzione  del  volume  dei  vasi,  mostra  però  particolarmente 
nell’aorta  molta  tendenza  ad  ispessirsi,  cosi  che  spesso  è molto  difficile 
di  determinare  la  sua  regolare  spessezza.  Relativamente  alla  struttura 
essa  è formata  essenzialmente  da  strati  di  una  sostanza  chiara,  ora  omo- 
genea, ora  striata,  anche  distintamente  fibrillare,  la  quale  per  lo  più 
si  comporta  come  connettivo  (Eulcnburg  ottenne  un  poco  di  gelatina 
dell’ inlima)  ed  è attraversata  da  reti  elastiche  sottili  e spesse  a maglie 
longitudinali.  Queste  reti  divengono  ordinariamente  sempre  più  dense 
da  dentro  in  fuori  e più  forti  nei  loro  elementi,  la  tunica  media  termina 
verso  la  media  o con  una  membrana  reticolata  elastica  densa,  o con 
una  vera  membrana  fenestrata  più  o meno  fibrosa,  la  quale  corrisponde 
decisamente  alla  membrana  interna  delle  piccole  arterie.  Immediatamente 
sotto  all’  epitelio  le  reti  fibrose  elastiche  o sono  molto  sottili,  o sono  rim- 
piazzato da  uno  o più  strati  chiari,  gli  sfrati  striati,  i quali  quando  sono 
nucleati,  spesso  sembrano  formati  coinè  da  cellule  epiteliali  fuse,  quando 
sono  omogenei  e senza  nuclei  si  avvicinano  a membrane  elastiche  pal- 
lide. — Nella  membrana  fibrosa  circolare  si  mostrano  come  elementi 
nuovi  nelle  arterie  più  forti,  particolari  membrane  o lamine  clastici m le 
quali,  astrazion  fatta  dalla  direzione  trasversale  delle  loro  fibre,  sono  for- 
mate essenzialmente  in  tutte  come  la  membrana  interna  elastica  parti- 
colarmente delle  piccole  arterie , e si  mostrano  ora  come  le  reti  più 
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dense  di  forti  fibre  elastiche,  ora  come  vere  membrane  fenestrate  con 
fibre  poco  marcale.  Queste  lamine  spesse  0,00  —0,0012"'  il  cui  numero 
può  giungere  fino  a 50 — 60,  alternano  regolarmente  a distanze  di  0,003 — 
0,008"',  con  strati  trasversali  di  muscoli  lisci  che  sono  attraversati  da 
connettivo  e reti  di  libre  elastiche  mediocremente  sottili,  non  sono  però 
per  questa  ragione  da  idearli  come  tubi  regolarmente  innestati  l’uno 
nell’altro,  divisi  fra  loro,  e ripieni  nei  loro  intervalli  da  muscoli,  ma 
stanno  da  prima  ora  più  spesso  ora  più  di  rado  in  unione  fra  loro  e 
con  le  reti  elastiche  sottili  che  attraversano  i muscoli,  e sono  in  secondo 
luogo  non  di  rado  quà  e là  interrotti  o rimpiazzati  da  reti  clastiche 
ordinarie.  Nel  modo  il  più  bello  e regolare  si  mostrano  le  lamine  nel- 
l’aorta addominale,  nel  tronco  innominato,  nella  carotide  primitiva  e. 
nelle  più  piccole  arterie  di  questo  gruppo , vi  sono  però  delle  grandi 
diversità  nei  differenti  individui,  cosi  che  se  non  si  hanno  delle  ricerche, 
molto  estese  , non  si  può  stabilire  altro  che  appena  qualche  cosa  di 
generale.  — Ciò  che  caratterizza  anche  la  inedia  ò il  poco  sviluppo  dei 
suoi  muscoli.  Anche  nelle  più  grandi  arterie  si  trovano  a traverso  tutti 
gli  strati  della  media  libro-cellule  contrattili,  ma  queste,  paragonate  con 
gli  altri  suoi  elementi , con  le  lamelle  elastiche  , col  connettivo  e con 
le  reti  elastiche  sottili,  da  un  lato  non  formano  che  una  parte  poco  con- 
siderevole di  questa  membrana,  ('/, — Vi)  e sono  dall’  altra  anche  tantu 
poco  sviluppato  nei  loro  elementi  che  pare  molto  dubbio , se  esse  ab- 
biano mai  un  potere  contrattile  degno  di  menzione.  Si  trovano  di  fatti 
nell’aorta  e nel  tronco  dell’arteria  pulmonale  le  fibro-cellulo  negli  strati 
interni  della  media  spesso  lunghe  solamente  0,01"'  e larghe  0,004 — 
0,006"  ed  affatto  schiacciate,  cosi  che  esse  sembrano  analoghe  a certe 
cellule  epiteliali,  nel  tempo  stesso  di  forma  irregolare,  ad  angoli  retti, 
fusiformi  o a clava,  però  coi  noti  nuclei  a bastoncelli.  Negli  strati  esterni 
le  fibro-cellule  divengono  più  piccole  e più  lunghe  fino  a 0, 02'"  e nel 
tempo  stesso  più  analoghe  alle  vere  fibro-cellule  muscolari  degli  altri 
organi , conservano  però  nel  loro  aspetto  qualche  cosa  di  rigido  o di 
proprio.  Nella  carotide,  nella  succlavia,  nell’ascellare,  nell’iliaca,  gli  ele- 
menti contrattili  sono  più  sviluppati , perciò  anche  la  media  di  queste 
arterie  non  ha  il  colore  giallo  puro  di  quelle  delle  più  grandi  arterie, 
ma  già  tende  verso  il  rosso.  L’avuenfùia  delle  grandi  arterie  è insommu 
ed  in  paragone  degli  altri  strati,  più  debole  che  quella  delle  piccole, 
e giunge  a 0,04 — 0,02'".  La  sua  struttura  è anche  la  stessa  come  in- 
nanzi , il  suo  strato  interno  elastico  molto  meno  sviluppato  ed  a causa 
degli  elementi  elastici  spessi  della  media  ancor  molto  meno  limitata 
da  questa. 

Anche  l’infima  di  alcune  arterie  contiene  muscoli  lisci , come  io  (rovai  sull’ascellare 
e sulla  poplitea  dell’ uomo»  e corno*  Remali  più  lardi  dimostrò  particolarmente  sulle  ar- 
terie mesenteriche  dei  mammiferi  Mollo  spesso  questa  membrana  è ispessila  nelle 
grandi  arterie  dell'uomo  donde  risulta  particolarmente  un’aumento  straordinario  degli 
strali  striati  — Nella  inedia  delle  arterie  non  mancano  mai  interamente  i muscoli,  mancano 
però  in  quelle  della  retina  nei  rami  al  di  sotto  di  0, 02'"  — L’avventizia  delle  grandi  arte- 
rie nell' uomo  contiene  muscoli,  negli  animali -no.  — Secondo  J.  I.ister  le  libro-cellule  con- 
trattili  delle  arterie  più  piccole  della  membrana  natatoria  della  rana  in  una  lunghezza 
di  '/loo — '/900  di  pollice  sono  avvolte  a spirale  una  volta  e mezzo  Quo  a due  c vòlte 
intorno  alla  membrana  intima , e tali  fibro-cellule  formano  in  strato  semplice  tutta  la 
muscolare.  I nuclei  delle  fibro-cellule  delle  piccole  arterie  mostrano,  secondo  //.  Miiller 
spesso  una  certa  regolarità  e stanno  tutte  in  serie  l'uno  dopo  1*  altro  o alternativamente 
in  due  serie  e in  una  linea  spirale.  — Nelle  pareti  delle  arterie  ciliari  II.  Miiller  trovò 
non  di  rado  formazioni  cartilaginee. 
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§ 214. 

Vene.  — Anche  le  vene  si  possono  dividere  in  tre  sezioni,  piccole, 
media  e.  grandi,  le  quali  però  non  sono  qui  cosi  nettamente  distinte 
come  nelle  arterie.  Le  vene  hanno  senza  eccezione  pareti  più  tenui 
delle  arterie,  il  che  dipende  tanto  dal  minore  sviluppo  degli  elementi 
muscolari  c delle  parli  elastiche,  quanto  dall’ essere  le  pareli  più  flac- 
cide e meno  contrattili.  L’ intima  delle  grandi  vene  spesso  non  ò più 
forte  di  quella  delle  medie,  e meno  sviluppata  che  nelle  arterie,  del 
resto  è essenzialmente  aualoga  per  struttura.  La  media  per  lo  più  grigia 
rossastra,  non  mai  gialla,  conlieno  molto  più  connettivo,  meno  fibre  ela- 
stiche e muscoli,  e mostra,  ciò  clic  è la  differenza  capitale,  sempre  a 
canto  agli  strati  trasversali  anche  dei  longitudinali.  Essa  è in  generalo 
debole,  più  forte  però  nelle  medie  vene  che  nelle  grandi  e sviluppata 
più  fortemente  ancora  nei  suoi  muscoli.  L'avventizia  è ordinariamente 

10  strato  più  forte,  c proprio  la  sua  spessezza  aumenta  con  quella  dei 
vasi.  Nella  composizione  essa  è affatto  analoga  a quella  delle  arterie  , 
solo  che  in  molle  vene  particolarmente  della  cavità  addominale  mostra 
dui  muscoli  longitudinali  iu  parte  molto  sviluppati,  i quali  danno  uua 
impronta  particolare  a tutta  la  parete  venosa. 

Le  tiene  più  piccole  sono  formate  (Fig.  328  ft)  per  cosi  dire  solamente 
da  un  connettivo  indistintamente  fibroso  o amorfo  ed  un  epitelio.  L’e- 
pitelio è composto  di  elementi  ovali  o rotondi  con  nuclei  ovali  o anche 
arrotonditi,  montre  il  connettivo  forma  un  avventizia  proporzionatamente 
forte  ed  anche  uno  strato  più  tenue  che  rimpiazza  la  media  (Fig.  328  c), 
ambedue  con  direzione  longitudinale  delle  libre.  Le  vene  al  di  sotto 
di  0,01"'  perdono  successivamente  il  connettivo  esterno  e l’epitelio,  e 
secondo  ogni  apparenza  il  loro  strato  medio  passa  nella  membrana  dei 
capillari,  lina  membrana  muscolare  ed  iu  generale  uno  strato  di  libre 
circolari  appare  solo  nelle  vene  al  di  sopra  di  0,02'"  o proprio  in  forma 
di  cellule  da  principio  ovali,  larghe,  poste  trasversalmente  l’una  presso 
l’altra,  con  nuclei  corti  allungati  in  parte  anche  quasi  arrotonditi.  Que- 
ste cellule  diventano  a poco  a poco  più  lunghe  e più  numerose,  e for- 
mano in  fine  nei  vasi  di  0,06 — 0,  08"'  uno  strato  continuo  (Fig.  327,  B), 

11  quale  però  è sempre  meno  sviluppalo  di  quello  delle  arterie  corri- 
spondenti. Tal’ò  la  struttura  delle  vene  fino  a 0,1"',  si  veggono  poi 
apparire  successivamente  delle  reti  elastiche  da  principio  sottili  all’ e 
sterno  dell'epitelio,  nella  muscolare  e neH’avvontizia,  mentre  nel  tempo 
stesso  gli  strati  muscolari  si  moltiplicano,  ed  anche  ricevono  lo  stesso 
connettivo  o le  fibre  elastiche  sottili  tra  i loro  elementi. 

Le  vene  di  medio  calibro  di  1 — 3 — l"’,  come  le  cutanee  e profonde 
degli  arti  fino  alla  brachiale  ed  alla  pop{itea,  le  vene  intestinali  e del 
capo,  ad  eccezione  dei  tronchi  principali,  si  distinguono  per  lo  sviluppo 
non  spregevole  dulia  loro  membrana  fibrosa  circolare  particolarmente 
nelle  vene  degli  arti  inferiori,  la  quale  come  nelle  arterie  è gialla-ros- 
saslra  e striala  trasversalmente , però  anche  là  dove  essa  ha  la  mag- 
gior spessezza  non  giunge  a quella  dei  vasi  arteriosi  corrispondenti,  e 
non  passa  la  spessezza  di  0,06—0,07'".  Essa  a ditforenzza  dello  arte- 
rie non  è formata  solo  da  strati  trasversali  ma  anche  da  longitudinali. 

I primi  sono  rappresentati  da  connettivo  ordinario,  onduloso  con  fibre 
elastiche  sottili,  lasche,  che  decorrono  piuttosto  indipendenti  ( fibre  di 
nucleo  degli  antichi)  ed  una  gran  copia  di  muscoli  Usci,  i cui  elementi 
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fusiformi  lunghi  0,02—0,04"'  e largiti  0,C0i — 0,001'"  offrono  i carat- 
teri ordinari  dolio  libro-cellule  contrattili,  mentre  gli  strati  longitudi- 
nali sono  formati  da  vere  fibre  elastiche  forti  e congiunte  fortemente 
a rete.  Higuardo  alla  reciproca  disposiziono  di  questi  tessuti,  in  certo 
vene  (popùlea,  femorale  profonda,  grande  e piccola  safena)  alla  tunica 
intima  segue  uno  strato  forte  0,  (Il — 0,  04"' formato  unicamente  da  cou- 
netlivo  e reti  elastiche  sottili  con  libre  longitudinali,  lo  strato  longitu- 
ilinale  della  media,  mentre  nello  altre  vene  gli  elementi  muscolari  si 
estendono  anche  negli  strali  più  interni.  In  questo  caso  si  trova  imme- 
diatamente verso  l’esterno  della  membrana  interna  uno  strato  trasver- 
sale di  muscoli  con  connettivo  o fibrille  elastiche,  i quali  tre  tessuti  in 
queste  vene  stanno  sempre  insieme  e seguono  poi  alternando  regolar- 
mente fra  loro  membrane  di  reti  elastiche  con  Ùbrc  longitudinali  sem- 
pre in  strato  semplice  e muscoli  frasversali  con  connettivo,  cosi  che  la 
media  di  queste  vene  acquista  un  aspetto  stratificato  che  ricorda  in 
qualche  lato  quello  delle  arterio  più  forti.  Devesi  perù  notare,  che  lo 
membrane  reticolate  elastiche  quand’anche  molte  volte  molto  decisa^ 
mento  intrecciate  non  diventano  mai  membrane  elastiche  omogenee, 
inoltre  sono  qui  e lù  interrotte,  e,  come  distintamente  insegnano  i tagli 
longitudinali , sono  senza  eccezione  counesse  fr%  loro  a traverso  tutta 
la  media.  Il  numero  di  questi  strati  elastici  varia  tra  5—10  ed  i loro 
spazi  giungono  a 0,04 — 0,01'".  — L’intima  delle  vene  medie  giunge  a 
0,01 — 0,04'"  ed  è formata,  dove  è più  tenue,  solo  da  un  epitelio  con 
cellule  corte  ma  allungate,  uno  strato  strialo  con  nuclei,  ed  una  me- 
dia longitudinale  elastica  la  quale  corrisponde  alla  membrana  interna 
elastica  delle  arterie,  ma  appena  si  mostra  come  una  membrana  vera- 
mente omogenea  finestrata,  ma  per  lo  più  come  una  rete  supcrficiala 
estremamente  densa  di  fibrille  elastiche  più  o meno  grandi.  Dove  l’ in- 
tima è più  spessa  gli  strati  striati  si  moltiplicano  ed  appaiono  innanzi 
tutto  anello  alcune  o più  reti  di  libre  elastiche  sottili  internamente  alla 
citata  membrana  elastica  che  comprende  l’intima,  lo  vidi  anche  muscoli 
lisci  nell’ intimo  delle  vene  dell’utero  gravido,  non  che  nella, grande 
safena  c nella  popùlea,  ciò  che  Rcmak  conferma  per  le  vene  intestinali 
ed  in  certi  mammiferi  — L’avventizia  di  queste  vene  ò quasi  senza  ec- 
cezione più  spessa  della  media,  sovente  anche  una  volta  più  spessa, 
di  rado  di  uguale  spessszza.  Ordinariamente  essa  non  contiene  che 
membrane  reticolate  longitudinali,  molte  volte  anastomizzato  insieme, 
spessissimo  belle  a fibre  grandi  e connettivo  ordinario,  nelle  vene  in- 
testinali però,  i cui  tronchi  posseggono  muscoli  longitudinali  uell’avven- 
lizia , esistono  di  tali  membrane  per  uua  certa  estensione  anche  nei 
tronchi  (ved.  ciò  che  segue). 

Le  vene  più  grandi  si  distinguono  da  quello  di  medio  diametro  par- 
ticolarmente per  il  piccolo  sviluppo  della  media  e proprio  della  sua 
muscolatura,  ciò  che  vien  compensato  spesso  dalla  presenza  di  elementi 
muscolari  nell'avventizia.  — L’intima  giunge  ordinariamente  0,01'"  e si 
comporta  poi  come  nelle  vene  medie.  I)i  rado  essa  giungo  a 0,02— 
0, 03’"  come  nella  cava  inferiore  quù  e là,  e nei  tronchi  dell’  epatica , 
e della  brachio-cefalica , il  quale  aumento  di  spessezza  dipende  dagli 
strati  striati  con  nuclei  e reti  sottili  longitudinali  elastiche,  ma  non  mai 
dai  muscoli.  La  media  giunge  a 0,0‘2 — 0,04'"  di  spessezza,  eccezional- 
mente però  come  nell’  origine  dei  tronchi  della  porta , nello  porzioni 
più  superiori  delle  porzioni  addominali  della  cava  inferiore,  nei  .punti 
li  sbocco  delle  vene  epatiche  può  misurare  0,00 — 0,12"',  o conio 
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nella  maggior  parie  della  cava,  nel  fegato  e nell'  ulteriore  decorso  delle 
grandi  vene  epatiche  mancare  anche  del  tulio . La  sua  struttura  è es- 
senzialmente la  stessa  delle  vene  precedenti,  solo  che  le  reti  elastiche 
longitudinali  sono  più  volte  anastomizzate  e sono  meno  distintamente 
o punto  disposte  in  strati , inoltre  i muscoli  striati  sono  rari  ed  indi- 
stinti, anche  là  dove  la  media  possiede  la  notevole  spessezza  già  am- 
messa, ed  unite  a più  fasci  di  connettivo  trasversali.  Le  più  sviluppate 
fibre  muscolari  io  ho  veduto  nella  splenica  e nella  porta,  sembra  che 
manchino  affatto  nella  porzione  addominale  della  cava  al  di  sotto  del 
fegato  in  certi  punti,  nella  succlavia  e negli  ultimi  tratti  delle  due  cave  — 
L’ avventizia  delle  vene  più  grandi  sorpassa  senza  eccezione  la  media 
spesso  del  doppio  e più,  fino  al  quintuplo,  e mostra  nella  struttura  la 
notevole  differenza,  che  essa  almeno  in  certe  vene,  come  Iìemah  a ra- 
gione ammette,  contiene  una  copia  considerevole  di  muscoli  longitu- 
dinali.— 1 più  belli  sono  quelli,  come  già  Bernard  noti»,  nella  porzione 
epatica  della  cava  inferiore  dove  con  fasci  forti  0,01 — 0,05"’  formano 
una  rete  che  attraversa  la  metà  interna  o i duo  terzi  interni  della  mem- 
brana esterna  la  quale  là  dove  manca  [la  media  si  accolla  immediata- 
mente all’intima  e può  giungere  fino  a 0,1'2'"  di  spessezza.  Inoltre  io 
trovai  come  Iletnak  questi  fasci  muscolari  longitudinali , i quali  non 
contengono  mai  connettivo  ma  forse  fibre  elastiche  in  certa  copia  anche 
molto  sviluppate,  nei  tronchi  delle  vene  epatiche,  nel  tronco  della  vena 
porta,  e nel  resto  della  cava  inferiore,  e li  seguii  fino  alla  splenica,  alla 
mesenterica  supcriore,  all'iliaca  esterna  ed  alla  renale.  Anche  la  vena 
azigos  ne  mostrava  alcuni,  mancavano  invece  nelle  vene  superiori.  Solo 
nella  renale  e nella  porta  questi  muscoli  si  estendevano  a traverso  tutta 
la  spessezza  dell’avventizia,  mentre  nelle  altre  citale  vene  una  porzione 
più  o meno  grande  di  questa  tunica  rimaneva  libera , e come  d’  ordi- 
nario era  formata  di  connettivo  longitudinale  e reti  elastiche  a fibra 
forti.  Da  ciò  ne  seguiva  che  lo  strato  muscolare  dell’ avventizia  si  mo- 
strava coinè  una  particolare  membrana  vasale  , e si  diede  occasione  .a 
scambiarla  con  la  poco  sviluppata,  o anche,  come  si  è ammesso,  mancante 
affatto  tunica  media,  scambio  che  si  potrà  forse  però  evitare  facilmente 
mercb  l'esame  dei  caratteri  delle  piccole  vene.  Lo  strato  muscolare 
dell'avventizia  contiene  senza  eccezione  oltre  agli  elefnenti  contrattili, 
che  in  una  lunghezza  di  0,02 — 0,04"'  offrono  le  ordinarie  proprietà, 
ed  oltre  molte  reti  elastiche  longitudiqali,  anche  una  certa  copia  di  con- 
nettivo, il  quale,  come  pare,  è sempre  trasversale  così  clic  ne  segue  che 
gli  elementi  trasversali  anche  in  queste  grandi  vene  sono  rimpiazzati 
dai  muscoli  sebbene  non  interamente.  Tutte  le  granili  vene  che  sboc 
«■ano  nel  cuore,  possiedono  per  una  breve  estensione  uno  strato  esterno 
circolare  degli  stessi  muscoli  striali  che  si  trovano  anche  nel  cuore,  con 
anastomosi  reticolari  dei  fasci  primitivi.  Secondo  Rauschel  essi  si  eslen- 
dorebhero  sul  tronco  della  cava  superiore  fino  alla  succlavia,  e si  tro- 
verebbero anche  nei  rami  principali  delle  vene  pulmonali . e secondo 
fkhranl  nel  primo  caso  più  nell’  interno  della  parete  vasale  ed  in  di- 
rezione longitudinale. 

Meritano  particolare  menzione  anche  le  vene  in  cui  i muscoli  sono 
straordinariamente  sviluppali,  r le  vene,  in  cui  mancano  affollo.  Alle 
prime  appartengono  le  vene  dell'utero  gravido  in  cui  accanto  alla  inedia 
anche  l’intima  e l’avventizia,  e particolarmente  quest’ ultima , offrono 
strati  .muscolari  a fibre  longitudinali,  i cui  elementi  nel  quinto  e sesto 
mese  mostrarla  lo  stesso  considerevole  sviluppo  che  nell'utero.  Mancano 
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di  fibre  muscolari:  1.  le  vene  della  porzione  materna  della  placenta, 
nelle  cui  pareti  esternamente  all’epitelio  esistono  delle  grandi  cellule 
allungate  e fibre,  che  io  ritengo  per  connettivo  embrionale.  2.  La  mag- 
gior parte  delle  vene  della  sostanza  cerebrale  e della  pia  madre.  Queste 
sono  formate  da  un.  epitelio  arrotondilo  in  strato  semplice,  da  un  sot- 
tile strato  longitudinale  di  connettivo  con  alcuni  nuclei  longitudinali 
che  rimpiazza  lamedia,  e di  un'avventizia  piuttosto  omogenea  nei  pic- 
coli vasi,  fibrillare  e nucleata  nei  grandi.  Nelle  più  grandi  di  queste  vene 
di  rado  si  mostra  una  debole  traccia  di  muscoli  nella  media  come  la 
tig.  327  rappresenta.  3.  1 nervi  della  dura-madre  e.  le  vene  delle  ossa 
di  Brcsehel , le  quali  da  dentro  iu  fuori  posseggono  uu  epitelio  pavi- 
mentoso  , ed  uno  strato  di  connettivo  in  parte  con  fibre  elastiche  sot- 
tili, il  quale  passa  immediatamente  in  quello  della  dura-madre  e del  pe- 
riostio interno.  4.  Gli  spazi  venosi  dei  corpi  cavernosi  (ved.  § 201)  e 
della  milza  di  certi  mammiferi  (ved.  § 173).  5.  Le  vene  della  retina — 
Le  valvole  delle  vene  sono  formale  nella  loro  massa  principale  da  di- 
stinto connettivo,  il  quale  è parallelo  al  loro  margine  libero,  e da  molti 
corpuscoli  di  connettivo  allungati  e contiene  anche  molte  fibre  elastiche 
ondulose  per  lo  più  sottili  in  parte  anche  forti.  Sulla  superficie  si  trova 
o solo  un  epitelio  con  cellule  corte,  o al  di  sotto  anche  una  sottile  reto 
elastica  iu  direzione  di  preferenza  longitudinale,  la  quale,  secondo  Henle, 
si  troverebbe  solo  nei  lati  profondi  delle  valvole  Da  ciò  le  valvole  pos- 
sono considerarsi  come  prolungamenti  della  media  o dell'intima,  seb- 
bene da  ciò  che  io  ho  veduto  mancano  in  esse  le  fibre  muscolari  ( Wahl - 
gren  vuole  averle  trovate  nelle  grandi  valvole,  mentre  Remali  le  indica 
solo  nella  parete  ripiegata  delle  vene  anche  dal  lato  delle  valvole,  dova 
le  due  altre  membrane  sarebbero  sottili). 

§ 215. 

Capillari.  — Le  arterie  e le  vene  comunicano  insieme  da  per  tutto , 
eccetto  nei  corpi  cavernosi  degli  organi  genitali,  nella  placenta  e nella 
milza,  per  mezzo  di  una  ricca  rete  microscopica  di  sottili  vasellini,  i 
quali  a causa  della  strettezza  del  loro  lume  sono  stati  indicati  col  nome 
di  capillari.  Essi  sono  formati  da  per  tutto  da  una  sola  membrana  amorfa 
con  nuclei,  e si  distinguono  perciò  decisamente  dai  grandi  vasi,  ma  il 
passaggio  tanto  dal  lato  delle  arterie  che  delle  vene  è affatto  insensibile, 
cosi  che  in  certi  punti  del  decorso  dei  vasi  ò allatto  impossibile  di  ri- 
trovare nell' una  specie  di  vasi  e nell'altra  i caratteri  per  i quali  l’isto- 
logia suole  distinguerli.  Questi  vasi  non  si  possono  meglio  indicare  che 
come  vasi  di  passaggio  venosi  ed  arteriosi  a secondo  che  stanno  da  un 
lato  o dall’ altro,  e senza  altra  indicazione  classificarli  fra  i capillari.  . 

I capillari  propriamente  delti  esattamente  riguardati . si  comportano 
come  segue.  La  loro  membrana  è perfettamente  trasparente  e chiara , 
ora  tenera  e distinta  da  un  semplice  contorno  , ora  più  spessa  fino  a 
0,0008—0,001"',  e limitata  distintamente  da  un  doppio  contorno.  Nei 
suoi  caratteri  chimici  essa  è del  tutto  analoga  alle  vecchie  membrane 
cellulari  ed  al  sarcolemma  delle  libre  muscolari  striate  (ved.  § 82),  & 
riguardo  alle  altre  sue  proprietà  essa  è perfettamente  liscia  dentro  e 
fuori,  abbastanza  solida  ed  elastica  malgrado  la  sua  tenuità,  però  non 
contrattile.  Ha  sempre  o senza  eccezione  un  certo  numero  di  nuclei, 
allungati  i quali  grandi  di  0,003—0,004"',  stanno  ora  lontani  l’uno 
dall'altro  per  In  più  alternando  nell’  un  lato  e nell'altro  del  vase , ora 
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piCl  vicini  e stivati  fra  loro,  di  rado  però  effettivamente  opposti,  « quando 
la  mcmliraua  è sottile  stanno  nei  suoi  luti , quando  è spessa  proprio 
nell’ interno,  cosi  però  che  essi  non  di  rado  sporgono  all’esterno  ili 
essa.  11  diametro  dei  capillari  varia  nell' uomo  da  0,002 — 0,000"',  e si 
possono  al  riguardo  per  comodo  di  descrizione  dividerli  in  sottili  di 
0,002 — 0,003"'  con  rari  nuclei,  e pareti  tenui,  ed  in  grandi  di  0,001 — 
0,000"'  con  membrana  più  l'orto  e numerosi  nuclei  senza  però  che  vi 
sia  mai  un  limite  netto  tra  loro. 

Dalle  anastomosi  dei  capillari  fra  loro  nascono  le  reti  capillari . lo 
quali  furono  già  dettagliatamente  valutate  nei  singoli  organi  e tessuti, 
e perciò  non  occorre  qui  di  trattarli  che  brevemente  e pei  generali.  Le 
loro  forme  , le  quali  malgrado  qualche  oscillazione  non  insiguillcaute 
sono  determinate  nei  diversi  organi,  e più  o meno  speciali  a seconda 
l'analogia  e la  differenza  organica,  dipendono  in  parte  dalla  disposizione 
delle  parti  elementari,  in  parte  dall’attività  delle  singole  funzioni  loro. 
Itiguardo  alla  prima  condizione  ci  sono  in  molti  organi  delle  unità  di 
tessuto,  in  cui  non  penetrano  mai  vasi,  come  le  libre  muscolari  striale, 
i fasci  di  connettivo,  i tubi  nervosi,  le  cellule  di  ogni  specie,  lo  vesce 
cole  glandolavi,  le  quali  perciò  a seconda  la  loro  forma  tracciano  ai  ca- 
pillari una  via  affatto  determinala,  cosi  che  essi  ora  rappresentano  delle 
maglie  allungate , ora  delle  reti  arrotondile  più  strette.  Ancor  più  da 
determinarsi  ò la  funzione  fisiologica,  e risulta  come  legge  generale  che 
maggiore  è l’attività  di  un  organo,  riguardo  al  moto,  al  senso  alla  se- 
crezione o all’ assorbimento,  più  densa  è la  rete  capillare  e più  grande 
la  copia  del  sangue.  Le  reti  capillari  più  strette  si  trovano  negli  organi 
che  sgeregano  ed  assorbono,  come  nelle  glandolo,  innanzi  tutto  nel  pul- 
uioni,  nel  fegato,  nei  reni,  poi  nelle  membrane  e nello  mucose;  più 
larghe  negli  organi  che  ricevono  il  sangue  solo  per  i bisogni  di  loro 
nutrizione  e per  nessun  altro  scopo  fisiologico,  come  nei  muscoli,  nei 
nervi,  negli  organi  dei  scusi,  nelle  sierose,  nei  tendini  e nelle  ossa, 
si  trovano  però  anche  qui  delle  differenze,  essendo  p.  e.  sempre  i mu- 
scoli o la  sostanza  grigia  nervosa  provveduti  più  abbondantemente  delle 
altre  parti  citate.  I diametri  dei  capillari  stessi  si  comportano  quasi 
proprio  in  ragione  inversa  del  loro  numero,  ed  i vasi  a pareti  più  sot- 
tili e più  fini  di  0,002 — 0,003’"  nei  nervi,  nei  muscoli,  nella  retina, 
nei  follicoli  del  Peyer,  nella  mucosa  esterna  e nelle  mucose  giungono 
a 0, 003 — 0,  005'",  nelle  filandole  e nelle  ossa  infine  0,004 — 0,000'",  nella 
sostanza  compatta  delle  ossa  anche  a 0, 008 — 0, 01'"  dove  la  loro  struttura 
non  è più  quella  di  veri  capillari.  La  fisiologia  non  è ancora  al  caso 
di  spiegare  ciascuna  di  queste  differenze,  mancandole  la  conoscenza  delle 
leggi  di  dilfusione  delle  diversa  membrane  capillari,  ed  essendo  anche 
allatto  sconosciute  le  più  piccole  oscillazioni  nel  movimento  del  sangue 
nei  singoli  organi. 

Il  modo  come  i capillari  passano  nei  vasi  più  grandi  è difficile  a se- 
guire. Dal  lato  delle  arterie  si  trova  che  i capillari  divenendo  più  lar- 
ghi contengono  nuclei  più  stivati  cd  esternamente  hanno  un’avventizia 
amorfa,  ed  alcune  cellule  muscolari,  pur  lo  che  essi  con  un  diametro 
di  0,007’"  si  mostrano  già  come  coi  caratteri  delle  più  sottili  arterie 
(Fig.  335,  t).  Al  posto  dei  nuclei  appaiono  le  cellule  epiteliali,  mentre 
la  membrana  capillare  o si  perde,  o si  continua  con  la  membrana  interna 
elastica.  I vasi  di  passaggio  venosi  sono  meno  bene  caratterizzati  per 
una  certa  estensione.  Ciò  che  viene  ad  aggiungersi  in  primo  luògo  alla 
membrana  capillare  è uno  strato  esterno,  amorfo,  con  mu-lcL  il  quale 
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può  riguardarsi  come  una  specie  di  connettivo,  che  mentre  i nuclei  dei 
vasi  capillari,  divengono  più  serrati,  si  perde  a poco  a poco  con  la  loro 
membrana.  Nei  vasi  di  0, 01"' i nuclei  interni  sono  già  cosi  numerosi, 
che  l’epitelio  non  è riconoscibile  in  essi,  e poiché  anche  intorno  allo 
strato  esterno  si  è aggiunto  anche  uno  strato  a nuclei,  l’avventizia,  cosi 
si  potrebbero  addimandarc  anche  vene  questa  specie  di  vasi  distinta- 
mente  a più  strati  (Fiff.  328). — Per  ciò  i capillari  sembrano  metamor- 
fosarsi in  vasi  più  grandi  mercè  strati  esternamente  ed  internamente  so- 
vrapponentisi , mentre  la  loro  membrana  propria  si  fonde  con  essi , u 
forse  si  continua  nello  strato  fibroso  dell’intima. 

Oltre  ai  vasi  capillari  pii)  Ani,  i quali  però  lasciano  sempre  ancora  passare  le  cellula 
del  sangue,  le  quali  come  si  sa  sono  mollo  clastiche,  gii  osservatori  di  un  lempo  hanno 
ammesso  anche  dei  fini  vasellini,  i cosi  delti  cast  fierosi,  i quali  non  lasciano  passare 
più  a Iraverso  di  loro  sangue  rosso,  ma  solo  il  plasma,  ipotesi  la  quale  è stala  ab- 
bandonala dalla  più  parie  dei  recenti  osservatori.  Solo  llyrU  crede  ancora  dover  am- 
mettere (ali  vasi  nella  cornea,  perchè  i vasi  del  suo  margine  senza  passare  in  vene  si 
sottraggono  alla  vista  e souo  troppo  stretti  ( nell'uomo  iniettali  hanno  0,0009"'  ) per 
dar  passaggio  ai  globuli  sanguigni.  Egli  crede  che  essi  si  continuino  più  in  là  in  vasi 
sierosi  e forse  sono  in  connessione  cni  vasi  linfatici  non  ancora  descritti.' Contrariamente 
a ciò  Bruche  e Cerlach  fanno  notare,  che  i vasi  delia  cornea  terminano  con  vere  anse, 
donde  le  opinioni  di  llyrll  sembrano  fondate  sopra  iniezioni  imperfette.  Io  posso  però 
assicurare,  die  qualche  cosa  esiste  elTellivamenle  nella  cornea  di  analogo  ai  tati  sierosi, 
avendo  io  veduto  nel  cane  dalle  anse  vascolari  terminali  clic  si  trovano  al  margine  della 
cornea  continuarsi  nell'  interno  in  fili  sottili  e sottilissimi  i quali  erano  insieme  ana- 
slomizzali  a rete  e nei  punti  di  anastomosi  erano  alquanto  più  dilatati.  Io  non  ho  po- 
tuto però  deciderò  se  questi  Oli  possedevano  una  caviti  ed  un  contenuto,  e se  comu- 
nicavano coi  lumi  dei  veri  capillari,  ed  io  non  potrei  perciò  dichiararli  ancora  deci- 
samente come  parti  aperte  dei  sistema  vascolare,  non  esito  però  in  alcun  modo  di  clas- 
sarli in  questo  sistema,  poiché  quando  anche  essi  non  abbiano  lume  non  sarebbe  pos- 
sibile di  spiegarli  altrimenti  se  non  che  essi  derivano  dalla  rete  vascolare  che  nel 
neonato  rieoprc  quasi  tutta  la  cornea,  e riguardarli  come  capillari  obliterati. — Se  venisse 
dimostralo  che  questi  elementi  della  cornea  non  sono  vasi  sierosi , io  non  conosco 
nell'  adulto  alcun  sito  dove  esistono  tali  vasi , esistono  invece  da  per  ludo  durante  lo 
sviluppo  dei  capillari  coinè  forma  transitoria  alcuni  vasi  che  trasportano  il  plasma 
(ved.  sotto),  e sarebbe  perciò  probabile  che  anche  più  tardi  se  ne  trovino  quà  e là  al- 
cuni e forse  in  maggior  copia,  analogamente  come  aòche  le  terminazioni  delle  distri- 
buzioni nervose  spesso  conservano  il  carattere  embrionale.  I fili  noeleali  descritti  a suo 
tempo  da  llenle  nei  cervello  di  vitello,  connessi  coi  capillari,  elio  sembravano  essere  vasi 
sierosi  e che  non  lungo  tempo  prima  anche  Luschka  riguardò  come  tali  neU'epcndima, 
sono  stali  dichiarati  da  Wetcker  come  ordinari  capillari  artificialmente  dilatali,  col  che 
anche  llenle  si  è dichiarato  di  accordo. 

L'avventizia  sottile  amorfa,  descritta  la  prima  volta  da  Bruch  e che  anche  io  attribuii  da 
mollo  lempo  fa  alle  sottilissime  arterie  ed  ai  vasi  di  passaggio  arteriosi  (ved.  fig.  33.1,  a), 
secondo  le  recenti  ricerche  sembra  giungere  anche  ai  reri  capillari.  Cosi  Robin  descrive 
una  tale  membrana  anche  sui  capillari  dei  cerrclio,  sembrami  però  che  questo  osservatore 
abbia  scambiati  i caratteri  sani  cni  morbosi,  ammettendo  che  questa  avventizia  amorfa 
nei  grandi  c piccoli  vasi  sia  divisa  dalla  membrana  rasale  propriamente  detta  mercé 
uno  spazio  di  0,01 — 0,03'",  net  quale  si  trova  siero  o cellule  analoghe  a corpuscoli 
della  linfa.  Io  almeno  non  ho  mai  veduto  un  tale  spazio  nei  vasi  normali , ma  nei 
>asi  che  ricordavano  le  antiche  furnie  degli  aneurismi  spurii  da  me  scoverli  nelle  pic- 
cole arterie  cerebrali  , in  cui  invece  di  corpuscoli  sanguigni  e loro  metamorfosi  non 
si  trovavano  che  cellule  incolori  Ira  la  media  e l'avventizia.  Anche  llenle  ascrive  re- 
centemente una  membrana  di  connettivo  ai  capillari  dei  follicoli  glandolare  ed  Hit  ri- 
guarda la  presenza  di  un  aceenfizia  capillare  , coinè  un  fallo  generale  ciò  che  però 
mi  sembra  voler  dire  un  pò  troppo.  Le  osservalo  avventizie  dei  capillari  non  mi  sem- 
brano del  resto  aver  tulle  lo  stesso  significalo  e si  possono  ora  ammettere  due  forme, 
cioè:  (.  membrane  tenere  adatto  amorfe  di  sostanza  connettiva  con  o senza  corpuscoli 
•li  connettivo,  come  nel  cervello:  2.  membrane  le  quali  sono  assolutamente  formate 
•la  corpuscoli  di  connettivo  fusi,  come  esistono  negli  organi  in  cui  un  reticolo  di  lati 
cellule  forma  lo  strato  fondamentale. 
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3.  Dei  vasi  linfatici. 
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I vasi  linfatici,  salvo  per  il  loro  contenuto,  sono  così  analoghi  alle 
vene  che  basta  una  breve  descrizione  della  loro  struttura. 

Le  origini  dei  vasi  linfatici  non  sono  conosciute  con  certezza  che  in 
una  sola  parte  cioè  nella  coda  delle  larve  di  batracei  dove  io  lo  scovrii 
nel  1 846 , e si  mostrano  già  essenzialmente  analoghe  per  struttura  ai 
capillari  sanguigni  (Fig.  336).  Questi  capillari  linfatici  che  da  un  vaso 
linfatico  caudale  superiore  ed  inferiore  si  distribuiscono  nei  inargini 
trasparenti  della  coda,  hanno  insieme  ai  loro  tronchi  una  sola  mem- 
brana amorfa  molto  tenera  con  nuclei  posti  nell’ interno  di  essa,  c si 
distinguono  dai  capillari  sanguigni  delle  dette  larve,  astrazion  fatta  dalla 
delicatezza  della  membrana  limitante,  per  l’esistenza  di  molte  sottili  den- 
tellature più.  o meno  lunghe  che  partono  dalla  loro  membrana,  e che 
loro  danno  un  particolare  aspetto  sinuoso.  Affatto  particolare  è anche  l'o- 
rigine di  questi  vasi  larghi  per  lo  più  0, 002 — 0, 005’",  formando  essi 
solo  pochissime  anastomosi,  piuttosto,  anche  nelle  code  affatto  svilup- 
pate, cominciano  tutti  con  sottili  prolungamenti  a punta  {Fig.  326,  e). — 
Riguardo  le  due  altre  osservazioni  sull’origine  dei  vasi  linfatici,  che  io 
indicai  anche  come  certe  nella  prima  edizione  di  questa  libro , mercè 
nuove  ricerche  si  sono  di  nuovo  poste  in  dubbio.  I vasi  da  me  desi- 
gnati come  linfatici  della  trachea  dell’  uomo  non  erano  probabilmente 
altro  che  vasi  sanguigni  particolarmente  metamorfosati,  avendo  Virchow 
trovato  recentemente  alcune  volte  distinti  vasi  sanguigni  della  mucosa 
tracheale  mutati  in  canali  dilatati  biancastri  ripieni  di  masse  granu- 
lose oscure  , iu  cui  apparentemente  si  trovavano  anche  terminazioni 
cieche  , osservazione  la  quale  quand’anche  non  inferma  perfettamente 
la  mia  prima  opinione  , le  toglie  però  ogni  certezza.  Riguardo  poi  ai 
chiliferi  dei  villi  intestinoli,  io  credo  di  poterli  garentire,  da  che  però 
osservatori  come  Briicke , Ili»  ed  ultimamente  Fre y li  riguardano  come 
fori  di  tessuto  senza  particolare  membrana  limitante  (ved.  § 159)  non  si 
può  essere  più  al  caso  di  ritenerli  fra  i fatti  assicurati  — Se  l’origine 
dei  chiliferi  non  è conosciuta  in  questi  luoghi  essa  non  lo  sarà  in  alcun 
modo  in  altri. 

II  passaggio  dei  capillari  linfatici  nei  linfatici  più  forti  non  ancora  è 
stato  ricercato.  Secondo  Briicke,  nei  vasi  chiliferi  delle  pareti  intestinali 
di  0,02"'  che  già  hanno  valvole,  si  riconosce  uno  strato  epiteliale  hai 
suoi  nuclei,  mentre  nei  rami  ancora  piccoli  senza  valvole,  che  poi  per- 
dono le  loro  pareti  e sarebbero  connessi  liberamente  coi  spazi  nei  tes- 
suti innanzi  citati,  essi  mancano.  Nè  negli  uni  nè  negli  altri  di  questi 
vasi  fu  possibile  di  distinguere  una  particolare  parete  vasaio  dal  tessuto 
connettivo  dell’avventizia  che  li  circonda,  sembra  piuttosto  che  gli  strati 
di  connettivo  fino  sull'epitelio  formino  tutta  la  membrana  vasale,  cosi 
però  che  nei  vasi  con  valvole  del  tessuto  sotto-mucoso  si  trovavano  an- 
cora muscoli  lisci. 

I più  sottili  vasi  che  io  ricercai  finora , astrazion  fatta  dai  capillari 
linfatici,  giungono  a — '/s — ed  astrazion  fatta  della  spessezza  dei 

singoli  strati,  sono  perfettamente  analoghi  ai  grandi  di  1 — 1 */tm.  Questi 
linfatici  di  medio  calibro  hanno  tre  membrane.  L’intima  è formata  da 
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un  epitelio  di  cellule  ulliingnle  perù  corte,  ed  una  membrana  reticolare 
elastica  semplice,  di  rado  doppia,  con  fibre  longitudinali,  la  quale  ri- 
guardo alla  spessezza  delle  sue  libre  e la  strettezza  delle  maglie  è sog- 
getta a molteplici  oscillazioni,  però  non  diviene  mai  fortemente  fibrosa 

0 una  membrana  elastica  effettiva  (secondo  Weyricli  questa  membrana 
manca  nei  linfatici  del  mesentere,  invece  io  la  trovai  sempre  in  quelli 
del  plesso  lombare  e degli  artij.  Segue  poi  una  media  più  forte  di  muscoli 
lisci  trasversali  ,■  con  fibre  elastiche  trasversali,  in  fine  un’avventizia 
con  connettivo  longitudinale , rare  reti  di  fibre  elastiche  sottili , ed  un 
numero  più  o meno  grande  di  fasci  muscolari  lisci  obliqui  e longitu- 
dinali. Questi  ultimi  io  li  trovai  negli  arti  anche  sopra  vasi  di 

e li  ritengo  come  un  buon  carattere  per  distinguere  i linfatici  delle  pic- 
cole vene. 

Il  dotto  toracico  differisce  dai  piccoli  linfatici  per  alcuni  riguardi. 
All’epitelio  che  è lo  stesso  seguono  alcuni  strali  striali  e poi  una  mem- 
brana reticolare  elastica  con  fibre  longitudinali,  però  tutta  l’intima  mi- 
sura appena  0,00fi — 0,01”'.  La  media,  spessa  0,023'",  comincia  con  uno 
strato  affatto  sottile  di  connettivo  longitudinale  con  fibre  elastiche , ed 
è formata  nel  resto  da  uno  strato  muscolare  trasversale  con  fibre  ela- 
stiche sottili.  L'avventizia  in  fine  contiene  connettivo  longitudinale  in- 
sieme a fibrille  elastiche  ed  alcuni  fasci  di  muscoli  longitudinali  ana- 
stomizzati  a rete  — Le  valvole  di  questo  canale  e dei  linfatici  in  gene- 
rale sono  perfettamente  analoghe  a quelle  delle  vene. 

/ rasi  sanguigni  dei  linfatici  si  comportano  nel  dotto  toracico  come 
.nelle  vene.  — In  esso  non  si  sono  trovati  nervi. 

In  questi  ultimi  anni  si  sono  avute  parecchie  ricerche  sul  motto  ili  comportarsi  e 
stilli  minta  struttura  ilei  vasi  linfatici,  finora  però  i diversi  osservatori  non  sono  stali 
limilo  ili  accorilo  fra  loro.  Alle  (lue  ipotesi  che  giti  da  lungo  tempo  si  sono  arumate, 
di  cui  l’iiiia  ascrive  alle  origini  dei  linfatici  particolari  pareli,  mentre  l'altra  te  riguarda 
come  semplici  spazi  nel  connettivo,  e che  ha  ritrovato  nuovi  difensori,  si  è aggiunto 
ora  il  modo  lutto  proprio  di  riguardare  la  cosa  di  Rrcklingluiutcn  , secondo  il  quale 

1 più  sottili  linfatici  stanno  in  determinalo  rapporto  coi  corpuscoli  di  connettivo,  però 
non  nel  modo  come  si  6 supposto  ila  l.cyitig  in  poi,  clic  cioè  le  delle  cellule  di  i vasi 
linfatici  più  sottili  sieuo  in  immediata  rapporto,  ma  che  i linfatici  terminano  con  spazi 
connessi  a reti,  i quali  circondano  ed  abbracciano  i corpuscoli  di  coiinellivu. 

Se  ci  fucciainn  ad  esaminare  esullameiilc  l'opinione  di  ItckJinghnaicn , noi  troviamo 
die  esso  nega  alfallo  l’esistenza  di  capillari  linfatici  e pretende  clic  anche  i più  sottili 
linfatici  posseggono  un  epitelio.  Questi  vasi  sarebbero  connessi  con  gli  elementi  clic  da 
Virchow  in  poi  sono  indicati  come  corpuscoli  di  connettivo,  Recklinghamrn  però  nuli 
riguarda  questi  elementi  come  cellule  , ma  semplicemente  come  spazi  vuoti  nel  con- 
nettivo, in  cui  non  si  è potuto  riconoscere  finora  una  particolaie  membrana,  e solo  ili 
questi  spazi  dia  egli  uddimaudu  canalicoli  pOumalici,  pone  gli  elementi  cellulari  senza 
prolungamenti  che  egli  indica  come  corpuscoli  di  connettivo  i quali  perciò  corrispon- 
dono a quello  ritenuto  (inora  come  contentilo  delle  cellule  di  tire! iow>.  Se  si  esa- 
minano i Tatti  e gli  esperimenti  sui  quali  HcUinghausen  fonda  il  suo  nuovo  modo  di 
vedere , nc  risultano  parecchie  obbiezioni.  In  primo  luogo  ed  innanzi  lutto  manca  nel 
suo  lavoro  imo  esalto  esame  dei  corpuscoli  di  connettivo  di  Virchow,  e bisogna  clic 
anche  gl'  imparziali  concedano  che  egli  ammettendo  che  delti  coqiuscoli  non  sieuo 
clementi  cellulari  , si  facilita  dimoilo  la  sua  asserzione.  Proprio  nella  cornea  , in  cui 
Ilcklinghumcn  si  appoggia  innanzi  lutto,  un  esatto  esame  delle  cose,  ammesse  du  III' 
avrebbe  subito  dimostralo  clic  qui  esistono  elTeltivuiiienle  cellule  stellale  le  quali  si  possono 
isolare  con  tulli  i loro  prolungamenti,  anche  riempili  di  precipitati  di  argento,  come  /In 
con  «gioite  ammette.  Questo  risulta  anche  dà  un  esame  del  resto  del  connettivo,  cioè 
quando  si  estendono  le  ricerche  sullo  stato  embrionale  , come  io  credo  aver  provalo 
nel  mio  ullimo  lavoro  sul  connettivo.  In  Seguilo  di  ciò  non  può  più  esser  quislione  sulla 
mia  opinione  di  un’  anastomosi  dei  linfatici  con  gli  spazi  muli  i quali  comprendono 
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i corpuscoli  «li  connettivo.  r si  traila  ora  solamente  se  le  ricerche  «li  Rcklnighausen  prò* 
uno  un*  anastomosi  di  quegli  tasi  coi  corpuscoli  di  connettivo  di  Tirr/jovv  che  sono 
vere  cellule.  A questo  proposito  io  debbo  confessare  che  le  ragioni  recale  da  Rcklin- 
ghausen  che  sono  improntale  al  modo  di  comportarsi  «lei  precipitati  di  argento  nelle  parli 
rispettive  ed  ai  risultali  eli  iniezioni  n Torte  pressione,  non  mi  sembrano  punto  sudi 
cienli  a provare  ciò  che  egli  asserisce.  Io  sono  di  ratti  ben  lontano  dal  negare  il  rap- 
porlo  di  alcuni  elementi  cellulari  nel  connettivo  con  le  origini  dei  linfatici  , e tanto 
meno,  poiché  io  sono  sialo  il  primo  a dimostrare  una  tuie  anastomosi  nella  coda  dello 
larve  di  baimi  i,  ma  quando  si  traila  poi  se  negli  adulti  i linfatici  sieno  in  certi  luoghi  o 
in  molli  in  connessione  coi  corpuscoli  di  connettivo . sarebbe  allora  desiderabile  , che 
un  opinione  cosi  decisiva  venga  ammessa  solo  sopra  ricerche  infallibili  e decisive. 
Ciò  che  Rcklinghautcn  ha  osservalo  si  riduce  a quel  che  segue.  In  primo  luogo  egli  ha 
veduto  c proprio  particolarmente  in  un  solo  luogo  (nel  diaframma  della  gnvia)  che  i 
linfatici  ripieni  di  precipitati  di  argento  ti  falli  ili  tal  guisa  piò  distinti  erano  in  rap- 
porto coi  corpuscoli  di  connettivo.  Se  si  pensa  però  che  una  connessione  di  corpuscoli 
di  connettivo  coi  vasi  sanguigni  senza  connessione  delle  rispettive  cavitò  è siala  provata 
in  molli  siti,  »i  ammetterà  allora  che  ciò  che  Rcklinghuunen  osservò  non  prova  niente, 
se  non  siasi  provala  anche  che  le  cavità  comunicano,  e ciò  non  è sfato  da  lui  provato. — 
In  secondo  luogo  Rtklinghauscn  cerco  di  riempire  i corpuscoli  di  connettivo  mercè  inie- 
zioni dui  linfatici  ed  egli  pretende  anche  che  ciò  siagli  riuscito  in  diversi  punti.  Se 
si  esaminano  però  per  Itene  le  sue  ricerche  , delle  quali  qui  non  possiamo  occuparci 
in  lutti  i dettagli,  rimangono  molti  dubbi,  ed  io  almeno  non  mi  sono  potuto  convincere 
che  i punti  iniettati  erano  elTeltivuinenle  corpuscoli  di  connotlivo,  o clic  nei  casi  in  cui 
non  poteva  esserci  alcun  dubbio  di  ciò  , non  si  riempirono,  che  solo  in  conseguenza 
di  una  troppo  Torte  pressione. 

lo  non  posso  del  resto  abbandonare  questo  soggetto  senza  esprimere  la  mia  mera- 
viglia, che  Reklinghuuscn  abbiti  pubblicato  un  lavoro  Speciale  sui  linrnlici  seu/a  darsi 
la  pena,  del  resto  facile,  di  ricercare  il  punto  in  cui,  come  io  già  ho  dello  du  molto 
tempo,  i linfatici  più  sottili  si  veggono  allegali  nel  modo  il  più  chiaro  cioè  nella  coda 
delle  larve  di  bntraci.  Qui  si  sarebbe  egli  potuto  convincere  che  vi  tono  dei  linfatici 
che  non  hanno  epitelio  ma  hanno  piuttosto  l' identica  strili  tura  dei  capillari  sanguigni, 
e nel  tempo  stesso,  clic  questi  vasi  nei  loro  estremi  sono  anastoniizzali  con  vere  cellule 
stellate.  Questi  linfatici  sono  am  be  per  ine  il  punto  di  partenza  principale  per  la  va- 
lutazione degli  altri  nuovi  lavori  sui  linfatici,  ritenendo  io  come  cerio  che  essi  hanno 
particolari  pareli  a loro,  e si  sviluppano  esattamente  cmne  i capillari  sanguigni.  K vero  che 
/Ita,  il  quale  ha  per  occasione  ultimamente  rivolto  I* attenzione  su  questi  va9i,  ha  emesso 
l’ opinione  che  le  pareli  di  questi  vasi  sieno  formale  da  cellule  particolarmente  fuse  , 
cosi  che  in  conseguenza  i canali  linfatici  non  sarebbero  che  canali  intercellulari,  mi  duole 
però  di  non  potere  ammettere  questa  ipotesi  dell'egregio  osservatore,  e lo  impegno  a 
voler  sottoporre  ad  un  esame  più  esalto  lo  sviluppo  di  questi  vasi,  per  convincersi  che 
la  mia  descrizione  è giusta.  Innanzi  tulio  io  Tu  qui  riflettere  a tutti  quelli  che  si  faranno 
ulteriormente  a ricercare  su  questo  proposito  , che  i giovani  linfatici  e le  loro  cellule 
formatrici  egualmente  come  i capillari  sanguigni  allo  stesso  grado  di  sviluppo,  contengono 
nel  loro  interno  gli  stessi  corpuscoli  vitellini  angolosi,  i quali  rieinpisc«)no  da  principio 
tulle  le  cellule  embrionali  , ciò  che  indubitatamente  dimostra,  che  i canali  linfatici  si 
sviluppano  dalle  carità  delle  cellule  fuse,  Chef  nuclei  delle  cellule  fuse  più  lardi  sem- 
brano stare  come  nella  parete  di  linfàtici,  c ò non  prova  niente  contro  la  mia  opinione, 
poiché  questo  esiste  anche  nei  capillari  sanguigni , e«!  anche  che  i prolungamenti  a 
punta  dei  linfatici  non  sono  tulli  vuoti,  ma  in  parte,  come  io  del  resto  l'ho  disegnalo, 
sono  anche  immediati  prolungamenti  della  parete. 

Partendo  da  questa  osservazione  sulle  origini  dei  linfatici  c sul  loro  sviluppo,  che 
io  ritengo  come  la  sola  sicura  fra  quelle  ammesse  finora,  ini  permetto  di  avanzare  l'i- 
potesi che  molle,  anzi  forse  tutte  le  origini  ilei  linfatici,  hanno  da  principio  la  struttura 
dei  capillari  linfatici  delle  larve  dei  bntraci,  e che  dove  più  tardi  non  si  può  più  di- 
stinguere in  esse  una  parete  propria,  essa  o si  è fusa  nel  tessuto  virino  da  non  poterla 
più  riconoscere,  o si  è cITellivamente  perduta  per  consecutiva  atrofia.  Inoltre  esiste  anche 
una  seconda  possibilità,  alla  quale  linoru  sembra  poetai  abbiano  pensato  , quella  cioè 
che  i più  sottili  linfatici  in  certi  punti  hanno  la  stessa  struttura  dei  primi  vasi  del- 
I*  aia  germinativa  dell'  embrione  , e sono  spazi  intercellulari.  Se  le  opinioni  di  Reh- 
Ung/iauscn  sull'esistenza  di  epitelio  nei  più  filli  linfatici  di  certe  regioni  venissero  com- 
provale vere,  questi  vasi  si  potrebbero  classificare  fra  questi,  io  debbo  però  riconoscere 
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che  le  figure  di  questo  osservatore  non  mi  sembrano  del  lutto  dimostrative.  Sia  ora  come 
egli  vuole,  che  esistano  una  o due  specie  di  linfatici  piu  sottili,  per  riconvenire  su  quello 
che  innanzi  si  è dello,  c dopo  le  recentissime  ricerche,  appena  si  può  dubitare  che  vi  sieno 
dei  punti  dove  non  si  possa  distinguere  una  particolare  parete  nei  linfatici.  Aslraziun 
falla  dei  canali  linfalici  dei  villi,  che  Briiike  già  da  lungo  tempo  riguarda  come  lacune 
senza  pareli  scavale  nel  Icssulo  dei  villi,  c col  quale  modo  di  vedere  sono  ora  di  ac- 
cordo anche  Ili»  c t'rry  , mentre  io  credo  di  dovervi  ammettere  una  parete  propria  , 
sono  ad  ogni  modo  fra  questi  le  vie  linfatiche  nell' interno  delle  glandola  linfatiche  le 
quali  per  quanto  io  so  non  bulino  alcuna  specie  di  parete  propria  c nessuno  epiteli», 
malgrado  HeJdinyhaujien  animelle  di  averla  veduta  anche  in  questi.  In  seguito  da  Hi* 
in  quesli  ultimi  tempi  sono  stali  esaminati  i vasi  linfalici  più  sottili  ili  diversi  altri  luoghi 
(cole,  mucose , pleura,  peritoneo,  pericardio,  tiroide)  e noi»  ha  mai  trovalo  una  parti- 
colare parete  distinguibile  dal  tessuto  circostante,  malgrado  i limili  dei  canali  erano  mollo 
nelli.  Nello  slesso  senso  io  spiego  anche  le  ricerche  di  l.mlwig  c Thomnu,  esposte  prima 
di  l/i»  sui  linfalici  nell*  interno  del  testicolo,  i quali  secondo  questi  osservatori  non  sono 
limitali  che  da  connettivo,  lo  lutti  questi  sili  e dove  anche  si  potrebbero  dimostrare 
linfatici  senza  epitelio  c particolari  pareli  potrebbe  da  principio  esistere  una  parete 
propria,  più  (ardi  però  scomparire  in  questa  guisa  o in  quella  come  particolare  forma- 
zione, analogamente  conte  nella  placenta  uterina  delle  donne  le  membrane  de1  vasi  da 
principio  sicuramente  esistenti  più  lardi  scompaiono,  cosi  che  più  lardi  il  sangue  ma- 
terno non  circola  che  in  spazi  senza  pareli  proprie.  Come  stanno  le  cose,  io  almeno 
non  ammetterò  da  principio  i canali  linfatici  senza  parete,  che  solo  quando  la  embrio- 
genesi avrà  provato  senza  dubbio  che  di  fatti  nessun  vase  effettivo  serve  di  punto  di 
origine  ai  delti  canali. 


§ 217. 

Glandole  linfatiche.  — Le  glandole  linfatiche  lauto  nell'  nonio  che  nei 
diversi  animali  sono  nell' intima  loro  struttura  cosi  diversamente  con' 
formale  che  non  è facilmente  possibile  di  darne  una  descrizione  gene 
rale  affatto  giusta,  lo  ritengo  che  il  meglio  che  si  possa  fare  si  è di 
premettere  una  descrizione  delle  glandole  linfatiche  dei  ruminanti,  nei 
quali,  inseguito  dei  risultati  finora  ottenuti,  tutte  le  parli  sono  formate 
nel  modo  pili  perfetto  o più  bello,  e far  seguire  a questa  descrizione 
quella  delle  glandolo  linfatiche  dell’ uomo. 

Le  glandole  linfatiche  nel  bue,  le  quali  sono  state  conosciute  partico- 
larmente mercè  le  accurate  e precise  ricerche  di  l/is  , si  veggono  ad 
occhio  nudo  formate,  come  nc  insegnano  i tagli,  (Fig.  338}  da  un'inviluppo, 
tlauna  sostanza  corticale  e da  una  midollare,  di  cui  l' ultima  olire  un 
aspetto  grigio-rossastro,  spongioso,  la  corticale  invece  un  aspetto  bianco 
rossastro  piuttosto  grossolanamente  granuloso.  Se  si  fa  un  sottile  taglio 
a traverso  una  glandola  indurita  in  alcool,  si  veggono  nella  sostanza  cor- 
ticale e midollare  anche  a piccolo  ingrandimento  (i'ig.  333)  due  parti 
costituenti,  le  quali  sono  qua  e là  diverse  per  grandezza  e per  forma, 
ma  hanno  essenzialmente  la  stessa  struttura  , cioè  : I.  una  trama 
grossolana  di  Irabccole:  2.  una  sostanza  granulosa,  ricca  di  cellule  e di 
sangue,  rinchiusa  nello  stroma  suddetto,  la  polpa  o il  parenchima  delle 
glandole  linfatiche.  Le  Irabccole  partono  tulle  dalla  superficie  interna 
dell*  inviluppo  dell’organo,  rappreseutano  a seconda  delle  diverse  regioni 
dei  foglietti  più  larghi  e più  sottili  e fibre  schiacciato  o a spirale  , e 
formano  per  ripetute  anastomosi  una  reto  che  attraversa  tutta  la  glan- 
dola, i cui  fori  tutti  sono  in  iscamhievolc  rapporto.  Nella  sostanza  cor- 
ticale questi  fori,  che  qui  si  addintandano  follicoli  o alveoli,  sono  grandi 
( di  •/. — Vt"  ) arrotondili  , e piuttosto  divisi  fra  loro  , cioè  congiunti 
solo  mercè  alcune  specie  di  canali  brevi , nella  sostanza  midollare  in- 
vece piuttosto  piccoli  (di  0,01 — 0,0ó'")  tubolari  ed  anaslomizzati  in 
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maggior  numero.  Com.spondentemento  a ciò,  la  polpa  che  riempie  esatta- 
mente  tutte  le  lacune  della  rete  di  trabecolc,  nella  sostanza  corticale  si 
mostra  in  forma  di  gangli  arrotonditi  più  o meno  divisi,  nella  midollare 
in  forma  di  colonne  cilindriche  più  volte  anastomizzate  , con  1’  avver- 
tenza però  che  tra  i due  tessuti  non  si  trova  limite  netto,  ed  inoltre  che 
anche  nella  sostanza  corticale  tra  i singoli  gangli  della  polpa  esistono 
delle  sottili  colonne  auastoinotiche,  e nella  midollare  nelle  colonne  qua 
e lèdei  rigonfiamenti  arrotonditi.  — Riguardo  alla  estensione  delle  due 
sostanze  la  fig.  338  dà  una  buona  idea,  c mostra  che  la  sostanza  corticale 
anche  in  una  stessa  glandola  ha  diversa  spessezza,  e nella  larghezza  con- 
tiene 1 — 3 anche  4 alveoli.  Lo  stesso  si  trova  nelle  diverse  glandole  , 
in  generale  perp  tanto  minore  è il  numero  delle  serie  degli  alveoli  , 
quanto  più  piccola  è la  glandola.  In  certe  glandole  esistono  qua  e là  dei 
punti  limitati,  in  cui  la  sostanza  corticale  stessa  manca  affatto  e la  so- 
stanza midollare  va  fino  alla  superfìcie. 

Finora  noi  abbiamo  riguardata  la  polpa  o il  parenchima  delle  glan 
dole  linfatiche  come  una  parte  costituente  omogenea  di  dette  glandole. 
Se  essa  però  si  studia  iu  glandolo  iniettate  e sopra  tagli  sottili  di  organo 
indurilo  che  secondo  il  procosso  di  llis  furono  trattati  con  pennello 
(Fig.  340)  ne  risulta  che  essa  costa  essa  stessa  di  due  parti.  Ogni  sua 
sezione  di  fatti  tanto  nella  sostanza  corticale  che  nella  midollare,  sia  che 
rappresenti  un  grosso  ganglio  o una  formazione  sottile  a colonne  , 
mostra  un  nucleo  interno  che  porta  vasi  densi  ed  uno  strato  esterno 
che  lo  circonda  di  struttura  areolare  e senza  vasi , il  quale  si  mostra 
piuttosto  come  uno  spazio  vascolare.  Le  iniezioni  dei  linfatici  mostrano 
che  questi  spazi  esterni  rappresentano  la  via  che  segue  ordinariamente 
la  linfa  a traverso  la  glandola  , e vogliamo  indicarli  ( Fig.  340 , 6 ) 
perciò  con  llis  come  seni  linfatici  o come  dotti  linfatici  (in  Frey  essi 
sono  nella  sostanza  corticale  spazi  clic  circondano  il  follicolo,  nella  midol- 
lare i dotti  cavernosi  (bìlia  della  sostanza).  1 vasi  sanguigni  più  densi 
che  portano  parte  della  polpa  (Fig.  340,  c)  richiedono  anche  un  nome 
particolare,  e li  indichiamo  come  sostanza  glandolare  propriamente 
delta  (llis)  , e le  singole  sezioni  coinè  gangli  corticali  ( ampolle  cor- 
ticali, /lis;  alveoli  Frey)  e colonne  midollari  (utricoli  glandolari  o mi- 
dollari llis;  tubi  linfatici,  Frey). 

Dopo  questa  descrizione  generale  del  modo  di  comportarsi  delle  glan- 
dole linfatiche  del  bue  veniamo  ora  a trattare  più  esattamente  delle 
singole  parti. 

1.  Inviluppo  e rete  dilrabecole.  La  tunica  fibrosa,  oltre  alla  quale 
si  trova  qui  anche'  un  connettivo  ordinario  lasco  con  cellule  adipose 
come  inviluppa  esterno,  è formata  nel  bue,  come  Uis  a ragione  ammet- 
te, massimamente  da  muscoli  lisci,  i cui  elementi  si  possono  facilmente 
dimostrare  coi  noti  mezzi  di  ricerche.  Le  stesso  vale  per  tutte  le  tra- 
becole  nell’  interno  dell’  organo , con  la  sola  eccezione  degli  inviluppi 
dei  vasi  afferenti  e dui  loro  rami  principali , i quali  sono  formati  da 
connettivo  ordinario. 

2.  Sostanza  glandolare  propriamente  della  (gangli  corticali  c colonne 
midollari).  Questa  parte  delle  glandole  linfatiche  senza  alcun  dubbio  la 
più  interessante,  ha  nel  bue  nella  sostanza  corticale  c nella  midollare 
essenzialmente  la  stessa  composizione,  ed  è formata  dalla  sostanza  con- 
nettiva da  me  detta  citogena,  e numerosi  vasi,  è analoga  perciò  essen- 
inente  per  struttura  con  ('interno  dei  follicoli  intestinali  e delle  vesci- 
cole splcnichc.  11  reticolo  ò anche  qui  da  principio  in  modo  allatto  ds- 
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stililo  una  rete  di  cellule,  mostra  però  nell’animale  adulto  solo  ancora 
quà  e li  nuclei  o residui  di  nuclei,  ed  è formato  essenzialmente  da 
una  rete  densa  di  sottili  fibre.  Nell’  interno  della  sostanza  glandolare 
questa  rete  è da  per  tutto  connessa  mercè  prolungamenti  con  la  super- 
ficie dei  vasi  sanguigni,  c forma  intorno  ai  vasi  più  grandi  ed  anche 
intorno  ad  alcuni  capillari  delle  guaine  tenere.  Egualmente  essa  si 
ispessisce  sulla  superficie  dei  gangli  corticali  e delle  colonne  midollari, 
e quindi  nei  limiti  verso  i seni  linfatici,  e rappresenta  come  un  invi- 
luppo delle  parti  prima  indicate,  il  quale  non  deve  però  considerarsi 
come  una  membrana  propria,  come  non  lo  era  nelle  vescicole  della  milza 
e dei  follicoli  intestinali , ma  solamente  formalo  da  reti  fibrose  dense 
e non  rappresenta  nemmeno  una  perfetta  divisione  della  sostanza  glan- 
dolare verso  i seni  linfatici,  così  che  non  solo  le  parti  liquide  ma 
anche  le  morfologiche  possono  passare  da  questa  in  quelli  e viceversa. 

Nelle  maglie  del  reticolo  sta  una  gran  massa  di  clementi  cellulari , 
i quali  sono  analoghi  a quelli  del  chilo  e della  linfa  per  tutti  i carat- 
teri essenziali,  granili  0,003 — 0, 004'"  di  rado  0,005 — 0,007"',  ed  hanno 
uno  o più  nuclei.  Queste  cellule  sono  aderenti  al  reticolo  in  modo  molto 
compatto,  trattando  però  a lungo  col  pennello  dei  sottili  tagli  se  ne  pos- 
sono quasi  allatto  allontanare,  al  quale  riguardo  è da  notare  che  esse 
in  vicinanza  dello  strato  limitante  più  denso  della  sostanza  glandolare 
stanno  sempre  accollate  nel  modo  il  più  attaccaticcio.  Astrazion  fatta  da 
ciò  devesi  ora  notare  ancora  quél  che  segue  riguardo  alla  sostanza  glan- 
dolare del  bue.  Le  colonne  midollari  il  cui- diametro,  secondo  His , è 
di  Vi*  — Va*'”»  S0D0  1°  continuazioni  immediate  dei  gangli  corticali  più 
interni,  in  guisa  che  da  ciascuna  di  esse  partono  sempre  più  colonne 
anche  3 — 5.  Il  decorso  di  queste  colonne  è di  fatti  in  generale  molto 
variabile,  i loro  rami  principali  però  vanno  sempre  verso  i linfatici 
efferenti.  Sui  tagli  trasversali  di  glandole  con  un  ilo  distinto  {E ir).  338) 
vanno  esse  quindi  da  tutti  i lati  verso  questo,  mentre  in  altri  si  dirig- 
gono  semplicemente  verso  il  centro  e su  tagli  longitudinali  formano 
piuttosto  un  disegno  penniforme. — Nei  gangli  corticali  del  bue  furono 
scoverte  da  His  anche  delle  particolari  formazioni,  che  egli  indica  col 
nome  di  vacuoli.  Questi  vacuoli,  come  facilmente  si  ppò  costatare,  sono 
dei  punti  arrotonditi  chiari,  grandi  Vi — Vt"\  i quali  si  trovano  da  1 — 4 
ed  anche  più,  superficialmente  nei  gangli  corticali  più  esterni.  II  reticolo 
è in  questi  vacuoli  a grandi  maglie,  e può  nel  mezzo  mancare  anche 
del  tutto  , essi  perciò  rappresentano  come  delle  cavità  con  contenuto 
molle  in  mezzo  alla  sostanza  compatta  dei  gangli  corticali. 

3.  Seni  linfatici  e dotti  linfatici.  Questi  spazi  larghi  0,01 — 0,03"' 
anche  0,04'"  ( Fig . 340,  e 341)  circondano  la  sostanza  glandolare  da  tutti 
i lati  e rappresentano  quindi  un  sistema  di  canali  a rete  tra  questa  so- 
stanza e le  trabecolc , il  quale  attraversa  tutta  la  glandola,  o,  come  ve- 
dremo più  tardi,  da  un  lato  riceve  i vasi  linfatici  afferenti  dall’altro 
sbocca  nei  linfatici  efferenti.  La  struttura  di  questi  seni  linfatici  non 
è del  resto  quella  de’  vasi , piuttosto  essi  non  rappresentano  che  una 
porzione  più  lasca  della  polpa  ed  hanno  essenzialmente  la  stessa  strut- 
tura come  la  sostanza  glandolare,  solo  che  essi  non  contengono  vasi 
sanguigni.  Il  reticolo  dei  seni  linfatici  è di  preferenza  formato  di  cel- 
lule nucleate  e con  tali  caratteri  che  costa  di  preferenza  da  cellule  pic- 
cole fusiformi  e fibre  le  quali  attraversano  i seni  trasversalmente  , e 
sopra  tagli  si  mostrano  corno  raggi  che  vanno  dalla  sostanza  glandolare 
/colonne  midollari  e gangli  corticali)  verso  b’  trahecole.  Del  resto  esi- 
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stono  dei  prolungamenti  laterali  su  questi  raggi  e vi  ha  dei  punti  che 
meritano  perfettamente  il  nome  di  un  reticolo — I fori  sul  reticolo  dei 
seni  sono  riempiti  da  una  massa  lasca  di  cellule  linfatiche  e liquido, 
di  cui  le  cellule  vanno  facilmente  via  col  pennello,  ciò  che  dà  l'appa- 
renza che  mostra  la  fìg.  341. 

4.  Vasi  sanguigni.  A seconda  la  loro  grandezza  le  glandole  linfatiche 
sono  penetrate  da  tronchi  arteriosi  più  o meno  piccoli,  in  un  punto  più 
profondo  come  ombellico  o in  un  ilo,  dove  manca  per  lo  più  la  sostanza 
corticale.  Nelle  glandolo  esterne  del  bue  questi  vasi  sono  insieme  alla 
loro  prima  ramificazione  circondali  da  un  iuviluppo  abbastanza  ricco 
di  connettivo  ordinario,  il  quale  sopra  tagli  internamente  alla  sostanza 
midollare  forma  come  particolari  nuclei  o nidi  (Fig.  339),  nelle  glan- 
dole mesenteriche  invece  questo  inviluppo  è raro  e talvolta  scompare 
affatto.  Tanto  qua  come  là  le  sottili  ramificazioni-  delle  arterie  penetrano 
da  un  lato  nelle  colonne  midollari  , dall’  altro  in  certe  trabecole.  Di 
queste  ultime  una  porzione  va  più  tardi  anche  alle  colonne  midollari, 
un'altra  porziono  penetra  con  le  trabecole,  di  cui  le  più  forti  hanno  anche 
sottili  rami,  fino  nell’inviluppo  dell’organo  per  trovarvi  la  loro -ultima 
distribuzione.  I rami  arteriosi  penetrati  nelle  colonne  midollari  si  di- 
stribuiscono in  parto  in  queste  stesse,  in  parte  vanno  da  qui  nei  gangli 
corticali.  Qui  come  là  essi  passano  in  una  rete  capillare  abbastanza  ricca, 
da  cui  poi  si  formano  le  vene  che  percorrono  la  stessa  via  delle  arterie. 
Nelle  colonne  midollari  i più  grandi  vasi  là  dove  esistono,  stanno  sempre 
nel  centro,  i capillari  invece  il  cui  diametro  giunge  a 0,004'"  stanno 
piuttosto  all’esterno,  cosi  che  le  loro  reti,  le  cui  maglie  sono  per  lo  più 
poligonali,  si  trovano  alla  superficie.  Nei  gangli  corticali  si  trovano  2 — 3 
tronchi  che  penetrano  dall’interno,  la  cui  ramificazione  spesso  si  divide 
a due  gangli  vicini.  Mentre  questi  si  ramificano  ancora  verso  la  peri- 
feria del  ganglio  , passano  subito  in  una  rete  capillare  che  attraversa 
tutto  il  ganglio,  però  anche  qui  il  punto  più  denso  è alla  superficie. — 
Io  pure  trovo  come  His  che  i seni  linfatici  sono  privi  di  capillari  , 
ed  aggiungo  ad  Ilis  riguardo  al  bue,  che  dall’esterno  non  penetrano 
vasi  immediatamente  nei  gangli  corticali.  His  non ’ha  comunicato  nessun 
dettaglio  riguardo  alle  vene  delle  glandole  linfatiche  del  bue.  Secondo 
i miei  risultati  esse  si  distinguono  per  la  loro  larghezza,  ed  innanzi  tutto 
dai  fatto  che  esse  coi  loro  rami  più  o meno  grandi  formano  ricche  reti 
a traverso  tutta  la  glandola,  cosi  però  che  i vacuoli  e le  porzioni  esterne 
dei  gangli  corticali  in  generale  ne  rimangono  senza. 

5 Vosi  linfatici.  I linfatici  afferenti  si  ramificano  da  prima  nel  lasco 
inviluppo  connettivo  delle  glandole  e penetrano  poi  nella  fibrosa,  in  cui 
subiscono  ulteriori  divisioni.  Le  loro  terminazioni  attraversano  questa 
membrana,  e sboccano  nei  seni  dei  gangli  corticali,  i quali  la  rimpiazzano. 
Fino  alla  fibrosa  questi  vasi  posseggono  tutte  le  loro  membrane,  in  questa 
però  mostrano  solo  un’  inviluppo  di  connettivo  e forse  un  epitelio , i 
quali  tessuti  quando  i linfatici  passano  nei  seni  anche  scompaiono.  Che 
i seni  linfatici  sieno  le  continuazioni  immediate  dei  linfatici  afferenti,  lo 
ha  dimostrato  senza  alcun  dubbio  His  nel  bue  mercè  iniezioni  dei  vasi 
afferenti,  ed  ha  mostrato  nel  tempo  stesso  che  il  corso  della  linfa  va  oltre 
però  nei  seni  linfatici  del  midollo.  Invece  non  gli  è sUito  possibile  di- 
mostrare il  rapporto  di  questi  ultimi  coi  vasi  efferenti  mercè  osservazione 
diretta.  Io  posso  riempire  queste  lacune  essendomi  riuscito  nelle  piccole 
e lunghissime  glandole  mesenteriche  del  bue,  di  riempire  i linfatici  effe- 
renti per  mezzo  di  iniezioni  lequali  furono  fatte  nel  midollo  mercè  puntura. 
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. hi  conseguenza  delle  mie  ricerche  i vasi  efferenti  formano,  dopo  essersi 
impiccioliti  dividendosi  fino  a 0,02 — 0,04"' , nel  seno  della  glandola, 
perù  ancora  esternamente  alla  sostanza  midollare  che  qui  solo  si  trova, 
una  ricca  rete  che  si  vede  facilmente  su  tagli  superficiali  ed  ha  un  aspetto 
curioso,  che  la  lìg.  343  ripete  fedelmente  dal  vero.  Tutti  i vasi  della 
rete  sono  di  fatti  ad  anse  molto  forti  e provveduti  di  numerose  vari- 
cosiul  , donde  segue  che  dove  essi  stanno  densamente  , come  da  un 
lato  della  flg.  343,  ha  l’aspetto  di  una  glandola  ha  grappolo.  Se  invece 
i vasi  linfatici  stanno  meno  stivati  fra  loro,  come  si  vede  al  lato  destro 
della  stessa  figura,  si  riconosce  distintamente,  come  essi  si  anastomizzano 
fra  loro  a re!e.  In  genorale  le  reti  più  dense  si  trovano  in  2 — 4 strati  l’uno 
nell’altro  piuttosto  superficialmente  nell’ilo,  mentre  esse  nelle  parti  più 
profonde  verso  la  sostanza  midollare  diventano  troppo  lasche.  Il  modo 
dell'anastomosi  di  questi  vasi  con  la  sostanza  midollare  non  mi  è riu- 
scito seguire  sopra  taglj  superficiali,  si  vede  invece  sopra  tagli  trasver- 
sali e massime  long  tudinali,  benché  solo  in  alcuni  casi,  in  modo  perù 
sicuro  e determinato,  che  il  rapporto  delle  due  parli  fra  loro  è di  fatti 
quello  che  Uis  ha  già  a priori  dimostralo.  La  fig.  344  rappresenta  il  caso 
da  me  visto  nel  modo  più  chiaro,  e da  essa  risulta  che  le  cavità  dei  più 
fini  vasi  linfatici  si  continuano  nei  seni , mentre  le  colonne  midollari 
qui  terminano  semplicemente  e non  si  anastomizzano  in  alcun  modo 
coi  vasi  linfatici.  Con  forti  ingrandimenti  si  vedo  anche  che  i linfatici 
più  fini  hanno  ancora  pareti  tenere  di  connettivo,  le  quali  si  perdono 
nella  rete  di  trabecole  della  sostanza  midollare,  invece  io  non  ho  po- 
tuto nelle  mie  iniezioni  con  cromato  di  piombo  vedere  se  i vasi  linfatici 
hanno  anche  qui  l’ epitelio,  che  nei  tronchi  de!  vasi  afferenti  sicura- 
mente esiste. 

Dopo  questa  dettagliata  descrizione  delle  glandole  linfatiche  del  bue 
io  mi  rivolgo  all'uomo,  e noto  in  primo  luogo,  che  le  glandole  linfatiche 
del  cadavere  che  ordinariamente  si  sottopongono  alla  ricerca  sono  spesso 
impicciolite  e non  sono  buone  a dare  un'  esatta  idea  della  struttura  di 
quest’  organo.  Si  debbono  perciù  scegliere  innanzi  tutto  le  glandole  ela- 
stiche funcose  e quello  di  giovani  e morti  di  subito.  In  queste  glandole 
uno  si  convincerà  facilmente  che  le  glandole  interne  , massime  quelle 
delle  cavità  addominale  e pelvica,  hanno  essenzialmente  la  stessa  strut- 
tura, come  le  glandole  del  bue,  mentre  nelle  glandole  esterne  si  mostra 
qualche  cosa  di  particolare  (ascella,  regione  inguinale).  Queste  glandolo 
sono  di  fatti  apparentemente  formate  anche  da  sostanza  corticale  e midol- 
lare, se  perù  si  ricerca  più  da  vicino  si  vede,  che  la  sostanza  interna 
non  corrisponde  a quella  che  fu  nel  bue  indicata  col  nome  di  sostanza 
midollare,  ma  è uno  strato  particolare,  che  si  potrebbe  con  His  addiman- 
dare  slroma  dell'ilo.  Questo  slroma  dell’ilo  sul  quale  io  il  primo  da  più 
tempo  ho  rivolta  l'altenzione  rappresenta  un  nucleo  di  connettivo  più  o 
meno  forte,  il  quale  oltre  alle  grossolane  ramificazioni  arteriose  e nervoso 
mostra  anche  un  ricco  plesso  di  veri  linfatici  con  pareti.  Intanto  sebbene 
questo  stroma  dell  ilo  occupa  nell'intorno  delle  rispettive  glandole  del- 
l’uomo uno  spazio  considerevole,  cosi  la  sostanza  midollare  propriamente 
detta  non  manca,  essa  è perù  atrofiata  e forma  solo  una  striscia  affatto 
sottile  internamente  alla  sostanza  corticale,  che  solo  nei  sottili  tagli  trat- 
tati con  pennello  si  può  riconoscere  per  quello  che  effetti vemente  rap- 
presenta. 

Riguardo  ai  dettagli  io  noto  in  primo  luogo  che  V inviluppo  c le  tra- 
hccole  si  comportano  in  quanto  a forma  egualmente  nell’ uomo  rhe  nel 
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bue,  nell' intima  struttura  invece  differiscono  in  quanto  che  ambedue 
sono  essenzialmente  formati  da  connettivo.  Ksistono  però  sebbene  rare 
auclie  delle  fibre  muscolari  lisce,  come  0.  Heyfeltier  il  primo  ha  am- 
messo, e come  dopo  lui  hanno  costatato  Briicke  ed  llis.  ha  polpa  o il 
parenchima  mostra  nell'  uomo  la  stessa  struttura  dei  seni  linfatici  e della 
sostanza  glandolare  che  nel  bue,  essenzialmente  la  stessa  disposizione 
nella  sostanza  corticale  e nella  midollare  come  qui,  ed  anche  la  stessa 
intima  struttura,  al  quale  riguardo  io  fo  particolarmente  rilevare,  che 
anche  le  colonne  midollari  nell’  interno  mostrano  da  per  tutto  il  sottile 
reticolo  della  sos  anza  connettiva  citogena.  La  grandezza  degli  alveoli 
della  sostanza  corticale  è nell’uomo  % — ’/s  ed  anche  quella  delle 
colonne  midollari  giunge  a 0,01 — 0,04"'  in  media.  1 va si  sanguigni  si 
comportano  come  nel  bue,  solo  io  credo  contrariamente  ad  His  dover 
far  rilevare  che  qui  penetrano  daU’esteruo  anche  delle  piccole  arterie, 
non  voglio  però  decidere  ancora  se  esse  vanno  solamente  ai  setti , in 
cui  anche  Frcg  le  ha  viste,  ma  anche  mandano  rami  sulla  sostanza  glan- 
dolare negli  alveoli.  Riguardo  ai  linfatici  non  ancora  è tutto  chiaro.  Si 
vede  però  molto  facilmente  che  i vasi  afferenti  si  dividono  alla  super- 
ficie della  glandola  e poi  attraversano  coi  loro  rami  la  fibrosa , in  cui 
si  ramificano  ulteriormente.  Da  questa  in  poi  essi  perdono  i caratteri 
di  vasi  propri,  ad  eccezione  di  alcuni  tronchi  (io,  Frcg),  che  passano 
nei  tramezzi  degli  alveoli  piò  esterni,  però  non  si  possono  seguire  più 
oltre  profondamente  , e tanto  dalle  antiche  che  dalle  recenti  iniezioni 
( Ludvig . Noli,  Frcg  c His ) risulta  che  essi  si  aprono  tutti  nei  seni  lin- 
fatici della  sostanza  corticale.  Con  ciò  è di  accordo  anche  quel  che  si  vede 
nelle  glandole  ripiene  naturalmente  di  chilo  ( Bruche , Eckcr,  Frcg),  in 
cui  la  sostanza  glandolare  della  sostanza  corticale,  o i miei  gangli  cor- 
ticali, sono  circondati  del  tutto  da  margini  bianchi.  Nelle  glandole  iniet- 
tale non  è neppure  diilicile  osservare  dei  piccoli  rami  dei  linfatici  af- 
ferenti nei  seni  della  sostanza  corticale,  cosi  che  non  è possibile  più 
alcun  dubbio  a questo  riguardo  — La  corrente  linfatica  va  dalla  sostanza 
corticale  nei  seni  della  midollare  e da  questa  nei  vasi  offerenti.  Il  modo 
come  questi  si  compongono , ò ancor  poco  conosciuto.  Nelle  glandole 
esterne  che  mostrano  uno  stroma  dell’ilo,  i linfatici  efferenti  formano 
in  esso  un  plesso  più  o meno  ricco  i cui  vasi  hanno  distintamente  due 
membrane  (un  epitelio  di  cellule  allungate,  uno  strato  di  connettivo  con 
cellule  fusiformi  ed  una  muscolare)  e sono  larghi  Vi — Vi*'".  Verso  la 
sostanza  midollare  questi  vasi  si  assottigliano  a poco  a [toro  ad  Vi* — Vjo"' 
e passano  in  fitte  in  dotti  ancor  più  sottili  ( ’/m — '/too  ' ) > >1  cui  modo 
di  comportarsi  è difficile  a ricercare.  Nelle  glandole  che  furono  iniet- 
tate mercè  una  puntura  nella  sostanza  corticale,  io  trovai  che  essi  sono 
anche  anastomizzati  a reti  e si  anastomizzano  allo  stesso  modo  coi  seni 
della  sostanza  midollare,  come  sopra  fu  descritto  riguardo  al  bue.  Per 
quanto  io  so,  anche  questi  piccolissimi  linfatici  hanno  ancora  una  tenera 
parete  di  connettivo,  e la  perdono  solo  nei  punti  di  anastomosi  coi  lin- 
fatici. Mi  sembrò  rimarchevole  nelle  glandole  da  me  iniettale  che  in 
molti  punti  i linfatici  più  grandi  del  nucleo  connettivo  da  — Vi*"’  S1 

impiccioliscono  immediatamente  a 0,01 — 0,03'",  così  che  il  plesso  gros-. 
solano  ed  il  sottile  erano  abbastanza  nettamente  divisi  fra  loro,  si  tro- 
vavano però  ad  ogni  modo  anche  delle  regioni  in  cui  l’impicciolimento 
dei  vasi  accadeva  affatto  gradatamente.  Tutti  i linfatici  più  grandetti  nel 
nucleo  connettivo  erano  inoltre  distinti  per  numerose  sinuositA  e vari- 
cosità,  e nelle  glandole  i cui  vasi  sanguigni  non  erano  iniettati  occupa- 
vano uno  spazio  imroniparabilmente  grande 
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Le  glandole  linfatiche  dell’  uomo  hanno , come  io  trovo , almeno  le 
più  grandi,  ordinariamente  alcuni  sottili  nervi  con  fibre  primitive  sot- 
tili, i quali  penetrano  con  le  arterie  nella  sostanza  midollare  e qui  sfug- 
gono air osservazione.  Nel  bue  inoltre  io  vidi  nelle  grandi  glandole  ai 
due  lati  dell’  aorta  addominale  dei  forti  tronchi  nervosi  nell’  ilo  delle 
glandole,  i quali  erano  formati  assolutamente  da  libre  pallide  (di  Remale), 
della  stessa  struttura  di  quelle  della  milza,  non  mi  è riuscito  però  finora 
di  seguirli  nell' interno.  Io  non  ho  ancora  veduti  i gangli  delle  glandole 
linfaliehe  c tati  da  Sclia/fiicr. 

Riguardo  alle  opinioni  degli  antichi  e recenti  osservatori  sulla  struttura  delle  glan- 
dole linfatiche  io  rimando  alla  mia  anatomia  microscopica  ed  alla  dettagliala  introdu- 
zione storica  nel  lavoro  di  Frey , nolo  qui  solo  brevemente  i risultati  più  importanti 
ottenuti  su  questi  organi  in  questi  ultimi  tempi.  Nell' 1850  fu  per  la  prima  volta  dimu- 
st rat»  da  Ludwig  e Noli,  che  i linfatici  afferenti  dopo  essere  entrali  nella  glandola 
perdono  la  loro  natura,  c shoccano  in  un  sistema  di  spazii  vuoti  connessi,  i quali  posti 
sopra  una  rete  fibrosa  di  Irnbecolc  e ripieni  di  elementi  cellulari  attraversano  (ulta  la 
glandola.  Da  questi  spazi  Ludwig  e Noli  fanno  originare  dall'altro  lato  i vasi  efferenti, 
ed  ammettono  in  conseguenza  di  ciò  che  i delti  spazi  rimpiazzano  nella  glandola  ì vasi 
linfatici  e la  linfa  filtra  costantemente  in  essi.  Da  ciò  nel  183*2  io  dimostrai  che  i 
delti  spazi  non  potrebbero  riguardarsi  semplicemente  come  dilatazione  dei  linfatici,  ri- 
pieni di  una  linfa  ricca  di  cellule,  avendo  io  dimostralo  in  esse  mia  ricca  rete  di  vasi 
sanguigni , per  lo  che  io  riguardava  il  loro  contenuto  come  elemento  glandolare  spe- 
ciale delle  glandolo  linfaliehe,  sebbene  io  aggiunsi  che  i suoi  elementi  passano  «nuli- 
fiuuamente  nei  vasi  efferenti.  Queste  opinioni  furono  sanzionate  mercè  la  scoverla  l'alta 
nel  1833  da  Donders  e da  ine  del  reticolo  nell' interno  degli  alveoli.  Dopo  che  l'ana- 
tomia  delle  glandole  linfaliehe  fu  assodala  nei  suoi  punii  fondamentali  da  Ludwig , Noli. 
Donders  e da  me,  essa  fu  anche  essenzialmente  perfezionala  da  Bruche,  e ricevette  in 
ultimo  possiatn  dire  sicuramente  il  suo  complemento  per  mezzo  di  una  ricerca  comune 
ad  Bis  e Itillrolh , ed  innanzi  tutto  per  i lavori  fatti  isolatamente  da  Bis  e Frey.  Nei 
suoi  lavori  fatti  nel  1833 — 3i,  Bruche  ha  per  la  prima  volta  distinte  le  due  sostanze 
corticale  e midollare  delle  glandole  e descritta  anche,  sebbene  ancora  imperfettamente 
pure  nel  lutto  insieme  in  modo  giusto,  la  sostanza  midollare  come  una  rete  di  linfatici 
ili  un  connettivo  tenero.  L'osservazione  più  importante  è però  quella  che  la  linfa  non 
attraversa  semplicemente  il  contenuto  degli  alveoli  corticali,  benché  lentamente,  come 
Lduwig,  Noli  ed  io  avevamo  ammesso,  ma  solo  nella  loro  superficie  e circola  intorno  ad 
essi  verso  la  sostanza  midollare,  per  lo  che  si  trova  nelle  glandole  ripiene  di  chilo  il 
succo  bianco  solo  in  Torma  di  strisce  intorno  al  contenuto  degli  alveoli.  Se  questa  os- 
servazione non  è nemmeno  aHatlo  giusta,  poiché  come  io  ho  dimostrato  per  primo  il  chilo 
raramente  riempie  affatto  il  contenuto  degli  alveoli  , essa  però  come  lu  prima  traccia 
dell' esistenza  di  particolari  canali  linfatici  nella  sostanza  corticale  fu  di  grande  valore. 

Passando  alle  recentissime  ricerche  debbonsi  in  primo  luogo  ricordare  le  ricerche  comuni 
ad  Bis  e Btllrolh.  Dopoché  io  già  per  lo  innanzi  aveva  usalo  dei  tagli  tarali  e lacerali 
di  glandolo  linfaliehe  per  l'esame  del  loro  tessuto,  Bis  perfezionò  questo  metodo  mercè 
l'uso  di  un  piccolo  pennello  per  allontanare  gli  clementi  cellulari,  e riusci  tanto  a lui 
che  a Bill  rolli  di  fare  le  prime  esatte  osservazioni  , in  tagli  trallati  con  pennello,  sul 
reticolo  della  glandola  nella  sostanza  pùdollare  e nella  corticale,  non  che  su  quella  dei 
canali  linfatici,  ciò  che  diede  occasione  alle  prime  esatte  ricerche  delle  parli  costituenti 
essenziali  della  sostanza  midollare  e corticale  e confermare  i loro  variabili  rapporti. 
Così  non  rimaneva  «piasi  più  altro  clic  di  estendere  queste  ricerche  dettagliatamente  e 
completarle  mercè  iniezioni  dei  vasi  sanguigni  c linfatici,  ciò  che  fu  fatto  poi  du  Bis 
e «la  B.  Frey  in  ricerche  particolari  contemporaneamente  ed  imlipemlcntemenle  l’uno 
dall' altro,  ed  è tutto  ciò  che  siasi  fatto  finora  di  meglio  a questo  riguardo.  1 lavori 
di  questi  «lue  osservatori  sono  mirabilmente  di  accorilo  nella  maggior  parie  dei  punti, 
ed  io  voglio  qui  perciò  toccare  ancora  solamente  di  alcuni  rapporti  «-h«!  furono  riguar- 
dali differentemente  da  essi,  facendo  inoltre  anche  notare  che  io  ini  son  dato  la  pcnu 
di  comprovare  le  loro  opinioni  in  glandole  iniettate  cd  in  altre,  e secondo  le  mie  pro- 
prie esperienze  sono  garunte  per  lu  descrizione  data  in  questo  paragrafo. 

fu  primo  luogo  nettunio  alle  colonne  midollari.  Frey  le  descrive  come  tubi  (tubi 
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linfatici  ) con  una  sottile  membrana  involgente  trasparente , qualche  volta  striata  lon- 
gitudinalmente, e con  corpuscoli  linfatici  c vasi  sanguigni  nell' interno,  Hi*  invece  at- 
tribuisce loro  perfettamente  la  stessa  struttura  della  sostanza  glandolare  della  porzione 
corticale  o dei  miei  gangli  corticali.  Secondo  le  mie  esperienze  dovrei  dare  perfetta- 
mente  ragione  a Hi*  , ed  in  raccomando  innanzi  lutto  le  colonne  midollari  del  bue 
( Fig.  34 1 ) per  porre  in  evidenza  il  reticolo  loro , le  cui  reti  sono  per  lo  più  anche 
senza  nuclei,  egli  riesce  però  di  vederlo  anche  bene  nell’ uomo  e nel  coniglio.  I)a  questo 
reticolo,  come  nei  gangli  corticali,  viene  anche  formato  lo  strato  limitante  delle  colonne 
midollari,  il  quale  tanto  qui  come  là  non  rappresenta  una  membrana  continua.  Del  resto 
anche  Frey  ammette  clic  le  colonne  midollari  originano  dai  gangli  corticali,  ai  quali 
egli  rifiuta  anche  una  membrana  involgente,  c con  ciò  egli  non  sarebbe  alieno  di  mu- 
tare la  sua  descrizione  in  quella  nel  senso  qui  indicalo. 

Il  lessuto  tra  le  colonne  midollari  o il  contenuto  dei  seni  linfatici  del  midollo  è for- 
malo secondo  Hi*  da  un  reticolo  lasco  di  cellule  mietente,  ed  un  contenuto,  dei  quale 
llis  non  dice  altro  se  non  che  ai  lascia  qui  mollo  più  facilmente  togliere  col  pennello  che 
nella  stessa  sostanza  glandolare.  Indubitatamente  anche  Hi s lo  riguarda  come  linfa  con 
cellule,  malgrado  egli  non  si  pronunzia  mai  sulla  quantità  delle  cellule.  Frcy  si  allon- 
tana da  //»-<  in  quanto  che  egli  riguarda  gli  elementi  del  reticolo  dei  seni  linfatici,  le 
sue  reti  cellutari  inlracavcrnote,  almeno  per  buona  parie  come  formazioni  vuote , le 
quali  sono  in  rapporto  con  le  cavità  delle  colonne  midollari  e come  queste  ricevono, 
a secondo  delle  circostanze  anche  linfa.  In  simil  guisa  Frcy  spiega  anche  il  reticolo 
dei  seni  linfatici  della  sostanza  corticale  come  canali  anastomotici  vuoti  dei  gangli 
corticali.  Io  ho  esaminalo  accuratamente  il  reticolo  dei  seni  linfatici  nel  bue  e nell’ uomo 
e sono  perfettamente  di  accordo  con  Hi*.  Io  non  trovo  decisamente  altro  in  questo  re- 
ticolo che  corpuscoli  di  connettivo  i quali  saranno  in  rapporto  col  reticolo  della  so- 
stanza glandolare  (gangli  corticali,  e colonne  midollari)  ina  non  con  gli  spazi  che  cir- 
condano i corpuscoli  linfatici.  Se  Frey  in  alcuni  casi  crede  aver  veduto  le  molecole  grasse 
del  chilo  nelle  cellule  del  reticolo  in  quislione,  io  domanderei,  se  in  delti  casi  non  furono 
prese  per  cellule  più  allargate  del  reticolo  le  piccole  colonne  midollari  e i loro  tagli 
trasversali,  o se  le  granulazioni  grasse  non  avevano  un  altro  significato,  almeno  le  mie 
ricerche  non  mi  hanno  offerto  alcun  fatto  che  mi  disponeva  ad  ammettere  che  il  re- 
ticolo dei  seni  linfatici  sia  vuoto  e possa  accogliere  linfa.  — Dalle  complessive  ricer- 
che di  Frey  in  molte  creature  risulta  del  resto  sicuro  , che  le  cellule  del  reticolo  in 
quislione  variano  molto  per  grandezza  c per  forma  e secondo  le  circostanze  esistono 
anche  come  grandi  forniu/ioiii  con  molti  nuclei  e forse  anche  con  cellule  figlie  nell*  in- 
terno.— Al  contenuto  dei  seni  linfatici  nelle  maglie  del  loro  reticolo  -frey  non  dà  più 
valore  che  Hit »,  ed  io  posso  dire  egualmente  die  I’  ho  trovato  sempre  mollo  ricco  di 
cellule,  cosi  che  nei  tagli  sottili  non  trattati  con  pennello  i seni  linfatici  spesso  non 
si  distinguevano  punto  dalla  sostanza  glandolare,  altre  volte  si  mostravano  solo  conio 
strisce  alquanto  meno  chiare.  E giusto  invece  che  queste  cellule  si  lasciano  in  modo 
straordinariamente  facile  togliere  con  l'acqua. 

Il  reticolo  «Ielle  glandolo  linfatiche  è indubitatamente  una  rete  di  corpuscoli  di  con- 
nettivo, però,  come  già  HiUroth  con  ragione  ammette,  i nuclei  delle  cellule  sono  or- 
dinariamente scomparsi  nella  sostanza  glandolare  e si  conservano  solo  nei  seni  linfa- 
tici. In  molli  casi  però  io  ho  veduto  anche  quà  e là  nelle  creature  adulte  dei  nuclei 
olfatto  distinti  nulla  sostanza  glandolare,  e nei  giovani  animali  vi  si  trovano  anche  in 
gran  numero.  Una  sostanza  interposta  fibrosa  (connettivo)  non  esiste  nel  reticolo  delle 
glandolo  sane  delle  creature  adulte  ma  giovani,  o certamente  solo  in  punti  affatto  mor- 
bosi, invece  nelle  glandoie  degenerate  o nelle  creature  vecchie  essa  esiste  spesso  in 
copia,  e devosi  riguardare  come  neoformazione.  In  tali  casi  si  vede  affatto  distintamente 
clic  esso  appare  sempre  in  primo  linea  come  inviluppo  intorno  alle  cellule,  come  am- 
mettono anche  Hi*  e trey,  e si  ottengono  spesso  delle  figure  che  sembrano  deporrc  per 
una  formazione  immediata  intorno  alle  cellule  del  reticolo  in  fasci  di  connettivo,  i quali 
però  sicuramente  non  si  debbono  spiegare  in  questo  senso.  — Secondo  i miei  risultati 
questa  formazione  involgente  di  connettivo  appare  innanzi  lutto  facilmente  intorno  alle 
cellule  del  reticolo  dei  seni  linfatici  , non  manca  però  uè  anche  nella  sostanza  glan- 
dolare propriamente  della.  — Delle  altre  degenerazioni  delle  glandoie  linfatiche  non 
è qui  il  luogo  di  trattare  , ed  a questo  riguardo  io  rimando  particolarmente  al  lavoro 
di  Frey. 

Riguardo  ai  rapporti  dei  vasi  efferenti  con  la  sostanza  midollare  dobbiamo  a F rey 
le  prime  esatte  opinioni.  A questo  osservatore  riuscì  in  un  certo  numero  di  casi  nel- 
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l'iiomo.  nel  cane,  nel  gallo,  e nel  coniglio  ili  iniellare  le  glaudolc  linfatiche  tini  nasi 
riferenti , ctl  in  questi  organi  risulla  clic  le  rauiiliraiioni  più  sonili  ilei  vasi  efferenti 
avevano  In  slesso  mollo  di  comportarsi  coi  seni  linfatici  die  io  ho  sopra  dimostrato  e 
descritto.  Fre 1/  non  trovò  una  particolare  parete  in  tulle  le  ramificazioni  sottili  dei  vasi 
efferenti . mentre  io  Ito  veduto  nel  bue  decisamente  anche  nei  rami  più  sottili  una 
parete  di  connettivo , ed  anche  nell' uomo  io  I lio  dimostrato  almeno  nelle  piandole 
inguinali.  Sembra  però  che  esistano  a tal  riguardo  delle  differenze  nei  diversi  animali. 
Frey  non  cita  nemmeno  le  formazioni  reticolate  dei  vasi  efferenti  che  io  incontrai  in  modo 
cosi  notevole  urli' uomo  e nel  bue,  però  le  ha  cedute  Teichmann , le  cui  ricerche  del  resto 
concordano  in  generale  con  quelle  di  Frey  ed  Ili».  Tutta  particolare  è l'opinione  di 
questo  osservatore  che  alcune  glandolo  linfatiche,  propriamente  le  piccole  non  sieno  clic 
gomitoli  o reti  mirabili  di  vasi  linfatici,  con  altre  parole,  che  i vasi  afferenti  ed  clferenli 
sieno  in  immediato  rapporto  fra  loro  mercè  ricche  reti  di  linfatici.  Io  non  posso  con- 
fermare questa  opinione,  io  ho  veduto  però  ad  ogni  modo  nell'  uomo  delle  glandolo  lin- 
fatiche esterne  in  cui  il  tessuto  glandolare  era  formalo  da  una  sola  serie  di  nlvculi 
superficiali  e la  sostanza  midollare  mancava  affano.  In  questo  caso  i vasi  elTcrcnli  ori- 
ginavano immediatamente  dai  seni  linfatici  nel  lato  prorondo  dei  gangli  corticali  e lotto 
l' interno  della  glandola  era  occupato  da  ima  rete  di  linfatici  saltili.  In  seguilo  di  rio 
io  non  ritengo  per  impossibile  che  ci  sieno  delle  glandolo  in  cui  manchi  anche  ogni 
strato  corticale,  ed  io  voglio,  poiché  Tei  chinanti  pone  tali  forme  glandolar!  in  rapporto 
con  lo  sviluppo  delle  glandolo  linfatiche , ricordare  al  proposito  che  Engel  giù  mollo 
tempo  fa  ha  ammesso  che  le  piandole  linfatiche  non  sieno  in  origino  nitro  che  plessi 
di  linfatici,  opinione  che  svenluralainenle  attende  ancora  con  impazienza  la  conferma 
Resta  ora  ad  esporre  brevemente  il  valore  fisiologico  delle  piandole  linfatiche,  (ionie 
noi  sopra  vedemmo,  il  corso  ordinario  della  linfa  è dal  vase  afferente  a traverso  i seni 
della  sostanza  corticale  e midollare  al  vase  efferente.  In  questo  cammino  la  linfa  trasporla 
ihdubilalamente  sempre  una  porzione  delle  cellule,  che  riempiono  in  (aula  copia  i seni  e 
si  presenta  la  quislioiic  donde  queste  cellule  hanno  origine.  Che  esse  non  provengono  dai 
vasi  afferenti  0 solo  in  piccolissima  parie,  lo  insegna  l'esame  ili  quei  vasi  afferenti,  i quali 
non  sono  passali  ancora  per  nessuna  glandola,  i quali  come  ho  dimostralo  nel  regalo, 
nei  testicoli  ed  in  certi  vasi  del  mesentere,  sono  poveri  in  cellule  o ne  sono  alfalto  privi, 
rimangono  quindi  due  possibilità.  0 queste  cellule  proweogono  dalla  sostanza  glandolare 
delle  glandole  linfatiche  o si  formano  negli  stessi  seni  linfatici,  nel  qual  ultimo  caso 
bisognerebbe  ammettere  clic  i loro  elementi  sieno  in  una  continua  moltiplicazione. 
Come  ora  stanno  le  ricerche  non  ancora  si  può  decidere  la  quistioue  nell'un  senso  o 
nell'allro,  sembra  anzi  che  la  verità  stia  nel  mezzo.  Una  moltiplicazione  delle  cellule 
dei  seni  linfatici  è mollo  probabile  per  la  ragione  che , come  io  già  da  molto  tempo 
fa  ho  dimostralo , i corpuscoli  linfatici  dei  vasi  alfereali  mostrano  molti  stadi  di  scis- 
sione, essi  però  per  la  natura  stessa  della  cosa  si  possono  solo  difficilmente  dimostrare 
nelle  cellule  dei  seni  linfatici.  Ammesso  però  che  ciò  sia  possibile  , sul  che  io  non 
posso  per  ora  dir  niente,  ciò  dimostrerebbe  ancor  sempre  che  tali  cellule  appartengono 
fin  dall'origine  ai  seni  linfatici  e non  sono  passale  dalla  sostanza  glandolare,  ed  io  mi 
rivolgo  però  nel  lempo  slesso  all'altra  domanda,  se  sia  possibile  un  tale  passaggio.  Se 
noi  consideriamo  : 1.  che  come  sopra  si  è dello,  nei  casi  di  abbondante  formazione  ili 
chilo  le  molecole  grasse  del  eliilo  penetrano  in  gran  copia  anche  nella  sostanza  glan- 
dolare: 2.  clic  secondo  le  esperienze  di  Frey  ed  flit,  clic  si  possono  di  leggieri  costatare, 
nelle  iniezioni  dai  vasi  aflcrenti  sodo  forle  pressione  la  massa  colorila  penetra  anche 
nella  soslanza  glandolare:  3.  che  lo  strato  limitante  della  sostanza  glandolare  è formala 
solo  da  rcli  alquanto  dense  del  relicolo,  — sarà  permesso  di  ammettere,  che  anche  te 
cellule  della  soslanza  glandolare  sieno  al  caso  di  poter  passare  nei  seni  linfatici.  Ciò 
accadrà  tanto  più  che,  come  Ili » con  ragione  fa  rilevare,  durante  In  vita  il  succo  stà 
nella  soslanza  glandolare  sicuramente  solfo  non  più  alla  pressione  che  il  liquido  nei 
seni  linfatici.  Una  surgelile,  e Torse  la  più  importarne  delle  cellule  dei  seni  linfatici,  sa- 
rebbe quindi  indubitatamente  da  cercare  nella  sostanza  glandolare  ( gangli  corticali  e 
colonne  midollari),  la  quale  con  ciò  si  mostra  come  una  vera  sostanza  glandolare, 
quindi  non  ci  inganneremo  ad  ammcllcrc  clic  sotto  La  coopcrazione  dei  numerosi  vasi 
sanguigni  di  questa  sostanza  le  sue  cellule  sieno  in  un  conliniio  processo  di  moltipli- 
cazione per  scissione,  il  quale  qui  si  può  anche  di  leggieri  dimostrare  — In  seguito  di 
ciò  io  pongo  i gangli  corticali  c le  colonne  midollari  in  un  intimo  rapporto  eoi  scili 
linfatici  rlic  le  circondano,  io  non  veggo  invece  alcuna  ragione  ili  riguardare  le  colonne 
midollari  rome  un  sistema  anasloniotico  dei  gangli  corticali  come  fa  Frey.  lo  non  nego 
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è «ero,  che  a Iraterso  la  relè  delle  colonne  midollari  tulli  i gangli  corticali  sono  in 
rapporto,  ina  poiché  secondo  il  mio  modo  di  vedere  il  chilo,  quand'  anche  i suoi  cle- 
menti penetrano  di  rado  nella  sostatila  glandolare,  non  fluisce  mai  regolarmente  a Ira- 
terso  di  essa,  non  reggo  neiiiiiieno  alcuna  ragione  di  attribuire  una  gronde  imporlauia 
al  rapporto  della  sostatila  glandolare  corticale  c midollare  . astru/ion  latta  del  lutto 
che  le  colonne  midollari  di  determinale  regioni  della  superficie  si  diriggono  nella  loro 
gran  parte  terso  particolari  regioni  dell'ilo,  o ullrimemli  dello,  sono  in  somma  disposte 
a raggi.  — Riguardo  ai  muscoli  delle  traheeule  io  rimando  alla  spiegazione  breve  ma  buo- 
na ili  II  in. 


k.  Del  sangue  e della  linfa. 

§ 218. 

Tutte  le  parti  dui  sistema  vascolare  contengono  nelle  loro  cavità  un 
liquido  speciale  composto  da  una  porzione  liquida  e da  molte  particelle 
morfologiche,  e da  un  lato  vien  distinto  per  il  suo  colore,  per  trovarsi 
nell’ una  specie  o nell'altra  di  vasi,  e per  le  altre  sue  proprietà  in  sangue 
bianco  e rosso  , linfa  o chilo  , e dall'  altro  in  sangue  propriamente 
detto.  L‘  istologia  si  occupa  solo  della  descrizione  degli  elementi  mor- 
fologici che- si  trovano  in  questi  liquidi  fra  i quali  i piti  interessanti 
sono  i corpuscoli  del  sangue  e della  linfa,  e lascia  alla  tisiologia  la  de- 
scrizione degli  altri  loro  caratteri. 


$ SUI. 

La  linfa  ed  il  chilo  sono  formati,  come  il  sangue,  da  un  plasma  che 
coagula  al  di  fuori  dei  vasi,  e da  elementi  morfologici  cioè  granulazioni 
elementari,  nuclei,  cellule  incolori,  e corpuscoli  sanguigni  rossi,  i quali 
non  si  trovano  però  in  tutte  le  parti  di  questo  sistema  vascolare  e non' 
da  per  tutto  nella  stessa  copia.  Le  granulazioni  elementari  sono  gra 
nuli  incommensurabilmente  sottili , i quali,  come  II.  Mailer  ha  dimo- 
strato , sono  formati  da  grasso  e da  una  membrana  di  un  corpo  albu- 
minoide,  e nel  chilo  sono  contenuti  in  grandissima  copia  e gli  danno 
il  suo  particolare  colore  bianco  latteo,  mentre  nella  linfa  piuttosto  inco- 
lore essi  o mancano  affatto,  o si  trovauo  solo  di  rado  od  isolati.  I nuclei 
liberi  grandi  0,001 — 0,002"'  e di  un  aspetto  piuttosto  omogeneo,  che 
con  l’aggiunta  dell’acqua  spesso  appaiono  vescicolari  e granulosi,  e solo 
furono  trovati  nelle  origini  dei  vasi  chiliferi,  nel  mesentere  e nei  vasi 
efferenti  delle  glandolo  mesenteriche  u proprio  di  rado  , non  mai  nel 
dotto  toracico,  provengono  in  seguito  delle  mie  ricerche  da  cellule  cre- 
pate, e non  si  trovano  mai  con  uso  di  sostanze  che  agiscono  su  di  essi, 
come  acqua,  acido  acetico  e molte  altre.  Le  cellule  incolori  o i corpuscoli 
del  chilo  e della  linfa  che  lauto  nel  chilo  che  nella  linfa  sono  perfettamente 
le  stesse,  si  trovano  invece  quasi  da  per  tutto  nel  sistema  linfatico  in  gran 
copia.  Esse  sono  delle  cellule  rotonde  pallide,  grandi  11,0025 — 0,0055'", 
le  quali  esaminate  nel  loro  liquido  hanno  l’aspetto  omogeneo  o fina- 
mente granuloso,  e contengono  un  nucleo  rotondo  per  Io  più  solo  in- 
distintamente trasparente,  omogeneo,  lievemente  splendente,  con  l’ac- 
qua invece  s’intorbidano  nel  nucleo  e nel  resto  del  contenuto  per  pre- 
cipitato granuloso,  e con  l’acido  acetico  divengono  affatto  trasparenti  e 
pallidi  e mostrano  molto  distintamente  t nuclei  impiccioliti  fortemente 
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granulosi , forse  anche  crepano,  ed  il  loro  contenuto  esce  fuori,  il  che 
spesso  accade  particolarmente  nelle  piccole  cellule  anche  con  l’ acqua 
con  la  preventiva  apparizione  di  gocce  ciliare  di  albumina.  Le  soluzioni 
diluite  invece  non  inducono  dei  cambiamenti  molto  notevoli,  poiché  le 
cellule  della  linfa  sono  già  sferiche,  invece  con  l’evaporare  del  liquido 
e coi  liquidi  concentrati  s’ impiccoliscono  notevolmente  e divengono 
dentellate.  Sui  particolari  fenòmeni  di  movimento  di  queste  cellule,  in 
seguito  dei  quali  esse  acquistano  diverse  forme  dentellate  fino  a stellate, 
Warlon  Jones  ha  il  primo  richiamata  l’attenzione,  ed  essi  vengono  ri- 
guardate ora  abbastanza  generalmente  come  fenomeni  vitali  delle  cellule, 
(vedi  pag.  17). 

7,n  grandezza,  la  quantità  e forma  dei  corpuscoli  linfatici  variano  a 
seconda  dei  siti.  Alle  origini  dei  vasi  chiliferi,  che  si  prestano  innanzi 
tutto  a simili  ricerche,  nel  mesentere  prima  delle  glandolo  linfatiche, 
il  chilo  non  contiene  che  pochi  corpuscoli  chiliferi  e nei  piccolissimi 
vasi  mesenterici  che  ancor  sono  da  esaminare  spesso  anche  nessuno.  Dove 
se  ne  trovano,  che  è sempre  nei  piccoli  tronchi  più  grandicelli,  appaiono 
per  lo  più  piccoli  di  0,002 — 0,003"',  spesso  stivati  intorno  i piccoli  nu- 
clei. Dopoché  il  chilo  ha  attraversato  le  glaudole  mesenteriche  le  cel- 
lule sono  più  grandi  e più  uumerose,  così  che  nei  chiliferi  alla  radice 
del  mesentere  (non  che  nei  grandi  tronchi  linfatici)  accanto  alle  piccole 
cellule  ancora  esistenti  se  ne  trovano  anche  delle  molto  grandi  fino  a 
0, 0055'".  Nel  tempo  stesso  appare  qui  anche  alcune  volte  nei  cani,  gatti, 
e couigli,  una  moltiplicazione  di  corpuscoli  linfatici  per  scissione  più  o 
meno  forte,  in  guisa  che  le  più  grandi  cellule  si  allungano,  crescono  fino 
a 0,006 — 0,008"'  e quando  il  nucleo  si  è diviso  si  dividono  in  due  per 
mezzo  di  uno  strozzamento  circolare  nel  centro.  Nel  dotto  toracico  questo 
processo  per  lo  più  manca  affatto  c le  grandi  cellule  di  0,  00Ì — 0,0055"' 
sono  qui  rare.  Ad  ogni  modo  si  trovano  , almeno  negli  animali , le 
cellule  nella  maggior  parte  alquanto  più  grandi  delle  cellule  del  san- 
gue, cioè  di  0,0025—0,0035’",  nell’ uomo  invece  esse  sono  senza  ec- 
cezione più  piccole  (di  0,002'"  circa),  come  almeno  Vircliow  ed  io  ab- 
biamo osservato  in  alcuni  giustiziati.  I nuclei  di  questi  corpuscoli  lin- 
fatici che  non  si  possono  dimostrare  senza  l’acido  acetico  erano  per  lo 
più  semplici  e rotondi  quà  e là  anche  con  dentellature  a ferro  di  cavallo 
e ad  otto  in  cifra,  di  rado  effettivamente  in  più.  Nei  mammiferi  le  cel- 
lule con  nuclei  dividentisi  con  acido  acetico  o in  scissione  da  principio 
più  volte  scissi  ( 3 — 5 ) , astrazion  fatta  da  quelli  in  via  di  scissione  , 
sono  molto  rare,  si  trovano  però  quà  e là  anche  in  maggior  quantità. 

Io  non  ho  ancora  veduti  corpuscoli  rossi  del  sangue  nel  chilo  dell’uo- 
mo raccolto  cou  cura  nelle  ordinarie  coudizioni,  si  trovano  invece  negli 
animali  quasi  sempre  nel  dotto  toracico  in  picco!  copia,  non  che  qualche 
volta  nella  linfa  di  certi  organi  coùie  della  milza.  Poiché  essi  non  mo- 
strano la  menoma  traccia  di  uno  sviluppo  nell’  interno  dei  vasi  linfa- 
tici, io  li  ritengo  per  elementi  usciti  fuori  dei  vasi  sanguigni , e sono 
proprio  di  avviso,  finché  non  si  dimostreranno  delle  dirette  comunica- 
zioni dei  due  sistemi  di  vasi  nelle  parli  periferiche,  che  questo  passaggio 
sia  accidentale  in  seguito  di  rotture  dei  più  fini  vasi,  le  quali  per  la  strut- 
tura propria  di  certi  organi  come  la  milza  e le  glandole  linfatiche  facilmente 
accadono,  e come  io  dimostrai  nelle  larve  di  rane  si  possono  osservare 
anche  immediatamente.  — Io  nolo  di  più  che  io  non  dirado  trovai  nel 
chilo  dei  grossi  vasi  delle  cellule  granulose  brune  rotonde  di  0,00i — 
0,005"',  le  quali  erano  analoghe  perfettamente  con  quelle  del  sangue 
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di  cui  si  tratterà  e provenivano  dalle  glandole  linfatiche,  in  cui  io  le 
ho  ultimamente  dimostralo  nel  bue  e proprio  nei  seni  linfatici. 

In  conseguenza  dei  fatti  ammessi  qui  e nel  § 217  non  sembrerà  dub- 
bio che  i corpuscoli  linfatici  provengono  di  preferenza  dalle  glandole 
linfatiche,  in  cui  si  rigenerano  mercé  una  continua  molliplicazioue  delle 
cellule  che  si  trovano  nei  loro  seni  linfatici  allo  stesso  modo  in  che  vien 
portato  via  dai  vasi  efferenti.  Per  le  cellule  nelle  origini  dei  vasi  si  può 
ammettere  con  Bruche  che  esse  almeno  nell’intestino  provengono  dai 
follicoli  intestinali  linfoidi  (follicoli  solitari  e glandolo  di  Pcycr)  per  il 
quale  modo  di  vedere  sta  il  fatto,  che  come  io  ho  trovato , i chiliferi 
che  vengono  dalle  glandole  di  Pcgcr  sono  più  ricchi  di  cellule.  I lin- 
fatici che  non  sono  in  rapporto  con  le  glandole  linfatiche  secondo  lo 
mie  ricerche  o non  contengono  punto  cellule  (linfatici  del  fegato  del 
cane,  della  coda  di  larve  di  rana)  o solo  poche  (linfatici  del  cordone 
spermatico  del  bue,  della  superficie  della  milza),  Teichmann  però  am- 
mette di  aver  trovato  considerevole  copia  di  corpuscoli  linfatici  nei  lin- 
fatici delle  ossa  di  due  giustiziati  prima  di  penetrare  nelle  glandole.  In 
questi  casi,  non  volendo  ammettere  la  libera  formazione  cellulare  che 
come  abbiam  veduto  nella  parte  generale  non  è più  ammessibile  , si 
possono  riguardare  le  cellule  epiteliali  dei  piccoli  vasi  come  gli  ele- 
menti che  mercé  moltiplicazione  accidentale  o disfacimento  danno  luogo 
alla  comparsa  di  parti  morfologiche  nel  liquido.  Tutta  la  copia  di  cor- 
puscoli linfatici  paragonata  a quella  dei  corpuscoli  del  sangue,  è poco 
notevole  non  solo  nei  tronchi  medi  e più  piccoli,  specialmente  dei  lin- 
fatici, ma  non  può  slare  con  essa  a paragone  nemmeno  in  qualche  modo 
nel  dotto  toracico  , e quando  non  si  diluisce  il  liquido  possono  anche 
qui  molto  facilmente  sfuggire  tutti  i loro  elementi.  Mancano  ancora 
dei  calcoli  esatti  e si  può  solo  ancora  ammettere  che  anche  qui  si  tro- 
vano delle  considerevoli  oscillazioni , e che  un  chilo  bianco  latte  non 
è perciò  anche  sempre  ricco  di  corpuscoli. 

§ 220. 

Del  sangue. — 11  sangue  finché  circola  nei  vasi  è un  liquido  alquanto 
viscoso  in  cui  non  si  distinguono  che  due  elementi  le  cellule,  i globuli 
o i corpuscoli  sanguigni  nella  maggior  parte  rossi,  in  parte  però  anche 
incolori,  ed  il  liquido  incolore  liquor  o plasma  sanguinis , il  quale  però 
al  di  fuori  dei  vasi  coagula  d’ordinario  perfettamente  per  il  consolidarsi 
della  materia  flbrinogena  contenuta  nel  sangue , e quindi  per  retra 
zione  della  porzione  coagulata  si  divide  nel  coagulo,  placenta,  e nel 
siero  del  sangue.  Il  coagulo  è di  un  rosso  vivo  e contiene  olire  alla 
fibrina  quasi  tutti  i globuli  colorati  e la  più  parte  degli  incolori  ed 
una  porzione  della  parte  del  plasma  rimasta  sciolta,  mentre  l’altra  in- 
sieme ad  alcuni  globuli  incolori  forma  il  siero.  In  certi  casi,  nell’uomo 
particolarmente  nelle  malattie  , prima  della  coagulazione  del  sangue  i 
globuli  colorati  si  depositano  più  o meno  sotto  alla  superficie  del  liquido 
ed  allora  il  coagulo  ha  uno  strato  superficiale  incolore  o biancastro 
(cotenna  o crosta  flogistica)  il  quale  è formato  solo  da  fibrina  coagulata 
o cellule  incolori  insieme  al  liquido  che  le  bagna. 

Le  cellule  colorale  rosse  dette  anche  impropriamente  cellule  sangui- 
gne, le  sole  che  contengono  la  materia  colorante  rossa  del  sangue  sono 
delle  piccole  cellule  senza  nuclei  della  forma  di  lenti  schiacciate,  le  quali 
si  trovano  in  tanta  copia  nel  sangue  che  senza  diluirlo  col  siero  non 
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si  possono  facilmente  esaminare  con  certezza,  e sembrano  formare  per  cosi 
dire  esse  solo  il  sangue.  Secondo  Vieronll  il  quale  per  primo  si  accinse 
alla  ricerca  di  determinare,  la  quantità  delle  cellule  del  sangue  conten- 
tandole immediatamente  , il  sangue  contiene  in  1 M.  C.  5,  055,000  , 
cellule;  Welcker  che  si  allontana  un  poco  dal  metodo  di  Vierordt  indica 
come  cifra  media  5,000.000  nell’uomo,  S, 500, 000  nella  donna.  Nella 
donna  durante  la  gravidanza  e dopo  la  perdila  dei  mestrui  il  numero 
delle  cellule  diminuirebbe. 

Le  cellule  rosse  del  sangue  esaminate  esattamente  nei  loro  dettagli 
danno  per  risultato  quanto  segue.  La  loro  forma  è per  lo  più  quella 
di  un  disco  biconcavo  o circolare  , con  margini  arrotonditi  , e perciò 
si  mostrano  all’  osservatore  diversamente  a seconda  che  si  presentano 
di  prospetto  o di  lato.  Nel  primo  caso  essi  sono  dei  corpuscoli  giallo 
pallido  circolari  in  cui  la  lieve  depressione  centrale  che  quasi  sempre 
esiste,  a seconda  della  posizione  del  microscopio,  si  fa  vedere  ora  come 
una  macchia  centrale  chiara,  ora  corno  un  corpo  centrale  oscuro  e può 
dare  occasione  a scambiarla  con  un  nucleo  , visti  di  lato  si  mostrano 
invece  come  formazione  a bastoni  oscuri  della  fornja  di  una  piccola  ellissi 
allungata  o di  un  biscotto.  Per  composizione  ciascun  corpuscolo  risulta 
formato  da  una  membrana  incolore  tenerissima  ma  sempre  abbastanza 
compatta  e nel  tempo  stesso  elastica,  di  natura  proteica  molto  affine  alla 
fibrina,  e da  un  contenuto  colorato,  giallo  nei  globuli  isolati,  viscoso, 
formato  essenzialmente  da  un  corpo  albuminoide  ed  ematina,  il  quale 
nell' adulto  non  contiene  alcuna  traccia  di  particelle  morfologiche,  di 
granulazioni  o di  nuclei,  e sono  perciò  vescicole  donde  auche  il  nome  di 
cellule  del  sangue  è da  preferire.  L’ elasticità  , la  mollezza  e la  cede- 
volezza della  loro  membrana  è cosi  notevolo  che  esse  possono  attraver- 
sare anche  vasi  più  stretti  del  Iqro  diametro,  e riprendere  la  loro  for- 
ma quando  por  la  pressione  fatla  al  microscopio  si  è allungata,  schiac- 
ciata «altrimenti  mutata.  Le  cellule  sanguigne  sono  tanto  meglio  capaci 
di  attraversare  vasi  di  un  diametro  ad  esse  inferiore  in  quanto  che  la 
loro  superficie  è perfettamente  liscia  e spolita  con  che  scivolano  facil- 
mente sulle  pareti  dei  capillari  sottilissimi  che  hanno  la  stessa  proprietà. 

La  grandezza  delle  cellule  sanguigne  è soggetta  a variare  nei  diversi 
nomini,  variazioni  che  riguardo  alla  piccolezza  dei  corpuscoli  di  cui  si 
tratta,  non  è cosa  del  tutto  spregevole.  Come  media  grandezza  in  gene- 
rale i più  esatti  osservatori  ammettono  questo:  Harling  da  misure  prese 
sopra  corpuscoli  freschi  ammette  la  larghezza  0,0033"'  (VW")  e" la  spes- 
sezza 0,00062"',  Sclimidt  in  seguito  di  calcoli  fatti  sopra  cellule  dis- 
seccate ammette  la  larghezza  di  0,0035",  mentre  sccobdo  il  primo  la 
larghezza  media  nei  diversi  individui  è 0,  0028— 0,  0030'" , secondo 
Sclimidt  giunge  a 0, 0032 — 0,  0035'"  , coi  quali  calcoli  concordano  es- 
senzialmente anche  qnelli  dei  migliori  osservatori.  La  differenza  trovata 
da  Ilarting  nei  singoli  uomini  tra  la  grandezza  estrema  giunge  per  la 
larghezza  a 0, 0010 — 0,0017’",  per  la  spessezza  a 0, 00009 — 0, 00U5"'e  le 
cifre  estreme  trovate  furono  in  generale  0,0020—0,0040"'  e 0,0005 — 
0,0009"'  e Schiindl  ammetto  che  in  100  parti  disangue  95 — 98  corpu- 
scoli sono  della  stessa  grandezza. — Sulla  grandezza  delle  cellule  san- 
guigne nello  stesso  uomo  si  può  in  generale  ammettere  che  sia  neces- 
sariamente diversa  nei  diversi  tempi  o propriamente  deve  aumentare  c 
diminuire  con  la  variabile  densità  del  plasma  del  sangue,  mancano  però 
a questo  proposito  dello  esatte  ricerche.  Solo  llarling  ammetto  che  i 
corpuscoli  del  sangue  di  un  uomo  misurali  in  un  intervallo  di  tre  anni 
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offrivano  la  stessa  grandezza  media,  mentre  essi  dopo  un  pasto  copioso 
hanno  dato  una  inedia  più  piccola  (di  0,00013")  e degli  estremi  più 
considerevoli  — Sul  numero  dei  globuli  sanguigni  devesi  anche  uotare 
clic  dalle  comunicazioni  finora  fatte  sulle  parli  costituenti  solide  in  essi 
contenute  non  si  può  conchiudere  in  generale  altro  se  non  che  essi  dopo 
ripetuti  salassi,  dopo  un  lungo  digiuno  diminuiscono  in  numero,  come 
pure  in  certe  malattie  come  nella  clorosi  e nell’anemia,  furono  trovati 
più  rari  che  nelle  condizioni'  ordinarie.  Ma  queste  però  non  sono  le 
sole  possibili  oscillazioni,  ed  è certo  anzi  che  in  ogni  individuo  a se- 
condo delle  condizioni  di  rapporto  tra  le  sostanze  escreto  e le  ingesla , 
la  copia  delle  cellule  sanguigne  è soggetta  a molte  oscillazioni  anche 
giornaliere,  non  ancora  determinate  linora. — Paragonate  alle  altre  parti 
costituenti  del  sangue  le  cellule  sono  più  pesatili  del  siero  e del  plasma. 
Nel  siero  e nel  sangue  defìbrinato,  esse  formano  col  riposo  un  sedimento 
rosso  , mentre  nel  plasma  a causa  della  sua  rapida  coagulazione  non 
possono  discendere  ordinariamente  al  di  sotto  del  livello  del  liquido. 
Questo  precipitarsi  delle  cellule  del  sangue  , che  accade  più  o meno 
rapidamente  a seconda  della  loro  densità  e quella  del  liquido  in  cui  esse 
stanno , può  anche  esser  procurato  dal  loro  accollarsi  scambievole , il 
che  si  può  osservare  particolarmente  nel  sangue  flogistico,  in  cui  una 
porzione  del  coagulo  del  sangue  a causa  del  rapido  precipitare  delle 
cellule  resta  incolore , questo  però  accade  del  resto  anche  nel  sangue 
affatto  sauo,  o proprio  ordinariamente  sempre  nelle  gocciole  che  si  ot- 
tengono mercé  una  piccola  apertura  nella  pelle,  spesso  anche  nel  san- 
gue del  salasso.  Le  cellule  sanguigne  in  questi  casi  si  dispongono  Luna 
presso  l’altra  per  le  loro  superficie  schiacciate  e formano  come  delle 
colonclte  o pile,  sui  lati  delle  quali  se  ne  possono  applicare  delle  altre, 
cosi  che  spesso  ne  risultano  delle  figure  ramificate  complicate  ed  anche 
reti  che  occupano  tutto  il  campo  della  visione  [Fig.  316  c). 

Oltre  agli  elementi  colorati  se  ne  trovano  nel  sangue  anche  un  certo 
numero  di  incolori  e proprio  di  due  specie  ; granulazioni  elementari 
grasse  e cellule  effettive.  Le  prime  le  quali  sono  perfettamente  analoghe 
a quelle  del  chilo  (ved.  § 219),  si  trovano  in  numero  molto  variabile, 
ora  molto  rare  o mancano  affatto,  ora  in  gran  copia  ed  anche  straordi- 
narie , cosi  che  danno  al  siero  un  aspetto  biancastro  ed  anche  bianco 
latte.  Da  tutto  quel  che  sappiamo  esse  si  debbono  trovare  ogni  qual 
volta  che  il  grasso  per  la  via  del  chilo  passa  nel  sangue,  quindi  anche 
nell’  alimentazione  affatto  ordinaria  3—4  ore  e più  dopo  il  pranzo,  sembra 
però  che  in  molti  ca3i  esse  scompaiono  durante  il  passaggio  del  sangue 
a traverso  i pulmoni  , non  avendone  almeno  nè  Nasse  nè  altri  trovate 
mai  nel  sangue  del  corpo  di  individui  sani,  il  che  io  posso  anche  con- 
fermare per  il  mio  sangue.  Sembra  invece  che  negli  erbivori , negli 
uccelli  (oche)  c nei  mammiferi  Desistenza  di  queste  molecole  sia  un  fatto 
d'ordinario  , e nelle  donne  incinte  e dopo  l'ingestione  copiosa  di  latte 
o di  spirito  di  vino  non  che  negli  individui  a dieta  (in  seguito  dell'as- 
sorbimeuto  delle  parti  grasse  del  corpo)  esistano  almeno  molto  spesso— 
Le  cellule  incolori  o i corpuscoli  incolori  del  sangue  provvengono  dal 
chilo  e possono  quindi  addimandarsi  anche  corpuscoli  chiliferi  o linfa- 
tici del  sangue.  Essi  sono  in  parte  ad  un  solo  nucleo  e sono  affatto  ana- 
loghe coi  piccoli  elementi  cellulari  del  chilo  (ved.  il  paragrafo  prece- 
dente), in  parte  a più  nuclei  e della  grandezza  media  di  0,005’",  nel 
qual  caso  essi  somigliano  tanto  ai  corpuscoli  di  pus,  che  è impossibile 
di  più  distinguere  eli  uni  dagli  altri.  I grandi  corpuscoli  sono  di  rado 
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così  granulosi  come  i piccoli,  per  lo  più  abbastanza  omogenei , spesso 
con  contenuto  chiaro,  cosi  che  i loro  due  o tre  nuclei  arrotonditi  pic- 
coli si  veggono  senza  più.  Quando  ciò  non  si  trova  si  aggiunge  in  ogni 
caso  acido  acetico  o acqua  per  render  chiaro  il  contenuto,  il  quale 
anche  qua  e là  esce  fuori  a gocciole  dalle  cellule  crepate,  ed  i nuclei 
si  rendono  apparenti , per  lo  che  essi  almeno  col  primo  mezzo  non  di 
rado  si  dividono  anche  più,  e si  mutano  in  corpuscoli  irregolarmente 
intagliati  c strozzati,  o anche  si  disfanno  in  piccole  granulazioni  anche 
in  gran  numero  4,  5,  G e più  e nel  tempo  stesso  si  colorano  jn  giallo, 
mentre  le  membrane  delle  cellule  scompaiono  successivamente  Le  altre 
reazioni  di  questi  corpuscoli  incolori  del  sangue  sono  quelle  delle  altre 
cellule  ordinarie  semplici  tenere,  e riguardo  alla  loro  quantità,  in  se- 
guito delle  ricerche  llnora  fatte,  essa  è abbastanza  variabile.  Molcscholt 
trovò  che  le  cellule  incolori  stanno  allo  colorate  in  media  come  1:335 
(2,  8:  1000) , Marfela  come  1:  309  , Hirt  nello  stato  di  digiuno  1:  1761 , 
dopo  l’ingestione  di  sostanze  alimentari  1:  095 — 1:  429,  de  Pury  1:  290 — 
1:  500.  Molescholl  trovò  pure  il  numero  al  disotto  della  media  negli  in- 
dividui digiuui  e nelle  giovanette  non  mestruate,  e nei  vecchi.  La  media 
si  trova  nel  sangue  dei  giovani  sottoposti  ad  un  regime  ricco  di  albumina. 
Sopra  alla  media  sta  il  sangue  dei  giovani  e degli  adulti  dopo  ali- 
mentazione albuminoide  (fino  a 3,  5 sopra  1000),  nelle  gravide  (3,  6), 
nelle  mestruate  (4,  0)  e nei  fanciulli  (4,  5).  Negli  animali  a digiuno, 
come  anche  Heumann  vide  nei  piccioni,  diminuiscono  e scompaiono  in 
un  protratto  digiuno,  almeno  nelle  rane,  invece  de  Pury  trovò  aumen- 
tata la  proporzione  dopo  tre  settimane  di  digiuno.  Degno  di  nota  è 
l'aumento  dopo  il  salasso,  il  quale  nei  cavalli,  in  verità  dopo  una 
gran  perdita  di  sangue,  può  andar  tanto  oltre  (lino  a 50  libre),  che  i 
globuli  bianchi  stanno  nello  stesso  numero  dei  colorati  — Le  cellule 
incolori  sono  più  leggiere  delle  colorate,  e si  trovano  perciò  anche  in 
copia  negli  strati  superiori  del  sangue  sbattuto*  o del  coagulo.  Anche 
i coaguli  fibrinosi  ottenuti  sbattendo  il  sangue  contengono  molte  cellule 
incolori  le  quali  mostrano  in  questa  massa  di  fibrina  biancastra  ed  in 
quella  specialmente  ottenuta  col  premere  il  coagulo,  le  più  meravigliose 
forme  che  si  ottengono  ad  arte,  così  che  esse  spesso  mentiscono  l’aspetto 
di  corpuscoli  di  connettivo.  Quando  il  sangue  coagulato  ha  una  cotenna, 
esso  contiene  sempre  una  gran  copia  di  tali  corpuscoli,  massime  quando 
il  loro  numero  è aumentato  per  antecedenti  salassi,  così  che  essi  in  tali 
casi  possono  rappresentare  anche  la  metà  della  cotenna  ( Remali , Don- 
derg).  — La  loro  poca  tendenza  ad  audar  giù  vien  aumentata  in  quanto 
che  essi,  malgrado  provvisti  di  superficie  nou  lisce  e disposti  ad  accollarsi 
l’uno  all’ altro,  ordinariamente  non  formano  grandi  ammassi  in  pile. 
Nella  leuchemia  le  cellule  incolori  aumentano  straordinariamente,  spesso 
anche  da  trovarne  1 sopra  7 — 21  delle  colorate  (de  Pury).  Nella  febbre 
intermittente  malgrado  l’ipertrofìa  della  milza  esse  diminuiscono  (Diri). 
Con  rimedi  tonici  (tintura  di  mirra,  tintura  amara,  ferro,  china)  il  nu- 
mero dei  leucociti  secondo  llirl  aumenta  notevolmente  in  mezz’ora. 

Caratteri  dei  corpuscoli  sanyuiyni  nelle  diverse  specie  di  sangue. — 
Per  quanto  sensibili  sieno  ai  diversi  reagenti  le  cellule  del  sangue  al 
di  fuori  del  corpo,  sembra  però  che  nell’interno  di  esso  abbiano  sem- 
pre gli  stessi  caratteri  almeno  per  ciò  che  riguarda  la  loro  forma,  cosi 
che  non  solo  non  si  può  costatare  alcuna  loro  differenza  notevole  e co- 
stante nei  limiti  fisiologici  nel  sangue  delle  vene  e delle  arterie,  e nel 
sangue  dei  diversi  organi,  ma  anche  nelle  diverse  malattie  non  presen- 
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uno  nessuuu  differenza  apprezzabile.  K pure  è indubitato  che  come  il 
colore  e la  composizione  chimica  delle  cellule  del  sangue  così  anche 
le  loro  forme  sono  soggette  a certe  oscillazioni  e cambiamenti,  secondo 
che  il  sangue  è più  o meno  denso,  più  o meno  ricco  di  sali  e di  altre 
sostanze,  ma  queste  oscillazioni  sono  così  piccole  che  non  è a meravi- 
gliare che  non  si  fu  al  caso  di  riconoscerle  con  certezza,  lo  perù  debbo, 
come  Ilei  ile.  dichiarare  altamente  che  ciascuna  delle  indicate  forine,  cioè 
i corpuscoli  dentellati  da  una  parte  e quelli  impiccioliti  sferici,  colorati 
o impalliditi  non  si  trovano  mai  nel  sangue  in  circolazione.  Del  resto 
riuscirà  anche  forse  di  riconoscerne  di  quelli  alquanto  schiacciati  gon- 
fiati , ma  in  tale  ricerche  non  bisogna  inai  dimenticare , come  i cor- 
puscoli del  sangue  cambiano  facilmente  la  loro  forma,  e non  ritenere 
per  naturale  uno  stato  che  si  produce  fuori  1'  organismo  — I rapporti 
di  quantità  delle  cellule  del  sangue  sembrano  più  variabili  delle  for- 
me. Riguardo  alle  cellule  rosse  esse  sono  alquanto  più  numerose  nel 
sangue  venoso  che  in  quello  delle  arterie.  Tra  il  sangue  venoso  tiene 
il  primo  posto  a questo  riguardo  quello  delle  vene  epatiche , il  quale 
secondo  Lelimann,  contiene  molto  più  cellule  che  quello  della  porta  e 
sorpassa  anche  quello  delle  giugulari  il  quale  e anche  alquanto  più 
ricco  di  quello  della  porta.  Le  cellule  incolori , come  io  e Fuukc 
abbiati)  trovato,  esistono  in  grandissima  copia  nel  sangue  delle  vene 
spleniche,  e proprio  ora  piuttosto  ad  un  solo  nucleo  ora  con  più  (secondo 
llirt  nell’arteria  splenica  esiste  un  corpuscolo  incolore  per  ogui  2200 
rossi  , nella  vena  uno  per  00)  non  che  secondo  lehmanii  nel  sangue 
delle  vene  epatiche  nel  jjuale  esse  si  distinguono  per  la  loro  diversa  gran- 
dezza, ciò  die  io  ho  in  molti  casi  ma  non  sempre  veduto,  e non  posso 
ritenerlo  per  un  carattere  proprio  del  sangue  delle  vene  epatiche,  avendo 
io  trovato,  come  Le  limanti  in  uu  caso,  anche  nel  sangue  della  porla  , 
poi  in  quello  del  pulmone,  la  stessa  copia  di  cellule  incolori  in  animali 
perfettamente  sani.  Il-  rapporto  ammesso  da  llirt  per  la  vena  porta 
di  1 : 7-40 , mentre  la  vena  epatica  mostrava  1:  170,  non  prova  per  ora 
niente,  poiché  le  cifre  ammesse  sono  la  media  di  solo  tre  osservazioni 
con  risultati  molto  variabili.  Del  resto  anche  altrove  le  cellule  sono  più 
numerose  nel  sangue  venoso  che  nell'arterioso  {Remali).  Nella  cava  su- 
pcriora e nell’iliaca  del  cane  Zimmermann  le  vide  ad  un  nucleo,  nella 
cava  inferiore  a più  nuclei  — Sulle  cellule  proprie  incolori  del  sangue 
epatico  c splcnko  di  giovani  animali  , grandi,  a molti  nuclei,  e su 
quelle  in  forma  d’otto  in  cifra  a due  nuclei  ved.  sopra  $ 171,  e flg.  8. 

Ultimamente  l'esistenza  di  una  membrana  nelle  cellule  del  sangue  è 
stata  posta  in  dubbio  da  Beale  e da  Rriicke  ( vedi  sopra  $ 31  ),  devesi 
Iterò  notare,  che  liriicke  ha  avanzato  propriamente  parlando  niente  altro 
che  il  dubbio  ina  nessuna  pruova  contro  questa  esistenza.  Beale  stesso 
non  dice  altro  se  non  che  uou  gli  è riuscito  di  dimostrare  lo  mem- 
brane delle  cellule  del  sangue  e di  aver  veduto  che  esse  crepano  per 
endosmosi,  ed  arreca  come  pruova  decisa  questo,  che  cioè  se  le  cellule 
del  sangue  avessero  una  membrana  non  potrebbero  trasformarsi  tutte  in- 
tiere in  singoli  cristalli  e fondersi  insieme  in  cristalli  più  grandi.  A questo 
io  oppongo  quel  clic  segue.  In  primo  luogo  non  ci  ha  niente  di  pivi  facile 
elio  di  vedere  crepare  molte  cellule  del  sangue  con  l' aggiunta  dell’acqua 
«d  uscir  fuori  i nuclei.  In  secondo  luogo  le  cellule  sanguigne  di  ogni  crea- 
tura con  raggiunta  dell'acqua  fanno  uscir  fuori  il  pigmento  ed  assor- 
bono acqua.  Sotto  l’azione  di  soluzioni  concentrate  queste  vescicole  si 
aggriuziscono  fortemente  e la  membrana  mostra  spesso  massime  nelle 
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grandi  cellule  degli  anfibi  nudi  delle  pliche  indubitate.  In  terzo  luogo 
molte  cellule  crepano  con  1* acqua  e le  membrane  resinilo  come  pezzi 
teneri  irregolari.  In  quarto  luogo  furono  da  ine  osservati  cristalli  nell' in- 
terno delle  cellule  sanguigne  della  perca  fluviatili#  e del  cane.  In  quella 
del  porco  la  membrana  stava  cosi  accollata  ai  cristalli  doppi  o semplici , 
che  essi  sembravano  esser  liberi,  se  però  si  aggiungeva  dell* acqua  essa  si 
mostrava  evidente  ed  anche  il  nucleo.  Da  ciò  Beale  può  vedere  che  il 
cristallizzare  del  contenuto  delle  cellule  del  sangue  non  depone  contro 
alla  esistenza  della  membrana.  In  quinto  luogo  si  potrà  in  line  ricordare 
che  Hcnscn  ha  da  poco  dimostrato  merce,  ricerche  che  a me  sembrano 
certe,  che  le  cellule  del  sangue  della  rana  non  solo  hanno  una  mem- 
brana, ma  oltre  al  succo  rosso  contengono  anche  una  piccola  quantità 
di  citoplasma  incolore  (vedi  § 15). 

L’ influenza  «lei  diversi  reagenti  sulle  cellule  ilei  sangue  è slata  giu  spesso  ricerco  In, 
i risultali  ol temili  hanno  però  in  parie  poco  valore,  e perciò  io  non  riferirò  che  quello 
che  particolarmente  dopo  alcune  mie  ricerche  sulle  cellule  del  sangue  umano,  può  ser 
%irc  u rischiarare  i loro  caratteri  anatomici  e fisiologici.  1/ acqua  rende  le  cellule  da 
prima  sferiche,  e più  piccole  per  diminuzione  «tei  diametro  trasversale  cd  uumcnto 
di  spessezza  (0.00*2 — 0,0021"')  , ciò  che  si  osserva  nel  modo  il  più  hello  nei  cor- 
puscoli ammassali  n pila.  In  seguilo  la  materia  colorante  ed  il  resto  che  forma 
il  coiilciiiito  dei  globuli  c portato  via  dall’  acqua  per  lo  più  séni*  altro  cambiamento 
in  grandezza  c lentamente,  talvolta  repentinamente  e con  imi  gonfiarsi  progressivo  dei 
corpuscoli,  così  che  il  liquido  sanguigno  si  colora  in  rosso  oscuro,  i corpuscoli  invece 
si  mostrano  come  incolori  e come  vescicole  o anelli  così  pallidi  che  spesso  sono  dif- 
ficili a riconoscerli.  Si  possono  però  rendere  facilmente  distinti  con  raggiunta  «Iella 
tintura  di  iodo  che  dà  loro  una  tinta  giallastra,  o di  sali  (cloruro  di  sodio,  uilro  ec.) 
di  acido  gallico  o cromico,  i quali  impiccioliscono  il  resto  della  cellula  e fanno  apparire 
più  netti  i contorni,  e cosi  si  resta  convinti  che  l’ ncque  non  scioglie  nò  altera  le  cellule 
in  alcun  modo.  Alcuni  globuli  pero  resistono  sempre  più  a lungo  all*  influenza  deU’acqua 
e rimangono  colorati,  mentre  tulli  gli  altri  hanno  giù  perduta  la  loro  materia  colorante, 
non  è però  ancora  dimostralo  , se  questi  come  ordinariamente  fu  ammesso , sono  da 
riguardarsi  come  giovani  o come  vecchie  formazioni.  Per  V opinione  ultima  sembra  de- 
corre il  fallo  che  le  cellule  più  vecchie  hauno  in  generale  membrane  più  solide  delle 
giovani  ed  nuche  che  i corpuscoli  sanguigni  che  usciti  dai  vasi  come  p.  e.  in  un  emor- 
ragia rimangono  senza  ulteriore  destinazione,  divengono  col  tempo  sempre  più  inalte- 
rabili, devesi  però  concedere,  clic  per  ora  non  si  può  decidere  la  quUtionc  nè  nell’ un 
senso  nè  nell*  altro.  Analogamente  all*  acqua,  solo  ordinariamente  in  modo  più  attivo, 
ed  anche  distruggendoli,  agiscono  anche  molle  altre  sostanze  cioè  gli  aridi  e gli  alcali, 
non  tulli  però  con  la  stessa  energia.  Mollo  analogamente  all* acqua  agiscono  l’acido 
gallico , l'acido  inrolcgnaso  , f acqua  clorata , la  soluzione  acquosa  di  iodo  , l’ etere 
solforico , il  cloroformio.  Nei  primi  tre  le  cellule  «lei  sangue  si  trasformano  ili  cerchi 
pallidi  ma  distinti,  mentre  ncll'elcrc  solforico  si  mutano  rapidamente  in  cerchi  molto 
teneri  e pallidi,  più  piccoli  '/3 — '/*  loro  primitiva  grandezza,  i quali  si  possono 
solo  con  difficoltà  vedere  nel  coagulo  finamente  granuloso  clic  contemporaneamente  si 
forma,  però*  con  raggiunta  di  sali  (p.  c.  nitro)  divengono  alquanto  più  distinti,  lo  non 
ho  mai  vista  mia  effettiva  soluzione  «Ielle  cellule.  Il  cloroformio  agisce  alla  stessa  guisa 
solo  più  lentamente,  cd  i corpuscoli  cominciano  per  divenire  notevolmente  più  piccoli 
e di  un  giallo  brillante.  — L'acido  acetico  IO  p.  % rende  i corpuscoli  immediatamente 
pallidi  così  che  sono  appena  più  visibili  , però  non  si  disciolgono  in  alcun  modo  , si 
veggono  piuttosto  anche  dopo  più  ore  comi  teneri  cerchi.  Una  soluzione  «li  20  p.  % 
agisce  più  energicamente,  e nell'acido  acetico  glaciale  si  sciolgono  affatto  in  due  ore 
nel  sangue  bruno  c viscoso.  — L'acido  solforico  concentralo  rende  il  sangue  nero  bruno. 
I corpuscoli  sono  pallidi,  e sebbene  ancora  alquanto  colorati  appena  riconoscibili,  poiché 
i loro  contorni  si  confondimi»  fra  loro.  Con  raggiunta  di  acqua  o di  nitro,  il  quale 
ultimo  produce  un  particolare  precipitalo,  divengono  di  bel  nuovo  distinti  come  piccoli 
corpuscoli  rotondi  di  un  giallo  pallido.  Dopo  che  l’azione  dell'acido  è durala  alcuni' 
ore  tutto  * — L'acido  clorìdrico  concentrato  che  rende  il  sangue  brioso  c 'i"*- 
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•luce  un  |>rcci|>i tato  Inauro,  impiccolisce  lo  maggior  parie  (Jcllr  cellule  <|uamiu  si  ha  cura 
ili  aggiungerlo  leulaiiicule  c ne  renile  molle  granulose  nell' interno,  in  alcune  produce 
anche  delle  lacerazioni,  cosi  che  il  contenuto  ne  esce  fuori  in  forma  di  una  striscia  pallida 
cho  si  mostra  come  un  peduncolo  del  corpuscolo,  quindi  s’ impallidiscono  tulle  cosi  che 
appena  si  veggono  più  sema  raggiunta  dei  sali.  Dopa  alcune  ore  molle  di  esse  si  sono 
sciolte  alcune  però  resistono  più  a lungo — L'acido  nitrica  concentralo  colora  il  sangne 
in  bruno  oliva,  i corpuscoli  in  verde.  Questi  sono  aggrinziti  ina  non  impicc uditi , ed  in 
parte  compresi  nei  coaguli  che  in  esso  si  formano , in  parte  liberi  ed  al  di  sopra  di 
esso.  Dopo  più  ore  non  è ancora  accaduta  la  dissoluzione,  dopo  un  giorno  però  essa 
si  mostra  — Fra  gli  alcali  la  potassa  agisce  più  energicamente.  Una  soluziuue  di  10  p.  */, 
rende  il  sangue  nero , c scioglie  immediatamente  le  cellule  sanguigne  che  diieugono 
sferiche  e più  piccole.  Egualmente  si  comporla  una  soluzione  di  20  p.  %.  alcune  rei - 
lule  restano  però  ancor  per  qualche  tempo  come  cerchi  pallidi,  e divengono  dentellate 
e ripiegale.  Con  questa  soluriuiie  il  sangue  si  coagula  e si  colora  da  prima  in  rosso 
mattone,  poi  in  rosso  bruno  chiaro.  Aggiungendo  allora  drll'acqua  i globuli  sanguigni 
s'ingrandiscono  più  clic  in  ogni  altro  reagente  fino  a 0,000"',  restando  per  lo  più  schiac- 
ciali. e si  sciolgono  poi  come  nelle  soluzioni  di  potassa  diluite.  La  soda  e f amino- 
niaca  caustica  10  p.  % si  comportano  come  le  corrispondenti  soluzioni  di  potassa, 
solo  I'  azione  è alquanto  più  debole,  imecc  la  soda  caustica  concentrala  (1  ’/,  p.  per 
I p.  di  acqua)  agisre  allatto  come  la  potassa  concentrala.  — ho  stesso  fenomeno  del- 
V impiccvlimento  delle  cellule  del  saligne  che  offrirono  già  alcune  delle  sostanze  finora 
indicale,  si  mostra  anche  in  molli  altri  casi  e si  spiega  per  la  sottrazione  di  sostanze, 
massime  dell'  acqua,  dalle  cellule  sanguigne,  nel  qual  modo  agiscono  sempre  le  solu- 
zioni concentrale.  Quasi  sempre  in  questi  casi  anche  il  colore  del  sangue  diviene  più 
chiaro;  in  generale  rosso  mattone,  poiché  le  rrlluie  riflettono  la  luce  da  più  punti,  però 
non  sempre  corrispondentemente  uff' aggrinzici  delle  cellule  (.Voleschult).  Già  il  sem- 
plice ispessirsi  del  plasma  del  sangue  per  l' eraporazioue,  rende  le  cellule  più  o meno 
aggrinzile,  per  lo  che  esse  diieugono  globuli  rotondi,  grandi  0,001 — 0,002'",  oscuri, 
brillanti,  o corpuscoli  stellali  dentellati,  o in  fine  lamelle  diversamente  curvale  e ripie- 
gale. Egualmente  agiscono  tulle  le  soluzioni  concentrale  di  sali  metallici  o altri,  quando 
essi  non  distruggono  subito  i globuli  come  p,  es,  la  pietra  infernale.  Dondcrs  e tìolcschmt 
hanno  studialo  particolarmente  le  reazioni  dei  sali  sciolti  nel  sangue , i risultali  però 
da  me  ottenuti  non  sono  perfettamente  di  accordo  coi  loro.  Secondo  le  mie  osservazioni 
i sali  neutri  agiscono  alla  stessa  guisa  che  sui  filamenti  spermatici,  cosi  che  i cloniri 
ed  i nitrati  sorpassano  i solfali  ed  i fosfati.  Cosi  le  cellule  del  sangue  si  aggrinziscone 
fortemente  già  in  soluzioni  di  1 p.  % di  cloruro  di  sodio,  mentre  esse  in  eguali  so- 
luzioni forti  di  sale  di  Glaubero  e solfalo  di  magnesia  si  comportano  come  nell' acqua 
e cominciano  ad  impicciolirsi  solo  in  soluzioni  di  10  p.  i’er  ottenere  le  cellule  del 
sangue  immillate  , si  fa  uso  ili  una  soluzione  di  cloruro  di  sodio  */,  per  */»  ed  mia 
di  sale  di  Glaubero  S — 6 p.  •/..  Un  fenmueuu  lullu  particolare  è quello  che,  come  io 
trovo,  le  soluzioni  saline  fortemente  concentrale  da  prima  aggrinziscono  le  cellule  del 
sangue,  poi  le  gonfiano  di  nuovo  ed  in  ultimo  le  scolorano,  nel  quale  processo  il  clo- 
ruro di  sodio  agisce  egualmente  più  fortemente  degli  altri  sali  ; il  rigonfiarsi  delle  cel- 
lule ò stalo  ultimamente  veduto  anche  da  Ualkin,  però  non  impiegalo  alla  spiegarionc 
del  Tallo  da  lui  osservalo,  che  il  sangue  divenuto  rosso  chiaro  con  le  Torti  soluzioni  prende 
più  lardi  un  colore  oscuro.  Secondo  Botkin  le  cellula  del  sangue  che  furono  trattale 
con  forti  soluzioni  saline  sono  con  l'acqua  più  presto  distrutte  che  quelle  trattate  solo 
con  soluzioni  diluite,  per  la  roghine,  tome  agli  certamente  a dritto  ammette,  che  nel 
primo  caso  la  corrente  endusinufica  è troppo  Torte.  — Gli  stessi  cambiamenti  che  ad- 
ducono i sali  concentrali , si  ottengono  con  l'aggiunta  di  alcool,  della  tintura  di 
iodo,  de  ir  acido  cromico  e del  creosoto , fra  i quali  i due  primi  rendono  le  celiale  sem- 
plicemente più  piccole  c aggrinzile,  gli  ultimi  anche  granulose  uell'  interno.  Il  creosoto 
è particolarmente  rimarcheude  a questo  riguanlo , esso  cambia  le  cellule  iu  parte  in 
granulazioni  c sfere  affatto  oscure,  anche  granulose  ed  omogenee  splendenti  come  grasso, 
in  parte  anche  in  vescicole  molto  belle  anche  poligonali  i coi  angoli  si  perdono  gradata- 
mente. Secondo  le  antiche  e le  receuli  osservazioni  particolarmente  di  Kiilme , t sali  di 
soda,  t addo  glicolico,  l' acido  colalico  ed  il  coloidinico  in  qualunque  grado  di  concentra; 
zinne  sciolgono  perfettamente  le  cellule  del  sangue  umano  e degli  animali,  ad  eccezione  di 
quelle  della  rana.  Alla  stessa  guisa  agisce  anche  la  bile  umana — Come  mollo  impor- 
tarne devesi  citare  in  ultimo  F influenza  sulle  cellule  del  sangue  deH'ossigrno  il  quale 
penetrando  nell' interna  loro  tanto  nell'  organismo  quanto  anche  sperimentalmente  prò- 
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«luce  il  loro  cvlurilo  chiaro,  coll' uscirne  procure  invece  il  colorilo  oscuro.  Ciò  accade, 
senza  clic  la  loro  forma  si  cambi  (J.  Miillcr — Todd  Boveman  n contro  A asse  ed  il  mirti) 
e si  può  I r j 1 Iure  il  sangue  molle  volle  allcrnalivamenlc  coll' ossigeno  c coll'uchlo  car- 
bonico, sema  nudar  mai  in  alcun  vuoilo  i corpuscoli  sanguigni  (Magnus,  Risrhoff,  de 
f Esptnatse  , e Rencmann  , il otescholl  e l.ikeìg  contro  llarless).  Analogamente  corno 
sopra  i corpuscoli  ilei  sangue  agisce  l' ossigeno  anche  sulla  sostanza  colorante  ilei  san- 
gue ( Magnus,  Marcht/nd),  ed  anche  sui  c ria  In  Ili  rossi  ili  ematina  ; cil  ora  mercè  le 
ricerche  di  Schiinbcin  ed  Ili s secondo  le  ipioli  il  contenuto  delle  cellule  sanguigne  sembra 
mutare  l'ossigeno  in  ozono,  si  può  sperare  di  conoscere  meglio  di  quello  che  finora 
non  è stato  possibile  questi  importami  fatti. 

Corpuscoli  sanguigni  degli  animali.  I corpuscoli  sanguigni  senza  nucleo  di  mam- 
miferi non  differiscono  per  forma  da  quelli  dell' uomo,  solo  quelli  del  camello  e del 
lama  sono  orali  e lunghi  0, 0038"';  ordinariamente  essi  sono  più  piccoli  di  quelli  dell'no- 
ino,  nel  cane  0,0031"’,  nei  conigli  c nel  ratto  0,0028"',  nel  porco  0.0027"',  nel  ca- 
vallo e nel  bue  0,0023'"  , nel  gallo  0.0021''',  nella  pecora  0,0022'"  , i più  piccoli 
sono  quelli  del  porcellino  d'india  (0,0001)4'"),  di  rado  più  grandi  come  nell’elefante 
(0,003'”).  Tutti  i vertebrali  inferiori  hanno  quasi  senza  eccezione  corpuscoli  nncleuti 
tirali  della  forma  di  un  grano  di  zucca.  Quelli  degli  uccelli  giungono  a 0,001 — 0,008'" 
di  lunghezza,  ed  hanno  per  lo  più  nuclei  arrotondili,  quelli  degli  an/ibi  misurano  tra 

0. 008—0,023  di  lunghezza,  hanno  nuclei  rotondi  od  ovali  ed  i più  grandi  sono  quelli 
degli  anfibi  Midi  (nella  rana,  luoghi  0,011 — 0,013'",  larghi  0,007 — ,008'",  nella  sa- 
lamandra lunghi  0,02"',  nel  proleo  lunghi  0,023'",  larghi  0,016'",  nel  cryptobranch. 
japonie.  lunghi  0,02'",  larghi  0,01 4'",  quelli  dell'  atnphiuma  Iriduclylum  sono  secondo 
Bidtlcl  un  terzo  più  grandi  di  quelli  del  proto,  e quindi,  se  ciò  c giusto,  i più  grandi 
di  tutte  le  cellule  sanguigue  conosciute)  quelli  dei  pesci  in  ultimo  sono  ordinariamente 
lunghi  0,005 — 0,007"',  solo  quelli  dei  plugioslomi  misurano  0,02 — 0,015'",  quelli  dei 
lapidose  ri  sono  lunghi  0,021)'"  e larghi  0,012'".  Quelli  di  Myxine  c di  pelromizon  sono 
grandi  0,005'"  rotondi  e debolmente  concavi.  L’ amphioxus  non  ha  corpuscoli  ed  il 
leptocefalo  non  ne  ha  che  incolori.  — I corpuscoli  sanguigni  degli  intenebrali  somigliano 
alle  cellule  colorale  del  sangue  degli  animali  superiori  o sona  quasi  sempre  incolori. 

Come  parli  costituenti  del  sangue  ubnortai  o rare  debbono  indicami  le  seguenti  : 

1 . cellule  che  contendono  corpiucoli  sanguigni,  vellute  da  Eckcr  e da  me  nel  sangue 
dei  vasi  della  milza  e del  fegato  , e anche  in  altri  : 2.  cellule  granulose  pigmcnlute 
etl  incolori  osservate  da  me,  Eckcr , Meckel . Virchow  , hinke . particolarmente  nelle 
febbri  intermittenti  e nei  morbi  splenici:  3.  ammani  arrotondili  pallidi  /inamente  granu- 
lati , nel  sangue  della  veua  spicnica  (f  anche) , ed  in  quello  della  milza  e ilei  fegato 
degli  animali  (alianti  (io).  In  questo  ultimo  caso  sono  masse  grandi  0,01 — 0,02'", 
non  lidiamente  circoscritte,  le  cui  granulazioni  si  gonfiano  nell'acqua  finii  a 6, 0003 — 

0. 0008'".  Esse  spariscono  subitamente  nella  potassa  ed  a poco  a poco  nell'acido  ace- 
tico, invece  non  sono  attaccate  dall’etere  e dall'alcool,  e sembrano  quindi  essere  di 
preferenza  formate  ila  un  corpo  albuminoide  facilmente  solubile:  4.  corpi  pwlicnlari 
concentrici  granili  3 — 4 volle  più  dei  corpuscoli  incolori,  analoghi  a quelli  del  limo, 
trovati  da  lluttal  nei  coaguli  fibrinosi  del  cuore:  3.  cellule  fusiformi  pallide  n pigmen- 
tale (Virchow).  — Debbonsi  imdlre  qui  menzionare  gli. clementi  morfologici,  i coaguli 
fibrinosi  e i crislulli  rossi,  che  li  formano  in  cene  particolari  circostante.  I primi  si 
mostrano  nel  coagulo  del  sangue  ordinariamente  in  Tarma  di  sottili  fibrille  straordina- 
riamente dense  intricalo  irregolari  nel  loro  decorso  , qualche  volta  come  libre  più 
forti  larghe  0,001 — 0,003"’,  piuttosto  rettilinee  c da  portano  egualmente  largite,  e 
si  possono  trovare  anche  in  forma  di  lamelle  analoghe  alle  squame  epidermiche  (lamelle 
«li  fibrina  , Nasse  ).  Tra  i cristalli  rossi  che  si  fermano  nel  sangue  si  debbono  distin- 
guete due  specie,  cioè  quelli  clic  si  formano  spontaneamente  nel  sangue  fresco  sano, 
o senza  altro  col  disseccamento,  e quelli  che  si  formano  nelle  emorragie  di  antica  data, 
nel  sangue  scomposto  o trattato  con  reagenti  chimici.  A questi  ultimi  appartengono  : 

1.  i cristalli  di  tannini  dina  delle  vecchie  emorragie  conosciuti  per  le  ricerche  di  Hir- 
rliow,  in  forma  di  tavolette  rombiche  die  si  distinguono  per  la  loro  insolubilità  in  acqua, 
alcool,  etere  ed  acido  acetico,  c per  formare  con  i’ucido  solforico  concentralo  dei  giochi 
di  coloramento  analoghi  a quelli  che  si  producono  nella  materia  colorante  della  bile 
con  l’acido  nilrico:  2.  i cristalli  osservali  ila  Lnjdig  e Berlin  nel  sangue  putrefallo 
dello  stomaco  di  deputila  (sangvve  di  nephelis)  c di  mi  acaro,  l’ amblgomnia  cxarna- 
lum  (sangue  di  Python  Schneidefi)  : 3.  i cristalli  rossi,  bruni,  c neri  ottenuti  da  Teichmnnn 
dal  sangue  trattato  con  acido  acetico,  i quali  egli  ritiene  per  ematina  pura,  ed  addi- 
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oiamla  mutali  » di  emina.  I«‘  intercise  per  qtw*li  «ilcimi  cristalli  si  «iiiincula  poiché  tomi 
siali  usali  ila  Bruche  por  la  conoscenza  tirile  marcine  ili  sancite.  Si  luta  una  macchia 
di  sangue  con  l'acqua  itisi  ilio  lo,  il  liquido  cimi  una  goccia  di  cloniro  di  sodio  distaccasi 
nel  ruolo  sopra  acido  solforico,  quindi  si  lingua  con  acido  acetico  glaciale,  e si  eva- 
poru  a bagno  maria.  Con  airone  gocrie  di  acqua  distillala  si  ricercano  quindi  i cri- 
Mulli  di  Teichmann.  Nel  1849  io  ho  descritto  dei  cristalli  di  rolor  rosso  nel  son- 
ane normale  affatto  fresco , e proprio  nel  sangue  del  cune,  ili  pesci  e di  un  pilone, 
di  in  parte  nello  interno  delle  cellule,  in  parie  liberi  nel  sangue,  particolarmente  della 
milza  e del  fegato.  I,' esistenza  ilei  cristalli  nelle  cellule  mi  sembrò  protnrc  clic  essi 
esistono  nel  sangue  già  durante  la  vita,  e sono  formati  da  una  sostanza  a Ili  ne  all'ema- 
tina ed  all’  emaloidina  (Vircltow).  io  mostrai  però  anche  rhe  essi  si  sciolgono  nell’a- 
cido acetico,  nitrico,  c negli  alcali  caustici,  e quindi  che  in  ogni  caso  non  sono  ema- 
loidina  pura  c semplice,  line  anni  più  lardi  Funkc  Irovò,  senza  aver  nozione  delle 
mie  ricerche,  questi  stessi  cristalli  iudipendenli  nel  sangue  della  milza  del  cavallo,  del 
cane,  dell'  uomo  e dei  pesci , dal  che  timide  provò  la  loro  esistenza  costante  in  ogni 
sangue,  c tic  scovri  le  belle  furine  tetraedriche  ed  esagonali.  Dalle  accurate  ricerche 
di  Hinke  risulta  con  certezza  che  questi  cristalli  si  formano  al  di  fuori  del  corpo. 
Fiinke  avanzò  nel  tempo  stesso  |*  ipotesi  che  questi  cristalli  idei»©  formati  dalla  glo- 
bulina delle  cellule  del  sangue  in  unione  con  f ematina,  ciò  che  vieti  confermalo  con 
esatte,  ricerche  da  l^hmann  al  quale  noi  dobbiamo  molti  lielli  risultali  al  proposito,  e 
più  tardi  si  seppe  di  più  che  i cristalli  si  possono  ottenere  anche  privi  del  pigmento. 
Egli  mostrò  nel  tempo  stesso  , clic  i rimarchevoli  tetraedri  albumiuoidi  delle  mem- 
brane dell'uovo  della  gavia  descritti  da  Iteicheri  già  nel  1849  negli  annali  di  Mailer 
non  erano  altro  che  questi  cristalli.  Per  i dettagli  io  rimando  agli  autori  cituti  ed  alla 
mia  anatomia  microscopica,  ed  aggiungo  sol  quel  che  segue.  I cristalli  tli  emntO'Cri- 
stallina  (Lrhmann)  o i cristalli  di  globulina,  come  io  li  addimando  , si  formano  nel 
modo  il  più  agevole,  covrendo  con  un  covra-oggelli  una  goccia  di  sangue  alquanto  dis- 
seccala o lasciando  evaporare  lentamente  il  precipitalo  coagulo  del  sangue  sballalo 
diluito  con  acqua.  Se  in  lai  guisa  non  si  riesce  ad  ottenere  cristalli,  dovrei  raccoman- 
dare di  agitare  il  sangue  adacqualo  in  una  provetta  con  una  goccia  di  cloroformio  c 
lasciarlo  riposare  al  freddo  ( Botlchcr ).  I cristalli  di  globulina  sono  aghi  , lamelle,  ta- 
vole rosse  od  incolori,  probabilmente  tavole  rombiche,  o anche  teadrir.hc , otledricbe 
((piasi  rette),  o esagonali  (scoiattolo,  topo,  Boiunowscki)  c si  distinguono  per  la  loro 
poca  consistenza,  liquefaceudosi  all’ aria,  c sciogliendosi  facilmente  nell' acqua  non  che 
iti  urido  acetico,  alcali,  cd  acido  nitrico.  I cristalli  divengono  insolubili  con  alcool,  con 
l'acido  acetico  si  gonfiano  3 — 4 volte  di  più.  Togliendo  l'acido  ritornano  al  loro  pri- 
mitivo volume  (cristalli  di  Heicherl). 


Considerazioni  fisiologiche.  — Lo  sviluppo  dei  vasi  sanguigni  accada 
in  modo  diverso  nelle  arterie  c nelle  vene.  Nel  primo  modo,  il  quale 
probabilmente  si  trova  in  tutti  i vasi  che  si  mostrano  da  prima  nell'  em- 
brione, e forse  anche  in  molti  vasi  che  più  lardi  si  formano  negli  organi 
che  sono  in  crescenza,  quindi  nel  cuore,  i primi  gerini  sono  dei  cordoni 
cellulari  solidi  più  o meno  forti,  nei  quali  per  fusione  del  loro  interno, 
e metamorfosi  delle  cellule  che  gii  si  trovano  in  globuli  sanguigni,  si 
formano  delle  cavità  , che  da  principio  ancor  divise  tosto  si  foudono 
insieme  e formano  un  canale  completo.  Quando  questi  vasi  ed  il  cuore 
sono  rimasti  alcun  tempo  in  questo  stato  di  ulricoli  cellulari,  nel  quale 
del  resto  il  cuore  già  si  contrae , le  cellule  delle  loro  pareli  ad  ecce- 
zione delle  più  interne  cominciano  ad  allungarsi  cd  a rappresentare 
i loro  diversi  tessuti  fibrosi  c le  loro  membrane.  Nel  tempo  stesso  que- 
sti vasi  s’ ispcssiscono,  ciò  che  almeno  da  principio  deve  attribuirsi  meno 
ad  una  moltiplicazione  indipendente  delle  loro  cellule  che  da  un  appo- 
sizione di  nuove  cellule  a spese  del  tessuto  circostante,  più  tardi  però 
principalmente  anzi  assolutamente  ad  un  accrescimento  in  lunghezza  c 
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spessezza  dei  loro  elementi.  — Nel  secondo  modo  che  finora  ha  attirato 
poco  l'attenzione , i vasi  più  grandi  si  sviluppano  per  metamorfosi  di 
capillari  per  applicazione  all'esterno  di  essi  di  nuove  cellule,  le  quali 
a poco  a poco  passano  nei  diversi  tessuti  fibrosi  delle  arterie  e dello 
vene.  Secondo  le  mie  osservazioni  questo  modo  di  sviluppo  è molto 
diffuso  e si  formano  secondo  esso  in  ogni  caso  molti  dei  grandi  vasi, 
i quali  si  sviluppano  in  essi  più  tardi  dopo  che  sono  comparsi  i pri- 
mi germi  degli  organi.  Xel  quinto  mese  della  vita  fetale  tutti  i vasi 
glandi  e medi  hanno  già  lo  loro  membrane  ed  i loro  tessuti,  ed  è im- 
possibile di  vedere  ancora  qualche  cosa  di  cellule  formatrici , invece  i 
tessuti  ancor  lontani  dall’  esser  perfetti , le  fibre  muscolari  corte  e te- 
nere ed  invece  di  reti  di  fibre  elastiche  furti  non  altro  che  fibrille  sot- 
tili e sottilissime.  Solo  la  membrana  fibrosa  interna  a fibre  longitudinali 
si  mostra  già  ancora  in  molti  vasi  come  membrana  elastica  omogenea 
sottostante  all'  epitelio,  manca  perù  nei  piccoli  vasi  ed  è rimpiazzata  da 
uno  strato  di  cellule  allungate  dalle  quali  essa  sembra  formarsi.  Cellule 
analoghe  a queste  si  crede  di  vedere  anche  nell'adulto  ancor  qua  e là 
nei  vasi  in  cui  la  membrana  elastica  interna  viene  a sparire. — Le  fibre 
muscolari  del  cuore  coinè  in  altri  siti  provvengono  da  cellule  semplici  solo 
che  qui  esse  divengono  stellale  e si  anastomizzano  coi  loro  prolunc/a- 
inevlij  ciò  che  poi  conduce  alla  formazione  delle  reti  posteriori  di  libre 
striate  ( Fig . 351) 

It  modo  di  formazione  dei  capillari  è affatto  diverso  da  quello  dei 
grossi  vasi,  essi  si  formano  por  fusione  di  cellule  semplici.  Nel  primo 
.'ipparire  di  questi  vasi  formano  da  prima  due  tubi  alquanto  più  forti 
per  disposizione  di  cellule  poligonali  l'una  dopo  l’altra  in  linea  retta 
e si  fondono  insieme  per  riassorbimento  delle  pareti  dividenti  e del 
contenuto,  non  perù  dei  nuclei  i quali  rimangono  applicati  alle  mem- 
brane delie  cellule  divenute  membrane  dei  capillari.  In  seguito  dalle 
pareti  di  questi  vaselliui  nascono  dei  prolungamenti  teneri  a punta  i 
quali  subitamente  si  allungano  e vanno  ad  incontrare  i prolungamenti 
analoghi  delle  cellule  stellate  sparse  nel  tcssuLo  circostante  e si  fondono 
con  esse.  Nel  tempo  stesso  gli  altri  prolungamenti  di  queste  cellule  si 
anastomizzano  insieme,  così  che  tosto  una  rete  di  cellule  stellate  è in 
connessione  col  capillare  o coi  capillari  già  formati.  Questa  rete  perù 
non  è mai  estesa  , poiché  i prolungamenti  dei  capillari  già  formati  e 
trasportanti  sangue  e le  cellule  più  vicine  con  essi  anastoinizzate  si 
trasformano  sempre  subitamente  in  capillari  per  il  divenir  sempre  più 
forti  di  questi  prolungamenti  dalla  loro  radice  e per  il  formarsi  in  essi 
delle  cavità.  Cosi  si  formano  dei  vascllini  da  principio  sempre  ancora 
affatto  sottili,  i quali  ricevono  solo  plasma  sanguigno,  veri  vasi  plasma- 
tici o sierosi,  essi  perù  ben  presto  si  allargano  di  più,  poiché  in  ultimo 
lasciano  passare  anche  le  cellule  del  sangue  ed  i capillari  si  trovano 
perfettamente  costituiti.  Poiché  in  questi  ingrandimenti  dei  prolunga- 
menti  delle  cellule  formatrici  stellato  i corpi  delle  cellule  non  si  svi- 
luppano proporzionatamente,  ma  appaiono  solo  come  punti  di  riunione 
dei  vasi , cosi  sparisce  a poco  a poco  ogni  traccia  della  rete  cellulare 
primitiva  e si  possono  riconoscere  più  tardi  i punti  dei  corpi  delle  cel- 
lule solo  ancora  dalla  posizione  dei  nuclei  che  si  sono  conservati.  For- 
mati che  si  sono  dai  primi  capillari  più  forti  dei  tubolini  sottili  , da 
questi  l’albero  circolatorio  si  ingrandisce' sempre  più,  mutandosi  sem- 
pre più  in  vasi  delle  nuove  cellule  stellate,  mentre  nel  tempo  stesso 
nuovi  vasi  si  (ormano  per  sovrapposizione  di  nuove  cellule.  Anche  Ira 
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i capillari  ili  già  permeabili  si  formano  spesso  ancora  nuove  anastomosi 
in  parte  incontrandosi  immediatamente  i loro  prolungamenti  , ed  in 
parte  anche  anastomizzandosi  con  le  cellule  formatrici  che  stanno  nelle 
loro  maglie,  per  lo  elio  naturalmente  la  rete  primitiva  diviene  più  stretta — 
Questo  modo  di  formazione  da  quel  che  io  ho  veduto  vale  senza  ecce- 
zione per  tutte  le  creature  in  cui  si  trovano  capillari,  e le  obiezioni  sol- 
levale per  diversi  lati  contro  questo  modo  di  vedere  croato  da  ScliKann 
e da  me  dipendono  principalmente  dall’ aver  creduto  che  ogni  rete  nel- 
l’embrione anastomizzante  arterie  e vene  sia  una  rete  capillare.  Ciò  non 
è in  alcun  modo,  e quindi  non  è punto  contrario  a noi  il  fatto  che  i vasi 
dell'aia  vascolare,  detti  a torto  capillari , si  formano  secondo  il  modo 
dei  grossi  vasi. 

I capillari  del  sigteina  vascolare  linfatico,  facilissimi  a studiare  nella 
coda  di  larve  di  batraci  [Fùj.  336),  si  sviluppano  essenzialmente  proprio 
alla  stessa  guisa  di  quelli  del  sistema  vascolare  sanguigno  (Eig.  352) , 
solo  che  qui  le  anastomosi  del  vasi  sono  rare  e la  formazione  si  limita 
piuttosto  ad  un  disporsi  in  serie  delle  cellule  fusiformi  o provvedute 
di  tre  prolungamenti  principali.  Mancano  delle  osservazioni  sui  grossi 
tronchi  di  questi  vasi,  non  si  può  però  dubitare  che  essi  si  comportano 
anche  come  i vasi  sanguigni.  Enfici  ha  trattato  delle  glandolo  lin/aliclie 
ed  ammesso  che  esse  provvengono  dai  vasi  linfatici  che  portano  gemme 
e molte  volte  flessuosi , opinione  che  merita  però  una  più  esatta  con- 
ferma. 

Lo  sviluppo  dei  corpuscoli  sanguigni  è abbastanza  esattamente  cono- 
sciuto nell’embrione  nei  suoi  studi  principali.  I primi  corpuscoli  san- 
guigni nei  mammiferi  e nei  vertebrati  sono  in  generale  cellule  nucleatc 
incolori  con  contenuto  granuloso  le  quali  sono  perfettamente  analoghe 
alle  cellule  formatrici  di  tutte  le  parti  dei  giovani  embrioni,  e nei  germi 
del  cuore  e dei  grossi  vasi  da  principio  non  vuoti,  in  alcuni  luoghi  più 
presto,  in  altri  alquanto  più  tardi  essi  si  formano  dal  fondersi  delle  cel- 
lule centrali  di  queste  parti  in  seguito  di  formazione  di  liquido  (il  primo 
plasma  del  sangue)  fra  loro.  Da  queste  cellule  incolori  nascono  i primi 
corpuscoli  colorati  perdendo  le  loro  granulazioni,  riempiendosi  di  ema 
lina  ad  eccezione  del  nucleo.  Queste  prime  cellule  del  sangue  colorate 
nucleate,  che  sono  sferische,  di  colore  più  oscuro  dei  corpuscoli  sangui- 
gni dell’adulto  e più  grandi  ( in  un  embrione  di  pecora  di  3 la 
più  parte  0,005 — 0,0065"',  la  minor  parte  di  0,0025 — 0,0035,  in  un 
embrione  umano  di  4"'  secondo  Paget  0,004—0,005'"),  si  comportano 
del  resto  per  lutti  i riguardi  come  queste,  e costituiscono  insieme  alle 
loro  cellule  formatrici  incolori  da  principio  i soli  clementi  del  san- 
gue. Tosto  però  cominciano  molte  di  esse  a moltiplicarsi  per  scissione, 
crescendo  come  cellule  lunghe  lino  a 0, 009'"  larghe  0,  004 — 0,  006'"  , 
ellittiche,  in  parte  anche  schiacciate  e quindi  analoghe  molto  ai  corpu- 
scoli del  sangue  degli  anfibi , e producendo  due  di  rado  tre  o quattro 
nuclei  arrotonditi,  e quindi  pèr  mezzo  di  uno  o più  strozzamenti  cir- 
colari si  dividono  in  due  tre  o quattro  nuove  cellule.  Non  appena  il 
fegato  si  sviluppa  questa  moltiplicazione  delle  cellule  del  sangue  cessa 
in  tutta  la  massa  del  sangue  e tosto  anche  (negli  embrioni  di  pecora 
di  11'")  ogni  traccia  di  un  loro  sviluppo  dalle  primitive  cellule  forma- 
trici incolori,  invece,  come  Reichert  suppone,  ed  io  ho  immediatamente 
dimostrato,  comincia  nel  fegato  un'attiva  formazione  di  cellule  sanguigne 
la  cui  ragione  potrebbe  trovarsi  in  questo  che  cioè  d’ allora  in  poi  tutto 
il  sangue  della  vena  ombelicale  il  quale  reca  all’embrione  nuovo  ma 
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feriale  di  nutrizione  invece  di  essere  versato  come  prima  nella  circo 
fazione  generale  passa  prima  per  il  legato.  Durante  questa  formazione 
di  cellule  nei  vasi  del  legato  la  moltiplicazione  dei  corpuscoli  rossi  del 
sangue  diminuisce  sempre  più,  in  suo  luogo  appaiono  allora  nel  sangue 
di  quest’organo  cellule  uucleate  incolori  di  0,  0015 — 0,0016"'  o di 
0,003 — 0,005'"  in  media,  le  quali  poi  giù  in  gran  parte  nel  fegato  o 
direttamente  o dopo  che  esse  si  sono  moltiplicate  alla  stessa  guisa  dei 
corpuscoli  colorati , si  mutano  in  cellule  sanguigne  colorate  uucleate 
per  formazione  di  pigmento  nel  contenuto  delle  cellule.  Donde  prov- 
vengono  queste  cellule  che  sono  le  prime  cellule  incolori  del  sangue  pro- 
priamente detto , non  è ancora  dimostrato,  io  suppongo  però  che  esse 
provvengono  in  gran  parte  dalla  milza,  poiché  egli  c certo  almeno  per 
la  seconda  metà  della  vita  embrionale,  che  il  sangue  della  milza  porla  nel 
fegato  molte  cellule  incolori,  ed  io  ho  anche  osservato  nella  milza  di 
embrioni  avanzali  e di  creature  di  un  anno  la  formazione  di  cellule 
uucleate  rosse.  S’è  ammesso  inoltre  un’altra  probabilità,  quella  cioè 
che,  almeno  nei  primi  momenti  della  formazione  del  fegato,  una  por- 
zione di  queste  cellule  sia  anche  in  rapporto  con  la  formazione  dei  vasi 
in  questi  organi  ed  abbia  lo  stesso  valore  delle  prime  cellule  forma- 
trici incolori  dei  corpuscoli  del  sangue.  Questa  nuova  formazione  di 
corpuscoli  sanguigni  nel  fegato  e nella  milza  in  cui  é in  perfetto  ac- 
cordo la  notevole  grandezza  del  fegato  colla  sua  ricchezza  in  sangue  , 
dura  probabilmente  tutta  la  vita  embrionale,  almeno  io  la  trovai  negli 
embrioni  affatto  avanzati  di  mammiferi  ed  anche  in  neonati,  ossa  però 
diminuisce  sempre  più  forse  in  rapporto  col  primo  apparire  del  canale 
venoso  il  quale  secondo  Hathke  è una  formazione  secondaria,  o col  suo 
allargarsi  e coll’ apparire  dei  primi  corpuscoli  linfatici  nei  vasi  linfatici 
e nelle  glandole  linfatiche,  poiché  una  notevole  porzione  del  sangue  della 
vena  ombelicale  passa  immediatamente  nella  circolazione  e non  per  il 
fegato. 

L’ulteriore  sviluppo  delle  cellule  del  sangue  nucleate,  sferiche  del- 
l’embrione formatesi  in  questa  guisa  o in  quella,  consiste  in  ciò  che 
esse  a poco  a poco  o subitamente  o dopo  che  si  sono  moltiplicate  nel 
modo  sopra  ammesso,  divengono  sempre  più  schiacciale  e si  deprimono 
lievemente,  mentre  i loro  nuclei  si  impiccioliscouo  chiaramente  e mo- 
strano con  1’  acido  acetico  una  grande  tendenza  a sparire.  In  line  essi 
scompaiono  allatto  e le  cellule  divengono  senza  nuclei  come  quelle  dell’a- 
dulto, ed  anche  subito  analoghe  ad  esse  nella  forma  che  da  principio 
è ancora  ad  ogni  modo  alquanto  irregolare.  Relativamente  al  tempo  in 
cui  appaiono  queste  cellule  colorate  senza  nuclei  devesi  osservare,  che 
io  in  un  embrione  di  pecora  di  3 e Pagct  in  uno  di  uomo  di  4'" 
non  le  trovammo  puuto  nella  quarta  seltiinaua,  negli  embrioni  di  pecora 
di  9'"  esse  erano  ancora  straordinariamente  rare  , invece  in  quelli  di' 
13"'  formavano  già  il  maggior  numero  delle  cellule  del  sangue,  nel  fe- 
gato di  un  embrione  umano  a tre  mesi  ’/,,  nell’altro  sangue  circa  % — */» 
dei  corpuscoli  colorati.  In  embrioni  ancor  più  avanzali  esse  sono  anche 
più  numerose,  così  che  negli  embrioni  lunghi  5 — 13""  le  cellule  colo 
rate  nucleate  formano  solo  Vi — Vs  delle  cellule  del  sangue  del  fegato, 
e nel  resto  del  sangue  nei  più  grandi  embrioui  non  si  trovano  i leuco- 
citi più  numerosi  che  nel  sangue  degli  adulti.  A qual  tempo  le  cellule 
colorate  con  nucleo  diventano  più  rare  nell’ embrione  umano  e scom- 
paiono non  ancora  si  sa,  Pagcl  le  vide  però  in  un  caso  in  un  embrione 
di  cinque  settimane  ancor  in  un  « erto  numero.  Il  sangue  degli  embrioni 
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più  grandi  di  mammiferi  contiene  non  solo  net  fegalu,  ma  anche  altrove 
olire  ai  globuli  colorati  anche  dei  leucociti  in  gran  numero , spesso 
tanti  quauli  i colorati , i quali  elementi  verranno  indubitatamente  in 
Principal  modo  dalla  milza  e dal  fegato,  nel  quale  ultimo  in  embrioni 
di  pecora  13"  lunghi,  i leucociti  e le  cellule  sanguigne  nuclcate  poco 
colorate  formano  quasi  */s  di  tutta  la  massa  dei  corpuscoli  del  san- 
gue; più  tardi  inoltre  nella  vita  embrionale  provvengono  anche  dalla 
linfa.  Se  queste  cellule  si  mutino  anche  esse  in  cellule  rosse  , non  è 
deciso,  c sol  questo  si  sa  che  i numerosi  passaggi  di  queste  due  specie 
di  cellule  che  accadono  nel  sangue  del  fegato  e della  milza  non  si  os- 
servano nel  resto  del  sangue. 

La  formazione  dulie  cellule  del  sangue  dopo  la  nascila  e nell'adulto 
malgrado  i molti  sforzi  fatti  al  riguardo  è sempre  ancora  uno  dei  punti 
piti  oscuri  della  conoscenza  delle  cellule  del  sangue,  io  sono  convinto 
però  che  l'opinione  che  fa  derivare  i globuli  rossi  del  sangue  dai  pic- 
coli corpuscoli  linfatici  (e  dai  leucociti  del  sangue  venoso  della  milza) 
perdendo  i loro  nuclei,  schiacciandosi  e producendo  in  essi  ematina, 
ò quella  elio  inerita  più  fede.  Queste  cellule  sono  quasi  della  stessa 
grandezza  delle  cellule  del  sangue  anzi  anche  alquanto  più  piccole,  si 
comportano  riguardo  alla  loro  membrana  coinè  esse , sono  alquanto 
schiacciate  e non  di  rado  lievemente  colorate  in  giallo , e perciò  pos- 
sono, senza  cambiamenti  più  notevoli  di  quelli  che  vedemmo  nei  leu- 
cociti degli  embrioni,  passare  in  cellule  rosse.  Dove  e come  ciò  accada 
nessuno  ancora  ha  veduto,  e malgrado  tutti  gli  sforzi  e lo  cure  che  ho 
fatto  al  riguardo  non  ho  veduto  mai  nell’ adulto  una  cellula  sanguigna 
colorata  con  nucleo.  La  sola  cosa  in  cui  m'imbattei  al  riguardo  si  fu  che 
nelle  vene  pulmuiiali,  qua  e là  anche  nell’  altro  sangue  i piccoli  cor- 
puscoli linfatici  erano  in  molti  casi  abbastanza  nettamente  colorali,  molto 
più  nel  dotto  toracico,  cosi  che  essi  eccetto  che  per  il  loro  aspetto  de- 
bolmente granuloso  spesso  appena  si  distinguevano  dalle  Vere  cellule 
sanguigne  viste  di  prospetto , inoltre  che  esse  possedevano  nuclei  al- 
quanto più  piccoli  che  altrove,  ciò  però  non  basta  ancora  per  risolvere 
la  quislione.  Si  possono  però  riicrire  al  proposito  ancora  le  seguenti 
ragioni  favorevoli;  1.  che  in  tutti  i vertebrati  inferiori,  molto  distinta- 
mente p.  e.  negli  anfìbi , anche  negli  animali  adulti  si  può  osservare 
la  formazione  di  cellule  sanguigne  nucleatc  dai  corpuscoli  linfatici: 
2.  che  anche  negli  embrioni  umani  la  formazione  delle  cellule  sangui- 
gne colorate  dalle  incolori  molto  analoghe  ai  corpuscoli  linfatici  è stata 
da  me  provata  nel  modo  il  più  deciso.  Arrogi  a ciò  che  non  si  conosce 
nè  punto  nè  poco  di  una  formazione  di  cellule  sanguigne  nè  indipen- 
dente nè  d’altra  guisa,  e si  troverà  giusto  che  io  propenda  per  la  for- 
mazione delle  cellule  sanguigne  dai  corpuscoli  linfatici  e dai  leucociti 
del  sangue  venoso  della  milza);  e per  spiegare  perchè  non  ancora  si  è 
potuto  osservare  il  passaggio  io  avanzerò  l’idea  che  esso  accade  troppo 
rapidamente  perchè  possa  mai  osservarsi  coi  nostri  mezzi. 

Se  io  anche  in  quel  che  precede  mi  son  pronunziato  per  la  forma- 
zione delle  cellule  rosse  del  sangue  dagli  elemeuti  incolori  della  linfa, 
dei  chilo,  e del  sangue  venoso,  non  volli  con  ciò  pretendere  mai  che 
tulli  gli  elementi  di  questi  liquidi  in  ogni  tempo  della  vita  extrauterina 
diventino  cellule  sanguigne.  Dall’ osservazione  microscopica  del  sangue 
risulta  piuttosto  che  durante  questo  periodo  vitale  esiste  senza  eccezione 
un  certo  numero  di  cellule  pallide  grandi  con  più  nuclei  o.  ad  un  solo 
anche  che  scompaiono  con  l’acido  acetico,  delle  quali  malgrado  essecerta- 


Digitized  by  Google 


nono  ni  ricerca 


491 


monte  provvcngono  dal  chilo  (e  dalla  milza)  o sono  loro  elementi  meta- 
morfosati è impossibile  ammettere  che  diventino  mai  cellule  del  sangue 
( Vircliow , io).  Ciò  posto,  nasce  ora  il  quesito,  se  forse  i cambiamenti  ai 
quali  sono  soggette  le  cellule  del  sangue,  la  loro  formazione  e distruzione 
durerà  più  a lungo  di  (/nello  non  si  crede  ordinariamente,  e che  esse 
sieno  elementi  ancor  più  stabili  che  non  si  crede.  Io  non  oso  dare  alcuna 
decisa  spiegazione  a questo  riguardo  e voglio  solo  notare,  che  in  ogni 
caso  durante  l’accrescimento  del  corpo  e della  quantità  del  sangue  bi- 
sogna ammettere  un’attiva  formazione  delle  cellule  del  sangue,  egli 
non  è però  deciso  perciò  che  in  questo  periodo  della  vita  le  cellule 
del  sangue  si  distruggono,  per  lo  che  non  si  può  nemmeno  dire  quanti 
sieno  gli  elementi  incolori  del  sangue  che  simulano  in  globuli  rossi. 
Nell’adulto  non  sarebbe  possibile  che  questo,  cioè  che  quando  l'organismo 
per  l’una  ragione  o per  l’altra  divieti  povero  di  sangue,  questo  si  può 
entro  un  certo  tempo  rifare  insieme  ai  suoi  globuli  rossi,  non  è punto 
dimostrato  invece  se  nelle  ordinarie  condizioni  abbia  luogo  mai  un  at- 
tivo disfarsi  e riprodursi  delle  cellule  del  sangue.  Poiché  una  forma- 
zione di  cellule  non  si  può  decisamente  osservare,  per  risolvere  la  qui- 
stione  non  resta  altro  che  le  osservazioni  di  un  disfarsi  delle  cellule 
del  sangue,  esse  però  non  sono  tali  da  poter  provare  un  cambiamento 
degli  elementi  del  sangue  regolare  ed  a certi  intervalli,  poiché  sebbene 
nella  milza  di  molti  animali  fu  trovata  una  copia  straordinaria  di  cellule 
sanguigne  in  decomposizione,  non  si  è dimostrato  però  ancora  che  tale 
decomposizione  accade  in  quest’organo  regolarmente  e con  frequenza. 
Tutto  valutato  io  credo  che  la  quistione  se  le  cellule  del  sangue  scom- 
paiono nell’  adulto  ed  in  qual  copia  e si  formino  di  bel  nuovo  è im- 
possibile a risolversi  decisamente  nell’attuale  stato  dei  fatti,  io  inclino 
anzi  per  l’opinione  che  gli  elementi  del  sangue  non  sono  delle  formazioni 
cosi  transitorie  come  ordinariamente  si  crede. 


L’esame  ilei  cuore  b facili!  rclaliinenlc  alle  fibre  muscolari,  e le  loro  anasloinosi  si 
troveranno  senza  difficoltà  ili  ogni  pezzo  che  si  sfili  rii  li  con  cura  e si  vedranno  belle 
parlicolarnienle  con  l'uso  della  potassa  caustica  35  p.  “/„.  Invece  è molto  difficile  di 
seguire  il  decorso  delie  libre  in  quest’organo.  A questo  scopo  si  prestano  meglio  di  ogni 
altro  i cuori  macerali  nello  spirilo  cattivo  ; si  è poi  dagli  antichi  finora  raccomandato 
di  cuocere  in  acqua  i cuori  freschi  o conservati  precedentemente  per  più  settimane,  pro- 
cesso iu vece  del  quale  Ptnkyné  e Pulicki  consigliano  di  cuocerli  in  una  soluzione  di 
cloruro  di  sodio  o anche  meglio  di  solfuro  di  calcio  , Ludwig  invece  dopo  aver  tolto 
il  pericardio  pone  il  cuore  iu  acqua  e rinnova  ogni  volta  questa  operazione  dopo  aver 
tolto  uno  strato  di  sostanza  muscolare  mercè  una  moderata  pressione.  Per  i vasi  san- 
guigni non  basta  di  isolare  come  si  è fallo  innanzi  le  loro  tuniche  col  coltello  e con 
la  pinzetta  , piuttosto  è necessario  di  aggiungere  a ciò  l' esame  degli  strali  trasver- 
sali c longitudinali  di  tutta  la  parete  vasalc.  Il  miglior  metodo  è quello  di  dissec- 
care sopra  carta  dei  pezzi  di  rasi,  con  esso  si  possono  fare  dei  tagli  anche  sopra  i vasi 
più  piccoli , si  macerano  di  nuovo  in  ncqua  e si  Iratlano  se  si  vogliono  esaminare  i 
muscoli  con  acido  acetico  o nitrico  20  p.  % {Weyrich),  o pure  con  soda  caustica  di- 
luita col  qual  mezzo  anche  il  tessuto  clastico  si  mostra  mollo  bello.  Per  isolare  subi- 
tamente l’epitelio,  la  membrana  clastica  interna,  la  muscolare,  mi  sono  giovalo  mollo 
bene  dei  vasi  più  grandi  della  base  dell' encefalo  ed  anche  qui  devesi  mollo  raccomandare 
l'uso  di  soluzioni  concentrate  di  potassa  e soda , i quali  reagenti  fanno  veliere  ratti 
facilià  particolarmente  le  fibre  muscolari  ; le  membrane  elastiche  della  media  si  isolano 
facilmente  mercè  la  macerazione  in  acido  acetico  forte.  Per  I'  esame  dei  capillari  il 
cervello,  la  retina,  le  larve  di  rane,  c gli  embrioni  si  raccomandano  innanzi  lutto,  pol- 
ii loro  sviluppo  le  larve  di  rana,  l'allanloide  di  embrioni,  le  capsule  del  cristallino  mollo 
vascolare.  Il  sangue  si  esamina  per  quanto  è possibile  nel  suo  siero  stesso,  poi  con 
gli  altri  mezzi  descritti  c si  osserva  sempre  la  sua  slraurdinaria  tendenza  alle  mela- 
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mortasi.  Il  miglior  minio  di  studiare  le  glandolo  linfatiche  si  è sopra  tagli  indurili 
prima  in  alcool,  c trallandoli  con  pennello  secondo  il  processo  di  Ila,  <|uì  poro  c ne* 
cessano  nssolulumenta  «li  inieltarc  i vasi  sanguigni  c linfatici.  L' iniezione  dei  vasi  san- 
guigni riesce  mollo  facilmente  col  cromato  di  piombo,  col  blcù  Berlino  c col  carminio. 
Per  quella  dei  linfatici  ci  bisogna  più  esercizio — Si  scelgono  o i vasi  alTerenli  dai  quali 
nei  casi  fortunali  si  riempiono  le  piandole  vicine,  secondo  Frey  i vasi  alTerenli,  il  che 
riesce  più  difficile  poiché  in  questo  caso  bisogna  evitare  l'ostacolo  che  offrono  le  val- 
vole, o si  inietta  mercè  una  puntura  fatta  nella  sostanza  midollare  di  questi  vasi  (io), 
ciò  che  riesce  abbastanza  facilmente,  fucile  che  meglio  si  prestano  sono  le  piandole 
di  bue,  di  cane,  di  gatto  e di  coniglio.  Per  i vasi  linfatici  io  raccomando  innanzi  lutto 
quelli  della  ernia  dello  larve  di  butraci,  ed  inoltre  sono  da  r&c  romanità  re  per  le  origini 
dei  linT, ilici  le  iniezioni  secondo  il  processo  di  llyrU  e Teichmann  c la  puntura  (l.udwig, 
Frry.  Hi»). 


I Doli  organo  della  vista. 


§ m. 

L' orbano  della  risia  è formato  dal  globo  oculare  o l'apparecchio  della 
.visione  propriamente  detto,  e dalle  parti  accessorie  dell'  occhia,  le  quali 
servono  a proteggere  l'occhio  ed  a muoverlo,  cioè  te  palpebre,  i mu- 
scoli dell'occhio  e gli  organi  lagninoli.  II  globo  oculare  è un  organo 
molto  complicato  nel  quale  s’incontrano  quasi  tutti  i tessuti,  e si  com- 
pone essenzialmente  di  tre  membrane  che  sono:  una  membrana  fibrosa 
(: sclerotica  c cornea),  una  membrana  vascolare  (coroide  ed  iride),  ed 
una  membrana  nervosa  (retina):  c di  due  masse  refrangenli  il  corpo 
riireo  ed  il  cristallino. 

i . 


V DEL  r.LOOO  OCULARE. 

§ 2-23. 

Mcinbrana  fibrosa  dell'occhio.  — L'inviluppo  esteriore  dei  globo  ocu- 
lare è formulo  da  una  membrana  fibrosa,  composta  sopralutio  di  tessuto 
connettivo  la  quale  all'  aspetto  csternu  si  divide  in  una  porzione  aule 
riore . più  piccola  e trasparente  la  conica  ; ed  in  una  posteriore,  più 
considerevole  ed  opaca,  la  sclerotica,  queste  due  parti  debbono  essere 
però  considerate  come  formanti  una  sola  e stessa  membrana,  come  la 
dimostrano  l’istologia  e la  storia  dello  sviluppo. 

La  sclerotica  o cornea  opaca,  chiamata  puro  albuginea,  è una  mem- 
brana fibrosa  bianca  e molto  densa,  che  diminuisce  di  spessezza  da 
dietro  in  avanti . dal  contorno  del  nervo  ottico , dove  essa  si  continua 
direttamente  colla  guaina  di  questo  nervo  od  anche  con  la  lamina  fi- 
brosa e co!  nevrilcma  del  nervo  sino  alle  inserzioni  dei  muscoli  retti 
dell’occhio . dove  essa  è rinforzata  dalle  espansioni  tendinee  di  questi 
muscoli,  e si  continua  immediatamente  colla  cornea.  La  sclerotica  for 
■lisce  con  l’ebollizione  della  gelatina  ordinaria,  e si  compone  di  vero 
tessuto  connettivo,  di  cui  lo  fibrille  possono  essere  perfettamente  messe 
in  evidenza  per  la  dilacerazione  o sopra  sezioni  trasversali  trattate  mira- 
ndo acetico.  Le  fibrille  della  sclerotica  sono  presso  che  rettilinee;  come 
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pei  tendini  , esse  souo  unite  intimamente  fra  di  loro  in  fasci  schiac- 
ciati, più  o meno  spessi,  alternativamente  longitudinali  e trasversali  in 
tutta  la  spessezza  della  membrana , i cui  tagli  presentano  per  questa 
ragione  un  aspetto  stratificato.  La  sclerotica  perù  non  si  compone  di 
lamine  realmente  distinte,  giacché  i rari  strati  longitudinali  si  uniscono 
frequentemente  fra  loro,  ed  è lo  stesso  degli  strali  trasversali.  Alla  faccia 
esterna  c sopratnlto  alla  faccia  interna,  le  fibre  longitudinali  si  riuni- 
scono in  lamine  di  una  certa  spessezza  ed  acquistano  così  una  grande 
indipendenza. 

Il  tessuto  connettivo  della  sclerotica  è attraversato  dami  moltitudine 
di  elementi  elastici  fini  , analoghi  per  la  forma  a quelli  dei  tendini  e 
dei  legamenti  (ved.  § 86),  cioè  riuniti  in  una  rete  di  fibre  di  diverse 
grossezze,  vi  si  trovano  inoltre  anche  dei  molti  corpuscoli  di  connettivo 
anastomizzati  a reto  i quali  hanno  certamente  talvolta  cavità  con  con- 
tenuto liquido,  almeno  dopo  la  disseccazione  si  vede  dell’aria  in  tutte 
le  cellule  dei  segmenti  della  sclerotica  (sono  questi  i corpuscoli  bianchi 
di  llusclikc ) e negli  animali  in  molte  cellule  anche  delle  distinte  gra- 
nulazioni  di  pigmento  clic  esistono  anche  nell’uomo  negli  strati  più  in- 
terni della  sclerotica.  Ciò  sembrerebbe  confermare  l'opinione  di  Virchavf, 
che  considera  questi  canali  come  serventi  alla  nutrizione,  opinione  tanto 
più  verosimile  in  quanto  che  i vasi  della  sclerotica  sono  pochissimi. 
Ouesli  vasi  provengono  principalmente  dalle  arterie  ciliari,  e dalle  ar- 
terie muscolari;  essi  formano,  come  lo  ha  mostrato  Iiriicka , una  rete 
molto  lasca  di  capillari  di  ultimo  ordine.  — In  questi  ultimi  tempi  , 
lìoclidalck  (anche  Rahm  sul  coniglio)  hanno  descritto  dei  nervi  della 
sclerotica;  non  ho  potuto  convincermi  sin’ ora,  come  neppure  Arnold  e 
Liischka.  che  questi  nervi  sicno  altra  cosa  che  dei  liletti  che  camminano 
alla  faccia  interna  della  membrana  per  raggiungere  il  legamento  ciliare. 

La  cornea  (Fùj.  354,  c)  6 una  membrana  perfettamente  trasparehte, 
ancora  più  compatta  e più  dillìcile  a lacerare  della  sclerotica  : essa  si 
compone  di  tre  strati  distinti  che  sono:  1.  la  congiuntiva  ( connettiva 
romene)  : 2.  la  cornea  propriamente  delta  -.  3.  la  membrana  del  Desco- 
mcl.  di  cui  il  primo  ed  il  terzo  strato  sono  formali  da  un  epitelio,  e da 
una  membrana  amorfa  sottostante  , lo  strato  medio  è costituito  da  un 
tessuto  fibroso  tutto  speciale. 

La  cornea  propriamente  della  o il  suo  strato  fibroso  ( Fig.  354  e ], 
la  parte  di  molto  più  grossa  di  tutta  ia  membrana,  costa  da  una  so- 
stanza fibrosa  molto  analoga  al  connettivo  , la  quale  però  secondo 
Mùllcr  costa  non  da  gelatina  ma  condrina  , la  quale  condrina  però 
secondo  Ilis  si  distingue  dalla  ordinaria  in  quanto  che  la  più  parte  dei 
suoi  precipitati  si  sciolgono  di  nuovo  in  eccesso  dei  mezzi  usati.  I suoi 
elementi,  fasci  pallidi  di  0,002 — 0,004"'  di  diametro  in  cui  almeno  col 
dilacerainenlo  divengono  delle  fibrille  anche  più  sol  ili  ora  più  ora  meno 
distinte,  sono  uniti  in  fasci  schiacciati  larghi  0,04  — 0,12"'  (f/ts),  i quali 
decorrendo  sempre  paralleli  alla  superficie  della  cornea , souo  anasto- 
mizzati  fra  loro  tanto  nella  superficie  che  nella  sua  spessezza  e così 
rappresentano  una  grande  relè  a traverso  lulla  la  membrana.  In  questa 
rete  del  resto  non  si  trovano  dei  vacuoli  visibili  poiché  da  un  lato  gli 
elementi  di  un  reticolo  fibroso  riempisce  le  maglie  di  un  altro  reticolo, 
dall’altro  anche  tutti  i fasci  fibrosi  stanno  cosi  stivati  come  in  una  spu- 
gna compressa.  Per  farsi  un  idea  la  più  giusta  e la  più  facile  della 
struttura  della  cornea  bisogna  cominciar  dalla  sclerotica  di  cui  la  cornea 
non  è che  una  modifica.  Come  nella  sclerotica  le  reti  longitudinali  e 
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trasversali  di  fasci  di  connettivo  compongono  tutta  la  membrana,  cosi 
c anche  nella  cornea  solo  in  modo  più  complicato,  essendo  in  questa 
la  direzione  dei  fasci  la  più  svariata — Se  si  riguarda  la  struttura  della 
cornea  nel  suo  insieme  le  si  potrà,  attribuirò  come  molti  osservatori 
hanno  fatto,  una  struttura  lamellare  sebbene  non  mostra  delle  perfette 
lamelle,  poiché  i suoi  fasci  sono  tutti  schiacciati  e stanno  lutti  con  le 
loro  facce  parallele  alla  superficie,  donde  dipende  anche  che  la  cornea 
si  può  molto  diilicilmeute  lacerare  nella  sua  spessezza  o stlbrillarla. 
L'identità  dei  suoi  elementi  col  tessuto  connettivo  vien  dimostrata  anche 
da  ciò:  1.  che  essi  al  margine  della  cornea  si  continuano  immediata- 
mente e senza  interruzione  coi  suoi  fasci  decorrenti  per  lo  più  nella 
direzione  del  meridiano  dell’  occhio  nelle  fibre  della  sclerotica  egual- 
mente disposte,  cosi  che  è impossibile  di  ammettere  anche  le  più  lon- 
tane divisioni  naturali  delie  due  inombrane-.  2,  che,  come  Toynbee  nel 
1841  e più  tardi  più  decisamente  Virchow  per  la  prima  volta  hanno 
dimostrato,  tra  i loro  fasci  e le  loro  lamelle  sta  un  numero  straordinario 
di  cellule  nucleate  fusiformi  e stellate  anaslomizzate  mercé  i loro  pro- 
lungamenti, come  quelle  che  si  trovano  nella  più  parte  del  tessuto  con- 
nettivo (corpuscoli  di  connettivo  di  Virchow , anche  corpuscoli  della 
cornea)  ed  esistono  anche  nella  sclerotica.  Paro  certo  che  il  liquido 
nutritivo  di  cui  la  cornea  è costantemente  bagnata  in  gran  copia,  e che 
nei  grandi  occhi  di  animali  si  può  dimostrare  anche  premendo  la  cornea 
iinmediatameute,  è portato  e distribuito  per  buona  parte  per  mezzo  di 
dette  cellule  nell’ interno  della  cornea,  opinione  la  quale  resta  compro- 
vata dal  sapere  che  questo  cellule  nei  morbi  della  cornea  spesso  con- 
tengono delle  gocce  ili  grasso  in  copia  straordinaria,  e secondo  Donders 
in  casi  eccezionali  anche  pigmento  nel  loro  interno.  I canali  corneali 
iniettati  di  Bowman  sull’occhio  di  bue  e dell’uomo  non  sono  da  con- 
fondere con  queste  reti  di  cellule  e probabilmente  sono  da  spiegare  per 
una  dilatazione  artificiale  dei  piccoli  spazi  che  esistono  tra  gli  elementi 
del  tessuto  della  cornea  die  si  crede  anche  di  riconoscere  quii  e là  nella 
ricerca  microscopica. 

La  congiuntiva  della  cornea  ( Fig . 354  a,  b)  é formata  principalmente 
da  un  epitelio  molle  stratificato  spesso  0,023 — 0,050’",  i cui  strati  cel- 
lulari inferiori  sono  allungali  c posti  trasversalmente  alla  cornea,  men- 
tre i medi  hanno  una  forma  piuttosto  arrotondila  e verso  sopra  pas- 
sano in  uno  strato  spesso  0,008 — 0,01"’,  grandi  0,01—0,014"’  corri- 
spondente alto  strato  corneo  dell’  epidermide  di  lamelle  ancor  nucleate 
e molli.  Al  di  sotto  dell’  epitelio,  che  dopo  la  morte  si  intorbida  molto 
presto  anche  nell’acqua  e nell’acido  acetico,  si  trova  uno  strato  omo- 
geneo indicato  la  prima  volta  da  Beiclicrt,  la  lamina  elastica  anteriore 
di  Bowman,  spessa  (1,003 — 0,004’",  la  quale  nei  tagli  verticali  e nelle 
duplicature  di  sottili  tagli  superficiali  si  vede  distinta  particolarmente 
con  raggiunta  di  alcali  , essa  è però  di  molto  meno  nettamente  limi- 
tata verso  la  cornea  propriamente  detta , dalla  membrana  di  Itcscemct 
e non  sembra  nemmeno  di  avere  lo  stesso  valore,  ma  forse  non  essere 
altro  che  il  residuo  dello  strato  della  congiuntiva  cornea  vascolare  nei 
primi  tempi.  Da  essa  si  -veggono  quà  c hi  partire  delle  fibre  ricurve 
come  fascicoli  rigidi  di  connettivo  o fibre  elastiche  che  penetrano  nella 
profondità  della  cornea  e poi  si  perdono  ( Bowman ),  le  quali  io  crederci 
che  debbono  la  loro  origine  a metamorfosi  delle  cellule  della  cornea. 

La  membrana  di  Descemet  o di  Demolir»  detta  anche  membrana  del 
rumor  acqueo  (Fig  354  d)  è formata  da  una  membrana  elastica  abba- 


stanza  lascamente  congiunta  al  tessuto  della  cornea,  la  membrana  di 
Dcscemet  propriamente  della , o l’elastica  posteriore,  e da  un  epitelio 
sulla  sua  superllcie  interna.  La  prima  è trasparente  come  cristallo,  e 
splendente,  allatto  omogenea,  facilmente  lacerabile,  ma  però  abbastanza 
solida  e cosi  elastica  die  si  divide  dalla  cornea  col  bistorl  e con  la 
pinzetta,  e con  la  cottura  nell'acqua  o trattandola  con  alcali,  coi  quali 
trattamenti  come  nemmeno  coi  reagenti  non  rende  in  generale  la  sua 
trasparenza,  si  attorciglia  sempre  fortemente  sopra  se  stessa  e da  dietro 
in  avanti.  Verso  i margini  della  cornea  la  membrana  di  Descemel,  la 
cui  spessezza  giunge  a 0,000—  0,008"  (secondo  Mailer  nell’adulto  di 
20 — 30  anni  nel  centro  0,000 — 0,8"',  nel  margine  0,02—0,12’",  nei 
vecchi  0,015 — 0,02"'),  e che  per  i suoi  caratteri  chimici  si  avvicina  del 
tutto  alla  capsula  del  cristallino  (ved.  sotto),  passa  in  una  rete  partico- 
lare di  fibre,  per  la  prima  volta  dimostrata  da  Reiclierl,  e da  Ho w man 
più  dettagliatamente  descritta.  Essa  comincia  poco  lontano  dal  margine 
della  cornea  alla  faccia  anteriore  della  membrana  di  Descemel  (Fig.  351  q) 
come  una  rete  allungata  di  sottili  fibrille  come  sottili  fibrille  clastiche, 
si  ispessiste  successivamente  fino  al  margine  corneale  della  membrana 
di  Descemel  in  tutta  la  sua  spessezza,  si  risolve  in  una  rete  di  fibre  più 
forti  di  lamelle  e trnbccole  le  quali  in  parte  si  riflettono  in  tu.ta  la 
periferia  della  camera  anteriore  dell’occhio  sul  margine  anteriore  del- 
l’iride con  molti  prolungamenti  liberamente  intraflettendosi  fra  loro  for- 
mando il  legamento  pettinato  dell’iride  (Kuck),  e si  fondono  con  le  por- 
zioni anteriori  di  questa  membrana,  in  parte  passano  nel  legamento 
ciliare  , o meglio  nel  muscolo  ciliare , in  parte  finalmente  si  perdono 
nella  parete  interna  ed  anche  esterna  del  canale  di  SclUcmn  (ved.  sotto 
quando  si  tratta  dell’  Uvea).  Cosi  la  membrana  di  Descemel  non  termina 
come  ordinariamente  si  è ammesso  per  un  margine  netto  ma  piuttosto 
a quanto  pare  essa  passa  affatto  in  un  particolare  tessuto  fibroso  come 
lieichcrl  per  il  primo  ammise.  Sulla  natura  di  queste  fibre  le  opinioni 
sono  molto  divise.  Mentre  di  fatti  lieichcrl  le  classifica  nel  tessuto  con- 
nettivo e Bruche  le  riguarda  come  fibre  particolari,  Lusclika  le  dichiara 
appartenere  alle  fibre  da  lui  dette  sierose  (cioè  tessuto  elastico),  Bowman 
ed  llenle  in  parte  elastiche,  in  parte  connettive  ed  io  per  una  forma 
intermedia  a questi  due  tessuti.  — La  verità  è questa  che  queste  fibre 
la  dove  cominciano  uella  membrana  di  Descemel  e nei  loro  prolunga- 
menti sulla  parete  del  canale  di  Sclilcnin  e sul  muscolo  ciliare,  per  i 
loro  contorni  oscuri  per  la  loro  mediocre  spessezza  e per  il  loro  aspetto 
omogeneo  rassomigliano  piuttosto  alle  fibre  elastiche,  mentre  le  parti 
che  si  continuano  nell’iride  per  la  loro  larghezza  (di  0,004 — 0,012"') 
per  il  loro  aspetto  pallido  e spesso  molto  distintamente  striato,  ricordano 
tanto  il  tessuto  connettivo  che  io  per  lo  innanzi  le  classificai  nel  con- 
nettivo reticolare.  Debbo  però  come  nella  prima  edizione  di  quest’opera, 
cosi  anche  ora,  malgrado  l’opinione  di  llenle  che  il  legamento  pettinato 
dell’iride  sia  effettivamente  connettivo,  tener  per  fermo  che  queste  fibre 
per  la  loro  rigidità,  per  il  loro  modo  di  comportarsi  con  gli  alcali  e con 
gli  acidi,  per  la  loro  insolubilità  ed  anche  dopo  lunga  cottura  nell'acqua 
si  allontanano  dal  tessuto  connettivo,  c somigliano  affatto  agli  elementi 
della  zona  di  Zinn  che  anche  llenle  non  ritiene  per  connettivo  ordi- 
nario. Dai  miei  ultimi  risultati  sulla  metamorfosi  di  reti  di  corpuscoli 
di  connettivo  in  reti  fibrose  senza  nuclei  io  potrei  credere  che  anche 
gli  elementi  in  quistione  non  sieno  altro  che  tali  formazioni  e che 
Ài  loro  posto  si  trovi  da  principio  una  vera  rete  di  cellule. — Del  resto 


cmr.in  un  sexm 


(Mi 

io  voglio  ancor  notare  che  negli  animali  questo  libre  hanno  in  [tarlo  altre 
proprietà  che  nell’uomo.  Così  io  trovo  nei  coniglio  al  loro  posto  dei  forti 
fasci  di  connettivo  con  corpuscoli,  che  nascono  a punta  dalla  membrana 
di  Desccmct  ed  allargali  si  perdono  nella  porzione  esterna  dell’  iride , 
negli  uccelli  invece  del  tessuto  clastico  allatto  distinto. 

L’epitelio  della  membrana  di  Dcinours  {Fig.  35 i , e)  che  spesso  nel- 
l'uomo si  trova  alteralo,  è uno  strato  semplice  spesso  0,002 — 0, 003"' 
di  cellule  poligonali  grandi  0, 00G — 0,01"',  con  centennio  estremamente 
finamente  granuloso  e pallido  e con  nuclei  rotondi  di  0,003 — 0,005'". 
Verso  il  margine  della  cornea  le  sue  cellule  divengono  più  piccole  e 
poi  termina  conte  uno  strato  continuo.  Invece  delle  serie  di  cellule  epi 
teliali  per  lo  più  allungate  anche  fusiformi  si  continuano  nella  rete  fibre sa 
del  legamento  pettinato  e svolgendo  i suoi  elementi  sul  margine  dell’iride 
dove  lo  strato  epiteliale  riappare  completo. 

Nell’adulto  la  cornea  è quasi  all'atto  invascoUtre  invece,  come  J.  Mailer 
ed  llcnle  osservarono  per  i primi  sugli  embrioni  umani  e di  pecora  si 
trova  nella  congiuntiva  della  cornea  una  ricca  rete  vascolare,  la  quale 
però  non  sembra  estendersi  più  nel  mezzo  di  essa.  Verso  la  fine  della  vita 
fetide  o dopo  la  nascita  si  trasforma  questa  rete,  meno  negli  animali, 
più  nell’uomo  così  che  nell’uomo  non  si  trovano  più  sul  margine  della 
cornea  vasi  sanguigni  che  in  una  zona  larga  */,  lutto  al  più  1’".  Essi 
sono  per  lo  più  capillari  fini  e finissimi  di  0,002 — 0,004"',  i quali  for- 
mano una  o più  serie  di  anse  e così  terminano,  c stanno  anche  nella 
congiuntiva,  la  quale  qui  si  estende  ancor  alquanto  sulla  cornea  come 
uno  strato  distinto,  c poi  si  continua  nella  sua  lamina  elastica  anteriore. 
Negli  animali  si  trovano  anche  questi  vasi  supcrlicUdi  o della  congiun- 
tiva, però  ordinariamente  più  belli,  e più  verso  l’ interno,  molte  volte 
lino  alla  metà  del  diametro  ed  estendendosi  oltre,  esistono  inoltre  anche 
nella  sostanza  della  cornea  dei  capillari  anche  profondi  provenienti  dalla 
sclerotica,  i quali  accompagnano  per  lo  più  i tronchi  nervosi  ed  o for- 
mano in  essi  stessi  una  sola  o alcuni  coti  le  anse  multe  allungale,  o 
anche  si  estendono  al  di  là  dei  nervi  e termina  senza  eccezione  ad  anse, 
i cui  più  sottili  vasellini  misurano  qui  come  nei  capillari  superficiali 
appena  più  di  0, 002'".  Nell’  uomo  io  vidi  anche  questi  rasi  delta  cor 
neo  propriamente  delti  accompagnanti  i tronchi  nervosi,  però  non  cosi 
regolarmente  e mai  così  sviluppali. 

Niente  si  sa  ancora  dei  vasi  linfatici  della  cornea,  io  però  ho  veduto 
poco  tempo  fa  nella  cornea  di  un  giovine  gatto  vasi  (ved.  Fig.  356)  i 
quali  io  appena  posso  ritenere  per  altro  che  per  vasi  linfatici.  Sul  mar- 
gine della  cornea  si  trovavano  oltre  alle  anse -capillari  pallide  molto  di 
stinte  e contenenti  corpuscoli  sanguigni,  molti  vasi  più  larghi  (di  0,01 — 
0,02"',  anche  0,03'")  i quali  o penetravano  isolatamente  nella  cornea  tanto 
lontano  coinè  i vasi  sanguigni  e rigonfiati  a clava,  o terminavano  a punta, 
o a due  a tre  e più  formavano  delle  anse  semplici,  dalle  quali  spesso 
partivano  anche  dei  prolungamenti  ciechi.  Questi  vasi  malgrado  la  loro 
larghezza  possedevano  una  membrana  tenera  omogenea  con  alcuni  uu 
elei  ad  essa  accollati,  e nell’interno  portavano  un  liquido  chiaro  in  cui 
spesso  si  offrivano  alla  vista  alcune  cellule  rotonde  chiare  quà  e là  anche 
molte  analoghe  affatto  ai  corpuscoli  linfatici.  — Se  io  avessi  trovato  siffatti 
vasi  anche  in  altri  animali,  io  non  avrei  esitato  di  ritenerli  come  ori 
gini  dei  vasi  linfatici  della  congiuntiva,  sembra  però  provvisoriamente 
prudente  di  ritener  questa  spiega  forse  come  probabile  ma  non  come 
certa.  Difatti,  malgrado  in  un  solo  gatto  i detti  vasi  erano  molto  distinti 


Digitìzed  by  Google 


( OHM  A 


101 

ili  ambedue  le  nomee,  così  che  io  potetti  dimostrarli  a molti  colleglli 
particolarmente  a Vircliow  e II.  Mailer,  io  non  ho  potuto  di  poi  vedere 
mai  qualche  cosa  di  deciso  di  tali  vasi  pallidi  né  in  gatti  adulti  nè  in 
neonati,  nè  in  cani,  buoi,  pecore,  porci,  conigli.  Dopo  me  ha  però  anche 
Ili s trovati  in  un  caso  vasi  analoghi  in  un  occhio  di  vitello  , i quali 
furono  ripieni  con  una  massa  granulosa  pallida  che  non  diveniva  tra- 
sparente nell’ acido  acetico  e nella  potassa. 

I nervi  della  cornea  scoverti  da  Sclilemm  provvengono  dai  piccoli  rami 
ciliari,  penetrano  sulla  periferia  anteriore  della  sclerotica  (nel  coniglio 
secondo  Rahm  nella  metà  posteriore  del  bulbo)  in  questa  membrana  ( 
e da  essa  passano  nello  strato  fibroso  della  cornea.  Uni  si  trovano  essi 
facilmente  sul  margine,  nell'uomo  come  24—36  piccoli  rami  sottili  e 
spessi  (secondo  Stimiseli.  40 — 45)  i quali  peri»  appena  passano  al  di  là 
di  0,02'".  Ciò  che  è caratteristico  di  questi  nervi  è meno  il  loro  modo 
di  distribuzione  che  accade  sotto  molte  divisioni  ed  anastomosi  , così 
che  ne  risulta  una  larga  rete  nervosa  che  si  estende  in  tutta  la  cornea, 
quanto  la  circostanza  che  essi  solo  nel  margine  della  cornea  all’  interno 
di  una  zona  in  media  %/t — 1"'  non  sempre  egualmente  larga  sono  an- 
cora formali  da  tubi  primitivi  a contorni  opachi  più  sottili  (di  0.001 — 
0,002"'),  ma  nell’ulteriore  decorso  non  contengono  che  libre  senza  mi- 
dollo, perfettamente  chiare,  e trasparenti  di  0,0005 — 0,001'"  tutto  al  più, 
così  che  essi  in  ogni  caso  non  impediscono  il  cammino  della  luce  come 
non  l’impediscono  gli  altri  elementi  della  cornea,  il  che  risulta  anche 
dalla  difficoltà  di  seguirli  al  disotto  del  microscopio.  Nei  tronchi  di  questi 
nervi  si  mostrano,  malgrado  di  rado,  biforcazioni  dei  tubi  primiti,  mai 
si  possono  però  ricercare  nella  rete  da  essi  formata  i cui  rapporti  per  il 
loro  pallore  si  possono  appena  perfettamente  ricercare.  Questa  rete  sèi 
anche  nella  cornea  propriamente  detta,  però  più  vicino  alla  faccia  ante- 
riore e sembra  , poiché  non  si  trova  alcuna  traccia  di  terminazioni 
libere  di  fibre  nervose,  nel  fatto  essere  formata  unicamente  o anche  a 
preferenza  di  piccoli  rami  sottili  anastomizzati  a rete,  e fibre  nervee  pri- 
mitive riguardo  al  che  anche  His  e Stimiseli  si  dichiarano  di  accordo 
atratto  nel  modo  come  fu  descritto  da  me  dei  nervi  cutanei  del  topo 
(v.  § 40).  I nuclei  si  trovano  anche  di  rado  nei  punti  di  divisione  o di 
anastomosi  delle  più  sottili  reti  di  fibre  primitive,  come  His  per  primo 
ha  mostrato  e più  tardi  Stimiseli  confermato. 


1/ opinione  chi'  llis  difenile  è abbastanza  di  accordo  con  quella  portala  da  me  Ito  dal 
tS32  riguardo  ulta  struttura  dello  si r alo  fibroso  delta  cnrueu,  che  è essenzialmente  quella 
di  llowmtin,  solo  che  egli  riguarda  i fasci  schiacciali  come  sostanza  intercellulare  omo- 
genea ma  dirisibile  in  determinili-  direzioni.  Kssa  invece  differisce  essenzialmente  da 
lineila  divisa  da  llmlr  fin  dal  1833  c dal  suo  discepolo  Oornbtiilh , i quali  ammettono 
licita  cornea  inulti  foglietti  teneri  omogenei  mollo  estensibili.  Agli  altri  fatti  clic  depongonu 
contro  questo  ultimo  modo  di  vedere  si  sono  in  questi  ultimi  tempi  aggiunte  anello  le 
interessanti  ricerche  di  llis  sul  modo  di  comportarsi  delta  cornea  con  la  luce  polariz- 
zala, le  quali  ranno  ammettere  anche  ai  più  increduli  resistenza  di  fasci  schiacciati 
sottili  ma  spessi,  ed  un  discepolo  di  II  ritti' , l.itiir/hiiiis  malgrado  tolga  ogni  forza  di- 
mostrativa alle  ricerche  testé  citale  di  llis,  ha  anche  iilliniatuculc  emesso  delle  opinioni 
differenti  sulla  struttura  della  cornea,  che  il  suo  modo  di  vedere  c quello  da  me  diviso 
appena  differiscono  più  Tra  di  loro,  l-anij/iuns  (ed  llenlr)  non  ammette  ora  solo  clic,  come 
io  l’ho  rappresentato  sempre  , i foglietti  della  Cornea  sono  formali  da  sottili  ilhrilte  . 
avendole  egli  riconosciute  anche  nei  tagli  trasversali  trattali  con  acido  cromico,  ma  egli 
trova  anche  che  queste  fibrille  sieno  tinnite  in  piccoli  fasci.  La  qiiisliuuc  quindi  si  estende 
ancor  solo  su  di  ciò  se  cioè  questi  piccoli  fasci  formino  dei  granili  foglietti  o una  rete 
nella  direzione  della  superficie  e della  spessezza,  come  iu  ammetto,  differenza  la  quale 
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in  ogni  coro  non  Ita  poi  Iole  valore  ilo  discuterne  più  .1  lungo.  Ad  ogni  untilo  in 
loglio  ancora  notare  clip  le  iniezioni  mitiche  e rrcenli  della  conica  per  merlo  ili  unn 
ponlnra  ila  Barman  lino  a Ite/ilini/lianscii  ilcpongono  anche  mollo  nellamenle  conlru 
l'opinione  ili  una  sua  striti  tura  lamellare  semplice  non  riempiendosi  mai  ilei  granili  spari 
con  vacuoli.  Riguardo  ai  corpuscoli  della  cornea  fa  anche  piacere  il  veliere  clic  ora  si 
Taccia  Rimila  una  spinganone,  avellilo  la n'/hans  riguardale  queste  Tormarioni  alTalto  nel 
senso  ili  Virchow  cd  llis  e rappresentale  anche  indipendcnlemeiilr.  l’n  eccellerne  inerro 
per  rendere  tisibili  queste  Tormarioni  è sialo  scmcrlo  ila  llis.  cioè  il  Irallanicnlo  di  solu- 
zione diluita  ili  miralo  di  ossido  di  nrgetiln.  Con  ipieslo  mezzo  si  ottengono  da  prima 
dei  precipitali  di  argento  nella  sostanza  nitrosa  della  cornea,  così  che  le  cellule  si  Tanno 
apparenti  come  belle  stelle  chiare.  Se  si  pone  poi  una  cornea  cosi  trattala  in  una  so- 
luzione di  cloruro  di  sodio  la  sostanza  fonduiiiriitale  si  fa  di  nuovo  Irasparenlc  mentre 
l’ argento  si  ilcpone  nell' interno  delle  cellule . e si  ottengono  cosi  delle  stelle  nere  e 
reti  a Tonilo  chiaro,  llis  ha  anche  isolale  delle  cellule  ripiene  ili  argento  c recala  cosi 
di  nuovo  la  priiovn  clic  esse  sono  corpi  speciali  c provveduti  di  cavili. 

Sui  liuTalici  della  cornea  regna  ancora  sempre  molta  oscurità.  Bceklint/hausen  ha 
iniettalo  per  mezzo  di  punture  nella  cornea  ilei  canalicoli  auaslomirzati  a rete  (cana- 
licoli plasmatici  di  llccklinghttiisen ) i quali  comprendevano  corpuscoli  senza  prolunga- 
menti che  egli  indica  come  corpuscoli  della  cornea.  Questi  canalicoli  non  si  potevano 
isolare,  stavano  però  anaslnmirrali  con  rami  ramificali,  ili  cui  i più  Torli  sol  margine 
della  cornea  contenevano  nervi  a contorno  oscuro.  Malgrado  non  fu  ila  lui  dimostralo 
che  questi  canali  Torti  erano  vasi  liuTalici,  risulta  però  dall’insieme  dei  suo  lavoro  clic 
egli  le  piccole  c le  grandi  formazioni  da  lui  iniellate  sulla  cornea  ritiene  per  vasi  lin- 
fatici. Quanto  a ine  Tacendo  aitano  astrazione  da  ciò  che  ci  ha  di  erroneo  nell' opinione 
di  Recklini/liausèn , al  ipial  riguardo  sono  da  riscontrare  il  $ 217  ed  llis,  io  ritengo  questa 
conci  usiime,  per  dir  poco,  per  molta  azzardala,  e sono  d'avviso  che  Bccklinyhuusen  ha 
semplicemente  iniettati  dei  Tori  prodottisi  arliGcialmenle  analoghi  ai  tubi  corneali  di 
Bcwtnan,  c Torse  anche  ipià  c là  delle  cellule  della  cornea.  Oltre  a ciò  anche  Stimiteli 
ha  veduto  nella  cornea  ilei  topo  , di  rado  nel  ratto  ed  inoltre  solo  nel  coniglio  delle 
particolari  reti  ili  formazioni  ti tricolori , le  quali  possiliilmenle  erano  vasi  liuTalici.  Queste 
reti  stavano  nello  stesso  piano  delle  reti  terminali  dei  nervi . e si  estendevano  senza 
essere  daperlullo  chiuse,  lino  al  margine  della  conica  senra  mostrar  qui  iti  alcun  luogo 
un  rapporti)  coi  capillari  marginali.  I singoli  utiicoli  , di  cui  i più  larghi  giungevano 
0,01.7 — 0,021"',  possederano  una  membrana  distinta  ed  un  cmitcnuto  grumoso  per  io 
più  alquanto  luccicante,  il  quale  però  era  mollo  irregolarmente  sparso,  qua  c là  con 
corpuscoli  nocleali.  Inoltre  le  pareli  di  questi  ulricoli  mostravano  spesso  rigonfiamenti 
eil  erano  i loro  diametri  mollo  variabili,  di  rado  uguali  per  lungo  trailo.  Tutto  ciò  non 
sarebbe  malamente  di  accordo  coi  vasi  fioratici,  ma  Stimiseli  trovò  anche  che  qui  e lì 
dei  nervi  penetrano  come  in  questi  ulricoli  e ne  partono,  cosi  che  anche  i gangli  della 
rete  nervosa  qualche  volta  corrispondono  a quelli  delle  Tormarioni  ulricolari,  scura  che 
si  polene  indicare  qualche  cosa  di  determinalo  sul  rapporto  delle  due  parli  fra  loro. 

Malgrado  però  piuttosto  inclinalo  a ritenere  per  vasi  linfatici  gli  ulricoli  in  qnistione 
Stimisi  li  tralascia  di  pronunziarsi  decisamente,  col  che  io  posso  esser  solamente  di  ac- 
cordo con  lui,  io  non  voglio  però  tralasciare  l'osservazione  che  mi  sembra  facilmente 
possibile,  che  i nervi  decorrevano  solo  qua  c là  presso  e con  gli  ulricoli,  e non  ave- 
vano altro  a fare  con  essi. 

Sui  nervi  della  cornea  abbiamo  un' accurata  ricerca  di  Salitiseli,  la  quale  si  accorda 
in  tulio  a quella  falla  da  me  c da  llis.  Stimiseli  contrasta  l'opinione  di  11’,  tirarne 
che  noi  avessimo  preso  per  nervi  i voci  sanguigni  e che  i veri  nerti  della  cornea  ter- 
minano liberi,  inoltre  I'  opinione  di  J.  Arnold  che  la  relè  terminale  abbia  scile  nella 
lamina  elastica  anteriore,  in  ultimo  l'opinione  di  Kultne  che  i nervi  si  continuano  io 
tutta  la  cornea  con  corpuscoli  neri.  Nella  rete  terminale  de' nervi  Stimiseli  trovò  nuclei 
solo  in  ima  parte  ilei  ganglio.  La  piti  parte  delle  fibre  si  facevano  vedere  come  parli 
costituenti  della  rete  terminale,  esistevano  però  alcune,  le  quali  non  si  Tacevano  se- 
guire finn  all'anastomosi  con  altre,  e si  rivolgevano  regolarmente  alcuni  dei  Tasci  clic 
si  dividevano  dai  tronchi,  i quali  si  formavano  ad  altri  tronchi  0 cosi  traversavano  solo 
la  membrana  per  terminare  altrove.  — Nella  porzione  della  congiuntiva  del  bulbo  la  quale 
nell'  uomo  si  estende  alquanto  sopra  del  margine  superiore  mi  inferiore  della  cornea , 
lirause  trovò  nelle  trabccole  di  connettivo  esistenti  irregolarmente  secondo  Mimi,  al- 
cune date  terminali,  coinè  si  trovano  anche  altrove  nella  congiuntiva. 

1 vasi  sanguigni  della  congiuntiva  della  cornea  sullo  mollo  rari , ed  io  ritengo  per 
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cani  eccezionali  le  figure  di  lìomer  ed  Arnold,  c.vti  in  vere  possono  nel  modo  conosciuto 
s»ilnpparsi  nelle  infiammazioni,  (auto  da  attraversare  mila  o quasi  Inda  la  cornea,  nel 
qual  caso  le  cellule  della  cornea  proliferando  servono  all' ulteriore,  formazione  dei  vasi, 
al  qual  riguardo  sono  da  riscontrare  i dettagli  nell' eccellente  lavoro  di  l!i».  Anche  i 
vasi  della  cornea  propriamente  delti  sembra  egualmente  si  sviluppino  di  più  nell* interno. 
Sui  r ani  dicroti  della  cornea  vcd.  § 213  e la  mia  anatomia  microscopica. — La  cornea, 
malgrado  vascolare  solo  al  margine,  non  è cerio  sfavorevolmente  costrutta  in  rapporto 
alla  nutrizione.  Le  ferite  della  cornea  si  guariscono  facilmente,  i pezzi  di  epitelio 
asportali  o anche  lo  strato  fibroso  si  rimpiazzano , c le  ulcerazioni  si  riempiono  dal 
fondo  di  nuova  sostanza  cornea.  Depositi  grassi  nel  mio  tessuto,  pailicolariuente  nelle 
sue  cellule,  producono  al  margino  (di  preferenza  sopra  verso  solo  o anche  circolar» 
inente)  un  margine  giallo,  il  cosi  detto  arcosenile  ( yeronlaxon ).  In  tulli  i cambiamenti 
patologici  delta  cornea,  come  Hi»  ha  dimostrato  molto  nettamente,  le  cellule  della  cornea 
hanno  una  parte  principale  massime  per  ingrandimento  mercè  ricca  formazione  di  nuclei 
o cellule  endogene,  in  cui  poi  si  comprendono  ulteriori  metamorfosi.  Nella  membrana 
di  !)escc$net  accadono  dei  particolari  ispessimenti  patologici  con  particolari  prolunga- 
menti  verrucosi , i quali  trovatisi  spesso  anche  sviluppali  negli  occhi  affilio  sani  nel 
lato  interno  del  margine  (//.  Hullcr). 


§ m. 

Membrana  vascolare  o Uvea. — La  seconda  membrana  del  globo  ocu- 
lare è una  membrana  fortemente  colorata  ricchissima  di  vasi,  la  quale 
si  divide  in  una  porzione  posteriore  più  grande  la  coroide , ed  in  una 
anteriore  più  piccola  l’ iride. 

La  coroide  si  estende  dal  punto  d’ entrata  del  nervo  ottico,  dove  essa 
ha  foro  circolare,  però  si  continua  col  nevriiemma  del  nervo  ed  attra- 
versa obliquamente  1’  ottico  come  uno  strato  tenero  perforato  ( lamina 
cribrosa  ) , come  una  membrana  spessa  ’/ls — '/so’"  dilacerabilissima  Uno 
alla  regione  del  margine  anteriore  della  sclerotica,  vi  forma  un  ispes- 
simento sul  corpo  ciliare  e si  continua  poi  immediatamente  nell'  iri- 
de. La  sua  faccia  esterna  aderisce  alla  sclerotica  non  solo  per  i suoi 
più  grandi  vasi  e per  i nervi  ma  anche  per  il  resto  del  suo  tessuto  abba 
stanza  intimamente,  cosi  che  nell' isolare  la  coroide  sempre  rimane  ado- 
ntile ad  essa  una  porzione  della  sclerotica  ora  più  ora  meno  come  un 
tessuto  solido  bruuo.  Questa  è la  cosi  detta  lamina  fosca  e sopracoroidea, 
la  quale  non  si  può  per  alcuna  ragione  separare  dalla  coroide  e ritenerla 
come  membrana ’ particolare , quand’anche  in  molti  casi  alcune  cellule 
di  pigmento,  tonte  si  trovano  in  essa,  si  estendano  anche  tra  il  connet- 
tivo della  sclerotica.  La  faccia  interna  della  coroide  è liscia  e molto  ade- 
rente all’ora  serrata,  nel  resto  solo  lascamente  • congiunta  alla  retina, 
innanzi  all’ora  serrata  invece  e propriamente  nei  processi  ciliari,  unita 
molto  intimamente  con  la  porzione  ciliare  della  retina  e della  ialoide 
(zona  di  Zinn)  cosi  che  è impossibile  separarla  nettamente. 

La  coroide  è formata  essenzialmente  di  due  parti  di  uno  strato  va- 
scolare esterno  spesso,  la  coroide  propriamente  delta,  ed  uno  interno 
nettamente  colorato,  ii  pigmento  nero  dell'  occhio  ; cd  il  primo  si  lascia 
a sua  volta  dividere  in  tre  strati  secondari  non  nettamente  limitati,  cioè: 
1.  in  uno  strato  esterno  molle,  che  porta  i nervi  ciliari  ed  i lunghi 
vasi  ciliari,  ed  innanzi  contiene  il  muscolo  ciliare,  lo  strato  di  pigmento 
esterno  ( lamina  fosca,  c sopracoroidea)  : 2.  nello  strato  vascolare  prò 
priamente  dello  meno  colorato,  con  le  grandi  arterie  e vene:  3 in  uno 
strato  interno  incolore  tenero  contenente  una  rete  capillare  estremamente 
ricca,  la  membrana  eurio-eapillarc , la  quale  però  non  si  estende  verso 
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innanzi  al  'li  là  dell  ora  serrata. — Riguardo  ai  tessuti  che  formano  la 
coroide  propriamente  detta,  astrazion  fatta  dai  vasi  e dai  nervi  che  non 
formano  in  ogni  modo  una  parte  considerevole,  vi  si  trova  un  tessuto 
particolare,  che  io  dall' attuale  mio  punto  di  vedere  paragono  col  reti- 
colo delle  glandola  follicolaii  e pongo  fra  la  sostanza  connettiva  sem- 
plice. Nelle  porzioni  esterne  della  membrana  questo  strato  fondamentale 
(slromaj  è formato  da  cellule  fusiformi  o stellate  molto  irregolari, d'aspetto 
pallide  e colorite  più  o meno  in  bruno,  nucleate,  lunghe  0, 008 — 0,04", 
le  quali  con  prolungamenti  brevi  e lunghi  per  lo  più  molto  teneri  (fino 
0,0u5'")  ma  alquanto  rigidi  c pallidi  molte  volte  anastomizzati  fra  loro, 

«•  per  la  loro  grande  quantità  rappresentano  un  lasco  tessuto  membra- 
noso, che  ricorda  per  molti  lati  gli  inviluppi  elastici  finamente  granu- 
losi. Questa  rete  di  cellule,  che  io  annovero  fra  le  reti  di  corpuscoli 
di  connettivo,  passa  nello  strato  interno  della  coroide  e particolarmente 
nella  membrana  corio-capillare  a poco  a poco  in  tessuto  meno  e poi 
niente  colorato,  omogeneo,  nucleato,  che  per  la  sua  poca  alterabilità  negli 
acidi  a negli  alcali  si  distingue  dal  connettivo,  e termina  dal  lato  del 
pigmento  nero  con  una  membranella  isolabile  jalina  o finamente  fibril- 
lare che  io  voglio  chiamare  strato  elastico  della  coroide. 

Oltre  alla  densa  rete  di  cellule  pigmentali  lo  stroma  della  coroide 
contiene  del  resto , come  io  già  nella  mia  anatomia  microscopica  am- 
misi, anche  una  sostanza  interposta  omogeneo,  elio  io  ora  dichiaro  corno 
costanza  connettiva.  Cosi  si  spiega  quindi  che  negli  animali  la  coroide 
può  contenere  vero  connettivo  (io)  il  quale  secondo  li.  Mailer  non  manca 
nemmeno  interamente  neH’uomo.  Quest’osservatore  ha  anche  trovato 
muscoli  lisci  nella  coroide  dell' uomo  nel  fondo  dell’occhio,  i quali  di 
preferenza  accompagnano  le  arterie  come  piccole  strisce  laterali , oltre 
a ciò  però  mostrano  di  formare  anche  quà  e là  delle  tenere  reti.  I.o 
strato  elastico  ricopre  secondo  Bradi  ed  II.  Mailer  anche  i processi  ci- 
liari e secondo  quest'ultimo  ha  sulla  sua  superficie  interna  una  quan- 
tità di  disuguaglianze  microscopiche  in  parte  graziosementc  ordinate, 
che  nella  loro  totalità  formano  il  reticolo  del  corpo  ciliare  (il.  MiiUer). 

Il  legamento  ciliare  degli  anatomici  o il  muscolo  ciliare  o tensore  della 
coroide,  riconosciuto  quasi  contemporaneamente  da  Brìi  clic  e da  Bowman 
di  natura  effettivamente  muscolare  ( Fig . 1154,  A),  è uno  strato  abbastanza 
spesso  di  fasci  muscolari  lisci  i quali  nella  direzione  del  meridiano  del 
bulbo  dal  margine  anteriore  della  sclerotica  passano  sul  corpo  ciliare, 
e si  perdono  nella  sua  metà  anteriore  là  dove  stanno  internamente  i 
processi  ciliari.  Parlando  più  esattamente  il  muscolo  ciliare  ha  origine 
là  dove  la  sclerotica  ha  il  suo  solco  per  la  formazione  del  seno  venoso 
di  Scldemm  e proprio  da  una  particolare  striscia  liscia  densa  [Fig.  354,  Il 
la  quale,  formando  la  parete  interna  di  detto  canale  si  fonde  con  la 
sclerotica  e nel  tempo  stesso  riceve  anche  una  porzione  della  rete  fibrosa 
in  cui  termina  la  membrana  di  Dcmours , le  quali  fibre  si  fondono  coni 
pletamente  nei  suoi  elementi  della  stessa  struttura,  solo  più  fini,  den 
samente  anastomizzati  e decorrenti  circolarmente.  11  muscolo  ciliare  si 
termina  alla  porzione  aderente  dei  processi  ciliari,  ma  non  in  essi  stessi, 
e riguardo  ai  suoi  elemen  i.  essi  sono  alquanto  più  corti  (0,  02"’),  e più 
larghi  (0,0(13 — 0.004'")  delle  ordinarie  libro-cellule,  finamente  grami 
lesi  densi,  teneri,  e cosi  permeabili  che  è facile  di  isolarli  nell’ uomo 
Ultimamente  II.  Mailer  ha  scoverto  un  particolare  strato  circolare  nel 
muscolo  ciliare,  il  quale  in  addimando  anello  muscolare  ili  MiiUer.  Questo 
(Fig.  351.  li)  forma  lo  strato  più  profondo  più  anteriore  del  muscolo 
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ciliare  presso  al  margine  dell'iride  e si  contìnua  con  le  sue  fibre  retto 
in  parte  ripiegandosi  in  parte  curvandosi. 

Il  pigmento  nero  (Fig.  354,  m)  riveste  perfettamente  conte  uno  strato 
continuo  puramente  di  cellule  .la  faccia  interna  della  coroide,  ed  è for- 
mato fino  all'ora  serrata  daun  solo  strato  di  belle  cellule  quasi  rego- 
larmente esagonali,  grandi  0, 000 — 0,008"',  spesse  0,004"'  disposte  in 
grazioso  mosaico,  in  cui  si  può  vedere  il  pigmento  nero  dei  nuclei  delle 
cellule  riccamente  ammassato  ordinariamente  solo  come  macchie  nell’ in- 
terno, esso  però,  come  si  vede  osservando  le  cellule  di  lato  sta  nella 
meli  esterna  delle  cellule  povera  di  cellule  di  pigmento.  Dall’ora  ser- 
rata in  poi  le  cellule  pigmentali  stanno  in  più  strati , o per  lo  meno 
in  due,  divengono  arrotondile  più  piccole  ed  affatto  ripiene  di  pigmento, 
cosi  che  anche  i nuclei  appena  si  veggono.  Tutte  le  cellule  pigmentali 
sono  a pareti  tenere  e con  la  pressione  scoppiano  facilissimamente;  il 
loro  pigmento  è formato  da  corpuscoli  tutto  al  più  lunghi  0, 0007"’ 
piccoli,  schiacciali  per  pressione,  ovali,  i quali  olirono  in  modo  appa- 
rente un  movimento  molecolare  in  parte  gii  nell’interno  delle  cellule, 
ma  più  bello  ancora  quando  sono  liberi. — Negli  occhi  degli  albini  manca 
affatto  il  pigmento  della  coroide , come  pure , almeno  in  parto  , nella 
regione  del  tappeto  degli  animali,  e però  in  questi  due  punti  le  cellule 
che  del  resto  contengono  detti  corpuscoli  sono  affatto  pallide. 

Nell’  iride  si  trova  a differenza  della  coroide  anche  del  vero  connet- 
tivo il  quale,  con  fasci  teneri  laschi , che  decorrono  in  parte  nella  di- 
rezione della  larghezza,  in  parte  massime  al  margine  ciliare  circolar- 
mente e sono  più  volle  intrecciati  fra  loro,  rappresenta  la  massa  prin- 
cipale dello  stroma  di  questa  membrana , c verso  la  sua  superficie  si 
conforma  in  uno  strato  piuttos  o omogeneo.  In  questo  si  trova  un  gran 
numero  di  cellule  (corpuscoli  di  connettivo)  per  lo  più  fusiformi  e stel- 
lati, di  rado  arrotonditi,  spesso  pigmentali,  i quali  in  parte  si  ana- 
stomizzano  a rete,  ed  inoltre  anche  alcune  poche  fibre  rigide,  pallide 
come  le  elastiche,  le  quali  si  estendono  come  prolungamenti  del  lega- 
mento pettinato  dell’iride  o della  membrana  di  Demours  sopra  una  por- 
zione della  faccia  anteriore  fino  al  piccolo  cerchio,  in  fine  anche  le  fibra 
muscolari  lisce  dell’  iride  che  sono  esattamente  dello  stesso  carattere 
come  quelle  della  coroide.  Esse  formano  nell’uomo  uno  sfintere  della 
pupilla  molto  distinto,  in  forma  di  un  anello  schiacciato  largo  che 
si  trova  esattamente  sul  margine  pupillare  dell’ iride  e alquanto  più  vicino 
alla  faccia  posteriore , il  quale  in  un  iride  bleu  allontanandone  il  pig- 
mento posteriore  con  o senza  l’ uso  di  acido  acetico  si  riconosce  facilmente, 
e si  può  anche  isolare  nei  suoi  elementi  lunghi  0,0d — 0,03"'.  Olire  a 
questo  grande  anello  muscolare  io  ne  trovo  nella  regione  dell’anello 
minore  dell’iride  anche  un  altro  muscolare  affatto  piccolo  più  prossimo 
alla  faccia  anteriore  dell’iride,  largo  solo  Vw’”-  Io  non  ho  seguito  an- 
cora come  Bruche  il  dilatatore  della  pupilla  lino  al  legamento  pettinato 
ed  al  margine  della  membrana  di  Demours,  ma  esso  mi  sembrò  piut- 
tosto cominciare  sul  margine  ciliare  nella  sostanza  dell’iride.  Esso  costa 
di  molti  piccoli  fasci,  i quali  lungi  dal  formare  una  membrana  conti- 
nua, decorrono  ciascuno  indipendentemente  e proprio  piuttosto  sulla  fac- 
cia posteriore  dell'iride  tra  i vasi  verso  l’interno  e si  accollano  al  mar- 
gine dello  sfintere  (Fig.  360). 

L’irido  possiede  a differenza  della  coroide,  alla  faccia  anteriore  e po- 
steriore uno  strato  di  cellule.  Questo,  la  cosi  detta  uvea  o il  pigmento 
nero  dell'iride  (Fig.  354,  n).  è uno  strato  spesso  0, 008 — 0,01"’,  piccolo 
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(lentamente  ripieno  di  cellule,  analoghe  a quelle  del  corpo  ciliare  con 
cui  si  continuano  anche  in  modo  non  interrotto,  il  quale  ricopre  Tin- 
tela faccia  posteriore  dell’iride  e si  estende  sino  al  margine  del  foro 
pupillare.  Sulle  ripiegature  dell'iride  lo  strato  di  pigmento  nella  sua 
faccia  libera  si  mostra  limitato  da  una  linea  sottile  ma  nettamente  di- 
stinta, la  quale  da  molti  anatomici  fu  descritta  come  particolare  membrana 
(membrana  del  pigmento  di  Krause,  limitante  da  Patini,  Bruche.,  li.  Mailer. 
M.  Jac.  Arnold ) ed  anche  di  fatto  negli  occhi  di  vecchi  e con  l’aggiunta 
di  alcali  si  solleva  quà  e là  dal  pigmento.  Poiché  però  in  tali  casi  lo 
strato  di  pigmento  non  ha  mai  un  limite  netto,  e lo  granulazioni  sue 
sono  poste  allo  scoverto  ed  asportate,  cosi  questa  membrana  non  mi  sem- 
bra esser  altro  che  la  parete  esterna  dello  cellule  pigmentali  fuse,  le  quali 
come  anche  si  sa  in  altri  luoghi  (villi  intestinali  p.  e.)  si  sollevano  in- 
sieme apparentemente  come  una  particolare  membrana.  — Lo  strato  di 
cellule  della  faccia  anteriore  dell'iride  è un  epitelio  semplice  di  cellule 
piuttosto  arrotondile  e notevolmente  schiacciate,  le  quali  sull’ iride  ri- 
piegato non  si  fanno  vedero  come  un  margine  chiaro  continuo  da  per 
tutto  ugualmente  largo , ma  piuttosto  solo  per  alcuni  leggieri  solleva- 
menti. Questo  strato  si  conosce  anche  meglio  dopo  aver  allontanato  il 
pigmento  interno  sulla  superfìcie  e poi  col  raschiare  della  faccia  ante- 
riore dell’iride. — Il  colore  dell'iride  negli  occhi  bleu  non  dipende  che 
dal  pigmento  posteriore  che  traluce,  nei  gialli  brunastri,  bruni  e neri 
invece  da  un  particolare  pigmento  dell’iride,  che  é sparso  molto  irre- 
golarmente , e così  risulta  il  part  colare  aspetto  della  faccia  anteriore. 
Questo  pigmento  sta  alcune  volte  nello  stesso  stroma,  e proprio  innanzi 
tutto  nelle  sue  cellule  plasmaticele  , altre  volle  anche  , come  sembra , 
libero  tra  le  fibre  ed  i vasi  e nelle  fibro-cellule  dello  sfintere  della  pu- 
pilla, in  ultimo  nello  strato  anteriore  epiteliale  cd  è formato  da  granu- 
lazioni grandi  o piccole  giallo  d'oro  o brunastre,  irregolari,  da  ammassi 
c strie , non  mai  delle  regolari  granulazioni  pigmentali  del  pigmento 
dell’occhio  propriamente  eletto. 

I vasi  della  tunica  vascolare  sono  straordinariamente  numerosi,  e si 
comportano  nelle  sue  diverse  parti  diversamente.  La  coroide  riceve  il 
suo  sanguo  dalle  arterie  ciliari  posteriori  brevi,  circa  20  piccole  arterie, 
le  quali  perforano  la  sclerotica  nella  circonferenza  posteriore  del  globo 
oculare  più  o meno  lontano  del  nervo  ottico,  biforcandosi  nel  suo  strato 
medio  e vascolare  decorrono  verso  innanzi  e «i  dividono  in  tre  specie 
di  rami:  1.  gli  esterni  i quali  dopo  che  per  successiva  suddivisione 
hanno  acquistato  una  certa  sottigliezza , passano  nelle  vene  vorticose 

2.  gli  interni  i (piali  immediatamente  sotto  al  pigmento  passano  nella 
cosi  detta  membrana  corio-capillare  o ruiscliiana  in  una  rete  capillare: 

3.  gli  anteriori  i quali  si  continuano  nel  corpo  ciliare  o nell’iride,  La 
testé  citata  rete  capillare  dello  strato  più  interno  della  coroide  che  negli 
animali  col  tappeto  sta  internamente  accollata  ad  essa,  e si  può  di  leggieri 
isolare  come  membrana  particolare,  ciò  che  riesce  anche  talvolta  nell’ uo- 
mo in  occhi  iniettati  e freschi,  è una  delle  più  graziose  e più  dense  che 
ri  sieno,  avendo  le  sue  maglio  in  una  larghezza  dei  vasi  di  0,004’"  solo 
0,002 — 0,  005’"  di  diametro  ; ed  i capillari  vanno  come  a stelle  dai  grossi 
vasi,  lìssa  si  estende,  come  già  si  è detto,  solo  Uno  all’ora  serrata  e da  ciò 
rimpiazzali  e fa  qui  da  una  rete  vascolare  alquanto  più  grossolana  con 
vasi  di  0, 004"',  i quali  partendo  dai  rami  anteriori  dei  ciliari  posteriori 
brevi,  formano  i processi  ciliari  c stanno  cosi  striati,  che  oltre  ai  vasi 
ed  un  inviluppo  piuttosto  omogeneo  che  protegge  i processi  ciliari  non 
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sombra  in  esso  esserci  alcun  altro  tessuto.  Da  queste  diverse  regioni  e 
dal  muscolo  ciliare  che  riceve  alcuni  ra inetti  dalle  dette  arterie,  il  san- 
gue filtra  di  preferenza  a traverso  le  vene  vorticose,  le  quali  stando  sulle 
arterie  formano  due  stelle  graziose  superiori  e due  inferiori  (forse  anche 
5 e 6)  di  vasi  o vortici,  inoltre  nei  fondo  del  globo  o a traverso  alcune 
piccole  vene  ciliari  posteriori  le  quali  tutte  vene  perforano  la  sclerotica 
alla  stessa  guisa  come  le  arterie. 

L'iride  riceve  il  suo  sangue  dalle  arterie  della  coroide  o dalle  arterie 
ciliari  posteriori  lunghe  non  che  dalle  arterie  ciliari  antiche.  Le  prime 
penetrano  coi  loro  rami  anteriori  in  parte  tra  i processi  ciliari  imme- 
diatamente nell’  iride , in  parte  formano  dopo  aver  provveduti  i detti 
processi  sul  suo  margine  ed  estremo  anteriore  dei  piccoli  tronchi  che 
vanno  anche  oltre  nell’iride.  Le  ciliari  lunghe  a due  perforano  la  scle- 
rotica alquanto  innanzi  delle  brevi  a destra  ed  a sinistra,  percorrono  nello 
strato  pigmentale  esterno  della  coroide  tino  al  tensore  della  coroide,  in 
cui  ciascuna  divisa  in  due  rami  ed  unita  con  le  ciliari  antiche  , che 
perforano  a 5 — 6 la  sclerotica,  producono  superficialmente  nel  detto  mu- 
scolo un  cercine  arterioso  irregolare,  il  cercine  arteriosa  maggiore  dell'i- 
ride. Da  questo  a canto  ai  piccoli  vasi  che  partono  da  esso  o dai  vasi 
a due  che  lo  formano  partono  moltissimi  rami  per  il  muscolo  ciliare 
nella  direzione  del  diametro  e continuandosi  ad  anse  nell'iride,  i quali 
con  le  gii  indicale  arterie  della  coroide  producono  in  parte  una  pic- 
cola quantità  di  veri  capillari  , di  cui  particolarmente  uno  strato  si 
trova  nella  faccia  posteriore  del  margine  pupillare  sotto  al  pigmento 
(Arnold),  in  parte  decorrono  continuamente  dividendosi  fino  al  margine 
pupillare,  dove  si  ripiegano  ad  anse  nelle  vene  come  sottili  tronchi  ma 
non  ancora  capillari,  dopoché  nella  regione  dell’anello  dell’iride  hanno 
formato  un  secondo  cerchio  arterioso  minore  per  lo  più  irregolare.  Le 
tene  deli  iride  originano  dalle  dette  arterie  e dai  delti  capillari,  decor- 
rono, astrazion  fatta  dalle  molte  anastomosi  trasversali,  anche  nella  di- 
rezione delle  arterie  e sboccano  : 1.  piuttosto  dalla  faccia  posteriore 
dell’iride  nei  vasi  vorticosi:  2.  nelle  vene  lunghe  ciliari  posteriori: 
3.  secondo  Arnold  e Relzius  anche  nel  canale  di  Schlemm , stretto,  cir- 
colare che  si  trova  tra  il  margine  più  anteriore  della  coroide  e la  scle- 
rotica ( Fig . 354  h)  da  cui  poi  le  piccole  vene  ciliari  antiche  versano 
il  sangue  esternamente  a traverso  la  sclerotica.  Secondo  Tliicrsch  il  ca- 
naio di  Schlemm  non  sarebbe  una  formazione  naturale. 

I Metri  della  tunica  vascolare  sono  anche  molto  numerosi,  ma  desti- 
nati unicamente  innanzi  tutto  ai  muscoli  ciliari  ed  all’iride.  Sono  i 
piccoli  nervi  ciliari  che  perforano  con  15 — 18  tronchi  la  sclerotica  alla 
sua  parte  posteriore,  poi  contenuti  nello  strato  esterno  della  coroide  in 
parte  ne’  solchi  della  sclerotica,  si  diriggouo  verso  innanzi,  e già  prima 
di  penetrare  nel  muscolo  ciliare  si  biforcano  più  volte.  In  questo  mu- 
scolo si  sciolgono  in  una  ricca  o densa  rete  circolare  [orbiculas  gaglio 
stts),  da  cui  partono  in  parte  molti  fili  per  i detti  muscoli  e per  la  cor- 
nea, in  parte  i nervi  propriamente  detti  dell’iride.  Questi  ultimi  decor- 
rono coi  vasi  sanguigni  sotto  numerose  divisioni  e particolarmente 
nell’anello  minore  con  formazioni  di  reti  fino  al  margine  pupillare,  dove 
essi  dividendosi  ripetutamente  e formando  anse  terminano  probabilmente 
ad  anse.  Gli  elementi  di  tutti  questi  nervi  sono  nei  tronchi  mediocre- 
mente sottili  ed  isolabili  di  0, 002 — 0, 004"'  e non  giungono  nell’  iride 
che  a 0,001—0,002"'. 

Nei  rami  del  plesso  nervoso  nel  muscolo  ciliare  II.  .Viiller  trovò  di 
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miuvu  le  e filali*  ganglionari  già  vedute  da  Krause  il  vecchio,  le  quali 
poi  anche  \V.  Amu.se  confermò.  Secondo  le  ricerche  di  Miillcr  queste 
cellule  misurano  0,007 — 0,011'"  cd  hanno  prolungamenti  die  talvolta 
sembrano  esser  due,  anche  tre,  i quali  però  non  potettero  indubilamenle 
esser  seguiti  in  nervi  a contorni  oscuri. — Anche  nella  coroide  ilei  lupino 
ìf . Miillcr  ha  dimostrato  decisamente  dei  nervi  riguardo  ai  quali  esisti* 
vano  già  delle  antiche  ma  dùbbie  opinioni.  Secondo  Miillcr  dai  nervi 
ciliari  partono  nel  loro  decorso  uno  o più  tronchi  per  il  muscolo  ciliare, 
i quali  penetrano  nella  coroide,  ed  in  questa  in  parte  superficialmente 
in  parie  profondamente  tra  i vasi  della  coroide  producono  una  tenera 
rete  dimostrabile  particolarmente  nella  metà  posteriore  dell1  occhio,  i cui 
piccoli  tronchi  contengono  fibre  primitive  in  parte  a contorni  oscuri  in 
parte  pallide,  celie  provvede  anche  probabilmente  i muscoli  della  coroide 
ed  i suoi  vasi.  Nei  piccoli  tronchi  dei  nervi  ciliari  e nella  rete  stessa 
si  trovano  anche  cellule  ganglionari  e piccoli  gangli,  e le  cèllule  lasciano 
qui  vedere  distintamente  per  lo  meno  un  prolungamento  , mentre  in 
molte  esistono  molto  probabilmente  due.  Miillcr  vide  una  volta  tre  prò 
lnngamenti,  una  volta  due  cellule  anaslomizzate  ed  una  con  due  nuclei. 
Srhweigcr,  che  trovò  queste  cellule  ganglionari  insieme  con  Miillcr,  e 
Stimiseli  hanno  confermato  le  reti  nervose  «Iella  coroide,  ed  anche  io 
posso  garentirle  dai  preparati  di  Miillcr  che  ho  visti 


Lo  si roin a «lolla  coroide  io  rilento  come  una  sostanza  connettiva  le  cui  cellule  in 
parie  pigmentali  sono  mollo  numerose  c la  cui  sostanza  fondamentale  nell' uomo  c pini  - 
Insto  Oinogcuca  e sembra  inerì»  pini  (osi  > le  proprietà  chimiche  ilei  tessuto  elastico, 
mentre  esso  negli  animali  è connettivo  ordinario , il  quale  però  secondo  II . Mailer 
nell'  uomo  esiste  anche  in  vicinanza  ilei  vasi.  Nel  muscolo  ciliare  si  Irova  secondo 
Mtiller  connettivo  ordinario  ili  gran  copia,  e questo  osservatore  ti  trovò  anche  particolari 
corpi  a segmento,  riguardo  ai  quali,  che  csislevuuo  nuche  due  volle  nei  vasi  della  retina 
in  forma  in  Ita  particolare  come  appendici  esterne  «lei  vasi,  io  rimando  al  corrisponderne 
frullalo. 

Nelle  fibre  nervose  a contorni  oscuri  della  relc  ciliare  //.  Mailer  trovò  gangli  par- 
ticolari, di  cui  ciascuno  mostrava  un  corpo  cellulare  con  nticloo  posto  nella  fibra  pri- 
mitiva. ftigonfìamenli  nucleaii  analoghi  osservò  Miillcr  anche  sulle  fibre  pallide  della 
relè  coroidea  in  un  occhio  ammalalo  , nei  punii  ganglionari  della  rete  esistevano  nel 
tempo  slesso  numerosi  ammassi  di  nuclei,  ciò  clic  dà  occasione  a MiiUer , di  avanzare 
la  quislione,  se  «pii  non  erano  forse  nuove  formazioni  e proliferazioni  di  cellule  gai» 
glimiari. — La  prima  forma  dei  rigonfiamenti  nella  rete  ciliare  osservò  anche  U‘.  hruuse 
e dichiarò  che  i rigonfiamenti  sieno  decisamente  cellule  ganglionari  clic  egli  addimaiub 
cellule  ganglionati  di  MiiUer . Poiché  però  le  formazioni  in  quiatione,  come  MiiUer  e 
brame  di  ac  orilo  trovarono,  non  sono  in  connessione  col  cilindro  detrasse  come  del 
resto  le  cellule  ganglionari  bipolari  nel  decorso  delle  fibre  a contorni  oscuri,  cosi  que- 
sta spiegazione  sembrerebbe  ancora  per  ora  come  alquanto  azzardala,  ed  anche  Miiller 
non  si  è decisamente  pronunzialo  per  essa.  — Nell'iride  ilei  coniglio  io  ho  veduto  di- 
visioni delle  libre  primitive  della  tunica  vascolare,  veduto  molle  volle  da  II.  Miiller  nella 
coroide  e nel  muscolo  ciliare  dell' uomo. 

Nelle  arterie  della  coroide  stillino  secondo  Miiller  le  cellule  muscolari  dell.»  media 
spesso  cosi  che  con  le  loro  divisioni  ituclcale  occupano  senza  eccezione  i lati  dei  va>i. 
e ricorrono  solo  coi  loro  estremi  la  superficie  esterna  ed  interna  di  essi , ciò  clic  a 
primo  sguardo  ila  l'aspetto  come  se  la  muscolare  mancasse  adulto.  Nelle  pareli  delle 
arterie  ciliari  lo  stesso  osservatore  trovò  non  di  rado  cellule  trasparenti  cartilaginee. 

Nel  pillilo  di  eutrnlu  del  nervo  ottico  lo  strato  più  interno  della  Coroide  passa,  se- 
condo II.  Miiller , in  un  anello  leone  «li  libre  della  specie  dell'  elastiche.  Secondo  lo  stesso 
osservatore  si  trovano  nella  lumina  cribrosa  eccezionalmente  delle  cellule  di  pigmento. 
stellale  le  quali  anche  però  possono  penetrare  nel  principio  dell’  irradiazione  dell' ot- 
tico. i cambiamenti  patologici  della  membrana  dei  vasi  hanno  innanzi  ludo  ricercalo 
MiiUer  e Uoftdcrs.  l'ru  i più  importanti  sono  le  escrescenze  glandolati  che  coinè  II 
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Milli r lui  mostrai»  parlonu  dalla  membrana  tilrea  della  toroide,  spingono  il  pigmcnt» 
ed  esercilano  una  pressione  sulla  retina,  formazioni  rlie  Unmlcr » a torlo  ha  prese  per 
cellule  di  pianicelo  melainorrusale.  Il  miucolo  circolare  di  Miiller  i stato  alquanto  de- 
scritto dopo  II.  Miiller  è anche  da  Rougel  ,»  c più  tirili  anche  A rii  1'  ha  vedutu.  V’on 
Rccke n invece  non  l'ha  trovalo  esso  però  è stalo  confermalo  da  un  altro  discepolo  di 
Monderà.  II.  Miiller  ha,  appoggiandosi  sulla  scorerla  del  muscolo  porla  anche  una  nuora 
e migliore  spiegazione  dell*  uccoinodaiione. 


5 ?2f>. 

Retina.  — La  retiua  è la  più  interna,  delle  tre  membrane  dell’ occhio 
e sta  fittamente  accollala  alla  membrana  vascolare  , termina  però  coi 
suoi  propri  elementi  nervosi  fin  dall’ora  serrata  con  un  margine  on- 
duloso,  margo  umililo  — dcntalus . o ora  serrala  retinite,  la  quale  da 
un  lato  si  unisce  con  la  coroide  dall’altra  con  la  ialoide  molto  intima 
mente.  Sulla  porzione  ciliare  della  membrana  ialoidea  la  retina  si  con- 
tinua con  uno  strato  particolare  di  cellule  di  cui  si  tratterà  più  giù. 

La  retina  è una  membrana  tenera,  allo  stato  fresco  quasi  perfetta- 
mente trasparente  e chiara,  dopo  morte  biancastra  ed  opaca,  la  quale 
nel  punto  d’entrata  del  nervo  ottico  comincia  in  parte  in  immediata 
connessione  con  esso,  da  principio  la  spessezza  è 0,01",  verso  innanzi 
però  tosto  si  assottiglia  a 0,06"',  finché  in  ultimo  presso  al  suo  mar- 
gine anteriore  non  giunge  che  a 0,04"'  ed  in  fine  termina  affatto  net- 
tamente. Malgrado  questa  diversa  spessezza  si  passano  però  da  per  tutto 
dall’  esterno  verso  l’ interno  distinguere  nettamente  in  essa  tre  strati  : 
1.  lo  strato  dei  bastoncelli  e dei  coni:  2.  lo  strato  granuloso  : 3.  lo 
strato  di  sostanza  nervosa  grigia : 4. l' espansione  dell’ ottico:  5.  la  mem- 
brana limitante,  i quali  strati,  ad  eccezione  del  più  interno  da  per  tutto 
ugualmente  forti,  diminuiscono  in  generale  con  la  spessezza  di  tutta 
la  retina  verso  innanzi. 

1 . Lo  strato  dei  bastoncelli  c coni,  slralum  bacillorum,  o membrana 
di  Jacob  ( Fig.  364,  l ) è uno  strato  molto  rimarchevole  straordinaria 
mente  regolare  composto  da  innumerevoli  corpuscoli  che  rifrangono  for- 
temente la  luce  in  forma  di  bastoncelli  o di  coni.  É formato  di  due 
elementi,  i bastoncelli,  bacilli,  ed  i coni*  i quali  lormano  insieme  uno 
strato  nel  fondo  dell’occhio  spesso  0,036’",  più  innanzi  0,030'",  più  in- 
nanzi ancora  0,028”'  (secondo  II.  Miiller  la  sua  spessezza  giunge  a 0,04 — 
0, 06"')  ed  in  generale  sono  cosi  ordinati , che  i coni  con  le  loro  por- 
zioni più  spesse  occupano  la  metà  interna  dello  strato,  cosi  che  essi  in 
una  ricerca  non  perfetta  sembrano  formare  uno  strato  interno  partico- 
lare piccolo  posto  tra  le  terminazioni  interne  dei  bastoncelli.  Verso  l’in- 
terno termina  questo  strato  mercè  una  linea  abbastanza  netta,  la  linea 
limitante  dello  strato  dei  bastoncelli  (membrana  limitante  esterna 
M.  Schullzc ) la  quale  è formata  da  molti  piccoli  prolungamenti  laterali 
accollali  runo  all’altro  e nel  fatto  non  ò altro  che  lo  strato  limitante 
esterno  della  sostanza  connettiva  della  retina. 

I bastoncelli  {Fig.  364,  2)  sono  nell’ uomo  dei  lunghi  corpuscoli  ci- 
lindrici sottili , i quali  in  tutta  la  spessezza  dello  strato  di  bastoncelli 
da  pertutto  hanno  la  stessa  larghezza  ed  all’estremità  interna  continuano 
con  un  prolungaménto  tenue  o il  filamento  di  Miiller  negli  strati  interni 
della  retina.  Ogni  bastoncello  è un  cilindro  lungo  0,028 — 0,036"',  largo 
0,0008'",  il  quale  all’estremità  esterna  è tagliato  trasversalmente,  mentre 
l’interna  nell’ alto  della  linea  limitante  dello  strato  dei  bastoncelli  ter 
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mina  in  una  punta  lunga  0,002 — 0,003'",  la  qual»  spesso  è separata 
dal  resto  del  bastoncello  da  una  tenera  linea  trasversale,  e bisogna  ri- 
guardarla già  come  prolungalo enlq  del  bastoncello.  Questa  punta  si  al- 
lunga immediatamente  in  un  filo  estremamente  tenero  forte  solamente 
0,0002 — 0,0003"'  da  per  tutto  egualmente  largo,  il  quale  si  unisco  con 
le  grano  lozioni  deito  strato  esterno  granuloso  nel  uiodo  che  più  tardi 
verrà  descritto. — La  sostanza  dei  bastoncelli  è chiara,  omogenea,  lie- 
vemente lucente  come  grasso,  mollo  molle  e flessibile  e però  facilmente 
friabile,  cosi  che  essa  può  vedersi  nella  sua  vera  lunghezza  solo  in  oc- 
chi freschi.  Essa  è talmente  delicata  che  già  con  l’acqua  subisce  le  più 
svariate  modificazioni,  spesso  (ino  a non  riconoscersi  più,  come  ag- 
griuzendosi  in  vario  guise  curvandosi , avvolgendosi  , increspandosi , 
rompendosi  in  due  o più  pezzi  e lasciando  uscir  fuori  delle  gocce  chiare 
che  spesso  in  grandissima  quantità,  uscendo  in  parte  dai  bastoncelli, 
in  parte  dallo  cellule  pigmentali  crepate  della  coroide  , si  trovano  nel 
lato  esterno  della  retina.  Uno  dei  cambiamenti  più  ordinari  è anche  que- 
sto che  la  punta  quando  non  cade  , ciò  che  accade  molto  spesso  , si 
gonfia,  diventa  lanceolata  ed  anche  piglia  la  forma  di  sfera,  sulla  quale 
spesso  sta  un  filamento  di  diversa  lunghezza , sul  quale  poi  spesso 
esiste  anche  una  ripiegatura  «ad  uncino  o un  lieve  rigonfiamento  dell’ e- 
stremila  tagliata  del  bastoncello.  Come  H.  Miiller  ha  dimostrato  per  il 
primo,  sui  bastoncelli  si  possono  molte  volte  distinguere  anche  due 
porzioni  una  esterna  ed  una  interna,  di  cui  l’ultima  si  mostra  alquanto 
più  lunga  affatto  debolmente  granulosa  e la  prima,  come  pare,  si  può 
più  facilmente  distruggere,  però  non  è con  certezza  deciso  se  una  tale 
differenza  esiste  anche  durante  la  vita  , malgrado  alcuni  recenti  osser- 
vatori l’ammettono  ( Hraun , Arolise  ).  I bastoncelli  vengono  molto  at- 
taccati quasi  senza  eccezione  dai  reagenti  , innanzi  tutto  gli  stessi  ba- 
stoncelli i quali  malgrado  la  loro  maggiore  larghezza  resistouo  meno 
dei  filamenti.  L’etere  e l’alcool  li  rendono  contratti  ed  aggrinziti  spesso 
irreconoscibili,  però  non  li  sciolgono  come  nemmeno  l'acqua  bollente. 
Nell'acido  acetico  10  p.  % si  raccorciano  istantaneamente  molto  forte 
si  gonfiano  in  più  siti  e si  dividono  in  gocce  trasparenti,  le  quali  da 
principio  resistono  ancora,  più  lardi  invece  scompaiono  ( i bastoncelli 
della  rana  crescono  nell’acido  acetico  del  doppio  fino  al  triplo  e per  lo 
più  si  avvolgono).  L’acido  acetico  forte  li  scioglie  in  breve  tempo  come 
fanno  gli  alcali  e gli  acidi  minerali,  invece  l’acido  cromico  diluito  è il 
miglior  mezzo  conservatore  sebbene  alquanto  li  aggrinzisi».  Con  la  so- 
luzione concentrata  di  zucchero  ed  acido  solforico  divengono  rossi,  con 
l'acido  nitrico  c con  la  potassa  giallastri — Tutto  valutato  sarà  permesso 
di  riguardare  la  massa  principale  dei  bastoncelli  come  un  composto 
proteico,  ed  i bastoncelli  come  tubi  teneri  con  un  contenuto  albuminoide 
viscoso.  Se  nel  contenuto  trovisi  ancora  un  filo  mediauo  analogo  ad  un 
cilindro  dell’asse,  come  Bitter  crede  potere  ammettere,  devesi  ancora 
ulteriormente  ricercare. 

I coni  {Fir/.  3G5,  1),  sono  bastoncelli  alquanto  più  corti  i quali  sono 
provvisti  nella  loro  estremità  interna  di  un  corpo  conico  o piriforme, 
il  quale  è lungo  la  metà  della  spessezza  dello  strato  di  bastoncelli 
(0,007—0,015"')  ed  è largo  0,0020—0,0030"'  (0,004"'  II.  Miiller).  Allo 
stato  fresco  ciascuno  di  questi  coni  ò formato  da  una  sostanza  quasi 
omogenea  o mollo  finamente  granulosa,  lievemente  splendente,  la  quale 
astrazion  fatta  che  è più  trasparente,  ricorda  quella  dei  bastoncelli  e si 
altera  anche  quasi  con  la  stessa  faciltà,  particolarmente  si  gonfia  facil- 
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mente.  I bastoncelli  esternamente  ai  coni  o i bastoncelli  dei  coni,  sono 
molte  volte  lunghi  come  i bastoncelli  liberi,  altre  volle  più  corti  e sono 
anche  più  divisi  trasversalmente.  Di  rincontro  ad  essi  si  continuano  i coni 
con  un  lieve  strozzamento  in  un  rigontiamento  piriforme  lungo  U,0t)3"' 
con  un  nucleo,  il  nucleo  del  cono,  che  sta  giù  nello  strato  granuloso 
esterno  e per  mezzo  di  un  sottile  filamento  analogo  a quello  si  trova 
nei  bastoncelli,  si  unisce  con  la  porzione  interna  della  retina. 

La  disposizione  dei  bastoncelli  e dei  coni  è tale  clic  essi  stanno  tutti 
l'uno  presso  l'altro  come  pali  perpendicolari  alla  retina  ed  in  guisa 
die  l'uno  estremo  è rivolto  all'esterno  verso  le  cellule  pigmeutali  della 
coroide  alle  quali  essi  stanno  abbastanza  fortemente  ucc olitile,  l'altro  verso 
lo  strato  granuloso.  I coni  formano  in  vicinanza  della  macchia  gialla,  della 
cui  particolare  struttura  si  parlerà  più  giù  , uno  strato  quasi  continuo 
(Fig.  Utili,  2),  cosi  che  i bastoncelli  non  stanno  che  iti  semplici  serie  tra 
essi,  più  là  verso  innanzi  si  distaccano  fra  loro  cosi  che  da  prima  sono 
separati  di  0,002 — 0,003'",  nella  porzione  anteriore  della  retina  di  0,004 — 
0,005'"  (Fi;/.  3(56,  3)  ed  hanno  fra  loro  interposti  parecchi  bastoncelli.  Vi- 
sto dall'esterno  lo  strato  de' bastoncelli,  quando  si  sottopone  all’osserva- 
zione la  superficie  più  esterna,  mostra  dei  vacuoli  arrotonditi  più  o menu 
vicini  ripieni  di  una  sostanza  di  unione  trasparente,  che  si  trova  del  resto 
anche  fra  gli  elementi  di  questo  strato  (nel  cavallo  questa  sostanza  forma 
una  specie  di  membrana  H.  ìluller ) i quali  vacuoli  corrispondono  ai  coni, 
in  cui  si  vede  un  piccolo  cerchio  oscuro , che  è la  faccia  terminale  o 
la  sezione  apparente  del  bastoncello  del  cono,  e circolarmente  in  serie 
semplid  doppie  o multiple  anastomizzate  a rete  le  faccie  terminali,  di- 
sposte a mosaico  l’una  presso  l’altra  stivate,  dei  bastoncelli  propriamente 
delti  (Fig.  366). 

2.  Lo  slrato  granuloso  (Fig.  363,  3)  è formato  di  corpuscoli  lìna- 
mcule  granulosi  trasparenti  che  divengono  oscuri  e rifrangono  abbastanza 
fortemente  la  luce,  di  forma  rotonda  o ovale  e grandi  0,002—0,004'", 
i quali  ora  si  presentano  come  nuclei  liberi,  ora  come  piccole  cellule 
quasi  interamente  ripiene  di  grandi  nuclei  , però  in  seguito  dei  miei 
risultati  potrebbero  essere  tutte  dell’ultima  specie,  lo  trovo  di  fatti  par 
ticolannenle  nei  preparati  di  acido  cromico,  che  da  ciascun  granulo  par 
tono  regolarmente  da  ciascuno  dei  lati  molti  filamenti  sottili  grandi 
0,0002 — 0,0003"',  i quali  in  molti  casi  partono  distintamente  da  una 
linea  pallida  di  osso,  cosi  che  il  tutto  è molto  analogo  ad  una  cellula 
ganglionare  bipolare.  Nell’ uomo  le  granulazioni  stanno  da  per  tutto  in 
due  strati  uno  esterno  più  forte  di  0,018 — 0,026'"  (2)  ed  uno  interno 
più  debole  (4)  di  0,012—0,020'",  i quali  souo  divisi  l'uno  dall’altro 
per  mezzo  di  uno  strato  trasparente,  forte  0,010 — 0,039™,  linamente 
granuloso  e striato  perpendicolarmente,  lo  strato  ini er granuloso  (3). 
Lo  strato  granuloso  esterno  è formato  dalle  granulazioni  esterne  pro- 
priamente dette  (Fig.  364,  2 d)  le  quali  souo  comuni  coi  prolungamenti 
filamentosi  dei  bastoncelli  o le  granulazioni  dei  bastoncelli,  e delle  gra 
nutazioni  dei  coni  di  sopra  descritte  (Fig.  364,  l,  d).  Le  granulazioni 
dello  strato  interno  sono  in  parte  notevolmente  più  grandi  di  quelle  dello 
esterno,  e non  aurora  conosciute  con  certezza  nei  loro  rapporti  con  le 
altre  parti  della  retina  (ved  sotto) 

3.  Lo  strato  della  sostanza  cerebrale  grigia  (Fig.  363,  I)  è abbastanza 
nettamente  limitalo  verso  lo  strato  granuloso,  meno  ancora  verso  lo  slrato 
delle  fibre  dell’ottico  tra  i cui  elementi  esso  s’insinua  più  o meno 
Ksso  è formato  dii  per  tulio:  1.  da  uno  strato  esterno  finamente  gra- 
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miloso  e strialo  (lo  strato  delle  fibre  grigie  nervose  di  P acini ) : 2.  da 
uno  strato  interno  di  cellule  nervose  multipolari.  Le  ultime,  eoa  carat- 
teri allatto  analoghi  a quelli  del  cervello,  solo  più  trasparenti,  oscillanti 
tra  0,004 — 0.010'",  sono  per  lo  più  piriformi  e arrotondile,  forse  anche 
angolose  a 3 — 5 angoli  e posseggono  tutte  2 — 6 e più  prolungamenti 
da  Bowman  per  la  prima  volta  osservati , lunghi , pallidi , ramificati , 
analogamente  a quelli  delle  cellule  nervoso  centrali.  In  tutti  i casi,  dove 
queste  cellule  nervose  sono  distinte  sopra  tagli  trasversali,  danno  1 — 2 
prolungamenti  verso  l’ esterno  e si  perdono  nello  strato  granuloso  interno 
(ved.  sotto),  mentre  le  altre  decorrono  orizzontalmente  od  in  parte  si  con- 
tinuano in  vere  libre  varicose  dell'ottico  (Corti,  Remali,  io.  II.  Miiller); 
in  parte  anastomizzano  le  cellule  nervose  più  lontane  ( Corti  nell’elefante), 
ciò  che  io  posso  confermare  in  un  caso  nell*  uomo  (Fig.  368).  1 nuclei 
di  queste  cellule  nervose,  che  si  comportano  coi  reagenti  come  quelli 
delle  cellule  del  cervello,  misurano  0,003—0,005"'  ed  hanno  per  lo 
più  un  nucleolo  affatto  distinto.  Lo  strato  finamente  granuloso  delia 
sostanza  grigia  è formato  oltre  ad  una  sostanza  fondamentale  finamente 
granulosa  interamente  dai  prolungamenti  esterni  dello  cellule  nervose, 
ed  in  secondo  dai  prolungamenti  delle  libre  radiali  appartenenti  alla 
sostanza  connettiva  della  retina  (ved.  sotto).  Esso  misura  0,015 — 0,026"', 
mentre  le  cellule  nervose  sulla  macchia  gialla  formano  uno  strato  di 
0, 045—0, 052'",  e da  qui  verso  innanzi  diminuiscono  sempre  più,  finche 
in  ultimo  si  trovano  solo  interamente  isolate. 

4.  All’ interno  del  detto  strato  segue  l'espansione  dell’ottico  (7).  Que- 
sto nervo  si  comporta  dal  chiasma  fino  all’occhio  come  un  nervo  ordi- 
nario, e le  sue  libre  a contorni  oscuri  forti  0,0005 — 0,002"'  tendenti 
a divenir  varicose  formano  fasci  poligonali  spessi  0,048—0,064'"  circon- 
dali da  ordinario  nevrilemma.  Giunto  all’  occhio , la  guaina  del  nervo 
ottico  si  perde  nella  sclerotica  la  quale  ha  un’apertura  da  fuori  in  dentro 
iufuudibuliformc  per  l’entrata  del  nervo,  ed  egualmente  termina  anche 
il  nevrilemma  interno  nel  piano  della  superfìcie  interna  di  detta  mem- 
brana e della  coroide,  dove  continua  cou  la  lamina  cribrosa  di  sopra  ci- 
tata, cosi  che  i tubi  nervosi  dell’ottico  penetrano  isolatamente  nell’in- 
terno dell’occhio  senza  i loro  inviluppi  di  connettivo.  Nell’interno  del 
canale  della  sclerotica  e lino  alla  piccola  papilla,  il  collicolo  del  nervo 
ottico  con  cui  esce  sulla  superficie  della  retina,  l’ottico  è ancora  bianco 
e provveduto  di  tubi  a contorni  oscuri , donde  in  poi  i suoi  elementi 
nell’  uomo  divengono  invece,  come  pure  in  molti  animali,  affatto  traspa- 
renti giallastri  o grigiastri  trasparenti  come  i più  sottili  tubi  negli  organi 
centrali,  e misurano  in  media  non  più  che  0,0006—0,0008'",  mentre 
non  pochi  giungono  solo  a 0,0002 — 0,0004"",  alcuno  anche  fino  a 0,001 — 
0,0015,  anche  0,002'".  Ciò  che  li  distingue  dalle  altre  terminazioni 
nervose  pallide  è la  mancanza  di  nuclei  nel  loro  decorso  , un  potere 
rifrangente  alquanto  più  forte  c l’esistenza  costante  nel  cadavere  di  va- 
ricosità,  le  quali  due  ultimo  circostanze  quand’anche  non  proprio  sopra 
un  midollo  nervoso,  come  nei  nervi  ordinari,  si  possono  però  almeno 
riferire  ad  un  contenuto  parzialmente  semifluido  c forse  ancora  alquanto 
grasso,  e porre  le  fibre  nervose  della  retina  allato  agli  elementi  più  te- 
neri del  cervello.  Io  non  ho  potuto  ancora  isolare  fibre  dell’asse  sullo 
fibre  della  retina,  io  credo  invece  di  avere  distinto  un’inviluppo  nelle 
più  grandi  varicosità  spesso  crepale.  In  ogni  caso  le  fibre  della  relina 
non  sono  formate  solamente  nè  di  preferenza  da  ordinario  midollo  ner- 
voso, poiché  se  si  trattano,  per  quanto  c possibile  con  etere,  esse  ri- 
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inaiigono  piccole  ma  più  distinte  e più  oscure  di  prima.  Le  fibre  cosi 
trattate  sì  gonfiano  nell’ acido  acetico  freddo  e si  sciolgono  negli  alcali 
e però  saranno  indubitatamente  formate  di  preferenza  di  sostanza  aso- 
lata. Secondo  Bowman  e M.  Schultze  le  fibre  della  retina  non  sono  altro 
che  cilindri  dell’asse,  il  quale  modo  di  vedere  l’ultimo  osservatore  ap- 
poggia anche  sul  fatto,  che  egli  prova  che  il  cilindro  dell’asse  in  certi 
nervi  come  nell’acustico  dei  luccio  offre  anche  varicosità. 

Riguardo  al  tfccorso  delle  fibre  nervose  nella  retina  ò certo  che  esse 
si  irradiano  proporzionatamente  dal  collicolo  del  nervo  ottico  verso  tutte 
le  direzioni  e formano  un’espansione  membraniforme  continua,  la  quale 
si  estende  fino  all’ora  serrata  della  retina,  e mostra  una  grande  inter- 
ruzione solo  nella  regione  della  macchia  gialla.  In  questa  membrana 
nervosa  propriamente  detta  le  fibre  nervose  sono  riunito  in  fasci  più  o 
meno  grandi,  ordinariamente  larghi  0,01 — 0,012'",  lateralmente  schiac- 
ciati alquanto , i quali  o si  anaslomizzano  fra  loro  ad  angoli  acuti  o 
decorrono  per  lungo  tratto  l’ uno  a canto  l’ altro.  Nella  macchia  gialla 
solo  una  piccola  porzione  dello  fibre  dell’  ottico  va  dritto  verso  il  suo 
estremo  interno,  mentre  l’altra  porzione  molto  maggiore  per  giungere 
la  sua  porzione  laterale,  descrive  degli  archi  di  cerchio  altrettanto  più 
grandi  per  quanto  sono  più  anteriori.  Tutte  queste  fibre  si  perdono  nella 
macchia  nella  profondità  tra  le  sue  cellule  nervose,  cosi  che  questa  non 
ha  strato  superficiale  di  fibre  dell’ottico,  ed  originano  molto  probabil- 
mente dai  prolungamenti  delle  sue  cellule  (Rcmuk).  Sui  lati  esterni  della 
macchia  gialla  si  estendono  le  fibre  a poco  a poco,  così  però  che  esse 
da  principio  si  curvano  ancora  per  un  certo  tratto  ad  arco  l’una  verso 
l’altra,  o sono  divise  mercè  una  striscia  posta  sul  prolungamento  della 
macchia  gialla,  finché  esse  in  ultimo  acquistano  tutte  un  cammino  retto. 
Riguardo  alle  Umiliazioni  di  questi  nervi  secondo  le  più  recenti  ricerche 
diviene  più  che  probabile , che  esse  passano  tutto  nei  prolungamenti 
delle  cellule  nervee  della  retina,  il  qual  modo  di  comportarsi  sarà  me- 
glio indicato  in  seguito  dei  rapporti  fisiologici,  e che  pigliano  loro  ori- 
gine da  queste  cellule.  La  spessezza  dello  strato  ottico  giunge  a 0, 090"' 
presso  al  punto  di  entrata  dell’ottico  4 — 0"'  vorso  innanzi  0,028 — 0,036"', 
sul  margine  della  macchia  gialla  sopra  a 0,002'",  nel  fondo  dell’occhio 
0,036'",  2"' verso  l’ esterno  della  macchia  gialla  0,006 — 0,0G8"',  lontano 
dalla  ora  serrata  0,002"'. 

5.  La  membrana  limitarne  ( Fig . 363,  i,  o)  ò una  membranella  te- 
nera intimamente  congiunta  con  la  sostanza  connettiva  della  retina  larga 
lutto  al  più  0,0005"',  la  quale  col  lacerarsi  della  retina  e con  l’uso  di 
reagenti  si  divide  molte  volte  in  grandi  lembi  e poi  si  mostra  come 
perfettamente  omogenea.  Essa  resisto  lungamente  agli  acidi  ed  agli  alcali 
e si  accolla  anche  per  il  resto  strettamente  alla  cosi  detta  membrana 
vitrea  come  la  capsula  della  lente. 

La  macchia  gialla  è un  punto  della  retina  ellittico,  lungo  0,44"'  o 
largo  0,36'",  di  colore  giallo  o giallo  d’oro,  il  cui  estremo  interno  sta  lon- 
tano 1,0 — 0,2'"  dal  centro  del  punto  di  entrata  del  nervo  ottico,  c quasi 
nel  centro,  però  alquanto  più  vicino  all’estremità  interna  ha  un  punto 
assottigliato,  incolore,  infossato  di  0,08 — 0,1'",  la  fossa  centrale . La  ri- 
piegatura, detta  plica  centrale  della  retina,  che  molti  osservatori  ammet- 
tono nel  punto  colorato  in  giallo  , come  Virchow  ed  io  di  accordo  con 
altri  trovammo  nell’occhio  di  un  giustizialo,  non  esiste  nell’occhio  fresco, 
ma  però  il  colore  giallo  il  quale  dipendo  da  un  pigmento  che  penetra 
tutte  le  parti  della  retina  ad  eccezione  dello  strato  dei  bastoncelli,  il 
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quale  nell' alcool  e Dell'acqua  s'impallidisce  in  pochi  giurai.  Riguardo 
:ìlla  struttura  della  macchia  gialla,  essa  nou  ha  uno  strato  continuo  ed  in 
generale  del  tutto  uno  strato  superliciale  di  fibre  nervose,  e lo  strato  di 
cellule  nervose  che  con  epitelio  pavimentoso  stanno  1’  uno  stivata  all'altra 
e si  coprono  in  più  strati  immediatamente  va  immediatamente  sulla  mem- 
brana limitante.  Tra  queste  cellule,  che  non  mancano  neppure  interamente 
nella  fossa  centrale,  come  Bergnumn  ammette,  ma  solo  formano  uno  strato 
più  tenue  (//.  Mitiler  vi  trovò  solo  tre  strali  di  cellule  l’uno  nell’altro) 
decorrono  però  egualmente  delle  fibre  nervose  penetranti  dalla  periferia 
della  macchia,  e si  perdono  in  essa  forse  indubitatamente  nelle  cellule 
nervoso.  Lo  strato  finamente  granuloso  di  sostanza  nervosa  grigia  (fibre 
grìgie  di  Pucini)  si  trova  nelle  porzioni  esterne  della  macchia  gialla , 
manca  però  nel  centro  della  fovea  centrale  per  un  piccolo  punto.  Am- 
bedue gli  strati  granulosi  e i due  strati  intergranulosi  si  trovano  da  per 
lutto,  nella  fovea  centrale  sono  però  assottigliati,  lo  strato  interno  in 
generale  più  denso  dello  esterno.  I bastoncelli  mancano  , come  //ente 
scovri  ed  io  posso  confermare,  in  tutta  la  macchia  gialla  e vengono  rim- 
piazzali da  coni  posti  l'uno  presso  l’altro,  i quali  sono  più  lunghi  e più 
piccoli  (di  0,002"')  che  altrove,  e nel  loro  Iato  esterno  portano  anche  uu 
bastoncello  più  piccolo.  Nella  fovea  centrale  sono  anzi  i coni,  secondo 
le  concordanti  opinioni  di  M.  Sckullze  e ti.  Mitiler,  così  tenui,  che  essi 
sembrano  quasi  bastoncelli,  e misurano  nel  loro  corpo  secoudo  Mitiler 
nou  più  di  0, 003"',  secondo  M.  Sclditize  circa  0, 0028’",  Mailer  ha  anche 
veduto  nel  centro  della  fovea  di  quelli  che  non  passavano  più  di  0,0015 — 
0,002”',  egli  però  non  vuole  decidere  se  questi  piccoli  diametri  si  tro- 
vano ordinariamente.  I bastoncelli  dei  coni  io  determinai  giù  prima  sulla 
macchia  gialla  di  0,0000—0,0007'",  e secondo  11.  Mitiler  nella  fovea  cen- 
trale passano  appena  molto  di  1A  di  0,001'",  mentre  M.  Sckullze  li  am- 
mette qui  di  0,0023'".  Secondo  H.  Mitiler  i bastoncelli  dei  coni  sorpas- 
sano nella  fovea  i corpi  dei  coni  naturalmente  in  lunghezza,  inoltre  egli 
trovò  qui  anche  le  cellule  di  pigmento  della  coroide  più  alte  che  altrove 
(di  0,016"',  in  una  larghezza  di  0,01'")  con  indizi  di  prolungamenti  da 
esse,  a ruò  delle  guaine  di  pigmento  di  molti  animali,  tra  le  termina 
zioui  dei  coni,  nei  quali  ultimi  anche  furono  molte  volte  vedute  dello 
piccole  pareli  terminali  coniche,  come  Mitiler  li  vide  anche  allrove.  nei 
bastoncelli  dei  coni.  Io  vidi  da  per  lutto  sulla  macchia  gialla  prolun- 
gamenti dei  coni  o i filamenti  di  Mitiler,  anche  nella  fossa  centrale,  e 
si  possono  facilmente  seguire  fìuo  nello  strato  granuloso  esterno,  dove 
e particolarmente  rimarchevole  il  fatto  che  esse  nello  stato  intergranuloso 
hanno  uu  decorso  ohlii/uo  particolare  visto  per  la  prima  volta  da  tierg- 
marni.  Io  conosco  come  II.  Mitiler  già  da  lungo  tempo  questo  rapporto, 
lo  ritenni  però  da  prima  per  un  apparenza  ottica.  Ora  sono  di  accordo 
con  3/  Sckullze  e Mitiler,  che  lo  riguardano  come  Dormalo.  Il  decorso 
dei  filamenti  di  Mitiler  è del  resto  tale  che  essi  si  irradiano  del  punto 
centrale  della  fovea  verso  tutti  i lati,  ed  anzi  tanto  più  presso  al  centro 
quanto  piu  si  avvicinavano  all'orizzonte,  e verso  l'esterno  si  dispongono 
successivamente  trasversali.  La  spessezza  dei  diversi  strati  nella  macchia 
gialla  è questa:  strato  delle  cellule  nervose  0,045—0,052'",  strato  grigio 
linamente  granuloso  0,020’",  strato  grauuloso  inferno  0,026'",  strato 
intergranuloso  0,039'’',  strato  esterno  0,026'",  coni,  0,030"'. 

Sostanza  connettiva  della  retina. — Tutti  gli  strati  della  retina,  innanzi 
lutto  però  quelli  interni  posseggono,  come  le  recenti  ricerclie  mostrano 
sempre  più  decisamente,  una  sostanza  connettiva  semplice  come  sostanza 
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lmsica,  i cui  più  esatti  rapporti  perù  sono  forse  qui  più  diffìcili  ad  in- 
dagare, die  nel  sistema  nervoso  centrale,  massime  perchè  le  libre  ner- 
vose della  retina  hanno  in  se  molto  poco  di  particolare  e poi  in  secondo 
luogo  perchè  questa  membrana  nei  bastoncelli  nei  eoni  e loro  prolun- 
gamenti porta  in  se  elementi  di  specie  cosi  particolare,  che  essi  appena 
hanno  riscontro  altrove.  Secondo  tutto  quello  che  finora  sappiamo,  gli 
elementi  appartengono  allo  strato  di  bastoncelli  coi  loro  prolungamenti 
filiformi  che  io  chiamo  solo  i filamenti  di  Mùller,  per  uua  porzione 
degli  elementi  dello  strato  granuloso  che  si  anastomizzano  con  questi 
e con  le  cellule  ganglionari , le  porzioni  nervose  della  retina.  Invece 
sugli  strati  interni  della  retina  esistono  anzi  tutto  altre  fibre  , che  io 
addimando  le  fibre  radiali  o di  sostegno,  le  quali  vai  meglio  conside- 
rare come  elementi  nervosi  insieme  ad  H.  Mùller,  Retnak  e M.  Schultze. 
ed  a queste  si  aggiungono  poi  anche  come  M.  Scliultze  ammette,  molti 
sottili  prolungamenti  di  questi  elementi,  i quali  a traverso  tutta  la  retina 
formano  una  rete  sottile  più  o meno  sviluppata,  poi  una  porzione  delle 
granulazioni  dello  strato  granuloso  e la  membrana  limitante  esterna  ed 
interna.  M.  Schultze  indica  queste  parli  tutte  come  strato  fondamentale 
di  connettivo  della  retina,  io  invece,  come  già  prima  spiegai,  riguardo 
gli  elementi  fibrosi  sotto  di  essi  come  semplice  sostanza  connettiva  e 
per  reti  di  cellule  metamorfosate,  analoghe  a quelle  del  reticolo  di  certi 
organi  glandolare 

Le  fibre  radiali  o di  sostegno  la  cui  scoverta  dobbiamo  a 11.  Mùller,  sono 
fibre  proporzionatamente  forti,  attraversanti  la  retina  per  lo  più  perpendi- 
colarmente, che  dalla  membrana  limitante  interna  si  possono  facilmente 
seguire  a traverso  l’espansione  dell’ottico  e lo  strato  di  sostanza  grigia 
fino  allo  strato  granuloso  interno,  da  qui  però  si  perdono  come  formazioni 
facilmente  distinguibili,  probabilmente  però  con  prolungamenti  teneri  si 
estendono  ancor  lino  allo  strato  di  bastoncelli.  Nell’espansione  dell’ottico 
le  fibre  radiali  sono  ordinate  in  modo  affatto  determinato  , diverso  ài 
quanto  a secondo  delle  regioni  dell’occhio.  Nel  fondo  ed  in  tanto  che  i 
fasci  dell’ ottico  hanno  fra  loro  dei  vacuoli  solamente  piccoli  divisi  fra 
loro  le  fibre  radiali  si  riuniscono  in  foglietti  sottili  più  o meno  estesi  a 
seconda  la  grandezza  delle  maglie  della  rete  nervosa,  ed  attraversano  come 
tali  tutto  lo  strato  dell'ottico,  del  quale  modo  di  comportarsi  tanto  i 
tagli  a traverso  l’espansione  dell’ottico  quanto  i superficiali  danno  delle 
figure  precise.  Le  prime  (Fig.  373)  mostrano  i fasci  delle  fibre  dell’ot- 
tico schiacciati  in  parte  molto  spessi  tagliati  come  masse  a colonne  fina- 
mente punteggiate,  e fra  loro  come  fasci  fibrosi  forti,  i tagli  dei  foglietti 
delle  fibre  radiali , mentre  gli  ultimi  nelle  maglie  della  rete  nervosa 
lasciano  vedere  le  terminazioni  delle  fibre  in  forma  di  grazioso  piccole 
serie  di  striacene  oscure  a punti,  che  negli  animali  non  di  rado  si  mo- 
strano disposte  regolarmente  da  due  lati  come  barbe  di  penne.  Più 
innanzi  dove  le  maglie  della  membrana  nervosa  divengono  più  larghe 
i foglietti  delle  fibre  radiali  acquistano  sempre  più  spessezza  ed  in  ul- 
timo anche  più  innanzi  senza  lasciar  più  riconoscere  alcuna  disposizione 
particolare  si  diriggono  l’tina  abbastanza  presso  l’altra  verso  la  super- 
ficie, dove  si  mostrano  come  uno  strato  quasi  continuo  di  punti  oscuri, 
il  quale  mostra  interruzioni  solo  nei  punti  dei  fasci  nervosi  , e dove 
stanno  le  graudi  cellule  ganglionari  (Fig.  363).  Le  terminazioni  interne 
delle  fibre  radiali  attraversano  anche  lo  strato  ottico  e giungono  alla 
membrana  limitante,  però  a causa  della  loro  grande  tenuità  e fragilità 
è abbastanza  diffìcile  di  ricercare  qui  il  loro  modo  di  comportarsi.  Se- 
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conilo  tulio  ciò  clic  ho  veduto,  credo  di  poter  ammettere,  che  i rigou- 
tlamenti  triangolari  veduti  già  da  li.  Mailer  e da  me  prima  ( Fig.  275) 
e non  le  divisioni  e ramificazioni  spesso  esistenti  rappresentano  il  vero 
modo  di  comportarsi  di  queste  fibre  nella  loro  terminazione  interna. 
Questo  terminazioni , esaminando  una  retina  affatto  fresca  sopra  una 
plica  o una  sezioue  verticale  , si  mostrano  come  un  margine  traspa- 
rente largo  0,002 — 0,003"'  tra  la  membrana  limitante  e l’espansione 
dell’  ottico  , ed  hanno  dato  luogo  ad  ammettere  un  epitelio  in  questo 
punto.  Le  sfere  trasparenti  descritte  da  lìowman  , non  sono  di  fatti 
altro  che  le  terminazioni  interne  delle  fibre  radiali , le  quali  quando 
Luna  covre  l’altra  e particolarmente  quando  si  gonfiano  con  l’acqua, 
producono  l’ immagine  di  corpi  arrotonditi  angolosi  l’uno  presso  l’altro. 
Le  estremità  tagliate  delle  fibre  radiali  vanno  fino  sulla  superficie  esterna 
della  membrana  limitante,  e particolarmente  nei  pezzi  in  addo  cromico 
e nelle  porzioni  anteriori  della  retina  dove  le  fibre  radiali  sono  nume- 
rose, si  possono  non  di  rado  ottenere  dei  lembi  della  membrana  limitante 
in  unione  con  queste  fibre  (11.  Mùller,  io).  Questo  ha  dato  occasione  a 
M.  Scliullze  di  porre  la  limitante  anche  fra  il  tessuto  connettivo  e di 
riguardarla  semplicemente  come  una  membrana  formata  per  fusione 
delle  terminazioni  delle  fibre  radiali.  Nel  far  ciò  egli  non  ha  valu- 
tato molli  fatti  recati  da  IL  Mullcr  e da  me  che  conducono  ad  un  altro 
modo  di  vedere.  In  primo  luogo  la  connessione  della  limitante  c delle 
fibre  radiali  non  è intima,  c queste  fibre  si  dividono  particolarmente  nelle 
retine  fresche  ma  anche  però  in  quelle  trattate  con  reagenti  ordinariamente 
con  grandissima  faciltà  dalla  limitante.  In  secondo  luogo  trovasi  la  limi- 
tante anche  nella  regione  della  retina  dove  le  fibre  radiali  mancano  affatto, 
come  nella  macchia  gialla  e nel  punto  di  entrata  dell’ ottico.  In  terzo 
luogo  in  ultimo  i caratteri  chimici  sono  affatto  diversi.  Le  fibre  radiali 
sono  allcrabili  in  modo  straordinariamente  facile  ed  in  una  retina  che 
non  sia  del  tutto  fresca  o si  veggono  solo  in  frammenti  e difficilmente 
o non  si  veggono  punto.  Con  l’ aggiunta  dell’  acqua  ed  acido  acetico  » 
loro  rigonfiamenti  interni  crepano  e sorton  fuori  da  essi  delle  gocce 
albuminoidi  trasparenti.  Ancor  più  attaccate  sono  le  fibre  da  soda  e po- 
tassa caustiche  diluite , nelle  quali  sostanze  si  sciolgono  in  brevissimo 
tempo.  Nello  zucchero  ed  acido  solforico  acquistano  un  colore  rosso  , 
con  acido  nitrico  e potassa  un  colore  giallo.  La  limitante  si  lacera  fa- 
cilmente, quando  gli  strati  retinici  più  interni  si  gonfiano  con  acqua, 
acido  acetico,  ed  alcali  caustici,  non  è però  punto  cosi  alterabile  come 
si  potrebbe  esser  inclinali  ad  ammettere,  poiché  resiste  agli  acidi  ed  agli 
alcali  a lungo,  non  che  all'acqua,  nè  si  colora  con  Io  zucchero  nd  acido 
solforico  in  rosso.  In  conseguenza  di  ciò  la  limitante  è anche  chimica 
mente  affatto  diversa  dalle  fibre  radiali , e tutto  valutato  io  non  esito 
di  affermare  che  essa  non  sia  analoga  alle  fibre  radiali,  ma  rappresenti 
una  formazione  a se , la  quale  non  potrebbe  venir  meglio  classificata 
die  fra  le  membrane  vitree. 

Come  nello  strato  ottico  cosi  a traverso  Io  strato  delle  cellule  nervee 
e la  sostanza  puramente  grigia  le  fibre  radiali  si  possono  facilmente  se- 
guire fin  nello  strato  granuloso  interno.  Qui  si  annstomizzano  senza  alcun 
dubbio  con  una  porzione  delie  granulazioni  interne,  le  quali  come  già 
sopra  si  è ammesso  hanno  il  significato  di  piccole  cellule,  e vanno  noi 
da  queste  ancor  più  in  là  dei  prolungamenti  filiformi  ramificati  nello 
strato  intergranuloso , i quali  nelle  retine  indurite  molto  spesso  si  ot- 
tengono in  connessione  coi  bastoncelli  e loro  continuazioni,  i filamenti 
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di  Miillcr.  Io  credetti  perciò  per  lo  innanzi  con  Mailer  di  poter  ammet- 
tere un’immediata  connessione  delle  libre  radiali  e degli  elementi  dello 
strato  dei  bastoncelli.  Da  che  però  II.  Mailer  ha  emessa  l'opinione  che 
le  fibre  radiali  non  appartengono  agli  elementi  nervosi  della  retina,  opi- 
nione che  ha  trovato  un  forte  appoggio  nelle  ricerche  di  M.  Schullze,  sono 
anche  io  di  avviso  che  le  fibre  radiali  sieno  formate  affatto  indipenden- 
temente negli  strati  della  retina  c probabilmente  terminano  in  guisa  elio 
i loro  prolungamenti  decorrono  fino  alla  linea  limitante  dello  strato  dei 
bastoncelli  e della  limitante  esterna.  Io  trovo  anche  ora  che  esista  una 
regione  nella  retina  dell’  uomo  , in  cui  le  libre  radiali  sono  distinte  e 
forti  cosi  negli  strati  esterni  della  membrana  come  nelle  porzioni  interne 
o si  appongono  aifatto  distintamente  con  gli  estremi  dilatati  sulla  limi- 
tante esterna,  e questa  è la  porzione  più  anteriore  della  retina,  in  vi- 
cinanza dell’ora  serrata. 

É questo  intanto  il  luogo  di  ricordare  la  nuova  idea  di  Schullze  se- 
condo la  quale  la  sostanza  connettiva  della  relina,  o come  Schullze  dice, 
il  connettivo  di  questa  membrana,  oltre  a poter  esser  formata  di  fibre 
radiali  lo  sarebbe  anche  di  prolungamenti  teneri  di  dette  fibre,  i quali 
formano  una  rete  straordinariamente  densa , i cui  vacuoli  si  potrebbero 
vedere  solo  con  fortissimi  ingrandimenti.  Ciò  che  finora  s’ indicò  come 
sostanza  finamente  granulosa  nello  strato  grigio  finamente  granuloso , 
non  sarebbe  altro  che  questa  rete  ed  essa  si  troverebbe  inoltre  ancora 
in  tutti  gli  altri  strati  della  retina  ad  eccezione  dello  strato  di  bastoncelli, 
e formerebbe  con  le  fibre  radiali  uno  stroma  continuo  per  gli  elementi 
nervosi.  Io  ho  comprovata  questa  opinione  di  Schullze  nella  retina  del  bue 
e dell’uomo,  finora  pierò  non  mi  ò ancora  riuscito  di  ottenere  delle  fi- 
gure adatto  convincenti  della  rete  sottile,  ho  veduto  però  ad  ogni  modo, 
particolarmente  nell’uomo,  spesso  delle  appendici  membranose  sulle  fibre 
radiali,  le  quali  con  l’ oggettivo  N.°  10  di  llarlnack  si  vedevano  in  guisa 
da  non  pioter  più  distinguere  so  si  trattava  di  una  formazione  a piccoli 
vacuoli  o finamente  granulosa.  Altro  volte  tali  lamelle  erano  anche  sem- 
plicemente omogenee  o indistintamente  fibrose.  Inoltre  non  mi  è rima- 
sto alcun  dubbio  nell’uomo,  che  le  appendici  delle  fibre  radiali  già  ve- 
dute da  H.  Mailer  generano  nello  strato  granuloso  una  rete  grossolana, 
che  accoglie  le  granulazioni  nei  suoi  vacuoli.  Invece  io  non  avventuro 
alcun  giudizio  sulla  presenza  accidentale  di  una  reto  di  connettivo  nello 
strato  intergrauuloso  e lo  strato  finamente  granuloso  della  sostanza  grigia 
della  retina. 

La  natura  anatomica  delle  fibre  radiali  , sieno  esse  congiunte  o no 
per  mezzo  di  rete  sottile,  non  mi  sembra  dubbia.  Che  esse  non  sieno 
connettivo  lo  provano  senza  alcun  dubbio  i loro  caratteri  chimici  di 
sopra  citati,  ai  quali  io  aggiungo  ancora  quello  che  esse  non  si  sciolgono 
nemmeno  nell’acqua  bollente.  Poiché  ora  non  è a pensare  più  a fibre 
elastiche  e muscolari  nò  come  sopra  dicemmo  a elementi  nervosi,  non 
resta,  come  io  l’ho  annunziato,  che  l’analogia  coi  corpuscoli  di  connettivo 
e con  la  sostanza  connettiva  semplice,  innanzi  tutto  della  forma  che  si 
trova  nel  sistema  nervoso  centrale  e nei  reticoli  dei  follicoli  intestinali.  Clio 
le  fibre  radiali  sieno  allungamenti  cellulari  o meglio  ancora,  si  conti 
nuino  coi  prolungamenti  delle  cellule  (quelli  delle  granulazioni  interne) 
è stato  già  dimostrato  da  Mailer  e da  me  già  da  molto  tempo,  io  però  ho 
anche  provalo  negli  strati  pi  11  interni  della  retina  dell’uomo  e del  bue 
nuclei  nelle  fibre  radiali  e la  fusione  delle  terminazioni  in  uno  strato  lutiti 
nucleato,  che  sembra  accollalo  alla  limitante,  cosi  che  non  si  potrebbe 
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dubitare  che  si  ha  qui  a fare  con  cellule  metamorfosale.  Si  potrebbero 
iuoltre  anche  ricordare  le  belle  cellule  della  retina  dei  pesci  scoperte  da 
11.  Miiller , la  cui  riunione  in  una  magnifica  rete  e la  cui  fusione  in 
una  specie  di  membrana  fenestrata  con  nuclei  furono  dimostrate,  for- 
mazioni le  quali  appartengono  evidentemente  anche  alla  sostanza  connet- 
tiva della  retina,  e come  M.  Schullze  crede  di  aver  veduto,  si  continuano 
immediatamente  con  le  fibre  radiali.  Se  con  ciò  la  natura  cellulare  degli 
elementi  della  sostanza  connettiva  della  retina  è indubitata,  appena  sarà 
da  porre  in  dubbio  la  natura  che  io  loro  accordo  poiché  aucho  i loro 
caratteri  chimici  sono  analoghi  con  quelli  dei  corpuscoli  di  connettivo 
teneri. 

Devesi  in  ultimo  trattare  ancora  della  supposta  connessione  e del  va- 
lore degli  elementi  essenziali  della  retina.  Se  noi  partiamo  dallo  cel- 
lule ganglionari  potrebbe  restare  appena  un  solo  dubbio  fondato  , che 
cioè  tutte  le  libre  nervose  dell’ottico  si  anastomizzano  coi  loro  proluuga- 
menti,  poiché  il  passaggio  di  questi  prolungamenti  in  terminazioni  pal- 
lide varicose  coi  caratteri  delle  fibre  dell’ottico  è stato  già  veduto  da  molti 
osservatori,  invece  un  altro  modo  di  terminazione  degli  ultimi  non  6 stato 
ancora  osservato  da  alcuno.  Sui  prolungamenti  delle  cellule  ganglionari 
penetranti  negli  strati  esterni  della  retina  H.  Miiller  ed  io  abbiamo  fatto, 
almeno  per  la  macchia  gialla , la  decisa  osservazione  che  essi  si  uni- 
scono con  le  granulazioni  dello  strato  granuloso  interno.  Poiché  ora  da 
un  lato  furono  osservati  anche  allungamenti  da  queste  granulazioni  ana- 
stomizzati  con  cellule  nello  strato  intergranuloso,  e dall’altro  nella  mac- 
chia gialla  anche  i filamenti  di  Mailer  che  partono  dai  coni  si  possono 
seguire  fino  in  questo  strato,  cosi  si  dovrebbe  ritenere  come  giusta  la 
supposizione,  come  Mailer  ed  io  già  da  lungo  tempo  abbiam  detto,  che 
sulla  macchia  gialla  i coni  si  continuino  mercè  le  fibre  di  Mailer  con 
le  granulazioni  interne,  e queste  alla  lor  volta  con  le  cellule  ganglio- 
nari e con  le  fibre  dell’ottico,  malgrado  che  la  immediata  connessione 
di  tutte  queste  parti  non  ancora  sia  stata  dimostrata  da  alcuno  osser- 
vatore. Questo  modo  di  vedere  viene  però  appoggiato  essenzialissima- 
mente  dalle  recentissime  ricerche  di  II.  Mailer  nella  retina  di  camele- 
onte  nel  quale  si  trovano  nella  macchia  gialla  due  disposizioni  di  fibre 
affatto  diverse,  una  radiata  che  unisce  lo  strato  dei  bastoncelli  (limitante 
esterna)  e lo  strato  granuloso  interno,  di  natura  evidentemente  subor- 
dinata (sostanza  connettiva),  ed  una  obliqua , che  unisce  fra  loro  le  gra- 
nulazioni dei  coni  e gli  clementi  dello  strato  granuloso  interno  , ciò 
che  appoggia  in  alto  grado  la  supposizione  che  le  fibre  oblique  dello 
strato  intergranuloso  della  macchia  gialla  dell’  uomo,  almeno  per  buona 
parte,  non  sieno  sostanza  connettiva.  Una  volta  che  per  così  dire  è di- 
mostrata la  unione,  relativamente  alla  macchia  gialla,  dei  coni  con  le  gra- 
nulazioni interne  e le  cellule  ganglionari , si  oserebbe , senza  errare , 
ammettere  lo  stesso  anche  per  il  resto  della  retina,  per  riguardo  invece 
ai  bastoncelli,  si  deve  sapere  che  i loro  caratteri  non  sono  tanto  este- 
samente conosciuti.  Ad  ogni  modo  mi  sembra  che  posto  mente  a tutti 
i fatti  appena  sia  possibile  ammettere  altro  che  essi  come  i coni  appar- 
tengono anche  alle  parti  costituenti  esseuziali  della  retina,  e richiamo 
l'attenzione  in  primo  luogo  sulla  grande  rassomiglianza  dei  coni  non 
che  dei  loro  bastoncelli  e dei  bastoncelli  propriamente  detti,  sulle  loro 
proprietà  chimiche  e sul  loro  rapporto  con  le  granulazioni  esterne 
e con  i filamenti  di  Miiller,  ed  in  secondo  luogo  sulla  circostanza 
che  ci  ha  degli  animali  ( camaleonte  ) che  in  tutta  la  retina  non 
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hanno  che  coni  e nessun  bastoncello,  dei  quali  però  quelli  delia  mac- 
chia gialla  sonò  perfettamente  a forma  di  bastoni.  Io  ritengo  audio  ana- 
tomicamente l'analogia  dei  bastoncelli  coi  coni  e credo  che  dove  essi 
esistono,  i prolungamenti  delle  cellule  ganglionari,  che  qui  sono  eviden- 
temente ramificati,  si  uniscouo  per  mezzo  delle  granulazioni  interne  — 
per  quanto  queste  non  appartengono  alle  fibre  radiali  — tanto  coi  baston- 
celli che  coi  coni,  cioò  con  lo  loro  granulazioni  e coi  filamenti  di  Miiilcr 
che  ne  partono. 

I vasi  della  retina  provveggono  dall’  arteria  centrale  della  retina , la 
quale  penetra  nell’occhio  insieme  al  nervo  ottico,  e dal  mezzo  del  cob 
liculus  del  nervo  ottico  comincia  la  sua  irradiazione  con  4 — 5 rami  prin- 
cipali. Accollati  da  principio  solo  sotto  la  membrana  limitante , pene- 
trano a traverso  lo  strato  delle  libre  nervee  nello  strato  della  sostanza 
grigia  nervea,  si  distribuiscono  fino  all’ora  serrata  con  graziose  erboriz- 
zazioni, e passano  coi  loro  prolungamenti  terminali  da  ogni  parte  in  una 
rete  a maglie  alquanto  larghe  di  capillari  molto  sottili  (di  0,002 — 0,003'") 
la  quale  principalmente  sia  nello  stento  della,  sostanza  nervosa  grifi  in,  e 
come  io  ora  trovo  con  Miiilcr  anche  nello  strato  granuloso  interno  fino  al 
limite  esterno,  in  parte  anche  nell’ espansione  dell'  ottico.  Le  vene  comin- 
ciano negli  animali  con  uu  cerCyie  imperfetto,  circulus  veiwsus  relinac, 
dall’ora  serrata,  decorrono  con  i loro  tronchi  semplicemente  presso  alle 
arterie  e si  riuniscono  nella  vena  centrale,  la  quale  presso  uil’arleria 
sfugge  all’occhio.  Sulla  macchia  gialla  non  si  trovano  dei  grossi  vasi, 
ina  solo  numerosi  capillari.  — Io  non  son  mai  riuscito  a veder  nervi 
sui  vasi  della  retina , invece  io  trovai  sui  lati  esterni  dei  grossi  vasi 
quà  e li  tracce  di  un  tessuto  fibroso  cho  li  accompagna  che  ò mollis 
simo  analogo  ai  reticoli  di  corpuscoli  di  connettivo  di  altri  sili. 

Porzione  ciliare  della  retina. — Quand’anche  tutte  le  parti  costituenti 
essenziali  della  retina:  fibre  dell’ottico,  cellule  nervose,  granulazioni  e 
'bastoncelli  con  coni  terminano  all’ora  serrata,  la  retina  però  non  ha  qui 
un  margine  libero,  ma  si  continua  con  uno  strato  tenero  bianco-grigia 
stro  con  tutta  l;w corona  ciliare  fino  al  margine  esterno  della  superficie 
posteriore  dell’iride,  la  quale  può  indicarsi  come  porzione  ciliare  della 
retina.  Questa  membranella  spessa  0,018 — 0,02"'  si  accolla  molto  inti- 
mamente tanto  ai  processi  ciliari  che  alla  zonula  di  Zinn  che  si  ritrova 
verso  l’interno  (ved.  sotto),  e resta  ad  essi  aderente  quando  vicn  aspor- 
tata, spesso  anche  con  un  poco  di  pigmento.  Se  si  esamina  questa  por- 
zione della  retina  sopra  tagli  verticali  di  occhi  induriti  nell’ acido  cro- 
mico, si  vede  che  essa  nell’uomo  è formala  da  cellule  in  parte  molto 
lunghe  e piccole,  in  parte  più  verso  innanzi  corte  e cilindriche,  le  quali 
per  il  loro  ordinamento  regolare  ed  i loro  belli  nuclei  ricordano  molto 
le  cellule  epiteliali,  mi  sembrò  strano  però  di  vedere  che  nelle  lungho 
cellule  le  terminazioni  interne  sono  impicciolite,  e divise  poi  con  estremi 
larghi  triangolari  o biforcali  si  accollano  ad  uno  strato  limitante,  che  io 
in  seguito  di  nuove  ricerche  non  ritengo  per  altro  che  per  una  continua- 
zione della  limitante  interna.  Se  queste  cellule  ricordano  per  questo 
riguardo  molto  le  libre  radiali  della  retina  propriamente  detta,  un'esatta 
ricerca  dell'  estremo  anteriore  della  retina  propriamente  detta  mostra 
anche  che  le  cellule  in  quistione  nascouo  di  fatto  evidentemente  per 
metamorfosi  delle  fibre  radiali  della  retina  e provvengono  a poco  a poco 
affatto  da  esse,  che  come  già  sopra  si  è ammesso  mostrano  qui  uno  svi 
luppo  considerevole  e sono  distese  in  tutta  la  spessezza  della  retina  tra 
le  due  limitanti.  Per  lo  che  la  porzione  ciliare  della  retina  è formata 
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unicamente  da  fibre  radiali  accorciale  ed  è questa  una  nuova  pino  va, 
a quanto  mi  pare  , mollo  buona  per  ammettere  che  queste  fibre  non 
sono  che  sostanza  connettiva — Se  alcuno  volesse  far  quistione  se  la  por- 
zione ciliare  della  retina  appartenga  effettivamente  alla  retina,  bisogne- 
rebbe ricordare,  che  nell’ embrione  la  retina  e distinta  tanto  verso  in- 
nanzi quanto  la  coroide,  il  cui  pigmento,  come  io  ho  dimostralo,  si 
sviluppa  dallo  strato  esterno  della  vescica  secondaria  dell’occhio  dell’ em- 
brione, mentre  Y interna  diviene  la  retina.  Sulla  terminazione  anteriore 
della  retina  io  noto  ancora  elio  essa  si  presenta  per  Io  più  come  nella 
figura  XV  della  tavola  della  retina  delle  Icon.  phys.  di  Ecker  y in  cui 
però  la  porzione  ciliare  della  membraua  non  è bene  indicata.  Egli  è 
invece  raro  un  margine  come  lo  mostra  la  lìg.  178. 

Le  più  importami  fra  tulle  le  ricerche  Slitta  retina  sono  quelle  iti  II.  Miiller,  il  mi 
lavoro  più  granile  non  è solo  particolarmente  il  più  completo  oil  il  migliore  clic  siasi 
fallo  a suo  lempo,  ma  contiene  nuche  già  accennalo  tulio  quello  che  venne  a conoscenza 
negli  anni  posteriori.  A Miiller  dobbiamo  innanzi  tulio  la  fertile  scovarla  che  i baston- 
celli ed  i coni  si  anaslomizzuno  mercè  prolungamenti  con  le  porzioni  interne  della  re- 
tina, la  quale  fu  il  punto  di  partenza  di  un  modo  di  ledere  afT.it lo  nuovo  sul  significalo 
anatomico  e fisiologico  di  questi  elementi.  K quand’  anche  II.  Mailer  ha  supposto  coti 
me,  che  dimostrai  per  prima  le  sue  opinioni  anche  per  la  retina  dell' nomo,  che  anche 
le  fibre  radiali  da  lui  scoverle  negli  strali  interni  della  retina  appartengono  alle  parti 
essenziali  di  questa  membrana  c si  continuano  coi  filamenti  che  partono  dai  coni  c dai 
bastoncelli  , egli  però  fu  sempre  il  primo  elio  pose  la  quistione  se  le  delle  fibre  noti 
avessero  un  altro  significato,  appoggiandosi  innanzi  lutto  sulla  loro  mancanza  nella  mac- 
chia gialla  c la  loro  unione  con  la  limitante.  Nel  suo  lavoro  dettagliato  egli  si  dichiarò 
ancor  più  decisamantc  a questo  riguardo  cd  indicò  le  fibre  radiali  come  una  specie  di 
sostanza  indifferente  o connettiva  senza  però  concedere  In  necessità  «li  negare  g unione 
di  questi  clementi  con  le  vere  parti  nervose.  Intanto  già  aveva  tirinoli  indicalo  come 
connettivo  di  sostegno  tulle  le  fibre  militili, — così  Miiller  da  principio  «hiamò  tulle  le 
libre  che  ullruversauo  orizzontalmente  la  retina  comprese  le  continuazioni  degli  ele- 
menti dello  strato  di  bastoncelli  — e fìlesfig  aveva  anche  avanzalo  l'idea  che  la  retina 
non  contenesse  altri  elementi  nervosi  che  le  libre  dell' ottico,  idea  la  quale  Tu  facilmente 
combattuta  da  Miìlter  e da  me.  I caratteri  chimici  delle  fibre  radiali  in  senso  stretto 
cioè  delle  loro  terminazioni  interne  da  me  per  il  primo  investigatto,  avevano  particolar- 
mente dato  occasione  a me  stesso  di  ritener  per  fermo  il  loro  rapporto  con  gli  elementi 
essenziali  della  retina,  e questo  modo  di  vedere  stesso  non  l'ho  decisamente  abbandonalo, 
dopo  che  II.  Miiller , col  quale  fu  più  lardi  (1856)  di  accordo  anche  M.  Schultze , si  di- 
chiaro per  lu  loro  natura  indifferente,  non  essendo  in  quel  tempo  conosciuto  nessun  nitro 
elemento  come  nervoso,  cui  si  adattassero  le  trovale  reazioni.  Se  io* ora  malgrado  ciò 
mi  dichiarai  decisamente  per  la  loro  analogia  col  tessuto  della  sostanza  connettiva,  ciò 
accadde  in  prima  perchè  io  per  mezzo  di  alcune  ricerche  che  in  questa  opera  sono  stale 
specificale,  era  convinto  della  grande  estensione  di  una  sostanza  connettiva  semplice  falla  «Ja 
reli  di  corpuscoli  «li  connettivo  in  lutto  il  sistema  nervoso  centrale,  ed  in  secondo  perchè 
io  aveva  trovalo  che  tutte  le  reti  «li  cellule  tenere  della  sostanza  connettiva  semplice  si  com- 
portano nel  sistema  nervoso,  nella  milza,  nel  (imo,  nei  follicoli  dell' intestino  c c.  riguardo 
ai  caratteri  chimici  affatto  come  «pielle  da  me  dette  fibre  radiali  «Iella  retina.  A ciò  si  ag- 
giunge ancora  il  bel  lavoro  di  M.  Sehullze  sulla  retina,  il  «|iiule  se  non  perfettamente  prova 
l'estesa  esistenza  di  elementi  indipendenti  sulla  retina  non  nervosi  la  rende  però  in  allo 
grado  probabile,  rd  inoltre  I* interessantissima  ricerca  «li  II.  Miiller  sulla  retina  di  ca- 
maleonte, in  seguilo  della  quale  nella  macchia  gialla  ed  anche  negli  sfrati  esterni  della 
retina  si  trovano  decisamente  due  specie  «li  fibre,  di  cui  le  ime  «lecorrendo  orizzontal- 
mente sono  analoghe  con  le  fibre  radiali  degli  strali  interni  della  retina  dell' uomo,  le 
altre  decorrenti  obliquamente  si  anastomizzano  solamente  coi  coni.  — Riguardo  albi  con- 
nessione degli  elementi  essenziali  «Iella  retina  dopo  che  Èliilter  rd  io  esponemmo  lu  con- 
nessione degli  elementi  essenziali  della  retina  nella  macchia  gialla  con  le  granulazioni 
interne,  non  si  è ultimamente  fallo  alcun  progresso  deciso,  e Insogna  ritenere  solo  come 
probabili  i rapporti  dei  bastoncelli  e dei  coni  nelle  altre  parli  della  retina  con  le  ccl- 
Julc  gnngliiuiari,  ma  non  si  potrebbero  indicare  come  effettivamente  conosciuti. 

Relativamente  ulte  particolarità  io  nolo  quel  clic  segue: 
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la  struttura  tiri  bastoncelli  non  è ancora  conosciuta  per  molli  tali.  Esistono  in  primo 
luogo,  come  II.  Miiller  ha  dimostralo  no’ pesci,  immagini  le  quali  accennano  alla  esi- 
sicura  ili  una  membrana  tenera  la  quale  anche  Bitter  creile  doversi  ammellere  per  i 
bastoncelli  della  rana.  Poiché  i bastoncelli  mollo  probabilmente  si  sviluppano  come 
prolungamenti  delle  cellule,  le  granulazioni  de' bastoncelli,  si  comprenderebbe  facilmente 
l'esistenza  ili  lina  particolare  membrana,  essa  però,  eccello  nella  rana,  non  sarebbe 
provala  con  la  debita  determinatezza.  I n secondo  punto  clic  merita  attenzione  è questo 
se  i bastoncelli  cioè  non  portino  nell' interno  una  formazione  analoga  al  cilindro  detrasse 
delle  fibre  nerrose.  Dopoché  già  II.  Miiller  ebbe  osservalo  nei  bastoncelli  della  rana 
in  certi  casi  una  particolare  stria  mediana,  Hitler  ricercò  piu  a dentro  questa  partico- 
larità e crede  di  essersi  convinto  nei  bastoncelli  della  rana  trattati  con  acido  cromico, 
clic  essi  all'  interno  della  membrana  contengono  uno  strato  corticale  chiaro  il  quale 
nell’acido  cromico  diviene  grumoso  ed  in  esso  un  filo  mediano  che  è all’esterno  per 
lo  più  lievemente  rigonfialo  a bottone  ; cd  all*  altra  estremità  esce  fuori  dall’  estremo 
aperto  dei  bastoncelli  per  enugiungersi  con  le  gnnuda/ioni  dei  bastoncelli.  Queste  opi- 
nioni meritano  tutta  iti  considerazione , e queste  metamorfosi  dei  bastoncelli  mercè 
l'acido  cromico,  quando  si  mostrassero  come  costanti,  menerebbero  in  ogni  caso  a 
couchiudere  sulle  diverse  loro  parli  costituenti  e Insterebbero  ancora  più  apparire  la 
loro  analogia  con  le  fibre  nervose,  che  io  già  da  lungo  tempo  appoggio.  Questo  però 
non  si  può  per  ora  decidere,  giacché  le  opinioni  degli  osservatori  sono  ancora  troppo 
divise,  poiché  mentre  Manz  e IV.  tiranne  confermano  le  opinioni  di  Hitler,  Braun 
non  potè  trovare  i filamenti  di  Hi  Iter  e nemmeno  W.  lirause  potè  convincersi  della 
loro  originaria  esistenza  — Dcvesi  in  fine  anche  citare,  che  la  composizione  dei  ba- 
stoncelli gin  da  lungo  tempo  emessa  da  II.  Mailer  di  due  divisioni  divise  da  una 
tenera  linea  trasversale  è stala  uliiinamente  riesaminala  piò  dettagliatamente  da  Broun 
e W.  brame.  Secondo  Braun  la  sola  porzione  interna  si  colora  col  carminio  e W . 
brame  ammette  che  questa  porzione  sin  più  corta  ed  alquanto  più  larga  anche  più 
pallida  e sempre  finamente  granulosa.  Braun  e brame  paragonano  queste  due  parli  alle 
due  porzioni  dei  coni,  cosi  che  con  ciò  i bastoncelli  sarebbero  sempre  più  analoghi  ai 
coni  di  quello  che  non  si  era  ammesso  finora.  II.  Mìiller  nota  di  più  che  la  porzione 
(Eterna  dei  bastoncelli  anche  si  colora  col  carminio  ma  più  debolmente,  ed  anche  che 
gli  sembra  non  provato  se  queste  due  porzioni  durante  la  vita  si  trovino  effettivamente, 
poiché  come  brame  stesso  concede , la  linea  trasversale  manca  spesso  nei  bastoncelli 
molto  ben  conservati,  sui  coni  anche  spesso,  nei  coni  bastonccllirormi  della  macchia  gialla 
ordinariamente  non  si  mostra  mai,  c che  tali  linee  si  mostrano  molle  volte  come  espres- 
sioni di  scomposizione  nella  metà  esterna  «lei  coni  c dei  bastoncelli. 

Riguardo  allo  strato  granuloso  le  ultime  ricerche  non  hanno  aggiunto  mollo  di  nuovo. 
Da  molli  lati  particolarmente  anche  da  M.  Schultze  è stala  confermata  l'osservazione 
di  II.  Mìiller  che  nello  strato  granuloso  interno  esistono  elementi  di  due  specie,  di  cui 
gli  uni  sono  congiunti  con  le  libre  radiali.  Nell’ uomo  riuscì  come  si  sa  ad  II.  Mìiller 
di  distinguere  le  due  specie  di  tali  elementi  con  sicurezza  , essendo  gii  uni  granula- 
zioni interne  bipolari,  gli  nitri  multipolari,  lo  credetti  per  lo  innanzi  di  poter  riguardare 
gli  ultimi  come  congiunti  coi  bastoncelli  intimamente,  sono  però  divenuto  ili  nuovo  in- 
deciso a questo  riguardo.  Ho  veduto  invece  presso  all'ora  serrata  dell’uomo  nello  strato 
gramdoso  interno  in  modo  affatto  deciso  insieme  alle  ordinarie  granulazioni  dei  nuclei 
gratuli  arrotondili  o orali  con  nucleoli,  che  appartengono  alle  fibre  radiulf.  Io  ho  inoltre 
trovato  nel  Irne  nell»  strato  inlcrgranidnso  formazioni  che  corrispondono  alle  grandi 
cellule  di  Miiller  orizzontalmente  nella  retina  dei  pesci,' clic  anche  M.  Schultze  ha  con- 
fermalo. Si  trovavano  di  falli  qui  dello  grandi  cellule  poste  orizzontalmente  con  nuclei 
distinti  ed  anche  dei  prolungamenti  che  ne  partivano  orizzontalmente,  che  sopra  tagli 
verticali  si  mostravano  come  cellule  nervose  bipolari,  ma  che  mollo  probuhilmenle  però 
non  appartengono  che  alla  sostanza  connettiva  della  retina. 

Sul  punto  di  entrata  del  nervo  ottico  si  riscontri  la  ricerca  folla  da  II.  Miiller  spe- 
cialmente con  uno  sguardo  sull’ oftalmoscopio. 

Riguardo  alla  macchia  lutea  devesi  particolarmente  esaminare  ancora  più  dettaglia- 
tamente it  decorso  obliquo  delle  fibre  nello  strato  inlergranuloso.  Bergmann  cita  sem- 
plicemente un  decorso  obliquo  delle  fibre,  cosi  che  esse  nel  mezzo  della  fovea  decor- 
rono orizzontalmente  verso  lo  strato  granuloso  interno,  quindi  si  pongono  »bli«|uc,  così 
che  gli  estremi  interni  delle  fibre  si  allontanano  di  più  dal  centro  della  fovea  che  gli 
esterni,  ed  in  fine  si  dispongono  verticali  del  tutto.  II.  Miiller  che  ha  veduto  queste 
fibre  oblique  anche  indipendentemente  da  Bergmann , inclinò  da  prima  per  l'opinione 
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che  esse  appariscono  solo  nel  cadavere,  prodotte  dalla  grande  disto  udibilità  delle  libre 
di  quello  sfrato  sulla  macchia  gialla,  senza  però  voler  discutere  se  possibilmente  si 
trovasse  normnluieiite  fino  ad  mi  certo  grado  un  decorso  obliquo  delle  fibre  ; più  lardi 
dopo  che  ebbe  trovalo  nel  camaleonte  il  distinto  decorso  obliquo  delle  fiere  delio  strato 
intergrunuloso  in  una  grunde  parte  della  retina,  si  pose  di  accordo  con  Hcri/mann  senza 
occuparsi  più  della  retina  dell' uomo.  Secondo  M.  Scialiti*  le  fibre  oblique  nell' uomo 
ai  estendono  a cominciare  dal  margine  della  finca  centrale  2'”  nella  sezione  del  meri- 
diano, 1,5'"  in  quella  dell' equatore,  e nou  si  trovano  nello  strato  iutergraiiiiloso,  ma 
nella  porzione  interna  dello  strato  granuloso  esterno  , la  quale  ultima  opinione  nou  è 
certamente  giusta  |>er  tulli  i casi.  Io  vidi  le  fibre  ebe  già  conosco  da  mollo  tempo  come 
Mailer , ma  le  ritenni  per  lo  passalo  come  accidentali,  finora  in  due  forme,  in  prima 
come  le  descrive  Bergmann , orizzontali  ed  oblique  nello  strato  intergramiloso,  ed  in 
secondo  in  generale  abbastanza  verticali  con  una  doppia  curva  quasi  ad  angolo  retto  in 
un  silo,  cosi  che  una  porzione  delle  fibre  decorreva  perfettamente  orizzontale.  Poiché 
queste  porzioni  orizzontali  delle  fibre  ai  trovavano  in  lutti  i gruppi  di  flbte  alla  stessa 
altezza,  ne  risultò  un  tratto  di  fibre  piccole  orizzontali  nello,  strato  iiilergranuloso,  il 
quale  nel  mezzo  della  macchia  gialla  stava  accollalo  allo  strato  granuloso  interno  , e 
lauto  più  verso  l' esterno  quanto  più  si  avvicinava  allo  strato  granuloso  esterno,  finché 
in  ultimo  giungeva  a’ suoi  limili  interni,  ed  ancor  per  lungo  tratto  lungo  essi,  perduro 
in  ultimo  spazio  alle  ordinarie  fibre.  Tutto  valutalo  , poiché  non  è da  dubitare  della 
giustezza  di  nessuna  delle  emesse  opinioni,  esistono  nella  regione  della  macchia  diverse 
forme  di  <U*ror*o  di  fibre,  c riuscirà  forse  solo  dopo  numerose  ed  il  più  possibilmente 
accurate  ricerche  di  determinare  quulo  sia  l'ordinario  modo  proprio  di  comportarsi. 

La  quintioue  su  ciò  che  è sostanza  connettiva  netta  retina,  e ciò  che  è elemento  ner- 
voso rimarrà  ancora  per  lungo  tempo  forse  irresoluta  ed  io  non  debbo  che  citare  che 
M.  SehtUlie , senza  alcun  dubbio  il  più  fortunato  ed  esperto  fra  i recenti  esaminatori 
della  retina,  che  pone  fra  gli  elementi  nervosi  i bastoncelli  , ed  i filamenti  di  Miiller 
che  ne  partono  , non  che  i piccoli  coni  sulla  macchia  gialla  , ha  dichiaralo  ultima- 
mente che  i coni  nelle  olire  parti  della  retina,  ed  anche  nelle  porzioni  esterne  della 
macchia  gialla  sono  in  connessione  cogli  elementi  di  connettivo,  e che  la  massa  prin- 
cipale delle  fibre  oblique  sulla  macchia  gialla  sia  connettivo,  per  mostrare  clic  appena 
gli  ubimi  osservatori  non  furono  più  fortunali  di  II.  Miiller  c «li  me  nelle  nostre  pri- 
me ricerche,  e che  anche  in  questi  ultimi  tempi  il  problema  non  si  è sciolto,  per 
non  parlare  di  altri  ricercatori  i quali  come  p.  es.  Mani  non  trovarono  una  sol  volta 
nella  rana  le  cellule  gangliomiri  della  retina,  e per  ascrivere  al  connettivo  una  parie  an- 
cora più  grande.  Le  «lillicollà  della  ricerca  sulla  retina  stanno  in  ciò  clic  la  sostanza 
connettiva  semplice  in  forma  di  reti  di  cellule  tenere,  che  qui  si  trova,  e gli  elementi 
nervosi  som»  talmente  analoghi  anatomicamente  e chimicamente,  che  egli  è appena  pos- 
sibile di  decidere  del  mo«lo  di  comportarsi  di  un  singolo  elemento  diviso  in  una  libra 
e mia  cellula . se  sia  gervoso  o no.  Questa  difficoltà  si  aumenta  anche  di  più  per  il 
fallo  che  evidentemente  le  due  specie  «li  clementi  si  innestano  nel  modo  il  più  intimo 
c s'incrociano  cosi  clic  negli  indurimenti  artificiali  riescono  facilmente  delle  combinazioni 
delle  quali  è difficile  poi  «lire  se  sieno  costanti  o accidentali.  Stando  cosi  le  cose  non 
si  può  essere  abbastanza  cauto  nel  dichiararsi,  e bisognerà  innanzi  tutto  sforzarsi  di 
basare  un  certo  numero  di  fatti  fondamentali.  Io  ho  esposto  di  sopra  in  breve  lutto  ciò 
che  a questo  riguar«!o  si  può  «lire,  e mi  permetto  di  «lar  qui  mi  cerio  peso  alla  grande 
importanza  di  una  ricerca  anatomica  comparala  «Iella  reliuu  , la  «|uale  nelle  mani  di 
II.  Mullvr  ha  già  dato  «lei  brillanti  risultali. 

Sulla  funzione  degli  elementi  della  retina  io  nolo  qui  riferendomi  alla  mia  anatomia 
microscopica  solo  quanto  segue.  Dopoché  fu  provato  da  II.  Mailer  I'  unione  dei  baston- 
celli e dei  coni  nelle  porzioni  interne  della  reliuu  e fu  da  me  < «improvata  nHI'  uomo , 
f«i  da  noi  nel  tempo  stesso  e Timo  iudipendenlemeule  dall’ altro  emessa  l' opinione,  che 
gli  elementi  dello  strato  «li  bastoncelli  sieno  le  sole  parli  sensibili  alla  luce.  Queste 
per  mezzo  delle  fibre  di  Miiller  che  servono  da  elementi  conduttori,  comunicano  il  loro 
stato  alle  cellule  nervose  con  queste  congiunte,  le  quali  sono  da  considerare  come  un 
ganglio  esteso  superficialmente  e mollo  probabilmente  come  l'organo  centrai»*  della  sen 
sazione  visiva.  Quest'  organo  centrale  ed  il  cervello  stanno  poi  in  connessione  mercè 
uii  secondo  conduttore,  le  fibre  del  nervo  ottico.  Questo  modo  di  vedere  si  appoggia 
sulla  connessione  decisamente  dimostrala  per  la  macchia  gialla  Ira  gli  elementi  dello 
tiralo  di  bastoncelli,  e le  cellule  nervose,  sulla  mancanza  di  uno  strato  del  nervo  ottico 
che  si  continua  sulla  macchia  gialla,  sul  non  esservi  sensibilità  per  la  luce  sul  punto 
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di  mirala  del  nerrn  nllico,  tulio  iiopouiliililà  di  condurre  Insentibililù  ritira  nelle  cellule 
ncr*ose  o negli  tirali  bramitosi,  poiché  i|uctli  cui  loro  elrnieiili  slami»  l'un  sopra  i'allro 
sulla  marchia  gialla  uiassiine  in  molli  tirali,  in  line  sulla  particolare  deposizione  ilei 
liasltmrelli  e dei  coni  e la  loro  grnmlez/a  cnrrispomlenlc  all* acutezza  del  senso  di  spazio 
della  relina.  Unu  liiiona  pruina  per  la  giustezza  di  ipieslu  modo  di  «edere  ha  dolo  anche 
II.  Mlillrr  per  mezzo  di  mi  esalto  esame  dei  renmiieni  che  accadono  sulla  percezione 
endollica  ilei  rasi  retinici. 


§ 22C. 


Il  cristallino  ( lem  cristallina),  è un  corpo  perfettamente  trasparente 
in  connessione  dalla  sua  faccia  posteriore  col  corpo  vitreo  e dal  suo 
margine  colla  terminazione  dell'jaloide  o zona  di  Zinn  in  cui  si  debbono 
distinguere  il  cristallino  propriamento  detto,  e la  capsula  cristallina. 

La  capsula  cristallina  ( capsula  lentia)  è formata  da  due  elementi  la 
capsula  propriamente  detta  e l’ epitelio.  La  prima  è una  membrana  com- 
pletamente amorfa,  jalina,  molto  elastica,  la  quale  formata  come  da  un 
un  sol  pezzo  involge  esattamente  il  cristallino  e lo  separa  dalle  parti  vicine. 
Quando  s’ immerge  nell’acqua  un  cristallino  colla  sua  capsula,  questa  si 
distende  considerevolmente,  ciò  che  prova,  che  malgrado  la  sua  apparenza 
omogenea,  essa  è molto  permeabile  ai  liquidi  cosi  che  la  nutrizione  della 
lente  malgrado  essa  sia  invascolare  è fatta  senza  difllcoltà  dal  liquido 
che  penetra  in  questo  organo  dall'  esterno.  La  capsula  cristallina  la 
quale  ha  0,05—0,008"'  di  spessezza  nella  sua  metà  anteriore;  dietro 
le  inserzioni  della  zona  di  Zinn.  dove  si  assottiglia  bruscamente  e mi- 
sura appena  0,002 — 0,003"',  si  lascia  facilmante  lacerare  e traversare 
da  un  istrumeulo  piccante  o tagliente;  ma  oppone  agli  istrumenti  ap- 
puntiti ima  notevole  resistenza.  Oliando  si  fa  una  puntura  sulla  capsula 
cristallina  intatta,  si  vede  la  membrana  ritirarsi  in  virtù  della  sua  ela- 
sticità e spesso  respinge  il  cristallino.  I caratteri  microchimici  della  cap- 
sula cristallina  sono  gli  stessi  di  quelli  delle  altre  membrane  jaline  solo 
che  essa  secondo  Stralli  si  scioglierebbe  nell’acqua  bollente.  — L'epitelio 
della  capsula  cristallina  tapezza  la  faccia  interna  della  membrana,  quella 
che  tocca  col  cristallino  e copre  la  mela  anteriore  della  capsula  come 
uno  strato  semplice  di  belle  cellule  poligonali,  che  hanno  0,UUl— 0,002"' 
di  larghezza,  e racchiudono  un  nucleo  sferico  nel  loro  interno.  Dopo  la 
morte,  gli  elementi  di  questo  epitelio  si  dissolvono  rapidissimameute , 
si  gonfiano  in  vescicole  sferiche  e trasparenti,  di  cui  un  gran  numero 
crepano,  nel  medesimo  tempo  un  poco  d’umore  aqueo  penetra  nell’ in- 
terno della  capsula  , e ne  risulta  ciò  che  si  è chiamato  l'umore  del 
Morgagni  il  quale  durante  la  vita,  non  esiste  dove  l’epitelio  è applicato 
immediatamente  sul  cristallino. 

Il  cristallino  si  compone,  in  tutta  la  sua  spessezza  di  elementi  allun- 
gati, schiacciati,  a sei  facce  di  0,0025 — 0,005'"  di  larghezza,  di  0,0009 — 
<J,00I4'"  di  spessezza;  questi  elementi,  che  si  conoscono  generalmente 
sotto  il  nome  difèl/re  del  cristallino,  sono  di  una  perfetta  trasparenza,  molli, 
fiessibili  e notevolmente  viscosi  ; non  sono  altro  in  somma  clic  dei  tubi 
a pareti  mollo  sottili,  con  contenuto  trasparente  viscoso  e di  natura  albu- 
minosa, il  quale  durante  la  lacerazione,  sfugge  dal  suo  inviluppo  in  grosse 
goccette  trasparenti  irregolari  che  si  trovano  sempre  ed  in  grande  quantità, 
quando  si  esaminano  le  fibre  superficiali  del  cristallino  che  perciò  sarebbe 
più  conveniente  di  chiamarle  tubi  del  cristallino.  Al  punto  di  vista  chimico 
questi  tubi  presentano  questa  particolarità , che  tutte  le  soluzioni  che 
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coagulano  l’albumina  , li  rendono  più  oscuri  e più  distinti  , cosi  lutti 
i delti  reagenti  , e sopratutto  l’ acido  nitrico  , l’ alcool  , il  creosoto  e 
l’acido  cromico,  convengono  perfettamente  per  lo  studio  del  cristallino, 
negli  alcali  caustici,  invece,  si  dissolvono  rapidamente  e sono  pure  molto 
attaccali  dall’acido  acetico.  La  fusione  dei  tubi  del  cristallino,  clic  negli 
strati  centrali  del  cristallino,  il  cosi  detto  nucleo  Uel  cristallino,  sono 
densi,  stretti  ed  oscuri,  e che  come  nelle  patti  molli  esteriori  cessano 
anche  qui  di  presentarsi  come  veri  tubi,  accade  per  una  semplice  justa- 
posizione,  per  la  quale  essi  sono  disposti  di  modo  che  sempre  le  loro 
facce  sono  parallele  alle  superficie-  del  cristallino  e che  i loro  limiti 
taglienti  riempiono  gli  intervalli  lasciati  dai  tubi  vicini;  cosi  che,  conte 
mostra  la  flg.  380,  2 nella  spessezza  del  cristallino  ogni  tubo  è circon- 
dato da  sei  altri,  ed  i tagli  trasversali  dei  tubi  danno  l'apparenza  d’ un 
mosaico  di  cui  tutti  i pezzi  sieno  esagonali.  I margini  e le  facce  dei 
tubi  sono  generalmente  un  poco  ineguali , alle  volte  anche  dentellati 
(presso  taluni  animali,  sui  pesci,  fra  gli  altri,  queste  dentellature  sono 
molto  marcate)  cosi  che  le  fibre  sono  unite  più  solidamente  per  le  loro 
estremità  che  per  le  loro  facce,  e che  perciò  il  cristallino  si  divide  più 
facilmente  in  strati  membranosi  parallelamente  alle  sue  facce,  che  nel 
senso  della  sua  spessezza.  Per  questa  ragione  si  può  anche  considerare 
il  cristallino  come  formato  da  foglietti  in  capsule  le  noe  nelle  altre  come 
gli  sfogli  di  una  cipolla,  ma  non  bisogna  dimenticare  che  questi  foglietti 
non  hanno  assolutamente  niente  di  regolare  e sono  sempre  formati  di  vari 
strati  di  fibre  Un  fatto  più  impoi  fante  forse  al  punto  di  vista  fisiologico, 
si  è che  gli  elementi  del  cristallino  sono  disposti  con  maggiore  regola- 
rità nel  senso  della  spessezza  dell'organo , di  tal  che  da  pertutto  si  ri- 
coprono esattamente,  e che  si  potrebbe  rappresentare  il  cristallino  come 
formato  da  un’infinità  di  segmenti  perpendicolari  alla  sua  superficie  e 
della  larghezza  d’  una  fibra  del  crisfallino. 

Il  decorso  dei  tubi  che  compongono  ogni  lamina  è tale  in  generale 
che  partono  tutti  dal  centro  della  lamine,  per  andare  al  suo  limite  se- 
guendo la  direzione  del  raggio,  giunti  al  limite  si  ricurvano  in  cerchio 
per  raggiungere  la  faccia  opposta  cosi  però  che  nessuna  fibra  fa  un  com- 
pleto mezzo  giro  intorno  al  cristallino,  andando,  per  esempio,  dal  centro 
della  faccia  posteriore  fino  a quello  della  posteriore.  Parlaudo  più  esatta- 
mente le  fibre  del  cristallino  non  arrivano  sino  al  centro  delle  due  facce; 
ma  esse  si  terminano  alla  periferia  d'una  specie  di  stella  che  qui  si  trova. 
Nel  feto  e nel  neonato,  ogni  stella  del  cristallino,  facile  a vedere  ad  occhio 
nudo  , presenta  tre  raggi  che  convengono  ugualmente  sotto  gli  angoli 
di  120  gradi  : nella  stella  anteriore,  due  raggi  sono  rivolti  in  basso,  ed  il 
terzo  in  alto  : al  contrario  nella  stella  posteriore,  la  quale  paragonata  con 
l’anteriore  sembra  aver  subito  una  rotazione  di  00  intorno  al  suo  asse.  Ora 
i tubi  che  partono  dal  centro  della  anteriore  giungono  appena  sulla  faccia 
posteriore  alle  estremità  dei  tre  raggi  della  stella;  e reciprocamente  , 
le  libre  che  nascono  dal  polo  posteriore , si  fermano  prima  di  toccare 
al  polo  anteriore  ed  egualmente  si  comportano  tutti  i tubi  situali  fra 
questi  due  punti,  donde  ne  segue  che  nessuna  di  esse  ne  misura  due 
volte  il  raggio,  e che  tutte  le  fibre  d’uno  stesso  strato  presentano  esat- 
tamente la  stessa  lunghezza.  Perfettamente  così  si  comporla  ancora 
il  nucleo  del  cristallino  nell’  adulto  , negli  strati  superficiali  invece 
e sulla  stessa  superficie  esiste  una  stella  composta  di  9 — 16  raggi  di 
diversa  lunghezza,  raramente  regolari,  in  cui  però  si  possono  distin- 
guere i raggi  principali.  Naturalmente  il  tragiito  delle  fibre  diventa  per 
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ciò  più  complicato , tanto  più  cho  su  queste  stelle  anche  le  fibre  che 
vengono  ad  inserirsi  sui  lati  dei  raggi  si  ricurvano  ad  arco  le  uno 
verso  le  altre,  cosi  che  appaiono  come  guarnite  di  piume  o rappresentano 
dei  vortici  ( vortice s lenlis):  ma  nulladimcno  il  tragitto  generale  delle 
fibre  ò esattamente  lo  stesso  cioè  che  anche  qui  la  stella  anteriore 
e la  posteriore  non  si  corrispondono  e che  nessuna  fibra  và  da  un  polo 
all’altro.  La  sostanza  delle  stelle  non  è composta  di  tubi,  essa  è in  parte 
finamente  granulosa  , ed  in  parte  omogenea , cosi  che  come  le  stelle 
traversano  tutti  gli  strati  , esistono  in  ogni  metà  del  cristallino  tre  o 
più  strati  più  o meno  fibrosi  (centrai  planes,  Bowman).  I tubi  si  aliar 
pano  in  vicinanza  delle  stelle,  ma  non  si  confondono  punto  gli  uni  con 
gli  altri,  essi  si  terminano  con  dei  rigonfiamenti  in  fasci  o fusiformi  clic 
visti  di  faccia  rappresentano  spesso  doi  graziosi  poligoni. 

Le  Olire  ilei  cristallino  sono  talvolta  striale  (Inamente  per  lungo  forse  anche  provviste 
di  tenere  linfe  trasversali  le  qnnli  non  sono  ila  riferire  ni  a fibre  nè  a cellule.  — 
Le  fibre  superficiali  della  tenie  nella  regione  del  suo  equatore  posseggono  un  sulo  nucleo 
bello  il  quale  quanto  più  si  va  verso  dentro  (auto  più  diviene  piccolo  ed  in  ultimo 
scompare  — Sopra  tagli  di  crisRilliui  disseccali  Thomas  trovò  due  o Ire  sistemi  di  lince 
rirculari  che  anche  Czeunak  ha  riconosciuto  come  propri  alla  slrullura  del  cristallino — 
t’inkbriner  descrive  sulla  parete  posteriore  delle  capsule  mi  epitelio,  opinione  la  quale 
sembra  di|icndern  dallo  aver  preso  per  epitelio  le  impronte  degli  estremi  delle  fibre  sulla 
lente,  lo  neppure  conosco  In  slralo  di  cellule  ammesse  da  qiicslo  osservatore  allo  esterno 
della  porriime  anteriore  della  capsula  e sulla  sona.  Ambedue  queste  opinioni  si  trovano 
però  aitelie  in  Nunnclry.  — L'opinione  giustamente  attuilo  abbandonata  in  Ciermuniu  che 
sul  labi  anteriori)  della  leale  olire  all' epitelio  esista  ancora  uno  slralo  di  cellule,  elle 
sarebbero  le  rellule  fnrmalrici  delle  libre  della  lente  , ha  trovalo  un  nuoto  difensore 
ili  liobin.  Quelle  che  fiottiti  erede  cellule  non  sono  ullro  che  l’ estremità  più  allargale 
dei  lobi  ilei  cristallino,  come  chiaramente  risulta  dalla  sua  desciirionc,  dove  si  trova 
anche  l'erronea  opinione  clic  le  fibre  della  lente  si  formino  per  fusione  di  tali  cellule. 


$ 2-21. 

Il  corpo  vitreo  riempie  completamente  lo  spazio  tra  il  cristallino  e 
la  retina  in  guisa  che  , eccettuato  il  punto  di  entrala  del  nervo  ottico 
dove  6 congiunto  alquanto  intimamente  con  la  retina,  esso  non  le  è unito 
che  in  modo  lasco,  invece  6 aderente  alla  corona  ciliare  ed  allo  stesso 
cristallino.  La  membrana  che  inviluppa  il  corpo  vitreo  cioè  la  j alo  idea 
o membrana  vitrea,  la  quale  posteriormente  all’ora  serrata  rappresenta 
una  memhranella  sottile  e tenera,  trasparente,  appena  visibile  al  micro- 
scopio, ad  eccezione  del  fondo  dell’occhio,  dove  secondo  11.  Miiller  mi- 
sura 0,004"',  div  cne  alquanto  più  solida  innanzi  ad  essa  (Fig.  354,  f)  e 
va  come  parte  ciliare  della  jaloidea  o zona  di  Zinn  (liyamentum  suspen- 
eornm  Icnlis  Bowman ) al  margine  del  cristallino  per  fondersi  con  la  sua 
capsula.  Ciò  facendo  si  divide  in  due  foglietti,  uno  posteriore  (a)  il  quale 
si  fonde  con  la  capsula  del  cristallino  alquanto  posteriormente  al  suo  mar- 
gine, però  si  può  dimostrare  in  tutta  l’estensione  del  cavo  piatliformc 
del  corpo  viireo  ( Arlt,  li.  Miiller  ) , ed  uno  anteriore  (a)  congiunto  coi 
processi  ciliari,  la  zona  di  Zinn  propriamente  detta,  il  quale  alquanto 
innanzi  al  margine  della  lente  si  accolla  alla  sua  capsula.  Tra  i due 
foglietti  ed  il  margine  della  lente  rimano  uno  spazio  triangolare , che 
circolarmente  circonda  la  lente,  il  canale  di  Beiti,  il  quale  quantunque 
contenga  un  liquido  trasparente,  è nondimeno  molto  stretto  durante  la 
vita,  essendo  che  la  sua  parete  anteriore,  o la  zona  di  Zinn.  durante 
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il  tempo  che  è unita  ai  processi  ciliari  si  mostra  come  una  membrana 
con  molte  pliche  corrispondenti  a quelle  dei  processi  che  sono  quasi 
a contatto  con  la  parete  posteriore.  Oneste  pliche  sono  visibili  anche  là 
dove  la  zona  abbandonando  i processi  ciliari  passa  sul  margine  del  cri- 
stallino liberamente  come  porzione  della  parete  posteriore  della  camera 
posteriore  dell’occhio,  o si  continua  nella  capsula  cristallina  non  in  una 
linea  retta  ma  lievemente  ondulosa,  in  parte  dietro  all’equalore  della 
lente  (Briicke,  11.  Mullcr).  Secondo  Finkbeiner  le  sottili  libre  in  cui  questo 
foglietto  termina  si  potrebbero  in  certi  casi  seguire  iu  tutta  la  parete  an- 
tsrioro  della  capsula  del  cristallino. 

Relativamente  alla  struttura  delle  dette  parti , si  sono  ultimamente 
fatti  molti  sforzi  , per  conoscere  quella  del  corpo  vitreo  propriamente 
dello,  e si  dovrebbe  finalmente  essere  molto  vicini  alla  verità.  L’opinione 
di  Brada:  che  il  corpo  vitreo  analogamente  ad  una  cipolla  sia  formato  da 
foglietti  concentrici,  l'uno  entro  all’ altro  divisi  da  un  liquido  gelatino- 
so , fu  rifiutata  da  Bowman  il  quale  mostrò  che  la  forte  soluzione  di 
acetato  di  piombo,  usata  da  Briicke  per  isolare  questi  foglietti,  iu  qua- 
lunque direzione  si  osservi  il  preparalo  produce  l’aspetto  di  una  stra- 
tificazione , senza  però  far  vedere  dei  distinti  foglietti.  L'opinione  di 
llamwver  sembra  essere  più  accettabile  , secondo  la  quale  nel  corpo 
vitreo  dell’ uomo  (Fiij.  382  A)  trattato  con  acido  cromico  si  trovano  una 
quantità  di  sepimenti  , i quali  decorrono  dalla  superfìcie  verso  l’asse 
del  corpo  viireo,  cosi  che  nei  tagli  verticali  si  veggono  molte  linee  che 
vanno  dal  centro  ed  il  tutto  sarebbe  analogo  ad  un  taglio  trasversale 
di  un  arancio  (nei  mammiferi  H.  Hannover  vide  dei  foglietti  stratificati 
come  una  cipolla  Fi (7.  382,  II)  essendoché  almeno  il  corpo  vitreo  del  neo- 
nato mostra,  secondo  Bowman,  nell’acido  cromico  iu  modo  affatto  distinto 
un  tale  aspetto  alveolare  ; devosi  però  notare  che  secondo  i risultati  del- 
l'ulimo  osservatore  nell’occhio  dell'adullo  i rapporti  sono  abbastanza  di- 
versi, trovandosi  in  esso  sui  pezzi  in  acido  cromico  all’esterno  alenili 
foglietti,  poi  dei  sopimenti  disposti  a raggi  molto  irregolari,  in  ultimo 
una  cavità  centrale  irregolare.  Se  a ciò  aggiungi  che  questi  foglietti  che 
si  ottengono  mercè  l’acido  cromico  non  si  possono  dimostrare  come  ef- 
fettive membrane  , e che  nel  corpo  vitreo  fresco  non  si  vede  nieule 
di  essi,  ed  allora  si  sarà  disposti  di  non  dare  un  gran  valore  alle  ligure 
prodotte  da  questo  secondo  mezzo. 

Un’ idea  più  giusta  sulla  composizione  del  corpo  vitreo  si  può  a quanto 
pare  acquistare  dalla  storia  dello  sviluppo.  Si  sà  già  da  lungo  tempo 
che  il  corpo  vitreo  del  feto  ha  vasi  nell’interno  (i  vasi  superficiali  del 
corpo  vitreo  fin’  ora  abbastanza  generalmente  ammessi , secondo  le  ri- 
cerche di  11.  Miiller  sono  i vasi  della  retina  in  via  di  sviluppo)  ; e 
si  potrebbe  conchiudere  da  ciò  che  deve  esistere  un  tessuto  destinato 
a portare  questi  vasi;  ma  prima  di  questi  ultimi  anni  nessuno  aveva 
cercato  a verificare  questa  supposizione  per  mezzo  del  microscopio. 
Bowman  il  primo  ha  mostrato  che  il  corpo  vitreo  del  neonato  ha 
una  struttura  fibrosa  speciale  e distintissima , essendo  esso  composto 
d’una  rete  strettissima  di  fibre  che  ai  loro  punti  dì  unione  sono  munite 
di  corpuscoli  opachi  in  forma  di  nuclei  , d’  onde  risulta  una  grande 
analogia  d’aspetto  coll’organo  adamantino  del  sacco  dentario  embrionale 
(cioè  con  la  rete  di  cellule  della  sua  gelatina).  I risultati  delle  ricerche 
recenti  di  Xirchow  concordano  abbastanza  su  questi  dati.  Secondo  l’ au- 
tore , il  corpo  vitreo  di  un  embrione  di  porco  lungo  4"  è formalo  da 
ima  sostanza  mucosa  omogenea  , leggermente  striata  in  alcuni  punti , 


Digìtized  by  Google 


zo.ua  ni  ziri 


523 


nella  quale  sono  disseminati  ad  intervalli  eguali  delle  cellule  nuclcale, 
granulose  e rotonde.  Alla  periteria  del  corpo  vitreo  si  trova  una  mem- 
brana delicata,  con  reti  vascolari  elegantissime,  ed  un  intreccio  areo- 
lare  di  fibre  sottili  che  contiene  nuclei  nei  punti  ganglionari,  e le  sue  ma- 
glie sono  egualmente  ripiene  di  un  muco  gelatinoso,  con  cellule  rotonde. 
Per  questo  e perchè  ha  trovato  anche  la  presenza  dello  stesso  muco 
nel  corpo  vitreo  dell’adulto,  Virchow  crede  di  classificare  il  tessuto  del 
corpo  vitreo  dell’embrione  nella  classe  dei  tessuti  da  lui  detti  mucosi, 
cioè  la  mia  sostanza  connettiva  gelatinosa  semplice  (§  25),  e di  potere 
ammettere  che  nel  corso  dello  sviluppo,  la  sua  struttura  si  modifica 
di  tal  modo  che  le  cellule  spariscono,  e che  la  sostanza  intercellulare 
sola  persiste.  In  quanto  a me,  io  trovo  semplicemente  nel  corpo  vitreo 
dell'  embrione,  nell’  uomo  o negli  animali,  come  in  quello  dei  giovani 
soggetti,  niente  altro  che  una  sostanza  fondamentale  omogenea  e mu- 
cosa ed  in  questa  sostanza  delle  cellule  a nucleo  rotonde  o oblunghe, 
granulose  di  0,004 — 0. 01"',  e situate  abbastanza  regolarmente  a degli 
intervalli  di  0,01 — 0,02'"  ed  anche  0,03'".  vidi  pure  dello  cellule  stel- 
lule  stellate  anastomizzate,  ma  sempre  alla  faccia  esterna  della  membra- 
na jaloidea;  e non  appena  i noti  vasi  sanguigni  della  faccia  esterna 
della  jaloidea,  cioè  i vasi  retinici  secondo  11.  Mailer  cominciavano  a 
condurre  il  sangue , si  potevano  facilmente  dimostrare  in  connessione 
con  essi  e come  capillari  in  via  di  formazione.  Quanto  alle  membrane 
descritte  da  Ilamwver,  il  microscopio  non  me  ne  ha  mai  mostrato  nes 
sona  traccia  certa  ; ed  io  non  temo  d’ affermare  che  queste  membrane, 
se  esse  esistessero,  si  riconoscerebbero  alle  loro  pieghe  tanto  bene  quanto 
la  jaloidea  istessa  che  è eccessivamente  fina.  Nel  corpo  vitreo  dell'adulto 
non  era  rimasto  altro  di  questi  elementi  primitivi  , che  la  sostanza 
fondamentale  omogenea;  le  cellule  erano  sparite,  se  non  che  in  taluni 
casi  ne  ho  riconosciuto  qualcheduna  vagamente  qua  e là  , sopralutto 
nelle  parti  vicine  al  cristallino  ed  alla  membrana  jaloidea  in  generale. — 
Da  questi  risultati  io  ne  inferisco  che  il  corpo  vitreo  presenta  in  vero 
nei  primi  tempi  della  vita , una  certa  struttura  che  ricorda  in  certo 
modo  quella  del  tessuto  cellulare  embrionale , ma  che  in  seguito  ogni 
traccia  della  struttura  sparisce  , a meno  negli  strati  interni  del  corpo 
vitreo,  che  allora  è formato  solamente  da  un  muco  più  o meno  con- 
sistente (ved.  § 25). 

Zona  di  Zinn.  Sull’ora  serrata  la  membrana  vitrea  si  pone  in  intimo 
contatto  con  la  retina  , e questa  a sua  volta  con  la  coroide , cosi  che 
non  è facile  di  porre  in  chiaro  il  vero  modo  di  comportarsi  della  sopra 
citata  Zona  di  Zinn.  So  si  osserva  dalla  parte  ciliare  della  retina  che 
fu  già  descritta  di  sopra,  la  zona  è una  membranella  sottile  trasparente 
ina  abbastanza  solida,  la  quale  si  estende  dall’ora  serrata  della  retina 
fino  al  margine  della  lente  e si  mostra  come  prolungamento  della  ja- 
loidea. Essa  è formata  da  fibre  particolari  pallide,  già  molto  bene  de- 
scritte da  //etile,  le  quali  ricordano  certe  forme  del  tessuto  connettivo, 
solo  sono  più  strette,  per  lo  più  non  mostrano  fibrille  distinte  e si  gon- 
fiano alquanto  nell’acido  acetico.  Esse  cominciano  alquanto  posterior- 
mente all’ora  serrata  della  retina  al  lato  esterno  della  ialoidea,  però  nella 
più  intima  connessione  con  essa,  molto  sottili,  in  parte  come  fibrille 
di  connettivo,  decorrono  come  uno  strato  da  principio  lasco,  poi  sem- 
pre più  denso,  aumentando  in  spessezza  (fino  a 0,004'"  anche  0,01"’) 
cou  molte  divisioni  ed  anastomosi , nella  maggior  parte  1’  una  presso 
l’altra  verso  innanzi,  finché  nel  margine  libero  della  zona  formano  uno 
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strato  perfettamente  continuo,  però  sempre  ancora  con  alcuni  fasci  iso- 
labili,  e poi  si  fondano  con  la  capsula  del  cristallino.  Dall’ora  serrata 
lino  al  principio  del  canale  di  Pelli  non  si  può  più  distinguere  una 
ialoidea  presso  alle  fibre  della  zona,  nel  detto  canale  invece , dove  la 
massa  del  corpo  vitreo  si  divide  dallo  strato  fibroso  , essa  possiede  di 
nuovo  un  limite  anche  più  tenue  di  prima,  il  quale  fórma  la  parete 
interna  del  canale  di  Pelit , e poi  in  tutta  V estensione  del  cavo  piatti- 
forme  si  unisce  continuamente  col  foglietto  interno  della  capsula  del 
cristallino. 

'fra  quelli  che  recentemente  hanno  studialo  il  corpo  viireo  Finkbeiner  c sialo  ab- 
bastanza di  accordo  con  Hannover,  mentre  Doncan  ò piuttosto  per  V opinione  portata 
da  Vircltow  c da  ine.  Il  primo  di  questi  osservatori  che  fa  uso  del  sublimato  come 
mezzo  di  ricerca,  trova  che  il  corpo  vitreo  dell'uomo  abbia  la  struttura  disegnala  da 
Hannover  , non  potette  invece  trovare  nei  mammiferi  che  7 — 12  sacelli  posti  f uno 
nell'altro,  e non  tanti  quanti  Hannover  ne  ammette.  Ricercando  accuratamente  si  possono 
aprire  a poco  a poco  un  per  uno  i sacelli  dopo  aver  aperta  lu  ialoidea.  11  sacco  più 
interno  contiene  un  grande  spazio  ripieno  di  umor  vitreo  f che  vico  attraversato  dal 
canale  ialoidco  (cioè  dall* arteria  ialoidea  divenuta  impervia),  alle  cui  pardi  si  accollano 
i sacelli.  La  membrana  ialoidea  è formula  secondo  Hnkhciner  da  sottili  fibrille  ed  un 
epitelio,  il  quale  in  vicinanza  del  nervo  ottico  sarebbe  formato  da  cellule  mollo  grandi, 
»d  egualmente  anche  le  membrane  nell' interno  sarebbero  finamente  fibrose  ed  offrireb- 
bero un  piccolo  epitelio.  — Io  non  ho  ancora  trovalo  utente  di  un  (ale  epitelio  che 
ultimamente  anche  Hitler  conferma,  e non  risveglia  una  gran  fiducia  V nxer  Finkbeiner 
classificale  nell*  cpiltdio  del  corpo  vitreo  le  cellule  della  porzione  ciliare  della  retina. 

Doncan  dà  peso  innanzi  tutto  alla  circostanza  che,  come  è nolo,  tagliando  il  corpo 
viireo  ite  esce  un  timore , mentre  rimane  alquanto  più  denso,  c pensa  che  I'  opinione 
di  Virchow  c mia  non  sia  «ufficiente  per  spiegar  ciò.  Riguardo  ai  dettagli  Doncan  trovò 
sul  corpo  viireo:  1.  le  cellule  già  sopra  citate:  2.  delle  libre  sottili  provvedute  qua  e 
là  irregolarmente  di  granulazioni:  3.  alcuni  ammassi  granulosi  di  diversa  grandezza: 
4.  dei  lembi  membranosi  ripiegali  nella  porzione  anteriore  dell* organo.  Doncan  non 
vide  piente  della  membrana  di  Hannover  sui  corpi  vitrei  freschi,  non  che  con  l’uso  di 
acetato  di  piombo  c dell'acido  cromico.  1 pezzi  in  acido  cromico  possedevano  nuche  una 
striatimi  a raggi  di  cui  Doncan  lascia  indeciso  se  indicano  una  divisione  del  corpo  vitreo 
in  determinati  strali  o venga  semplicemente  prodotta  ad  urte.  Inoltre  Doncan  avanza 
che  coi  precipitali  di  blcn  di  Merlino  si  colora  la  ialoidea  ma  non  In  membrana  nel- 
l’interno, come  pure  che  la  specie  di  movimento  «Ielle  macchie  volutili  depotte  contro 
la  struttura  ili  Hannover*  Egli  è pure  dall'altro  lato  per  la  stessa  ragione  inclinato  di 
ammettere  nel  corpo  viireo  determinati  spazi  ripieni  di  liquido,  sebbene  non  fu  al  ca*o  di 
dimostrarli.  Per  conchiuderc  per  il  movimento  delle  macchie  volanti  bisognavi»  che  questi 
spazi  fossero  india  porzione  posteriore  dell* organo  particolarmente  sulla  direzione  verti- 
cale estesa  fino  a 3"',  nell'anteriore  invece  nella  direzione  trasversale.  Nell* asseotlico 
inoltre  bisognerebbe  ci  fossero  degli  ostacoli  incogniti  (l'arteria  ialoidea  al  odala  ) , 
i quali  impediscono  i movimenti  di  corpi  d’ avanti  in  dietro  e da  destra  a sinistra. 

la  vicinanza  del  punto  di  entrata  del  nervo  ottico  //.  Mailer  trovò  nella  ialoidea  una 
rete  alquanto  gauglionare  con  alcuni  nuclei,  residuo  probabilmente  dei  vasi  Telali,  la 
quale  si  trova  anche  negli  occhi  di  animati  nell’ arteria  ialoidea  ulruiiuta.  Lo  stesso 
descrive  ultimamente  anche  hlebn, 

B.  OH(J ANI  ACCESSORI  DELL*  OCCHIO. 

§ 228. 

Lo  scheletro  delle  palpebro  ò formato  dalle  cosi  dette  cartilagini  pal- 
pebrali (tarsi),  lamino  sottili,  semi-lunari,  flessibili,  ma  abbastanza  ela- 
stiche, fissato  in  dentro  ed  in  fuori  dai  legamenti  fibrosi  chiamati  te- 
gamcnli  del  tarso,  e la  cui  struttura  ò quella  del  tessuto  connettivo 
formato,  ma  che  racchiudono  quà  e-  li  un  certo  numero  di  piccole  ccj- 
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Iole  di  cartilagine.  Queste  lamine  , le  cui  libre  hanno  in  generalo  un 
tragitto  parallelo  al  limite  dello  palpebre  hanno  0,3 — 0, 4"' di  spessezza 
e sono  ricoverte  all’ esterno  dal  inumilo  urbicolarc  delle  palpebre  e dalla 
pelle,  all’interno  dalla  congiuntiva.  La  pelle  delle  palpebre  è sottilissima 
Vj — %’") , con  tessuto  sotto-cutaneo  lasco  e sprovvisto  di  grasso , epi- 
dermide delicata  e spessa  0,055—0,058'",  e corti  papille  (di  Vie — Vu>  ") 
o presenta  in  tutta  la  sua  estensione  delle  piccole  glandolo  sudorifere 
(di  Vi®— e quasi  sempre  una  folle  di  peli  finissimi  (spesso  per  non 
dire  sempre  senza  follicoli  sebacee  adiacenti)  i quali  al  margine  delle 
palpebre  mostrano  un  grande  sviluppo,  come  ciglia,  e sono  anche  forniti 
di  glandole  sebacee.  Queste  sono  perfettamente  analoghe  per  struttura 
e secrezione  alle  glandole  sebacee,  ne  difleriscono  però  alquanto  por  la 
forma,  sono  cioè  le  glandole  di  Meibomio  le  quali  in  numero  di  20 — 40 
in  forma  di  graziosi  grappoletti  bianchi  allungati,  l’uno  presso  l’altro 
si  distendono  nulla  cartilagine  delle  palpebre,  così  che  gli  assi  longitu 
dinali  delle  glandole  intersecano  quelli  dei  tarsi  ad  angolo  retto.  Cia- 
scuna di  questo  glandole,  clic  sulle  palpebre  rovesciate  si  possono  vedere 
senza  più  e non  occupano  tutta  la  larghezza  del  tarso,  è formata  da  un 
dotto  escretore  retto  largo  0, 04 — 0, 05"',  il  quale  nel  suo  sbocco  sull’ .an- 
golo interno  del  margine  palpebrale  è anche  rivestito  da  epidermide  co- 
mune con  strato  corneo  e mucoso , più  verso  sotto  si  comporta  come 
nello  glandole  sebacee.  Ksso  è in  tutto  il  suo  decorso  provveduto  di  ve- 
scicole glandolaci  di  0,04 — 0,07 — 0,01"'  rotonde  o piriformi  a piccolo 
peduncolo,  isolate  o riunite  in  più,  in  cui  nella  stessa  guisa  come  giù 
è stato  descritto  delle  glandole  sebacee  (Fig.  79),  si  vede  costantemente 
la  formazione  di  cellule  grasse  rotonde  grandi  0,005 — 0,01'",  le  quali 
si  distinguono  dalle  cellule  sebacee  solo  in  quanto  che  le  loro  gocciole 
di  grasso  ordinariamente  non  si  fondono  iu  una  sola  grande  goccia,  ma 
rimangono  divise.  Nell’avvanzarsi  queste  cellule  verso  il  dotto  escretore 
si  riducono  a poco  a poco  in  una  polpa  biancastra  di  goccioline  grasse 
e formano  la  cosi  detta  cispa  o sebo  delle  palpebro.  — L’orbicolarc  delle 
palpebre  formato  da  libre  muscolari  piuttosto  tenui  e pallide,  sta  imme- 
diatamente accollato  alla  pelle  ed  al  suo  strato  iuterno  è diviso  dai  tarsi 
mercè  uno  strato  di  connettivo  lasco  in  parte  adiposo  , cosi  che  esso 
insieme  alla  polle  si  può  di  leggieri  sollevare  da  essa  in  una  plica. 
Solo  verso  il  margino  libero  delle  palpebre  questo  muscolo  sta  ad  essa 
solidamente  accollato,  e si  mostra  anche  un  fascio  diviso  dal  resto  del 
muscolo  mercè  i follicoli  delle  ciglia  che  si  trova  sul  margine  stesso , 
il  così  detto  muscolo  ciliare  (Iìiolan),  di  cui  alcuni  fasci  possono  staro 
dietro  al  dotto  escretore  delle  glandolo  di  Muibomio  ( Lbwig , Moli,  Albini). 
Secondo  la  scoverta  di  11.  MiUler  nelle  palpebro  dell’uomo  e dei  mam- 
miferi esistono  anche  strali  membranosi  di  muscoli  lisci,  che  egli  ad- 
dinianda  muscoli  palpebrali  inferiori  c superiori.  Il  superiore  comincia’ 
nella  faccia  inferiore  dell’elevatore  delle  palpebre  in  connessione  con  esso 
e va  accollato  alla  congiuntiva  fin  presso  al  margine  superiore  del  tarso. 
L’inferiore  origina  nel  connettivo  interno  all’obliquo  iuferiorè  e va  anche 
fin  presso  al  margino  del  terzo  inferiore.  Ambedue  gli  strati  muscolari 
sono  attraversati  da  molto  grasso  e mostrano  disposizione  retiforme  dei 
loro  fasci  muscolari. 

La  congiuntiva  è una  membrana  mucosa  che  comincia  al  margine  li- 
bero delle  palpebre  come  immediata  continuazione  della  pelle  esterna, 
riveste  la  faccia  posteriore  delle  palpebre  e si  riflette  poi  nel  lobo  ocu- 
lare, per  covrire  la  porzione  più  anteriore  della  sclerotica  e tulta  la  cor- 
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non.  La  congiuntiva  delle  palpebre,  è una  membranella  rossastra  spossa 
0, 12 — 0,  Ulti'",  la  quale  è intimamente  connessa  con  la  faccia  posteriore 
del  tarso,  ed  è formata  da  un  denso  strato  di  connettivo  che  corrisponde 
al  derma,  spesso  0,1)8— 0,  11”,  ed  un  epitelio  stratificato  spesso  0,04"'  con 
cellule  allungate  nella  profonditi  , verso  sopra  poligonali , lievemente 
schiacciate,  linciente  non  vibratili  nell’uomo,  a quanto  ho  potuto  vedere. 
Nella  congiuntiva  delle  palpebre  si  trovano  papille  analoghe  a quelle  del 
derma,  le  une  piccole  e piuttosto  cilindriche,  le  altre  cioè  quelle  verso  il 
punto  di  l illessione  della  membrana  dove  diviene  in  generale  più  spessa 
(lino  lunga)  , più  grandi , coniche  o fungiformi.  Krause  , Sappeg 
e W.  Arause  descrivono  nello  stesso  cui  di  sacco  della  congiuntiva  delle 
piccole  glaudole  mucose  a grappolo  grandi  */l# — '/3'" , le  quali  secondo 
W.  Krause  nella  palpebra  superiore  esistono  lino  a 42,  nella  inferiore 
solo  2 — 6 La  congiuntiva  della  sclerotica  è bianca  meno  densa  e spessa 
di  quella  delle  palpebre,  abbastanza  ricca  di  libre  elastiche  ed  accollata 
sulla  sclerotica  mercè  un  tessuto  connettivo  lasco  e mobile  abbondante 
sottomucoso  con  più  o meno  cellule  adipose.  Eccetto  nel  cui  di  sacco 
non  vi  si  trovano  punto  papille,  l'epitelio  invece  è multo  sviluppato  come 
nella  congiuntiva  della  cornea  e sotto  di  esso  si  mostra  non  di  rado, 
come  strato  il  più  esterno  della  mucosa  piopriamente  detta,  un  piccolo 
margine  omogeneo  molto  distinto.  Nel  margine  della  cornea  la  congiun- 
tiva «Iella  sclerotica  produce  massime  nei  vecchi  , una  lieve  sporgenza 
circolare,  annulus  coujunctivae,  il  quale  va  al  di  sotto  e particolarmente 
alquanto  sopra  alla  cornea.  Della  congiuntiva  della  cornea  si  è già  in- 
nanzi discorso  . e devesi  ora  fax-e  solo  menzione  ancora  della  plica  se- 
milunare, o della  terza  palpebra  sull'angolo  interno  dell’occhio.  Questa 
è una  semplice  plica  della  congiuntiva  della  sclerotica,  la  quale  contiene 
in  avanti  in  una  piccola  prominenza  sferica  circa  una  dozzina  di  peli 
sottili  con  altrettanti  ammassi  di  glaudole  sebacee  di  % — V»'"  intorno 
ad  essa  e molte  cellule  adipose.  Anche  in  questo  punto  IL  Mailer  ha 
trovate  alcune  serie  di  muscoli  lisci  i quali  egli  riguarda  come  uu  in- 
dizio dei  muscoli  papillari  degli  animali. 

Nella  congiuntiva  del  bulbo  sul  margine  della  cornea  Manz  scovrì  nel 
vitello  delle  glaudole  a gomitolo  analoghe  alle  sudorifere  e nel  porco 
semplici  glandolo  fialiformi,  non  gli  riuscì  invece  nell’uomo  di  trovare 
di  simili  organi.  Queste  glandole  di  Manz  vennero  confermate  da  44'. 
Krause  il  quale  nemmeno  le  trovò  nell’uomo,  come  pure  da  Stromcyer. 
Questo  non  le  vide  solo  in  altri  mammiferi  ( cavallo  , pesce  , volpe  . 
capra)  ma  anche  nell’uomo  e proprio  in  tutte  le  parti  della  congiuntiva 
in  forma  di  piccoli  sarchi  rotondi  o ovali  con  aperture  allargale,  le  quali 
possono  divenire  cosi  grandi  da  esser  vedute  ad  occhio  nudo. 

Si  è inoltre  ultimamente  richiamata  l’attenzione  anche  sull’esistenza 
nella  congiuntiva  di  glaudole  follicolari  analoghe  alle  glaudole  solitarie 
ed  ai  follicoli  di  Peyer  dell’ intestino,  le  quali  io  dal  primo  che  le  os- 
servò addimando  follicoli  di  Bradi.  Già  anni  sono  Bracò  trovò  una 
tale  glandola  follicolare  composta  sulla  palbebra  inferiore  del  manzo  , 
poi  più  tardi  Stromeger  trovò  tali  formazioni  nelle  palpebre  e nella  terza 
palbebra  di  molti  mammiferi.  Slromeyer  dichiarò  tali  formazioni  per 
patologiche  e ricordò  alle  metamorfosi  che  accadono  nell’uomo  per  le 
infiammazioni  tracomatose,  al  quale  riguardo  però  4F.  Krause  si  oppose, 
provò  la  loro  esistenza  naturale  e le  indicò  come  follicoli  linfatici  della 
congiuntiva.  Questo  modo  di  vedere  è forse  incontrastabilmente  il  giu- 
sto , e sarà  ancor  meglio  perciò  di  non  usare  il. nome  usalo  da  Ileulc 
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nel  senso  di  Strame yer  di  glandole  tracomatose.  Nell’  uomo  del  resto 
queste  formazioni  sono,  quand’anche  esistono,  secondo  Unirne,  sulle  pal- 
pebre rare,  molto  poco  sviluppate  e non  sorpassano  0,2'".  Presso  ad  esse 
si  trovano  secondo  Krause  anche  dei  punti  della  mucosa  senza  limito 
netto,  che  mostrano  lo  stesso  tessuto  (sostanza  connettiva  citogena)  come 
l'interno  dei  follicoli  di  Unteli,  ciò  che  si  6 visto  anche  negli  animali. 

L'  apparecchio  lagrirnale  è formato  in  prima  dalle  glandole  lagnatali, 
un  certo  numero  di  glandole  a grappolo  composte  più  o meno  grandi, 
le  quali  sono  disposte  in  due  gruppi,  le  cosi  dette  superiori  e le  infe- 
riori, e nella  struttura  dei  grandi  e piccoli  lobi  non  che  delle  vescicole 
glandolati  arrotondile,  larghe  0,02 — 0,04"',  somigliano  perfettamente  alle 
glandole  salivari  e mucose  (ved.  § 139 — 141).  I loro  dotti  escretori  rom- 
pono la  congiuntiva  al  numero  di  0—12  nella  plica  tra  la  porzione 
esterna  della  palpebra  superiore  e nel  bulbo,  o sono  canaletti  straordi- 
nariamente sottili  formati  da  connettivo  con  alcuni  nuclei  e fibrille  ela- 
stiche ed  un  epitelio  cilindrico,  di  cui  6 straordinariamente  dillicile  farsi 
un’idea  nell’uomd,  negli  animali  invece  riesce  dileggieri  (p.e.  nel  bue). — 
Le  vie  escretrici  delle  lagrime  hanno  la  stessa  struttura  semplice  dei 
dotti  escretori  delle  glandole  lagnatali,  e sono  formate  solo  da  un  con- 
nettivo denso  con  molte  reti  di  fibre  elastiche  sottili,  numerose  special- 
niente  nei  canali  lagrimali  , il  quale  connettivo  si  mostra  come  conti- 
nuazione della  mucosa  della  cavità  nasale  e della  congiuntiva,  e da  un 
epitelio  che  nei  canali  lagrimali  è pavimentoso  stratificato  come  sulla 
congiuntiva,  ne’sacchi  lagrimali  e nei  dotti  inveco  vibratile  come  quello 
della  cavità  nasale.  (Secondo  Mayer  non  vi  si  trova  che  solo  epitelio 
pavimentoso).  — All’estremità  inferiore  del  dotto  lagrirnale  Unger  trova 
uno  sviluppo  cosi  notevole  di  vasi , massime  di  vene , che  ne  risulta 
un'  analogia  coi  corpi  cavernosi , ciò  che  conferma  Slellvag  v.  Cairoti. 
I muscoli  dell’occhio  e delle  palpebre  non  che  quello  di  Homcr  sono 
formati  tutti  da  fibre  muscolari  striate  e non  mostrano  , come  i loro 
lendini  nessuna  differenza  da  quelli  del  tronco  e delle  estremità.  La 
capsula  di  Tenone  ò stata  rassomigliata  da  Linharl  ad  un  sacco  mucoso, 
poiché  essa  iu  parte  non  è congiunta  con  la  sclerotica  ed  affatto  liscia, 
ed  ha  anche  un  epitelio  pavimentoso  , e riguardo  alla  troclea  essa  è 
formata  principalmente  da  connettivo  denso  in  cui  non  si  veggono  che 
poqhe  cellule  cartilaginee.  Il  muscolo  orbitale  dei  mammiferi,  che  so- 
condo  la  scoverta  di  II.  Mailer  b un  muscolo  liscio,  trovasi  secondo  lui 
anche  accennato  nell’  uomo  o proprio  da  prima  come  uno  strato  mu- 
scolare passa  al  disopra  della  scissura  orbitale  inferiore  e poi  anche 
sulla  volta  della  cavità  orbitale. 

I vasi  degli  organi  descritti  in  questo  paragrafo  mostrano  poco  di 
notevole.  I più  numerosi  sono,  astrazion  fatta  dai  muscoli  e dalla  pelle, 
quelli  nella  congiuntiva  delle  palpebre  in  cui  passano  particolarmente 
anche  nelle  papille,  in  cui  secondo  JJi/rll  la  porzione  discendente  del- 
l’ansa vascolare  sorpassa  l’altra  del  doppio,  e poi  nelle  glandole  lagri- 
mali e nella  caruncula  lagrirnale.  Anche  la  congiuntiva  della  sclerotica  ha 
molti  vasi  ed  anche  le  glandole  di  Meibovdo  poste  nel  tarso  sono  egual- 
mente circondate  da  alcuqi  di  essi.  Ad  eccezione  della  pelle  delle  pal- 
pebre i linfatici  sono  stati  veduti  solo  nella  congiuntiva  della  sclerotica 
da  Arnold  ed  ultimamente  anche  dimostrati  da  Tcichmann  , dove  essi 
formano  al  margine  della  cornea  una  sottile  rete  lasca  verso  l’esterno, 
ed  escono  fuori  per  mezzo  di  molti  tronchi.  Riguardo  ai  linfatici  della 
cornea  bisogna  aggiungere  ancora  che  Tcichmann  potè  seguire  alcuni 
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rami  della  rete  sottile  della  congiuntiva  nel  suo  margino  fino  a 0,8"'  in  là 
verso  il  centro  della  cornea,  vasi  che  sembrano  esser  analoghi  con  quelli 
che  io  scovrii  nel  gatto  (ved.  sopra).  Nell'interno  della  cornea  Tciclimann 
iniettò  degli  spasi  vascolari,  la  cui  unione  coi  vasi  linfatici  non  fu  po 
tuta  osservare.  Le  palpebre  e la  congiuntiva  sono  in  generale  notevol- 
mente ricche  in  nervi , il  loro  modo  di  comportarsi  però  ò stato  solo 
nella  congiuntiva  ricercato  con  esattezza.  Io  vi  trovai  nell’uomo  plessi 
terminali  come  nella  pelle  esterna  con  numerose  divisioni  in  tubi  spessi 
0,001 — 0,006'"  fino  al  margine  della  cornea.  Si  mostravano  inoltre  anche 
in  un  caso  verso  la  congiuntiva  delle  palpebre  in  particolari  gomitoli 
nervosi  grandi  0,02 — 0.028'"  in  cui  penetrava  per  lo  più  una  fibra 
nervosa , mentre  2 — 4 ne  uscivano.  Riguardo  alle  clave  terminali  tro- 
vate qui  da  Kraus  e ved.  § 42. 

§ 229. 

Considerazioni  fisiologiche.  — Sullo  sviluppo  istologico  degli  occhi  si 
ha  qui  a notare  solo  quel  che  segue.  Nei  primi  tempi  gli  occhi  sono 
formati  in  tutte  le  loro  parti  da  cellule  formatrici  uniformi , le  quali 
nel  decorso  di  tempo  si  metamorfosano  nei  diversi  tessuti.  Nella  mem- 
brana fibrosa  le  cellule  divengono  nel  secondo  e terzo  mese  connettivo 
nel  modo  di  sopra  descritto  (§  28) , e nel  tempo  stesso  formasi  la  dif- 
foienza  della  cornea  e della  sclerotica,  che  da  principio  sodo  eguali  anche 
esternamente  e non  costituiscono  che  una  sola  membrana.  Nell’uvea  le 
cellule  sono  impiegate  anche  più  alla  formazione  dei  vasi,  un’altra  por- 
zione in  principio  del  terzo  mese  deposita  granulazioni  di  pigmento  in 
se  stessa,  passa  negli  strati  interni  ed  esterni  di  pigmento,  un’altra  in 
muscoli , nervi  epitelio  o connettivo  di  questa  membrana.  Nella  retina 
lo  sviluppo  delle  cellule  nervose  e delle  cosi  dette  granulazioni  dalle 
cellule  embrionali  si  può  facilmente  seguire.  Questo  stesso  io  ho  veduto 
riguardo  ai  coni  c credo  di  poter  ammettere  lo  stesso  egualmente  anche 
per  i bastoncelli  della  rana,  poiché  questi  non  sono  che  cellule  allun- 
gate, la  formazione  invece  dei  bastoncelli  dei  mammiferi  e quella  delle 
fibre  nervose  stesse  non  6 stata  ancora  seguita.  Il  cristallino  in  ultimo 
ò 'formato  da  principio  affatto  da  cellule  le  quali  col  tempo  si  mutano 
in  fibre.  Io  sono  di  accordo  con  IL  Moycr  quando  egli  dalla  circostanza 
che  le  fibre  del  cristallino  del  feto  e del  fanciullo  non  mostrano  che  un 
solo  nucleo  embrionale  ne  induce  che  che  esse  si  sviluppano  ciascuna 
da  una  singola  cellula.  Questi  nuclei  formano  riguardali  in  somma  uno 
strato  tenue  che  passa  dai  margini  del  cristallino  nel  centro  della  sua 
metà  anteriore  con  una  debolo  convessità  verso  innanzi  (zona  nucloarc 
Muyer)  e nelle  porzioni  interne  sono  più  piccoli  come  in  via  di  disfarsi, 
dal  che  dovesi  conchiudere  che  il  cristallino  cresce  mercè  depositi  di 
strali  tenui  dall’esterno.  Le  cellule  formatrici  dei  tubi  del  cristallino  sono 
le  cellule  che  si  trovano  nella  metà  anteriore  della  capsula,  ed  è secondo 
quel  che  io  veggo,  il  punto  di  partenza  della  formazione  degli  elementi 
della  lente,  il  margine  dell’organo.  Anche  nel  cristallino  dell’ adulto  si 
veggono  come  io  ho  dimostrato,  nel  margine  dell’organo  delki  capsula 
del  cristallino  intimamente  accollate  ed  in  tutti  i gradi  di  sviluppo  delle 
fibre  cristalline  ( Fig.  385)  ed  uno  *1  <*n vince  che  esse  effettivamente 
derivano  dalle  cellule  epiteliali. 

•Stillilo  iteti' arganti  ridi'  occhio.  — La  membrana  (111  rosa  ileM’orchio  sì  studia  allo  stalo 
fresco  sopra  tagli  rammolliti  di  peni  disseccali,  i quali  massime  anche  nella  cornea  c 


Digitized  by  Googl 


STt'DIO  DEI.L  ORGANO  DF.  LI.A  VISTA 


529 

nel  punio  di  passaggio  nella  sclerolica  danno  delle  belle  ligure.  Se  dopo  aver  lollo  il 
corpo  viireo  e la  tenie  si  dissecca  l'iride  e la  coroide  si  può  studiare  anche  la  loro 
connessione  l’ima  con  l'altra  con  la  membrana  fibrosa.  I corpuscoli  della  cornea  si 
veggono  mollo  bene  nei  (agli  orizzontali  e verticali  l ra itali  con  acido  acetico  diini  lo,  inoltre 
eccellentemente  con  acido  pirolegnono  secondo  il  processo  di  il is  (ved.  sopra).  Per  vedere 
« nervi  ed  i vani  della  cornea , si  taglia  la  cornea  in  sezioni  circolari  sopra  ocelli  freschi 
col  margine  della  sclerotica  , si  divide  il  tutto  in  tre  o quattro  sezioni  , e per  meglio 
disporle  si  possono  fare  dei  piccoli  tagli  sul  margine  delia  sclerotica,  si  bagnano  con 
rumor  aqueo  e si  covrono  con  sottile  copra-oggetti.  Quindi  si  cominciano  ad  esaminare 
con  piccoli  ingrandimenti  sul  margine  della  come»  i tubi  nervosi  qui  per  lo  piu  ancora 
oscuri  e poi  si  seguono  con  forti  ingrandimenti.  I più  belli  sono  quelli  dell'  occhio  di 
coniglio,  dove  i loro  tronchi  si  lasciano  vedere  ad  occhio  nudo,  si  possono  però  trovare 
di  leggieri  anche  in  altri  occhi  ordinariamente,  nel  centro  però  si  seguono  sempte  dilli  - 
diluente.  Se  V epitelio  è intorbidalo,  bisogna  allontanarlo  con  la  soda*  che  da  principio 
non  alluccu  i nervi.  Per  seguire  le  più  piccole  terminazioni  nervose  si  lisa  anche  di  trat- 
tare la  cornea  con  acido  acetico  inolio  diluito  usato  per  i nervi  dei  muscoli  ( Siimbch ). 

I r ani  sono  per  lo  più  ancora  ripieni  di  sangue  e non  olirono  perciò  dillicollà.  L’epitelio 
della  cornea  si  vede  molto  bene  dalia  superitele  sopra  tagli  di  corneo  disseccale  e col 
rascliiameulo.  Trattandolo  con  potassa  caustica  55  p.  % si  trovano  in  esso  anche  cel- 
lule poliuucleale  con  indizi  distinti  di  una  loro  moltiplicazione  ( Schneidcr ).  La  mem- 
brana di  Demolir*  è mollo  distinta  sopra  tagli,  talvolta  anche  il  suo  epitelio,  o pure  si 
può  vedere,  bellamente  l'epitelio  della  superficie  e sopra  lembi  asportali  dalla  membrana. 

II  passaggio  di  questa  membrana  nel  legamento  pettinalo  dell’  iride  si  vede  sopra  (agli 
e sfihrillundo  accuratamente.  Nell’  ultimo  caso  togliendo  l’iride  e la  coroide  si  asporta 
anche  accuratamente  la  parete  interna  del  canale  di  Sclilcmm , e si  cerca  di  separare 
da  esso  aoclie  delle  parli  della  membrana  di  Deinours , ciò  che  spesso  riesce  alf.dlo 
bene.  L'urea  olire  poca  dillicollà.  Le  cellule  pigmentali  dello  strania  coi  loro  prolun- 
gamenti ed  il  pigmento  interno  si  veggono  mollo  facilmente,  il  pigmento  nei  margini 
delle  pliche  e dei  pezzi. accuratamente  asportati.  Perii  muscolo  ciliare  è necessario  un 
occhio  fresco  poiché  i suoi  elementi  divengono  subito  irrcconoscibili.  I muscoli  dell’  i- 
ride  si  esaminano  in  un  occhio  blcu,  meglio  ancora  di  un  fanciullo,  dopo  over  tulio  il 
pigmento  posteriore,  quindi  negli  occhi  Inanelli  di  coniglio  in  cui  lo  sfintere  della  pupilla 
si  può  di  leggieri  vedere  senza  più  con  acido  acetico.  Per  i nervi  dell' iride  devesi  usare 
lo  stesso  processo,  ma  è necessario  assolutamente  un  occhio  adulto  fresco  e soda  di- 
luita. In  molle  ricerche  dell'uvea  è bene  di  renderla  bianco  nell’acqua  di  cloro  secondo 
Wiitich.  La  retina  si  studia  allo  sialo  fresco  dalla  superfìcie  sopra  tagli  verticali  e sopra 
margini  delle  pliche,  c proprio  con  rumor  viireo  e senza  uso  di  copra-oggetti,  poi  anche 
con  lieve  pressione  e con  dilaceramenlo.  Di  grande  importanza  è I'  acido  cromico  il 
quale  è vero  clic  inula  in  parte,  perù  non  sempre  i bastoncelli,  ma  conserva  altrettanto 
meglio  le  altre  parti,  c senza  l’uso  di  questo  reagente,  che  llannotcr  a causa  della  sua 
influenza  sui  bastoncelli  ha  dichiaralo  come  improprio  per  la  retina,  Ulti  Iter  ed  io  non 
saremmo  mai  gitimi  ai  citali  risnllamenti.  (I  miglior  processo  è quello  di  (rullare  su- 
bito la  retina  con  acido  cromico  c seguire  passo  passo  lutti  i gradi  di  modificazioni  da 
csm>  prodotti.  Se  si  usa  la  soluzione  mollo  diluita  gli  elementi  sono  ancora  molto  poco 
mutati  e si  possono  proprio  facilmente  isolare,  se  essa  è alquanto  più  concentrata  si 
possono  far  di  leggieri  dei  tagli  sulla  retina  senza  dei  (piali  non  si  può  ottenere  nes- 
suna idea  completa  della  struttura  di  questa  membrana,  lo  mi  regolo  cosi;  distendo 
un  pezzetto  di  retina  su  di  un  porta-oggetti  con  un  poco  di  soluzione  di  acido  cromico 
in  guisa  che  sia  dislesa  e non  nuoti.  Taccio  allora  con  bisturi  convesso  ben  tagliente 
o con  rasoio  dei  tagli  il  più  possibilmente  sottili  dalla  superficie  resa  uguale  mercè 
pressione  , ciò  che  con  un  poco  di  esercizio  riesce  facilmente.  Egli  è bene  però  di 
guidare  il  bisturi  con  cui  si  taglia  col  manico  di  un'altro  bisturi  che  si  pone  con 
I'  altra  mano  al  di  sotto  di  esso  , finché  esso  sla  sul  margine  della  retina.  Quando 
si  sono  studiali  i singoli  strali  mercè  tuli  tagli  ratti  innanzi  tutto  dalla  regione  della 
macchia  gialla,  poi  anche  da  altri  punti  trasversalmente  c longitudinalmente  e che  per 
esser  buoni  non  debbono  oITrire  che  pochi  strali  degli  clementi  , si  possono  allora 
dilacerare  accuratamente  e renderli  trasparenti  con  la  soda  la  quale  però  ordina- 
riamente non  rende  gran  giovamento  perchè  impallidisce  gli  elementi.  La  membrana 
jaloidea  nella  sua  rcgioire  posteriore  si  distacca  dalla  retina  sempre  insieme  al  corpo 
viireo  in  modo  straordinariamente  facile  e si  può  da  ognuno  vedere  nelle  sue  pliche 
sopra  (agli  dalla  superficie  del  corpo  vitreo,  sia  col  microscopio  sia  in  parte  ad  occhio 
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mieto.  La  zona  ili  Zi  un  invoco  è riemerta  som|iro  negli  ocelli  freschi  da  pigmento  sfal- 
dalo o cellule  della  porzione  ciliare  della  rrlma  c eoi  suoi  estremi  posteriori  della  retina, 
rosichi*  ossa  non  si  può  qui  vedere  bene,  e quasi  solo  nella  sua  porzione  lìbera  più  an- 
teriore. Ad  ogni  modo  si  può  in  tali  tagli,  dopo  aver  allontanale  il  più  possibilmente 
le  parli  aderenti  col  pennello,  farsi  un  idea  abbaslanra  distinta,  propriamente  però  se 
alla  osservazione  delle  facce  esterne  ed  interne  di  sezioni  «Iella  zona  divisa  dal  corpo 
viireo  e dei  pezzi  dilacerati  si  aggiunge  anche  l’esame  ile' margini  delle  pliche  mas- 
sime della  Taccia  interna,  la  quale  con  una  Certa  cura  si  può  ottenere  in  luna  I’  esten- 
sione della  zona  e dei  suoi  punti  di  unione  con  la  retina.  La  zonu  di  Zinn  si  divide 
inolio  bellamente  e quasi  nettamente  insieme  alla  ialoidca  dalla  parte  ciliare  dello 
retina  in  occhi  mezzo  putrefalli  eil  in  corpi  vitrei  posti  per  alcun  tempo  nell'  acqua  , 
e tali  tagli  servono  principalmente  a mostrare  che  la  zona  è una  porzione  della  inioide, 
ed  inoltre  come  le  sue  fibre  si  presentano  e decorrono.  I'er  esaminare  le  libre  della  zona 
io  posso  inoltre  raccomandare  particolarmente  l'acido  cromico,  in  coi  le  libre  divengono 
alfallo  oscure  e splendenti  quasi  come  le  fibre  elastiche.  I.n  capsula  del  cristallino  c 
l'epitelio  suo  non  nltrono  difficoltà.  1 tubi  del  cristallino  allo  stalo  fresco  sono  mollo 
chiari,  ma  divengono  mollo  distinti  nell'acido  cromico  diluito.  Pai  cristallini  indurili 
in  acido  cromico  diluito  ed  in  alcmd  o disseccati  si  ottengono  facilmente  ilei  lugli  e 
si  possunu  di  nuovo  rendere  trasparenti  coti  I’  acido  acetico.  — Pili  organi  accessori 
dell'occhio  unti  olirono  alcuna  particolare  considerazione,  solo  delle  piandole  di  M ri- 
bollito si  può  dire  che  esse  si  possono  nel  miglior  modo  esaminare  in  tagli  Imitati  con 
acido  acetico  ed  alcali,  cd  in  tagli  disseccali  longitudinali  r trasversali. 


II.  Dell’  organo  dell’  udito. 

§ 230. 

L’organo  dell' udito  6 formato  dalle  parli  sensitive  propriamente  dette 
con  l'espansione  del  nervo  acustico,  cito  sono  contenute  nella  massa 
ossea  del  labirinto,  e da  apparecchi  accessori  speciali,  l'orecchio  esterno 
c medio,  la  cui  principale  destinazione  è quella  di  ricevere  c trasmet- 
tere le  onde  sonore. 


§ 231. 

Orecchio  esimio  e medio.  — Lo  scheletro  del  padiglione  e la  porzione 
cartilaginea  dell’ orecchio  esterno  sono  formate  da  una  cartilagine  detta 
auricolare  , spessa  '/» — 1'"  mollo  flessibile  quando  è ricoverta  dal  suo 
spesso  pcricondrio  del  resto  straordinariamente  fragile,  della  forma  nota, 
la  quale  appartiene  per  la  sua  intima  struttura  alla  cartilagine  gialla  o 
reticolata  , si  distingue  però  perchè  le  sue  cellule  cartilaginee  grandi 
0,01"'  sono  notevolmente  innanzi  alla  sostanza  fondamentale  striata.  Essa 
6 ricoverta  dalla  pelle  esterna  la  quale  ad  eccezione  del  lobo  auricolare 
è quasi  priva  di  grasso , solidamente  aderente  ai  lati  più  profondi  del 
padiglione  e si  distingue  qui  per  una  notevole  ricchezza  in  glandola. 
Queste  sono  glandolo  sebacee  comuni  le  quali  si  trovano  massimamente 
sviluppate  uelle  conca  e nella  fossa  scafoidea  cd  hanno  qui  '/, — 1 di 
diametro,  piccole  glandolo  sudorifere  di  nel  lato  convesso  del  pa- 
diglione, in  ultimo  glandolo  ceruminose  di  già  sopra  descritte  (§7d,  77), 
nello  stesso  condotto  acustico  esterno  cartilagineo.  In  questo  condotto 
la  cute  misura  ancora  % — '/»'"<  senza  l’ epidermide  spessa  */„ — Vsù"i 
ed  oltre  alle  glandole  ceruminose  ha  anche  peli  e glandolo  follicolari 
in  un  deuso  tessuto  sotto-cutaneo  , mentre  esso  è allatto  tenero  nel 
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meato  osseo,  però  possiede  delle  piccole  papille  lino  alla  membrana  del 
timpano  ( Gcrlucli ) e si  fonde  quasi  solidamente  col  periostio  di  questo 
condotto. 

L'orecchio  medio  in  tutti  i suoi  spazi  compresi  le  ossiciua  in  esso 
contenute,  i tendini,  i nervi,  ò rivestito  da  una  tenera  mucosa  la  quale 
nelle  cellule  mastoidee  e nelle  ossicina,  dove  forma  anche  la  membrana 
otturatrice  della  staffa,  e nella  membrana  del  timpano  è anche  piu  te 
nue  che  nelle  cavità  accessorie  delle  fosse  nasali  , più  spessa  nella 
tromba  di  Eustachio.  Il  suo  epitelio  ò in  quest’ultimo  sito  pavimentoso 
stratificato,  spesso  0,024"',  il  quale  nella  cavità  del  timpano  si  muta  in 
uno  strato  sottile  di  cellule  pavimentose  strati  beate  uno  o due  volte 
pierò  anche  vibratili  e si  estende  fin  nelle  cavità  accessorie,  però  come 
noi  trovammo  qui  in  Wùrzburg  in  un  giustiziato,  viene  rimpiazzato  nella 
membrana  del  timpano  da  un  epitelio  pavimentoso  semplice  non  vibra- 
tile , ciò  che  del  resto  non  è stato  confermato,  avendo  Koppen  trovalo 
in  14  casi  due  volte  cellule  vibratili  anche  nella  membrana  del  timpano. 
La  membrana  del  timpano  è formata  da  una  lamina  media  fibrosa,  la 
quale  uel  solco  timpanico  comincia  in  connessione  col  periostio  della  cavità 
del  timpano  e del  meato  osseo  o con  la  pelle  che  lo  riveste,  con  una  stri- 
scia densa  di  fibre  specialmente  circolari,  il  così  detto  anello  cartilagineo. 
Questa  lamina  è formata  nella  sua  faccia  esterna  da  libro  radiale  con- 
vergenti verso  il  manico  del  martello  impegnato  nella  spessezza  di  questo 
strato,  ed  internamente  da  clementi  piuttosto  circolari,  i quali  due  strati 
in  parte  si  possono  separare  l’un  dall’altro  ed  ambedue  sono  formali 
da  fasci  tenui  in  piarle  anastomizzali  a rete  di  connettivo  con  cellule  fu- 
siformi. All’esterno  sta  su  questa  membrana  un  tenero  prolungamento 
dell’  epidermide  del  condotto  auditivo  esterno  , come  anche  il  derma 
( Arnold , Trilliseli ) il  quale  ultimo  però  appieua  forma  un  rivestimento 
completo. 

Le  ossicina  dell' udito  sono  principalmente  formate  da  sostanza  ossea 
spougiosa  con  un  sottile  strato  corticale  di  sostanza  compatta,  e lo  loro 
articolazioni  e legamenti  rappresentano  perfettameuto  in  piccolo  gli  altri 
organi  fino  allo  strato  cartilagineo  quasi  solo  ad  uno  strato.  1 loro  muscoli 
sono  striati  come  quelli  dell'orecchio  esterno.  — La  tromba  di  Euslu 
cliio  ha  come  strato  fondamentale  in  parte  una  cartilagine  , la  quale 
per  la  sua  struttura  sembra  piuttosto  cartilagine  vera  , però  piossiede 
ordinariamente  una  sostanza  fondamentale  fibrosa  piallida  , e contiene 
nella  porzione  cartilaginea,  particolarmente  verso  l'apertura,  molle  glan- 
dolo mucose  a grappolo , analoghe  perfcttainento  a quelle  del  faringe , 
nella  cui  mucosa  si  perde  senza  limiti  quella  della  tromba.  — Di  vasi 
e di  nervi  l’orecchio  esterno  è provveduto  come  la  pelle  esterna.  Nel 
l'orecchio  medio  particolarmente  la  mucosa  delle  pareti  della  cavità  del 
timpano  ò ricca  di  vasi,  non  che  la  tromba  di  Eustachio  c la  membrana 
del  timpano,  nella  quale  ultima  le  arterie  più  forti,  e lo  vene  decorrono 
lnugo  il  manico  dui  martello  nello  strato  esterno  della  cute  , e nella 
circonferenza  della  pelle  producono  anelli  vascolari  arteriosi  c venosi, 
ed  inoltre  audio  molti  si  ramificano  nella  mucosa.  1 nervi  provveugono 
principalmente  dal  nono  e quinto  paio  e si  ramificano,  presi  nell'insieme, 
di  rado  nella  mucosa.  Le  loro  terminazioni  sono  sconosciute,  invece  si 
sa,  clic  il  nervo  timpanico  contiene  molte  grandi  cellule  gangliouari 
isolate  e riunite  insieme  in  gangli.  Sulla  membrana  del  timpano  il 
rametto  norvoso  posto  urlio  strato  osseo  della  cute  ( dal  vago,  secondo 
Sappcg)  scende  dal  periostio  del  meato  da  sopra  in  sotto  nella  membrana, 
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di  sia  nella  regione  dei  processi  brevi  dei  rami  c scende  poi  nella  dire 
zione  del  manubrio  del  martello  ed  ordinariamente  alquanto  in  dietro 
ad  esso,  si  può  però  seguire  anche  sotto  di  esso  in  sottili  tracce  [Iridiseli). 
Gerlacli  vuole  aver  vedute  dello  fibre  nervose  pallide  nel  rivestimento 
mucoso  della  membrana  del  timpano. 

Per  ulteriori  licitagli  sulla  membrana  del  lini  pano  in  rimainlu  ai  lavori  di  Triilltck 
f (ierluch. 


§ 23-2. 

Il  vestibulo  cd  i canali  ossei  semicircolari  sono  rivestiti  nella  loro 
faccia  interna  da  un  periostio  estremamente  sottile  formato  da  una  so- 
stanza connettiva  e fibre  sottili  rigide  senza  libre  elastiche,  ma  con  molti 
nuclei,  e,  come  io  ora  posso  ammettere,  composto  essenzialmente  da  reti 
di  corpuscoli  di  connettivo.  Sulla  superficie  di  questo  periostio  sta  un 
epitelio  pavimenterò  stratificato  di  cellule  di  0,007 — 0,009"'  tenere  po- 
ligonali nucleate  , il  quale , come  i suoi  vasi  da  pertutto  sono  molto 
numerosi,  sta  in  rapporto  con  la  per  il  in  fa  o acqua  di  Cotogno  che  riempie 
il  labirinto  osseo.— Dalla  riunione  del  periostio  del  labirinto  e del  ri- 
vestimento  della  caviti!  timpanica  nasce  la  membrana  secondaria  del 
timpano , la  quale  come  la  vera  membrana  del  timpano  è composta  da 
uno  strato  fibroso  medio  con  vasi  ed  alcuni  filetti  nervosi  o due  strati 
epiteliali. 

1 due  sacelli  e canali  membranosi  contenuti  nell’ interno  del  vestibolo 
c dei  canali  semicircolari  ossei  mostrano  lutti  essenzialmente  la  stessa 
struttura.  Le  loro  pareti  abbastanza  spesse  proporzionatamente  alla  pie- 
ciolezza  delle  parti  (0,012—0,015"'  nei  tubolini,  0,010"'  nei  sacchi)  c 
solide,  trasparenti  ed  elastiche,  mostrano  all’ esterno  una  membrana  for- 
mata di  sostanza  connettiva  semplice,  cioè  reti  di  corpuscoli  di  connet- 
tivo, la  quale  è molto  analoga  alla  lamina  fosca  della  sclerotica,  e con- 
tiene anche  come  essa  qua  e là  del  pigmento  bruno  nelle  sue  cellule. 
Segue  poi  una  membrana  trasparente,  vitrea,  nettamente  limitata  massi- 
me verso  r interno  , spessa  0, 004 — 0, 008'",  la  quale  mostra  quà  e là 
distintamente  una  lieve  slriatura  longitudinale  , e da  cui  esco»  sempre 
fuori  una  quantità  di  nuclei  allungati  mercè  l’acido  acetico,  e perciò 
non  potrebbe  esser  piazzata  fra  le  membrane  proprie,  come  la  capsula 
del  cristallino  ee.,  malgrado  loro  si  avvicini  anche  per  i suoi  caratteri 
chimici.  Lo  strato  più  interno  in  ultimo  è un  epitelio  pavimentoso  fa- 
cilmente divisibile  nei  suoi  elementi,  spesso  0,003'",  con  cellule  poli 
gonali  ora  più  grandi  ora  più  piccole  (0,004 — 0,008'"),  il  quale  riveste 
tutti  gli  spazi  indicati  e racchiude  la  cosi  detta  cndnlinfa  o aquula  vi- 
trea  auditiva,  in  cui  Jlamiel  ha  trovato  del  muco  nei  pesci. 

I vasi  del  labirinto  membranoso  sono  abbastanza  numerosi  c si  esten- 
dono con  piccole  arterie  e vene  e ricche  reti  capillari  sulla  membrana 
fibrosa  e vitrea  di  queste  pareti  , più  abbondantemente  in  vicinanza 
delle  terminazioni  nervose.  Di  queste  terminazioni  conoscesi  solo  quella 
dell'acustico  che  provvede  col  nervo  del  vestibulo  i tre  canali  membranosi 
ed  il  sacco  ellittico,  e con  un  ramo  del  nervo  cocleare  il  sacco  rotondo.  Nei 
canali  i nervi  si  distribuiscono  solo  alle  ampolle,  e proprio  come  l'ha 
dimostrato  Sleifensand,  penetrano  in  ciascuna  in  un  curva  o duplicatura 
della  parete  posta  sul  lato  concavo  del  canale,  la  quale  vista  internamente 
sembra  come  un’  escrescenza  trasversale  che  occupa  circa  un  terzo  della 
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poriferia.  I nervi  si  dividono  all' interno  di  queste  pliche  da  prima  in 
<hie  rami  principali  i quali  divergendo  1’  uno  dall'altro  si  portano  verso 
i due  estrcnii  di  esse,  e poi  si  perdono  ciascuno  nella  membrana  delle 
ampolle  in  un  ricco  pennello  di  piccoli  rami  molte  volte  connessi , i 
quali  in  ultimo  perforano  la  membrana  vitrea  delle  ampolle  come  sot- 
tili rami  di  due  a dieci  fibre  primitive  spesse  0,001 — 0,0015'",  ed  in 
modo  non  ancora  abbastanza  esattamente  stabilito  terminano  nell’epitelio 
già  spesso  ed  anche  con  particolari  caratteri  ( licich,  M.  SchuUze,  io  ). 
Nei  sacculi  la  distribuzione  nervosa  è la  stessa  , solo  essa  occupa  un 
grande  spazio  e l’escrescenza  delle  sue  pareti  è mollo  meno  visibile 
che  nelle  ampolle.  Nei  punti  di  espansione  dei  nervi  trovasi  in  ciascuno 
dei  sacelli  una  macchia  facilmente  visibile  ad  occhio  nudo  bianca  color 
creta  e nettamente  limitata,  la  quale  è fatta  aderente  alla  sua  parete  in- 
terna mercè  una  membrana  affatto  trasparente  ma  spessa  0. 01'"  (una  cu- 
ticola). Questa  è la  cosi  detta  sabbia  auditiva,  oloconia  di  lìr  ('schei,  o 
otolili  , la  quale  6 formata  da  infiniti  corpuscoli  lunghi  spesso  grandi 
0,0001 — 0,005'"  e larghi  0,001 — 0,002'"  sospesi  in  una  sostanza  omo- 
genea, rotondi,  allungati,  o a forma  netta  di  prismi  probabilmente  esa- 
gonali a doppia  punta.  Questi  otoliti  sono  formati  da  carbonato  di  calce 
c lascerebbero  come  residuo  alquanta  sostanza  organica  che  non  mi  è 
riuscito  ancora  di  vedere. 


La  terminazione  ilei  nervi  artistici  nei  sacelli  ilei  lesliliulo  e nelle  ampolle  c stata 
in  <| ueslì  ultimi  tempi  a poco  a poco  più  esattamente  conosciuta,  firn-in'*  in  ultimo  le 
ricerche  rii  Heich  e -t/.  Schultze  hanno  portalo  tali  conclusioni  all’ umetto  clic  siamo 
ora  a conoscenza  almeno  dei  rapporti  più  essenziali.  Secondo  IWtch  le  sottili  libre  ner- 
vose di  aminoceli  e pelromizon  si  elevano  nelle  pliche  che  sporgono  m i labirinto,  do- 
poché subiscono  un  piccolo  rigonfiamento  fusiforme  nella  superfìcie  libera  verso  Kepi- 
(elio.  Penetrale  che  ri  sono  mostrano  subito  un  rigonfiamento  rotondo  con  nucleo 
splendente  e nucleolo.  Da  questo  esce  verso  sopivi  una  fibra  alquanto  più  larga  la 
quale  decorre  Ira  le  cellule  cilindriche  dell’ epitelio  e spuntala  che  c sulla  super- 
ficie libera  porla  come  ultima  terminazione*  ad  una  certa  distanza  da  essa  anche  una 
cellula  piriforme  di  0,000'"  con  un  sellile  prolungamento  filiforme.  Con  eiò  si  è 
qui  descritto  per  la  prima  volta  il  penetrare  delle  fibre  dell’acustico  nell’epitelio  del 
labirinto  e I* ultima  sua  terminazione  libera,  opinione,  la  quale  poi  le  ulteriori  ricerche 
di  IT.  SchuUze  hanno  perfettamente  confermata  ed  estesa,  almeno  riguardo  al  primo 
punto.  Secondo  questo  osservatore  non  riesce  diffìcile  nei  plagioslomi  in  pezzi  Imitali 
con  acido  cromico,  di  mostrare  l’ entrala  delle  fibre  dell'acustico  nel l’ epiteli**  delle  ter- 
minazioni nervose  delle  ampolle.  Le  libre  perdono  qui  i loro  contorni  oscuri  e lo  guaìmi 
e divengono  cilindri  dell’asse  i quali  poi  si  dividono  graziosamente  in  sottili  rannerili 
c terminano  con  fibrille  olfatto  sottili  di  rado  varicose,  le  cui  crTellive  terminazioni  non 
furono  vedute.  Srhuttzc  invece  trovò  nell* (Epitelio  due  specie  di  cellule,  le  ime  cilindriche 
in  due  forme:  1.  distintamente  cilindriche  ginllnslre:  2.  coniche  e quindi  delle  numerose 
cosi  delle  cellule  a coda  filiforme  con  gli  stessi  caratteri  «Ielle  cellule  olfattive  «Iella  regione 
olfattorio,  cioè  cellule  pallide  fusiformi  con  un  appendice  hasloncrllifonne  al  labi  esterno 
ed  un  piccolo  filamento  sfittile  non  varicoso  all* interno,  cellule  che  si  mostrano  albi 
stalo  fresco  per  un  particolare  conleniilo  splendente  con  granulazioni  pallide.  Viste  «la 
sopra  le  cellule  con  coda  filiforme  ed  i cilindri  epiteliali  formano  un  bel  pavimento  clic 
ricorda  le  figure  retiniche  delle  regioni  «love  i coni  stanno  più  discosti..4 Srhullzc  «|  ina  che 
i più  sottili  prolungamenti  nervosi  stiano  in  unione  con  le  dette  cellule  filo,  egli  pero  non 
fu  al  caso  di  osservare  immediatamente  ima  tale  unione.  Egli  trovò  inoltri*  anche  un  altro 
modo  di  comportarsi  che  non  conobbe  però  in  modo  perfettamente  chiaro.  Nei  pesci  e negli 
uccelli  Schulize  trovò  nelle  regioni  nervose  «Ielle  ampolle,  e«l  in  parte  anche  dei  sacelli,  dei 
particolari  peli  sottili  splendenti  righli.  nella  raia  della  notevole  lunghezza  di  0,01'"  che 
non  di  rado  si  rompono,  nell' uc«|tia  spesso  si  conservano  «listini i per  lungo  tempo,  in- 
vece si  fondono  in  acido  acetico  diluito  ed  in  soluzione  «li  soda  istantaneamente.  Questo 
formazioni  possono  soffrire  diverse  metamorfosi  iteli' acqua  c nell* acido  cromico,  e si  mu- 
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lano  particolarmente  anche  in  corpi  fusiformi  analoghi  a quelli  che  Rcirh  indica  come 
lermiiia/ioni  nervose  sporgenti  sull’ epitelio.  Schullze  ritiene  come  possibile  che  Hcwh 
non  aveva  innanzi  a se  che  ciglia  metamorfosale,  almeno  egli  nei  pctromi/on  freschi  non 
potette  ve«lere  niente  delle  formazioni  da  questo  osservatore  descrii  le  , mentre  in  un 
pct/o  in  acido  cromico  ne  esistevano  almeno  degli  indizi.  Sul  significato  delle  piccole 
ciglia  Schullze  rimase  nell*  oscurità.  Egli  non  li  vide  mai  accollali  alle  ccltuleyito  ed 
egli  non  si  vuole  dichiarare  provvisoriamente  sui  loro  intimi  rapporti  con  le  diverse 
parli  costituenti  dell* epitelio. 

puntilo  a me  io  posso  confermare  le  opinioni  piu  interessanti  di  M.  Schullze  per  i 
mammiferi  da  lui  non  studiati  ed  anche  in  parte  per  i pesci.  Riguardo  ai  pesci,  dalle 
ricerche  da  me  stabilite  in  Nizza  nel  1836,  che  per  essere  imperfette  non  ho  ancora 
pubblicate  , ho  alcuni  risultali  sullo  bpinax  ucnnthius.  I uervi  a contorno  oscuro  for- 
mano qui  nel  noto  rigonfiamento  delle  ampolle  un  ricco  plesso  e poi  penetrano  le 
singole  libre  primitive  assottigliate  e pallide  a traverso  le  aperture  o brevi  canali  della 
spessa  parete  omogenea  delle  ampolle,  che  anche  iti  questa  regione  non  manca,  per 
perderai  nell  epitelio  qui  giallo  c spesso.  Non  mi  fu  chiaro  però  ciò  che  in  fine  esse 
divengono  c non  mi  riuscì  nemmeno  di  decidere  perfettamente  la  composizione  dell'e- 
pitelio. Ad  ogni  modo  io  giunsi  a veder  che  esso  contiene  oltre  alle  piccole  cellule  piut- 
tosto pavimenlose  che  sembrano  formare  uno  strato  superficiale,  dei  particolari  vorjn 
fusiformi.  Ciascuno  di  essi  possedeva  un  rigonfiamento  centrale  oscuro  , lievemente 
splendente,  forse  nucleato.  Ilei  due  prolungamenti  1*  inferno  era  piccolo  e filiforme, 
però  senza  rigonfiamenti  mentre  l'esterno  piu  spesso  ed  all' estremo  sembrava  lievemente 
rigonfialo  cd  inoltre  si  distingueva  anche  perciò  che  il  suo  punto  di  unione  col  corpo 
mediano  era  coloralo  in  giallo,  dal  quale  colorilo  dipendeva  quello  di  tutto  lo  strato 
epiteliale.  Questi  fusi  sembravano  corrispondere  alle  cellule  fusiformi  di  Schultze  nelle 
raie  e negli  squali  comuni,  ma  devesi  però  notare  che  secondo  Schullze  la  macchia  gialla 
dell' epitelio  nella  raia  non  slava  nelle  cellule  fusiformi  ma  nelle  ordinarie  formazioni 
cilindriche  epiteliali.  Che  che  le  ulteriori  ricerche  sul  significalo  di  queste  cellule  fusiformi 
«li  Sfunux  possano  dare,  io  posso  in  ogni  caso  confermare  il  fatto  importante  della  pe- 
netrazione dei  nervi  nello  strato  epiteliale  cd  io  voglio  ora  solamente  aggiungere  che 
io,  come  molti  altri,  ho  veduto  da  Schullze , dei  labirinti  di  mia  ben  conservali  ì quali 
non  lasciano  il  più  piccolo  dubbio  sull1  esistenza  dei  rapporti  come  si  veggono  alla 
sua  lig.  8. 

Riguardo  ai  mammiferi — sui  quali  oltre  le  brevi  opinioni  di  Schultze,  clic  egli  trova 
nel  vcslibulo  «li  cane  e gallo  usando  futnor  aqueo  le  lenninaxioni  nervose  oscure  ri- 
vestite «li  epitelio  opaco  anche  provvisto  «li  ciglia,  non  possediamo  altra  nuova  opinione — 
io  sou  giunto  nel  bue  sopra  pezzi  in  acido  cromico  almeno  a mettere  in  chiaro  che  anche 
«ini  il  penetrare  delle  terminazioni  nervose  nell* epitelio  si  può  dimostrare  {Uff.  386  l,  6,  d) 
in  vece  io  non  posso  «lire  che  mi  sieno  s’ale  perfettamente  chiare  le  vere  terminazioni 
dei  nervi  o la  coiuposi/.ionc  dell* epitelio.  L'epitelio  nella  regione  delle  terminazioni 
nervose  è due  volle  fino  a tre  più  spesso  che  negli  altri  sili,  c trattato  con  acido  cro- 
mico mostra  le  forine  indicale  nella  fig.  386,  2,  ili  cui  sembrano  a prima  giunta  solo  le 
cellule  d corrispondere  alle  cellule  fusiformi  di  Schullze . Mi  fece  però  una  certa  im- 
pressione di  osservare  che  anche  le  formazioni  più  grandi,  corrispondenti  piuttosto  alle 
cellule  epiteliali  ordinarie  avevano  «lue  prolungamenti,  come  pure  che  lu  gli  eterofilli, 
clic  egualmente  sembravano  appartenere  ad  esoi,  il  prolungamento  interno  anche  sembrava 
varicoso,  ciò  che  poteva  condurre  all*  idea  die  forse  anche  alcune  «Ielle  grandi  formazioni 
cellulari  non  stieno  in  unione  coi  nervi,  al  <|nal  riguardo  però  devesi  notare,  che  il  carat- 
tere varicoso  «lei  prolungamenti  cellulari  non  basta  ancora  però  per  fondare  I*  ammissione 
di  una  unione  coli  le  libre  nervose.  Sia  pur  pertanto  come  egli  vuole,  egli  è però  certo 
che  anche  nel  bue  l'epitelio  delle  regioni  nervose  «lei  vcstibulo  contiene  clementi  di 
«lue  specie  come  pure  che  i nervi  penetrano  in  esso  e diviene  in  conseguenza  «piasi  certo 
clic  «piesti  organi  in  tulli  gli  animali  mostrano  essenzialmente  la  stessa  struttura.  Lite 
anzi  anche  le  formazioni  capei  Uf ormi  sembrano  esistere  «pii  conio  già  le  vide  Schullze. 
In  molli  casi  non  si  vede  realmente  niente  di  tali  formazioni  (/'<«/.  386)  io  ho  avuto  però 
nuche  dei  pezzi,  in  cui  si  trovavano  per  lo  meno  indizi  «li  esse,  ed  in  un  caso  io  vidi 
nelle  ampolle  c sacculi  l’ epitelio  delia  regione  nervosa  come  provveduto  regolarmente 
di  ammassi  spesso  conici  (forse  pennelli  di  pedi) 

A questi  risultali  giù  comunicali  nella  precedente  edizione  se  ne  mino  ullimamcnli* 
aggiunti  parecchi  altri.  /■>.  E.  Schullze  confermò  le  opinioni  di  .V.  Schullze  riguardo 
alle  parli  essenziali.  Nelle  giovani  perche  egli  vide  nelle  creste  acustiche  delle  ampolle 
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1*  epitelio  cilindrico  che  qui  esiste  provveduto  di  un  forte  ammasso  di  sottili  ciglia,  i quali 
venivan  fuori  dagli  intervalli  fra  lo  cellule  epiteliali,  formavano  come  una  lina  corona 
di  raggi  e sugli  animali  lunghi  8'"  erano  lunghi  0,037"'.  Quando  i piccoli  pesci  erano 
rimasti  nell’acqua  per  alcun  tempo  dopo  tu  morie,  la  parie  più  inferiore  delle  ciglia 
era  mutata  in  nn  rigonfiamento  fusiforme  oscuro,  da  cui  partiva  un  sottile  prolungamento 
verso  l'interno  Ira  le  cellule  cpileJiuli.  Anche  nei  sacculi  otolilici  della  perca  b'r.  E. 
Schuitze  vide  ciglia  nelle  regioni  nervose,  senza  però  poter  determinare  i loro  rapporti 
esalti.  Lo  stesso  risultalo  che  nella  perca  si  ebbe  il  detto  osservatore  anche  nelle  larve 
di  iritan  taeniatn s i cui  peli  nelle  stesse  creste  delle  ampolle  misuravano  0, Olii)'"  e 
nei  giovani  gobi  gli  riusci  di  seguire  /* immediata  connessione  con  le  ciglia  dei  / i/amenti 
neri  osi  pallidi  div  ideatisi  nell' epitelio  delle  creste  acustiche.  — Se  mercè  quegli  falli 
vengono  confermale  ed  estese  le  opinioni  di  M.  Schuitze , dall'altro  lato  It.  Hartmann 
ha  messo  di  nuovo  in  discussione  lutto  ciò  che  a questo  riguardo  sembrava  guadagnalo. 
Hartmann  nega  che  nelle  ampolle  e nei  sacchi  otolilici  dei  pesci  le  libre  dell’ acustico 
penetrino  nell’ epitelio,  e crede  che  le  libre  nervose  si  curvino  ad  anse  sotto  lo  strato 
limitante  chiaro  che  porla  I*  epitelio,  senza  però  volere  indicare  queste  anse  come  ter- 
minali. L'epitelio  della  regione  nervosa  è formalo  secondo  Hartmann , da  uno  strato 
semplice  di  cellule  cilindriche  di  cui  molle  portano  del  crini.  — Anche  lleilert  ha 
delle  opinioni  proprie  sul  vestibolo  della  rana.  Egli  trovò  in  un  sacco  osseo  sulla  regione 
dell’espansione  nervosa  un  epitelio  cilindrico,  «li  cui  egli  suppone  provvista  «li  ciglia, 
inoltre  nel  mezzo  del  punto  nervoso  anche  profondamente  formazioni  granulose  arrotondile, 
il  cui  significalo  non  fu  chiaro.  Il  più  importatile  si  è la  scoverta  «li  una  cellula  chiara 
fenestrata  Ira  l'epitelio  c le  masse  otoliiiche,  i cui  rapporti  però  nemmeno  sarebbero 
decisamente  determinali.  Il  più  recente  fra  gli  osservatori  6‘.  Lang  in  tillimo,  che  studia 
i cipriuoidi,  non  è venuto  è vero  alla  conclusione  sull’ ultima  terminazione  nervosa,  ma 
ha  ad  ogni  modo  a dimostrare  alcuni  risultati  rimarchevoli.  Nelle  creste  acustiche  «Ielle 
ampolle  Lang  ir«»vò  nell’ epitelio  uno  strato  superficiale  di  cellule  cilindriche  lunghe 
0.017 — 0,018"',  larghe  0,0051 — 0,057"',  e sotto  «li  questo  uno  giralo  forte  quasi  Ire 
volle  di  più,  la  cui  strullura  non  gli  Tu  chiara,  eccello  clic  egli  vide  in  esso  come 
degli  spazi  vuoti  rotondi  o ovali,  ed  i cilindri  dell'asse  «bile  fibre  nervose  delle  am- 
polle, i quali  iioii  si  potevano  seguire  più  oltre  che  presso  alle  cellule  cilindriche. 
Sulla  superficie  delle  cellule  Lan g non  trovò  sui  pezzi  freschi  niente  «Ielle  ciglia  veduti 
da  Itcich,  «la  M.  Schuitze  e «tagli  altri  più  fardi,  ma  piuttosto  una  formazione  afTatlo  spe- 
ciale che  egli  nddimamla  capala  Inanimile.  Questa  rappresenta  una  parte  sovrapposta 
alla  eresili  acustica  mollo  tenera  c finamente  striala  alla  0,1"',  la  quale  a Torli  ingrandi- 
menti appare  composta  da  fili  mollo  sodili  fortemente  rifrangenti  la  luce,  i quali  anche 
sono  in  connessione  come  mercè  molli  sodili  rami  laterali.  Nella  sua  superficie  questa 
cupida  terminale  ha  un  margine  anche  più  chiaro,  in  cui  i delti  fili  giungono  al  più  allo 
grado  di  soitiglie/zu  e che  rende  impossibile  una  sicura  osservazione  dei  rapporti.  I rap- 
porti della  cupola  terminale  con  l'epitelio  della  cresta  o dei  nervi  Lang  non  potè  Ile  ri- 
cercare, invece  egli  si  convinse  che  essa  mdl’acnlo  cromico  a poco  n poco  si  disfa  c si 
divide  nelle  ciglia  «li  Heich — Schuitze . La  della  cupola  terminale  riguardo  alla  quale  Lang 
fu  ancora  osservare  che  essa  sulle  ampolle  chiude  quasi  lolla  In  cavità  e cosi  viene  col- 
pita «la  ogni  uiolu  sonora  che  va  a traverso  le  ampolle  — occupo  «lei  resto  ancora  it 
mezzo  della  cresta  acustica,  c le  sue  porzioni  laterali  (i  piani  semilunari  «li  Steifcnsand) 
non  mostrano  uienle  di  simile.  Secondo  Lang  trovasi  qui  un  epitelio  cilindrico,  le  cui 
cellule  lunghe  0,022 — 0,027'",  larghe  0,000'",  posseggono  dei  grossi  nuclei  rotondi  a 
contorni  oscuri.  Non  si  è ancora  pollilo  dimostrare  un  rapporto  «li  queste  cellule  coi 
nervi. — Nel  r cstihulo  dei  cipriuoidi  Lang  trovò  nei  punii  nervosi  un  epitelio  cilindrico  con 
piccole  ciglia  più  corte,  inoltre  indi/i  «li  mia  formazione  analoga  alla  cupola  terminale 
delle  ampolle,  e di  una  bella  membrana  fenestrata,  la  «piale  potrebbe  mollo  decisamente 
venir  indicala  come  una  formazione  cuticolare.  Egli  vide  inoltre  molle  formazioni  ine- 
splicabili, riguardo  alle  quali  io  rimanilo  al  suo  lavoro.  Imiìq  trovò  anche  in  amliedue 
le  porzioni  del  sacco  una  membrana  fenestrata  sotto  ai  relativi  ululili , e sembra  coti 
ciò  clic  «|ueste  formazioni,  «lì  cui  si  (rullerà  ancora  nel  prossimo  paragrafo  che  parla 
della  coclea,  hanno  un  ufficio  più  importarne  di  quello  noti  si  è supposto  finora.  Se  noi 
poi  ora  ci  facciamo  a «lare  uno  sguanlu  sui  più  recenti  risultali,  si  potrà  appena  dubitare, 
clic  ciò  che  propose  It.  Hurtmunn  non  sia  giusto.  Aslrazion  falla  clic  da  Itric/i  in  poi 
tuli'  i recenti  osservatori,  con  la  sola  eccezione  di  Deitcr*,  il  quale  non  ha  esaminato  il 
vcstihulo  che  per  occasione,  hanno  dimostralo  clic  le  libre  nervose  penetrano  nell'epitelio, 
le  ligure  di  Hartmann  mi  sembrano  provare  che  egli  ha  combutlo  ciò  che  proprio  ha  veduto. 
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Nell*  sua  fig.  8 c IO  egli  tli«ogn*  almeno  il  penetrare  delle  fibre  nervose  in  Inle  guisa 
elie  nessuno  potrebbe  pensare  a lacerazioni  dello  stralo  più  superiore  della  sostanza  ron- 
nelliva  della  eresia  acustica  clic  egli  riguarda  come  condizione  di  questa  fuoruscila. 
Hartmann  ha  inoltre  secondo  le  sue  fig.  i e 8 vedute  anche  le  ramificazioni  dei  cilindri 
dell'asse  descritfe  da  31.  Schtiltze.  Egli  dichiara  apertamente  che  tali  forme  sieno  prodotte 
artificialmente,  io  però  non  ho  ancora  veduto  inai  qualche  cosa  di  questa  specie  di  cilindri 
dell'asse  lacerali,  nè  alcuno  osservatore  ha  finora  fatto  palese  un  tale  cambiamento  di 
essi,  e così  Hartmann  con  questa  osservazione  si  rivolge  contro  se  stesso.  Dall'altro  lato 
le  descritte  anse  non  potranno  resistere  alla  prova  come  quelle  già  figurale  dagli  an- 
tichi osservatori,  cd  io  ritengo  quindi  per  a fiali»  smontilo  questo  fatto  sulla  rappresen- 
tazione di  H rirti  — Schultze.  — Lo  altro  opinioni  menano  apertamente  tutte  verso  una 
sola  line,  ad  ogni  modo  però  non  lutti  i punii  sono  in  chiaro.  Come  slatino  le  cose  una 
penetrazione  delle  libre  dell'  acustico  a traverso  I’  epitelio  ed  una  terminazione  con  le 
cosi  dette  ciglia,  meglio  fili  acustici,  è la  più  probabile  come  la  disegna  Fr.E.  Schultze.  Le 
cellule  con  coda  a filo  ila  31.  Scintille  e da  me  furono  riguardale  solo  come  parli  metamor- 
fosale dei  fili  acustici  e si  potrebbe  affai  lo  rinunziare  alla  idea  da  una  connessione  delle  fibre 
nervose  e porzione  dell'epitelio.  Che  fili  acustici  esistano  effe  II  iva  in  ente  appena  si  potrebbe 
dubitare  dopo  i risultali  di  Fr.  E.  Schultze  ollenuli  sopra  pesci  freschi,  e si  potrebbe 
piuttosto  domandare  se  ciò  che  Lori//  vide  non  erano  fili  agglutinati.  Quand'anche  ciò 
che  htng  descrive  rappresenta  lo  stalo  naturale  per  i ciprinoidi  quest’ osservazione  non 
è però  in  ogni  modo  in  opposizione  con  le  altre  poiché  anche  egli  ammette  clic  le  sue 
cupole  terminali  sieno  formate  da  fili.  — Con  le  ulteriore  ricerche  si  dovrà  del  resto 
tener  sempre  di  mirar  I.  che  i fili  acustici  non  sono  stali  dimostrali  da  perlulto  nel 
vestibolo  c nei  canali  semicircolari:  2.  clic  anche  dove  sono  stale  veduti  fili  non  sem- 
pre è sialo  dimostralo , che  essi  alieno  solo  tra  le  cellule:  3.  che  V unione  immediati 
dei  cilindri  dell’asse  c dei  fili  acustici  finora  è stata  veduta  solo  da  un  osservatore:  l.  clic 
la  possibilità  di  molle  specie  di  terminazioni  non  si  può  rifiutare  a priori. 


§ 233. 


Corina.  — Il  canale  della  coclea  ripieno  dall’acqua  del  labirinto  oltre 
alle  due  scale  contiene  ancora  uno  stretto  spazio  mediano,  la  scala  me- 
dia, come  io  dissi  per  lo  innanzi , o il  canale  di  Reisner  propriamente 
«letto,  il  quale  sta  tra  la  lamina  spirale  membranacea  basilare  (Claudius) 
ed  una  membrana  particolare  che  si  trova  ai  lati  della  scala  del  vesti 
buio  vista  per  la  prima  volta  da  Reisner  e che  si  addimanderebbe  mem- 
brana di  Reisner,  essa  però  non  è stala  «ancora  a sufficienza  esaminata 
nella  sua  origine  verso  il  vestibulo  ed  alla  sua  terminazione  nella  cupola 
dell’organo.  La  scala  del  vestibulo  e del  timpano,  astrazion  fatta  dalle 
parti  che  limitano  le  pareti  «Iella  scala  media,  è rivestita  da  un  periostio 
qua  e là  colorato  il  quale  è analogo  affatto  per  struttura  a quello  del 
vestibulo  e ricopre  anche  la  lamina  spirale  ossea,  qui  però  vi  è in  parte 
in  ispecial  modo  mutata.  Un  epitelio  di  cellule  tenere  schiacciate,  po 
ligonali,  grandi  0,007 — 0,009'",  negli  animali  spesso  brunastre,  ricovre 
questo  periostio , manca  però  , come  pare  costantemente  al  lato  timpa- 
nico della  lamina  basilare.  La  parte  più  importante  della  coclea  è il 
canale  cocleare , ed  in  questa  la  lamina  spirale  la  quale  in  un  punto 
limitato  porta  la  terminazione  dei  nervi  cocleari  in  un  epitelio  meta- 
forsato  in  modo  tutto  proprio. 

Riguardo  alla  disposizione  delle  porli  in  generale  io  rimando  piò 
propriamente  alle  ligure  987 — 988.  Queste  figure  mostrano  in  primo 
luogo  la  forma  propria  dei  tre  canali  nella  coclea  conio  pure  che  il  ca- 
nale cocleare  che  prima  non  si  conosceva  occupa  una  porzione  dello  spazio 
che  devesi  attribuire  alla  scala  del  vestibulo.  La  parte  più  difficile  del 
tutto  è li  lamina  spirale,  sul  quale  nome  si  può  sempre  ancora  indi- 
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care  il  sello  che  divide  la  scala  del  timpano  dalla  scala  del  vestibolo 
e dal  canale  cocleare.  L’  antica  divisione  della  lamina  spirale  è quella 
in  una  parte  ossea  o in  una  membranosa  , poiché  però  l’ ossificazione 
nei  diversi  giri  della  coclea  si  estende  in  diversa  estensione,  cosi  sem- 
bra conveniente  di  scegliere  un  punto  determinato  come  linea  limitan- 
te , e questa  linea  risulta  da  se  essere  quella  in  cui  la  membrana 
di  Rcissner  parte  dalla  lamina  spirale  (Fig.  388  a).  Cosi  la  lamina  spi- 
rale si  divide  in  una  porzione  interna  che  limita  la  scala  del  vesttbulo, 
la  quale  può  conservare  il  nome  di  zona  ossea  ed  in  una  esterna  limi- 
tante il  canale  cocleare,  che  si  può  addimandare  zona  membranacea  u 
membrana  basilare.  La  zona  ossea  della  lamina  spirale  ò formata  da 
due  strati  di  periostio  e dalla  lamina  spirale  ossea,  la  quale  nei  più 
larghi  giri  della  coclea  penetra  ancor  alquanto  nella  membrana  basilare. 
Questa  lamina  là  dove  parte  dal  modiolo,  contiene  nel  suo  interno  una 
quantità  di  spazi  vuoti  anastomizzati  a rete  per  il  plesso  dei  nervi  della 
coclea.  Verso  la  membrana  basilare  questi  passano  a poco  a poco  in  uno 
spazio  semplice  a forma  di  scissura,  cosi  che  qui  la  lamina  ossea  è for- 
mata da  due  sottili  lamelle  divise,  le  quali  in  ultimo  terminano  affilate 
ad  eguale  altezza,  mentre  i nervi  della  coclea  penetrano  ancor  più  nel 
principio  della  membrana  basilare. 

La  lamina  spirale  membranacea  o membrana  basilare  la  cui  larghezza 
ò quasi  la  stessa  iu  tutte  le  altezze  della  coclea,  cioè  0,  2"',  nel  suo  lato 
rivolto  verso  la  scala  del  timpano  non  mostra  niente  di  notevole  , ad 
eccezione  di  un  vaso  in  b che  ò posto  in  uno  sira  o tenue  di  sostanza 
connettiva  (vas  spirale  intcrnum'.  Egualmente  particolare  è l'altra  por- 
zione che  limita  il  canale  della  coclea.  Questa  porzione  mostra  dall' in- 
terno  all’esterno:  1.  un  escrescenza  terminata  a denti  del  periostio 
della  lamina  spirale  (c’( , la  cui  piccola  origine  appartiene  ancora  alla 
zona  ossea,  o 1’  habeuula  sulcata  di  Corti : 2.  innanzi  alla  detta  escre- 
scenza un  solco  (d)  il  semicanale  o solco  spirale,  ripieno  affatto  di  epi- 
telio tenero  e sostenuto  dall’ origine  della  porzione  tenue  della  lamina 
spirale  membranacea,  della  da  me  detta  habmula  perforala  (e),  la  quale 
nel  suo  estremo  esterno  porta  una  serie  semplice  di  vacuoli,  per  mezzo 
dei  quali  gli  ultimi  fascicoli  dei  nervi  della  coclea  passano  nel  canaio 
cocleare:  l' habeuula  sulcata,  e l’epitelio  del  solco  spirale  sono  ricoverti 
da  una  spessa  cuticola,  la  membrana  striata  scoverta  da  Corti  o la  mem- 
brana di  Corti  (in  C)  : 3.  V organo  di  Carli  (Fig.  388  f,  e Fig.  390) 
formato,  a,  da  due  serie  di  fibre  particolari,  le  fibre  interne  ed  esterne 
di  Corti,  le  quali  formano  insieme  un  arco  con  curvatura  verso  la  cavità 
del  canale  cocleare  , b , da  più  serie  di  cellule  allungate  all’  esterno 
dalle  fibre  esterne  del  Corti , le  cellule  di  Corti  e di  Deilers,  e c da  uua 
membrana  reticolata  particolare  che  ricovre  queste  cellule  e le  fibre 
esterne  del  Corti,  la  mia  lamina  reticolare  ( velamentosa  Deilers  ).  Le 
fibre  c le  cellule  dell’organo  di  Corti  stanno  nella  membrana  basilare 
qui  già  uniformemente  sottile,  la  quale  del  resto  fra  le  appendici  delle 
fibre  di  Corti  è quasi  affatto  liscia,  e si  può  chiamare  habeuula  teda  (h) 
(arcuala  Deilers),  all’esterno  invece  dell'appendice  delle  fibre  esterne 
del  Corti  ò provvista  di  sottili  dentellature  al  suo  lato  rivolto  verso  il 
canale  cocleare  e prende  il  nome  di  habeuula  pedinala  (g).  Quest’ ultima 
si  estende  del  resto  nell’organo  di  Corti  fino  alla  parete  esterna  della 
coclea , e si  unisce  qui  con  una  massa  fibrosa  forte  continentesi  col 
periostio,  il  legamento  spirale  (I).  La  porzione  dell’  habenula  pedinata 
che  sta  al  di  là  dell’organo  di  Corti  porta  verso  il  canale  cocleare  un 
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epitelio  pavimontoso  semplice,  le  cui  cellule  sono  da  principio  alquanto 
più  grandi,  più  là  verso  l’esterno  offrono  piuttosto  i rapporti  ordinari. 

Resta  ora  a trattare  delle  due  altre  pareti  del  canale  cocleare.  La  mem- 
brana di  Beissner  (R)  è formata  da  uno  strato  di  connettivo  e due  strati 
di  epitelio  semplice,  e riguardo  alla  parete  esterna  del  canale  in  quistione 
essa  è formata  dal  periostio  interno  ordinario  con  epitelio  che  limita 
gli  spazi  della  coclea,  mostra  però  alcune  particolarità  cioè:  1.  una  escre- 
scenza cresliforine  (m)  quasi  all’altezza  dell’  habcnula  silicata  : 2.  una 
lamina  cartilaginea  (u)  più  alto  in  su  : 3.  una  striscia  vascolare  (o)  verso 
l'interno. 

Da  questa  descrizione  generale  ne  segue  la  descrizione  particolare  della 
porzioue  della  coclea  importante  dal  lato  istologico  , innanzi  tutto  del 
canale  della  coclea  e della  membrana  basilare. 

L'habenula  sulcala  c un  escrescenza  proporzionatamente  considerevole 
la  quale  si  sviluppa  già  nella  scala  del  vestibolo  come  continuazione 
immediata  del  periostio  della  Iantina  spirale  ossea,  e dal  principio  fino 
alla  line  del  canale  della  coclea  diminuisce  in  larghezza  e spessezza. 
La  faccia  inferiore  di  questa  liabcnula  sulcala  nel  primo  e secondo  giro 
della  coclea  sta  al  posto  del  periostio  nella  porzione  piti  esterna  della 
zoua  ossea,  è invece  nell’  ultimo  mezzo  giro  limitata  solo  dall' espansione 
nervosa  , cosi  che  questa  liabenula  sulcala  in  stretto  senso  forma  qui 
propriamente  parlando,  solo  una  porzione  della  lamella  membranosa  detta 
ordinariamente  spirale.  Sulla  faccia  superiore,  di  questo  strato  formato, 
secondo  me,  da  un  connettivo  denso  piuttosto  omogeneo  e solo  qua  e là 
striato,  con  corpuscoli  di  connettivo  stellati  ed  alcuni  capillari,  si  mostra 
nel  margine  esterno  una  serie  non  interrotta  di  escrescenze  allungale 
particolarmente  splendenti,  chiare  alquanto  più  estese  verso  l'estremo 
(Fig.  388,  c,  I),  i così  detti  denti  acustici  [ lluschkc 1 o denti  della  prima 
serie . i quali  secondo  Carli  da  principio  nel  primo  giro  della  coclea  sono 
lunghi  0,02"'  e larghi  0,004 — 0, 005'"  spessi  0, 003"’,  nell’ultimo  iuvece 
non  sono  lunghi  elio  0,015"'  e larghi  0,003"'.  Essi  sporgono  con  un  loro 
lato  verso  il  canale  cocleare,  e con  le  loro  punte  poggiate  sopra  una  por- 
zione della  membrana  di  Carli  , passano  al  di  sopra  del  principio  del- 
l’ habcnula  perforala,  così  che  con  ciò  rimane  aperto  tra  i due  un  solco 
abbastanza  profondo  il  semieanale  spirale  ( llusclike ) che  nel  bue  si  apre 
all’esterno  nella  scala  media  o il  solco  spirale,  alto  0,04'"  i Fig.  388,  d). 
Verso  l’asse  si  continuano  i così  detti  denti  o costole  immediatamente  in 
escrescenza  allungata  con  analoghe  proprietà  (Fig.  389,  a,  e),  le  quali  quà 
e là  si  fondono  in  due  o si  dividono  in  due,  ed  anche  più  in  là  verso 
dentro  si  dividono  in  pezzi  sempre  più  corti  e piccoli  da  principio  allun- 
gati e poi  rotondi.  Tra  i solchi  longitudiuali  e trasversali  che  si  trovano 
tra  queste  costole  e tubercoli  ed  i demi,  esistono  per  lo  più  in  serie  sem- 
plici dei  corpuscoli  arrotonditi  e allungati  oscuri  splendenti  (e)  grandi 
0,0015 — 0,  002'",  i quali  mostrarlo  nuclei  con  l’aggiunta  di  acido  acetico 
e nei  pezzi  in  acido  cromico  si  mostrano  spesso  decisamente  come  pic- 
cole cellule.  Con  1’  acido  acetico  le  piccole  cellule  nucleate  diventano 
quà  e là  distinte  nei  denti  e nelle  costole  che  s’ impallidiscono  e si  ri- 
gonfiano alquanto  , le  quali  piirti  come  quelle  che  ci  faremo  subito  a 
descrivere  sono  da  riguardare  come  appartenenti  al  gruppo  del  tessuto 
connettivo.  Le  costole  ed  i tubercoli  della  trabecola  sulcata  terminano 
verso  il  modiolo  tutte  in  una  linea  (Fig.  289  a)  e quà  è il  punto  da 
cui  si  solleva  la  membrana  di  Beissncr , che  per  lo  più  viene  indicata 
anche  da  un  angolo  sporgente  dall’ habcnula  sulcala. 
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L habenula  perforala  mihi  (h — 1)  nasce  sotto  al  principio  (lei  denti 
della  prima  serie  immediatamente  dalla  testò  descritta  habenula  silicata 
e forma  il  pavimento  del  detto  solco  spirale.  La  sua  spessezza  giunge 
da  principio  a 0,003 — 0,001"',  più  tardi  solo  ancora  a 0,001"',  il  quale 
diametro  è proprio  anche  quello  del  resto  della  lamina  spirale  membrano- 
sa, innanzi  tutto  dalla  zona  pedinata,  c la  sua  larghezza  aumenta  nello 
stesso  rapporto  verso  la  cupola  della  coclea  come  quella  dell’habenulasul- 
cata  s’ impiccolisce.  Riguardo  all’  intima  struttura,  essa  è formata  da  una 
sostanza  connettiva  trasparente  omogenea,  con  rari  corpuscoli  di  connet- 
tivo, e riguardo  ai  rapporti  più  grossolani,  essa  offre  dal  lato  del  canale 
cocleare  i così  detti  denti  apparenti  [Corti)  come  una  densa  serie  di 
escrescenze  allungate  lunghe  0, 01'"  e larghe  0, 002'",  le  quali  divise  fra 
loro  da  solchi  si  sollevano  lievemente  sull’estremo  esterno,  e tosto  im- 
mediatamente ricadono.  Queste  formazioni  stanno  nel  primo  giro  della 
coclea  sotto  i denti  della  prima  serie  ancora  sulla  zona  ossea,  nel  se- 
condo e terzo  giro  invece  più  verso  l’esterno  come  esse,  così  che  essi 
con  la  faccia  inferiore  giungono  solo  fino  ai  nervi , ed  hanno  in  tutta 
la  coclea  tra  i loro  estremi  esterni,  vacuoli  con  sopimenti  o a forma  di 
canali  pel  passaggio  dei  nervi  della  coclea,  il  cui  numero  è più  piccolo 
di  quello  delle  libre  interne  del  Corti. 

■ All’ habenula  perforata  segue  la  mia  habenula  teda  (388,  i)  la  quale 
si  forma  da  una  fusione  dei  foglietti  periostei  di  ambedue  i lati  della 
lamina  spirale,  con  altre  parole  dell’ habenula  perforata  e del  periostio 
sul  lato  timpauico  dell’espansione  dei  nervi  della  coclea,  e su  di  questo 
stanno  i così  detti  denti  di  Corti  della  seconda  serie  (n— t),  formazioni 
molto  rimarchevoli  scoverte  da  Corti,  le  quali  da  questo  osservatore  fu- 
rono descritte  come  escrescenze  immediate  della  lamina  spirale  mem- 
nosa,  e da  me  per  il  primo  come  terminazioni  dei  nervi  della  coclea, 
riguardo  alle  quali’ però  le  mie  ultime  ricerche  embriologiche  hanno 
dimostrato  la  grande  probabilità  che  esse  non  sieno  altro  che  cellule  epi- 
teliali metamorfosate.  Nulladiineno  può  ad  esse  restare  il  nome  di  fibre 
di  Corti  col  quale  io  le  indicai,  e chiamare  organo  di  Corti  il  loro  in- 
sieme con  le  parti  accessorie  di  sopra  citate , poiché  non  vi  sarà  alcun 
dubbio  che  queste  formazioni  non  hanno  una  parte  importante  nella 
coclea.  Per  quanto  la  diflicile  struttura  di  questa  porzione  del  canale 
cocleare  ha  potuto  finora  far  conoscere,  essa  è la  seguente. 

Nella  regione  dei  vacuoli  dell’  habenula  perforata  (mihi)  cominciano 
delle  particolari  formazioni  a bastoni,  le  fibre  di  Corti,  le  quali,  in  tutta 
la  lunghezza  della  lamina  basilare,  l’una  posta  presso  dell’altra  ed  ac- 
collate ad  essa  con  le  loro  estremità,  formano  nel  loro  insieme  una  specie 
di  membrana  la  quale  poiché  sporge  nel  mezzo  verso  il  canale  cocleare 
non  potrebbe  paragonarsi  meglio  che  ad  un  viottolo  largo  ma  corto. 
Volendo  dare  delle  indicazioni  più  esatte  questa  particolare  formazione 
(Fig.  389 — 390)  è formata  da  duo  specie  di  pezzi,  i quali  si  potrebbero 
chiamare  le  fibre  interne  ed  esterne  di  Corti,  che  malgrado  per  molti 
lati  sono  fra  di  loro  analoghi,  per  certi  rapporti  però,  e particolarmente 
per  il  numero  differiscono  fra  loro,  essendo  le  fibre  interne  più  nume- 
rose delle  esterne  come  Claudius  per  primo  ha  dimostrato , così  che 
sopra  tre  fibre  interne  solo  ne  esistono  ad  un  di  presso  due  esterne.  Le 
fibre  interne  (Fig.  390  a)  le  quali  secondo  Deiters  sono  lievemente  schiac- 
ciate e meno  pieghevoli  delle  fibre  esterne,  cominciano  tutte  affatto  re- 
golarmente in  una  sola  linea  immediatamente  verso  l’esterno  dai  vacuoli 
dell’  habenula  perforata  , e proprio  con  un’  espansione  lieve  accollata 
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alla  membrana  basilare,  in  cui  da  un  lato  sla  un  nucleo,  il  quale  sta 
nelle  fibre  come  attaccato  per  mezzo  di  una  tenera  membranella  e che 
io  credo  dover  riguardare  come  parte  costituente  essenziale  delle  libre. 
Perciò  le  fibre  si  impiccioliscono  alquanto,  così  che  la  loro  larghezza  in 
generale  può  giungere  a 0,001 — 0,0ir2'",  e decorrono  gradatamente  solle- 
vandosi l’ una  accanto  all'altra,  divise  però  fra  loro  da  stretti  intervalli 
vuoti,  verso  l’ esterno,  per  terminare  in  ultimo  con  terminazioni  (e)  al- 
largate (di  0,0024"')  densamente  striate  poste  più  allo  delle  altre  parti 
di  queste  libre,  le  quali  come  io  mostrai  in  opposizione  a Corti,  furono 
falsamente  riguardale  da  lui  come  pezzi  ] (articolari  (angoli  articolari  inter- 
ni). Nelle  cavità  di  questi  estremi  articolari  si  adattano  analoghe  espan- 
sioni o estremi  articolari  (angoli  articolari  esterni  Corti ) di  0, 0035'"  delle 
fibre  di  Corti  esterne  meno  numerose  e abbastanza  cilindriche.  Queste 
si  volgono  viceversa  verso  la  membrana  basilare,  si  impiccoliscono  nel 
mezzo  e si  pongono  sulla  membrana  basilare  con  un  estremo  a tre  an- 
goli di  nuovo  allargato  , ài  cui  lato  inferiore  io  trovo  egualmente  un 
rigonfiamento  nucleolo  , così  però  elio  esse  sempro  si  dividono  fa 
diluente  da  essa  e non  si  fondono  con  essa  punto  intimamente.  Tutto 
lo  strato  delle  fibre  esterne  ed  interne  di  Corti  di  cui  le  prime  sono 
ordinariamente  alquanto  più  lunghe,  giunge  a 0,037 — 0,050'",  e riguardo 
agli  altri  loro  caratteri  esse  non  hanno  la  minima  analogia  con  le  pro- 
prietà chimiche  della  lamina  spirale  membranacea,  alla  quale  furono 
da  Corti  e da  alcuni  recenti  osservatori  ravvicinate; -e  sono  anzi  all’op- 
posto tenere  e si  scompongono  facilmente,  dissolvendosi  istantaneamente 
nella  soda  e potassa  caustiche  diluite  e scomparendo  anche  nel  solo 
acido  cloridrico  mediocremente  diluito.  L’acido  acetico  alquanto  forte 
le  gonfia  nel  bue  ed  aggrumiscc  nell'interno,  quindi  scompaiono  su- 
bitamente anche  nel  gatto  nel  quale  l’acido  però  agisce  più  lentamente. 
L’alcool,  l’etere,  l’acido  cromico,  le  soluzioni  saline  e di  zucchero 
concentrato  aggrinziscouo  le  fibre  di  Corti,  l’acqua  le  gonfia  alquanto 
a poco  a poco  ; questi  reagenti  però  non  agiscono  ad  ogni  modo  così 
fortemente  come  sui  bastoncelli  della  retina , e le  fibre  possouo  con- 
servarsi lungamente,  ciò  che  del  resto  nei  pezzi  in  acido  cromico  ben 
preparati  si  può  osservare  anche  nei  teneri  bastoncelli  della  retina  e 
non  dà  alcuna  pruova  di  grande  resistenza , come  molti  recenti  osser- 
vatori hanno  ammesso.  Per  la  spiegazione  delle  fibre  di  Corti  non 
sarà  forse  senza  importanza  il  fatto  che  le  fibre  esterne  in  certe  circo- 
stanze mostrano  anche  delle  varie  osila,  cosi  che  si  può  distinguere  in 
essa  una  tenera  membrana  ed  un  contenuto  più  oscuro,  ciò  che  anche 
io  secondo  i miei  recenti  risultati  deblio  ritenere  come  giusto  contra- 
riamente ai  risultati  negativi  delle  osservazioni  di  Scliultze,  BòUcher  o 
Deiters 

L'organo  di  Corti  oltre  a queste  fibre  mostra  pure  altre  formazioni 
rimarchevoli,  cioè  le  cellule  peduncolate  di  Corti,  le  cellule  di  Deiters. 
ed  una  particolare  lamina  tenera  da  me  scoverta , che  io  addimandai 
lumina  reticolare  della  coclea.  Quest’  ultima , o la  lamina  vclamcntosa 
di  Deiters,  malgrado  stia  quasi  in  ogni  coclea,  quand’anche  spesso  si 
veda  Bolo  in  frammenti,  è una  delle  parti  più  difficili  dell’organo,  re- 
lativamente alla  indagine  esatta  dei  suoi  rapporti.  Nei  casi  in  cui  io 
stesso  riuscii  a vederla  bene  , come  mi  sembrò,  essa  aveva  la  compo- 
sizione rappresentata  nella  fig.  391,  e mostrava  le  seguenti  parti  ; 1.  una 
corta  lamella  trasparente  (e)  con  sezioni  tenere  limitate,  il  cui  numero 
corrisponde  a quello  delle  fibre  interne  di  Corti.  Questa  lamella  sta  sul 
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limite  delle  fibre  interne  ed  esterne  di  Carli,  intimamente  connessa  con 
le  prime,  ed  6 formata  di  fatti  da  niente  altro  che  da  una  riunione  dello 
particolari  appendici  delle  fibre  interne  (Fig.  390  d),  le  quali  io  chiamo 
le  lamelle  delle  fibre  interne  : 2.  una  lamella  reticolala  nello  strallo 
senso,  formata:  a da  bustoni  drilli  lunghi,  a terminazione  lievemente 
rigonfiata  [Fig.  391,  k),  il  cui  numero  corrisponde  a quello  delle  fibre 
esterne  del  Carli  e che  sono  connessi  con  le  loro  articolazioni  in  un 
modo  non  ancor  esattamente  indagalo  (ved.  anche  Fig.  390  k),  secondo 
Vedeva  in  guisa  che  essi  stanno  come  in  un  avvallamento  del  margine  su- 
periore di  quelle.  Questi  bastoni,  cbe  stanno  accollati  alla  lamina  traspa- 
rente e forse  durante  la  vita  connessi  con  essa,  mostrano  nella  regione 
del  margine  della  lamella  un  lieve  rigonfiamento,  molte  volte  granuloso, 
e terminano  in  avanti  in  un  estremo  dilatato  a bottone.  Seguono  quindi 
è dei  piccoli  pezzi  posti  tra  gli  estremi  anteriori  de’ bastoni  della  forma 
di  un  orologio  di  sabbia  (1)  che  io  addimando  le  falangi  interne  (I.  serie 
Deiters)  poi  c le  falangi  esterne  che  rappresentano  delle  doppie  sfere 
o degli  orologi  di  sabbia  (1')  tra  gli  estremi  delle  interne  (II.  serie  Deiters); 
in  ultimo  d una  serie  di  falangette  che  in  molti  casi  si  mostrarono 
come  nella  fig.  349  della  3.*  ediz.  di  quest’opera,  in  altri  come  pezzi  ad 
angoli  l’uno  accollato  all’altro,  come  nella  fig.  391,  p.  In  ambedue  i casi 
su  questi  pezzi  stavano  delle  appendici  filiformi  o capelliformi(q).  Fra  tutti 
questi  pezzi,  che  molte  volte  sembrano  stare  connessi  fra  loro  per  for- 
mare una  sola  lamella,  altre  volte  però  esistono  anche  l’uno  diviso 
dall’altro,  si  trovano  tre  serie  di  vacuoli  (anelli  Boilcher,  cerchi  Dctlers ) 
disposti  regolarmente  (m,  n,  o)  che  io  addimando  vacuoli  interni,  medi 
ed  esterni  della  lamina  reticolare.  Riguardo  alla  grandezza  di  queste 
lamelle  vacuolate  la  migliore  spiegazione  sarebbe  che  gli  estremi  che 
si  accollano  alla  membrana  basilare  delle  fibre  esterne  del  Corti  stanno 
nella  stessa  linea  con  la  terza  serie  di  vacuoli  , e riguardo  alla  natura 
delle  fibre  esterne  del  Corti  dell’intera  lamina  reticolare  in  massa , io 
non  posso  dire  altro  che  essa  sembra  avere  abbastanza  le  proprietà  delle 
fibre  di  Corti,  solo  che  nelle  sue  singole  parti  non  si  possono  osservare 
nè  nuclei  nè  varicosità,  invece  si  veggono  spesso  delle  curve  di  diversa 
specie , come  non  sono  rare  anche  sulle  fibre  di  Corti  evidentemente 
molli.  Mi  recò  meraviglia  ultimamente  di  vedere  che  nelle  lamelle  e 
nei  bastoni  della  lamina  reticolare  in  alcuni  casi  si  potevano  vedere  dei 
vacuoli  affatto  distintamente  , ciò  che  dimostra  che  queste  parti  sono 
tenere. 

Le  cellule  peduncolate  di  Corti  (Fig.  390  ni)  sono  le  formazioni  più 
tenere  e passeggierà  dell’organo  di  Corti,  ciò  che  spiega  anche  il  fatto 
che  solo  pochi  osservatori  le  hanno  ben  riconosciute  in  certo  modo  come 
esse  sono,  fra  quali  devesi  citare  anzi  tutti  Deiters.  Esse  stanno  in  tre  serie 
non  Runa  dopo  l’altra  come  Corti  erroneamente  ammise  (ved.  Fig.  209), 
ma  alternanti  nella  regione  dei  vacuoli  della  membrana  reticolare  e si 
estendono  verso  1’  esterno  delle  libre  esterne  di  Corti  obliquamente  dalla 
lamina  reticolare  fino  alla  membrana  basilare.  Sulla  lamina  reticolare 
queste  cellule  si  accollano  con  superficie  terminali  striate  nella  re- 
gione dei  vacuoli  di  questa  lamella  , si  prolungano  oltre  da  ogni  lato 
come  formazioni  cilindriche  ed  in  ultimo  si  continuano  in  tenui  fila- 
menti, i quali  al  di  là  dei  punti  di  inserzione  delle  fibre  esterne  di 
Corti  si  accollano  sulla  zona  pettinata  della  membrana  basilare  anche  in 
tre  serie  alternanti  (Deiters).  Tutte  queste  cellule  sono  finamente  granu- 
lose con  nuclei  rotondi  distinti , c cosi  teneri  che  si  possono  appena 
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vedere  quasi  solamente  nei  pezzi  fresclii.  Le  cellule  di  Deilers  (1)  sono 
fusiformi  nucleate , occupano  tutte  la  stessa  posizione , come  quelle  di 
C'orli,  e terminano  ai  due  estremi  in  prolungamenti  filiformi  (!').  L’un 
prolungamento  s’  accolla  alla  lamina  reticolare,  e l’altro  secondo  Deilers 
si  unirebbe  col  prolungamento  di  una  cellula  di  Corti,  e si  accollerebbe 
insieme  con  essa  alla  membrana  basilare. 

La  zona  pettinala  di  Todd—Bowman  [ Fig-,  389 , w' — iv  ) è la  parte 
esterna  liscia  sopra  e sotto  della  lamina  spirale  membranosa,  la  quale 
verso  l’esterno  si  attacca  ad  una  prominenza  della  parete  esterna  della 
coclea.  Essa  è un  foglietto  perfettamente  omogeneo  , il  quale  però  ad 
eccezione  dei  margini  sulla  direzione  trasversale  del  detto  canale  sembra 
Latamente  striato  sul  lato  rivolto  al  canale  cocleare,  ed  acquista  così  uu 
aspetto  libroso.  Verso  1’  esterno  mentre  si  mostra  come  provveduto  di  un 
piccolo  margine  ricco  di  aperture  sul  lato  del  canale  cocleare,  le  quali 
però  non  penetrano  , ricevo  una  particolare  massa  fibrosa  dalla  parete 
della  coclea  dove  essa  possiede  una  piccola  cresta  ossea,  lamina  spirale 
accessoria  di  Iiuschkc,  la  quale  Todd — Bowman  descrivono  come  muscolo 
cocleare,  in  cui  io  però  non  veggo  altro  che  connettivo  con  corpuscoli 
allungati  per  lo  che  io  lo  indicai  come  legamento  spirale. 

La  struttura  delle  duo  altre  pareti  del  canale  della  coclea  è molto  più 
semplice  di  quella  della  membrana  basilare.  La  membrana  di  Reissner 
ò formata  da  uno  strato  tenue  di  sostanza  connettiva  semplice  (cioè  dense 
reti  di  corpuscoli  di  connettivo)  con  numerosi  capillari,  i quali  nel  prin- 
cipio dell'iiabenula  sulcata  si  sollevano  dal  periostio  della  zona  ossea  e 
dall’  altro  lato  passano  nel  periostio  interno  della  cocloa  , il  quale  dal 
punto  di  attacco  della  membrana  di  Reissner  fino  alla  membrana  basilare 
rappresenta  la  parete  esterna  del  detto  canale.  In  questa  parete  esterna 
trovasi  attaccato  all’epitelio  del  canale  cocleare  uno  strato  tenue  vasco- 
lare , la  stria  vascolare  di  Corti , ed  immediatamente  verso  1’  esterno 
una  lamina  formata  da  belle  cellule  poligonali  trasparenti,  la  quale  mo- 
stra una  notevole  somiglianza  con  certe  forme  più  semplici  di  cartila- 
gine. Negli  embrioni  avanzali  di  vitello  la  membrana  di  Reissner  dal 
lato  della  scala  del  vestibolo  era  coverta  da  uno  strato  omogeneo  tra- 
sparente, analogo  ad  una  bascmeut  membrane,  il  quale  si  trovava  anche 
del  resto  nella  scala  del  vestibolo  e sembrava  appartenere  alla  sostanza 
connettiva  del  periostio,  mentre  negli  embrioni  umani  del  quinto  e sesto 
mese  in  questo  punto  osservavasi  un  distinto  epitelio. 

Dopo  aver  descritte  le  pareti  del  canale  cocleare  dobbiamo  ora  occu- 
parci del  suo  epitelio,  riguardo  al  quale  gli  osservatori  non  sono  ancora 
in  alcun  modo  di  accordo,  il  che  si  comprende  di  leggieri  quando  si 
sa  come  il  rivestimento  in  quistione  sia  straordinariamente  tenero  e ca- 
duco. Senza  passare  a rassegna  le  opinioni  emesse  finora  , il  cui  va- 
lore è in  parte  molto  dubbio,  poiché  nessuno  degli  osservatori  dei  ca- 
ratteri microscopici  conobbe  il  vero  canale  cocleare,  io  fo  notare  che  i 
tagli  di  coclea  di  embrioni  insegnano  decisamente  che  da  principio  tutto 
il  canale  cocleare  è rivestito  da  un  epitelio  (Fig.  392).  (Juesto  epitelio 
nella  più  parte  dei  siti  è pavimeutoso  semplice,  mostra  però  delle  spe- 
cialità in  due  regioni  e proprio  : 1.  nel  solco  spirale  e uell’habenula 
sulcata:  2.  nella  regione  della  parte  che  più  tardi  divieti  organo  di  Corti. 
Nel  primo  luogo  esso  è coverto  da  una  speciale  formazione  cuticolare,  in 
cui  io  ho  riconosciuto  la  membrana  di  Corti  enigmatica  finora  per  sito 
e significalo  (ved.  sotto),  ed  è denso  e stratificato  nel  solco  spirale,  cosi 
che  li  riempie  in  tutta  l'estensione  dcLl'habenula  perforata  lino  all’ al- 
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tezza  dei  denti  dell  habenula  silicata,  mentre  nella  regione  dell’organo 
di  Corti  trovasi  un  più  piccolo  rigonfiamento  epiteliale , che  nella  sua 
convessità  ricorda  in  modo  sorprendente  quello  dell’organo  di  Corti.  So 
orasi  segue  l'epitelio  più  oltre  nel  suo  sviluppo,  ne  risultano  i seguenti 
caratteri. 

1.  il  piccolo  rigonfiamento  epiteliale  sulUt  membrana  basilare  di- 
viene organo  di  Corti  con  tulle  le  sue  parti  accessorie , c le  fibre  di  Corti 
egualmente  come  le  cellule  di  Corti  e Deiters  non  sono  che  cellule  epi- 
liati  metamorfosale  e la  lamina  reticolare  una  particolare  cuticola  — 
Io  non  posso  in  verità  pretendere  di  aver  seguito  il  difficilissimo  svi- 
luppo dell’organo  di  Corti  cosi  passo  a passo,  come  sarebbe  desiderabile, 
ma  ad  ogni  modo  io  ho  veduto  tanto  per  poter  ritenere  giusto  di  sta- 
bilire le  sopradette  cose,  ed  io  rimando  più  da  vicino  al  canale  cocleare 
di  un  vecchio  embrione  di  vitello  rappresentato  nella  iìg.  388.  Il  rigon- 
fiamento epiteliale  in  quistione  è allora  formato  da  un  semplice  strato 
abbastanza  grande  , in  generale  di  cellule  verticali , le  quali  a prima 
giunta  non  offrono  mollo  di  particolare,  osservando  però  più  esattamente 
offrono  delle  specialità  per  forma  e posizione,  le  quali  la  figura  per  il 
piccolo  ingrandimento  usato  non  lascia  riconoscere  distintamente.  La 
prima  cellula  si  solleva  immediatamente  verso  l’esterno  dei  vacuoli  del- 
l’habenula  perforata  nella  faccia  fondamentale  larga  triangolare  nericata, 
e con  la  sua  estremità  impicciolita,  visto  di  lato,  molto  obliqua  e diretta 
verso  l’esterno.  La  seconda  cellula  si  volge  con  l’ estremiti!  libera  più 
piccola  verso  la  prima  e volge  la  faccia  fondamentale  larga  nucleata 
verso  l’esterno.  Queste  due  cellule  io  ritengo  per  le  fibre  esterne  ed 
interne  di  Corti,  che  ora  stanno  ancora  affatto  dritte,  più  tardi  però  si 
allontanano  con  la  loro  base  Luna  dall'altra,  il  che  p .ò  dipendere 
anche  da  un  accrescimento  in  lunghezza  delle  cellule  stesse  o del  loro 
strato  fondamentale,  la  membrana  basilare.  Ad  esse  seguono  3 — i cellule 
piuttosto  piriformi  o cilindriche,  di  cui  le  esterne  stanno  cosi  oblique 
che  rivolgono  le  loro  punte  verso  le  prime  cellule  ed  in  ultimo  duo  o 
tre  cellule  che  sono  appena  più  notevolmente  grandi  delle  cellule  che 
rivestono  più  verso  l’esterno  la  zona  pettinata.  Le  prime  io  ritengo  per 
le  cellule  di  Corti  e Deiters  e le  ultime  per  i prolungamenti  delle  grandi 
•cellule  pavimentose  trasparenti , le  quali  secondo  la  scoverta  di  Corti 
coprono  il  principio  della  zona  pettinala  (ved.  Fig.  39G).  In  questa  coclea 
non  oravi  ancora  alcun  indiziò  di  una  lamina  reticolare.  Osservazioni 
analoghe  a queste  io  ho  fatto  anche  negli  embrioni  umani  al  quinto  e 
sesto  mese,  solo  che  lo  due  prime  cellule  epiteliali  dell’organo  di  Corti 
erano  anche  più  simili  alle  fibre  di  Corti  di  quelle  dell’ embrione  di 
vitello  innanzi  descritto  — Cominciato  a svilupparsi  l’organo  di  Corti  si 
forma  subitamente  ed  è perfettamente  completo  negli  embrioni  umani  e 
di  vitello  lunghi  18",  solo  che,  almeno  nell’uomo,  la  lamina  reticolare 
era  ancora  mollo  tenera,  e come  mi  sembra,  non  ancora  cominciata  a 
svilupparsi  uelle  sue  parti  più  esterne. 

2.  Il  rigonfiamento  epiteliale  spesso  nel  canale  spirale  (Fig.  388  , 
d e 392,  e'")  della  coclea  di  giovani  embrioni  trovasi  in  quelli  avan- 
zati di  vitello  anche  esattamente  alla  stessa  guisa  (Fig.  388) , e risulta 
sotto  ai  denti  stessi  come  formato  da  cellule  lunghe,  larghe,  cilindriche, 
forse  ad  uno  strato,  mentre  più  innanzi  verso  l’organo  di  Corti  gli  ele- 
menti sono  più  piccoli,  più  teneri  e come  io  credo  di  poter  pretendere, 
a più  strati.  Nei  vitelli  di  2 — 3 settimane  questo  rigonfiamento  è ancora 
essenzialmente  della  stessa  guisa , ( ed  io  posso  ora  anche  ammettere 
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elio  negli  animali  adulti  esso  non  manca.  Di  fatti  Claudim  ha  già  da 
lungo  tempo  preteso  che  tutto  il  canale  spirale  sia  ripieno  di  cellule, 
e lo  stesso  ammette  anche  Deiters  ; solo  che  egli  ritiene  che  le  cellule 
sieuo  tenute  insieme  da  una  trama  di  connettivo , ciò  che , come  ora 
insegnano  le  mie  ricerche,  non  può  essere  giusto.  Intanto  egli  non  è 
effettivamente  difficile  di  trovare  uno  si  rato  forte  di  cellule  epiteliali  in 
parte  piuttosto  arrotondile  o poligonali,  in  parte  allungate,  in  tutta  l'e- 
stensione in  cui  nell' embrione  di  vitello  stanno  le  cellule  dal  solco  spi- 
rale liu  sulle  libre  di  Corti,  invece  non  mi  è iluora  in  alcun  modo 
poluto  riuscire  di  conservarle  iu  connessione  ed  in  sito,  poiché  sarebbe 
stato  possibile  di  fare  di  esse  un  disegno  e convincersi  se  il  rigonfia- 
mento epiteliale  ha  anche  più  tardi  la  stessa  spessezza  e la  stessa  for- 
ma , come  per  lo  innanzi.  Nulladimeno  io  credo  di  poter  ammettere 
decisamente  ciò,  e proprio  non  solo  appoggiandomi  alle  cellule  in  qui- 
stione  viste  dalla  superficie  ma  anche  al  fatto:  i.  che  le  cellule  di  em- 
brioni in  cui  il  rigouliainento  non  si  vede  ancora  perfettamente , già 
erano  molto  grandi  : 2.  che  la  membrana  di  Corti,  che  ha  come  sotto- 
strato  il  rigonfiamento  in  quistione,  negli  animali  adulti  si  trova  esatta- 
mente alla  stessa  guisa  come  per  Io  innanzi,  lliguardo  ai  caratteri  di 
secondo  ordine  come  p.  es.  se  il  rigonfiamento  anche  più  tardi  sorpassa 
l'organo  di  Corti  cosi  come  la  Fig.  388  lo  mostra,  rimarrà  in  verità  an- 
cora lungamente  incerto  finché  non  riesce  di  ottenere  queste  formazioni 
tenere  negli  animali  adulti , che  reude  possibile  un'  esatto  esame  di 
esso — Negli  embrioni  umani  io  trovai  lo  cellule  di  questo  rigonfiamento 
piuttosto  arrotondile,  e nella  stessa  forma  appaiono  anche  negli  adulti 
in  cui  però  egualmente  lo  cellule  verso  l'organo  di  Corti  sono  piuttosto 
piccole,  e più  granulose,  quelle  uel  solco  più  trasparente  e più  grandi. 

La  membrana  di  Corti  [Fig.  388,  tu,  C),  la  quale  come  le  mie  ricer- 
che embriologiche  hanno  dimostrato  compare  da  prima  come  cuticola 
di  una  porzione  dell’epitelio  del  canale  cocleare  , e la  cui  posizione  e 
forma  vien  chiarita  dalla  figura,  esiste  anche  negli  adulti  perfettamente 
alla  stessa  guisa.  Kssa  come  ne  iuseguano  le  mie  ricerche  negli  embrioni 
avanzati  di  vitello,  ricopre  in  tutte  le  parti  della  coclea  l'habenula  sili- 
cata, dal  punto  in  cui  la  membrana  di  Reissner  si  solleva,  e ricovre 
poi  il  gran  rigonfiamento  epiteliale  nel  semi-canale  spirale,  c sull’ha- 
henula  perforata.  Sull’estremo  anteriore  di  questo  rigonfiamento  la  mem- 
brana si  assottiglia  subitamente  anche  nella  scissura  tra  questa  e l’organo 
di  Corti  e termina  poi,  come  pare,  senza  unione  con  la  lamina  retico- 
lare affine.  La  sua  spessezza  giungo  nel  bue  nelle  parti  più  spesse  tino 
a 0, 02"',  e riguardo  alla  sua  struttura,  essa  è finamente  striata,  come 
se  fosse  formata  di  fibre,  le  quali  però  non  si  possono  isolare  in  guisa 
che  le  strie  viste  dalla  superficie  decorrane  di  preferenza  trasversalmente 
e nei  tagli  trasversali  ad  arco  sul  margine  libero.  Riguardo  ai  caratteri 
chimici  questa  membrana  non  è stala  ancora  esattamente  esaminata , 
egli  è però  certo  che  essa  resiste  a diversi  reagenti  più  delle  fibre  di  Corti 
e piuttosto  si  avvicina  alla  membrana  basilare. 

3.  Nelle  rimanenti  parti  del  canale  cocleare  l’epitelio  si  comporla 
essenzialmente  alla  stessa  guisa  come  nell’  embrione,  e si  debbono  qui 
ricordare  solo  i seguenti  caratteri.  Sull’habenula  sulcata,  che  nell’em- 
brione ha  un  epitelio  continuo  sotto  la  membrana  di  Corti,  io  lo  trovo 
nelle  creature  adulte  solo  verso  il  punto  di  partenza  della  membrana 
di  Reissner , ma  non  più  innanzi,  lo  credo  però  che  i corpuscoli  nei 
solchi  di  quest’  fiabe-nula,  in  cui  io  come  Dciders  riconosco  delle  cellule 
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nucleate  proprio  brevi  cilindriche  , sono  da  riguardare  in  parte  come 
epitelio  che  sarebbe  qui  in  conseguenza  interrotto.  Più  tardi  l’epitelio 
sulla  membrana  di  Itcissner  ii  schiacciato  e formato  da  cellule  poligo- 
nali abbastanza  grandi.  Sulla  parete  esterna  però  del  canale  cocleare  e 
Sulla  zona  pedinata  le  vidi  di  nuovo  più  piccole  ma  alquanto  più  spesse, 
iid  eccezione  dei  punti  limitrofi  all'organo  di  Carli,  dove  come  già  dissi, 
stanno  delle  grandi  cellule  arrotondile  (Fig.  389  n,  390  ) che  Dcilers 
disegna  rigonfiate.  Su  queste  cellule  sembra  che  si  estendano  ancora 
i prolungamenti  della  lamina  reticolare,  la  quale  Dcilers  certamente  a 
torto  spiega  per  sostanza  connettiva,  ed  ìq  posso  inoltre  notare  che  ho 
veduto  tracce  di  una  cuticola  anche  nella  regione  della  stria  vascolare, 
senza  però  essere  stato  al  caso  di  assolvere  perfettamente  questa  qui- 
Stione. 

1 nervi  della  coclea  penetrano  dal  canale  del  modiolo  negli  spazi  della 
Zona  ossea,  e formano  con  tubi  a contorni  oscuri  di  0,UU05"'  in  tutta 
la  sua  estensione  una  densa  rete , che  secondo  la  scoverta  di  Corti  in 
un  punto  affatto  determinato  , lontano  dal  margine  della  zona  contiene 
un  ammasso  da  principio  largo  0,  01"',  di  cellule  gangliopari  bipolari, 
ovali,  pallide  e piccole  (lunghe  0,011 — 0,010"’,  larghe  0,  U0G6 — 0,0097"') 
le  quali  molto  probabilmente  interrompono  sul  loro  decorso  tutte  le 
libre  nervose  dei  nervi  della  coclea.  I tubi  nervosi  a contorni  oscuri 
che  da  questo  ganglio  di  Corti  o spirale  vanno  verso  l’esterno  sono  anche 
i-ongiunti  a rete,  quindi  fasci  schiacciati  che  decorrono  semplicemente 
l’un  presso  l'altro  i quali  verso  l'ametlo  diventano  sempre  più  laschi,  cosi 
che  su  questo  le  fibre  si  possono  mostrare  in  strato  semplice  ed  anche 
divise  da  spazi  fra  loro,  l.a  terminazione  di  questi  nervi  accade  in  tutti 
i lasci  che  stanno  l’un  presso  l’altro'  c sui  tubi  sempre  in  una  sola  linea, 
nella  prima  curva  si  può  trovare  però  alquanto  più  viciuo  alla  parete 
esterna  della  coclea  che  più  alto  in  su.  Le  terminazioni  stanno  qui  inoltre 
anche  nell’ interno  delle  due  laminò  della  zona  ossea,  nella  seconda  curva 
in  un’estensione  di  0,02 — 0,03'"  più  aH’esterno  di  essa  sulla  faccia  in- 
feriore dell’  habenula  perforata , nella  terza  in  fine  come  un  margine 
nervoso  largo  0,08—0,09'"  anche  sul  lato  inferiore  dell’habenula  sul- 
cata.  Nei  due  ultimi  siti  i nervi  non  souo  però  liberamente  contenuti 
nella  scala  del  timpano,  ma  ricoverti  dal  periostio  della  faccia  inferiore 
della  zona  ossea.  La  terminazione  propriamente  detta  dei  tubi  nervosi 
assottigliati  fino  a 0, 001'"  come  C'orli  ed  altri  la  descrivono,  si  è che  essi 
impallidiscono  subito,  divengono  più  sottili  e quindi  terminano  liberi. 
Io  ho  però  dimostrato  nel  1834  che  tutti  i tubi  nervosi  penetrano  im- 
piccioliti e pallidi  nei  buchi  dell’habenula  perforata  e vanno  nello  spazio 
che  per  lo  innanzi  si  attribuì  alla  scala  del  vestibolo  e che  si  è mostrato 
come  cavità  del  canale  cocleare.  Non  si  ò ancora  indagato  come  i nervi 
terminano  qui  e devesi  riguardare  come  dimostrato  solo  questo  che  essi, 
come  Scliullze  il  primo  ha  ammesso,  dopo  essere  entrati  nel  canale  della 
coclea  non  rappresentano  che  sottilissimi  filetti  pallidi  varicosi  e inali 
dano  da  per  ogni  dove  le  loro  terminazioni  nell’organo  di  Corti. 

1 vasi  della  coclea  malgrado  sottili  souo  però  inolio  numerosi  e si 
distribuiscono  prima  nel  periostio  delle  pareti  del  canale  cocleare  e poi 
nella  lamina  spirale.  Nel  periostio  formano  oltre  alla  rete  capillare  che 
si  trova  da  postutto  anche  una  striscia  particolare  vascolare  sul  canale 
cocleare  immediatamente  sopra  il  legamento  spirale,  la  stria  vascolare 
di  Corti , la  quale  malgrado  connessa  coi  vasi  del  periostio  sta  però 
su  di  esso  ed  è situata  come  nell’ epitelio  qui  in  parte  anche  colorilo  in 
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bruno.  Nulla  lamina  spiralo  trovasi  da  prima  nella  porzione  ossea  c 
poi  nell’ espansione  nervosa  stessa  una  ricca  rete  capillare,  la  quale  è 
connessa  con  un  vaso  spiralo  elio  decorre  nella  faccia  inferiore  e tim- 
panica della  zona  membranacea  in  tutta  l’estensione  della  coclea— Questo 
vase  probabilmente  venoso  sta  sempre  sotto  all’  habenula  dcnticulata 
(Corti)  ora  più  all'interno,  ora  più  verso  l’esterno  e nell'ultimo  mezzo 
giro  della  coclea  è un  vase  capillare  di  solo  0, 004'",  verso  la  base  perù 
diventa  successivamente  largo  fino  a 0,003'"  c composto  distintamente 
da  due  membrane.  In  rari  casi  esistono  due  vasi  spirali  capillari  sul 
detto  sito,  e Corti  trovò  duo  volte  nell’uomo  c nella  pecora  anche  un 
vase  spirale  esterno  vicino  al  legamento  spirale  nella  zona  pettinata,  il 
quale  però  non  si  continuava  coi  vasi  interni , come  in  generalo  la 
zona  pectidata  si  mostra  priva  di  vasi.  1 vasi  della  lamina  spirale  stanno 
invece  in  unione  con  quelli  del  periostio  della  parete  esterna  della  coclea 
mediante  sottili  reti  che  dal  periostio  passano  nel  suo  lato  vestibulare, 
dove  essi  penetrano  anche  nell’ habenula  solcata,  passano  sulla  mem- 
brana di  Rcisner  e l’attraversano. 

llevesi  in  ultimo  dire  qualche  cosa  del  nervo  acustico.  1 tubi  nervosi 
del  suo  tronco  misurano  neU’uomo  0,002 — 0,  U05’",  sono  facilissimamente 
lacerabili  ed  hanno  un  nevrilcinma  tenero.  Tra  essi  trovansi  sul  tronco 
stesso  e nei  nervi  del  vestibolo  e della  coclea  numerose  cellule  gan- 
glionari  bipolari  ed  anche  apolari  ed  unipolari  pallide  e colorite,  nei 
mammiferi  c nell’ uomo  di  0,02 — 0,07"'  di  cui  le  ultime  due  specie 
come  Stanimi s forse  a ragione  ammette  probabilmente  sono  cellule  bipo- 
lari difformi,  poiché  l’acustico  de’pesci  non  contiene  che  solo  di  queste. 
Cellule  analoghe,  solo  più  piccole  si  trovano,  come  già  sopra  si  è detto, 
anche  nella  coclea , e poi  anche  nei  rami  nervosi  nel  vestibolo  (Pop- 
penheim , Corti). 

Riguardo  allo  sviluppo  dell’organo  dell’udito  ed  innanzi  tutto  della 
coclea  io  rimando  alla  mia  Embriologia. 


he  ricerche  istologiche  sulla  coclea  cominciano  ila  Tniltl—Himinan  e ila  Corti  spe- 
cialmente la  cui  eccellente  monografia  sarà  mai  sempre  il  punto  ili  partenza  per  tulli  gli 
altri  osservatori.  Corti  scorri  oltre  a molte  altre  cose  il  ganglio  ilei  nervo  «Iella  coclea, 
il  complicalo  organo  ohe  porla  il  suo  nome  sulla  membrana  Itasi  lare  che  ricoire  l’ Italie* 
nula  silicata,  e «lidie  anche  nel  tempo  stesso  la  prima  esalta  c ilellaglialii  descrizione 
della  lamina  spirale.  L’ultima  Icriuiiia/ioiie  «lei  nervi  «Iella  coclea  gli  rimase  però  aliatiti 
umiltà  cd  egli  creitene  che  essi  terminassero  liberi  nella  scala  del  timpano.  Fa  poi 
«la  me  «lini «strato  che  essi  in  piccoli  fascicoli  attraversano  i vacuoli  dell’ li.ilteimla  per- 
forala e penetrano  nella  pretesa  scala  del  vestiliulo,  proprio  là  dote  cominciano  Ir  libre 
interne  «lei  Corti,  e cosi,  guatalo  dalle  ossecrazioni  ili  Mailer  e mie  sulla  retina,  di  ap- 
poggialo sulla  pruova  clic  le  libre  di  Coiti  non  concorilaiiu  per  i loro  caratteri  chimici 
con  la  membrana  basilare  con  la  «piale  Corti  li  aveva  classificali,  ma  che  sono  piut- 
tosto formazioni  tenere  e passaggiere , io  venni  nell’  idea  di  supporre  che  le  fibre  «li 
Corti  rappresentano  le  terminazioni  ilei  ncrii  della  coclea  particolarmente  conformate. 
Questa  idea,  la  <|ua!c  come  ora  risulta  era  erronea,  cominciò  a crollare  dalla  osserraziouc 
«li  CUmdnu  che  le  fibre  interne  eil  esterne  del  Corti  non  si  corrisponilono  in  numero, 
alla  «piale  poi  più  lardi  si  aggiunge  anche  l'osservazione  di  M.  Selmltze  secondo  la  «piale 
le  fibre  dell'acustico  da  ogni  luto  «lei  vacuoli  dell' habenula  perforala  vanno  oltre  come 
sottili  fibrille  varicose.  Io  «lovcva  confermare  «picsle  opinioni  e lìti  gin  nella  3.’  edizione 
■ii  «piest' opera  mi  trovai  disposto  accordarmi,  sebbene  non  decisamente,  all’ opinione 'li 
Corti  divisa  nuche  da  .)/.  SiliuMzc  secondo  la  quale  l’ organo  di  Corti  è un  ausiliario 
che  agevola  il  passaggio  delle  onde  sonore  a traverso  la  coclea.  Ora  però  che  roern' 
le  mie  ricerche  embriologiche  si  è data  anche  la  pruova  che  lutto  Porgano  di  Corti 
proviene  <lall' epitelio  «lei  canale  cocleare,  e dimostrato  che  ad  una  certa  epoca  in  cui 
i nervi  della  coclea  sono  già  bene  sviluppali,  le  fibre  di  Corti  sono  ancora  delle  cellule 
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epiteliformi,  e formale  in  guisa  che  esclude  ogni  idra  di  ima  loro  unione  con  le  libre 
nervose,  lui  accordo  decisamente  col  modo  di  vedere  iillimaiueiilc  citalo,  e ini  permeilo 
aggiungere  solo  il  desiderio  che  presto  qimlchuno  dolio  nell' acustica  si  faccia  a decifrare 
il  significalo  di  una  cosi  rimarchevole  disposi/ ione  della  serie  di  fibre  di  Corti, 

Riguardo  agli  altri  acquisti  della  scienza  a q tirsi* oggcllo  ilcvesi  ricordare  quel  clic 
segue.  Claiuiius  corresse  l'idea  di  Corti  e mia  non  solo  con  la  pruova  che  le  libre  in- 
terne del  Corti  sono  numerose  più  delle  esterne,  ma  egli  fu  anche  il  primo  che  mostrò 
che  le  fibre  esterne  del  Corti  stanno  accollale  alla  membrana  basilare  c che  t ulto  Por- 
gano si  porla  ud  arco  nella  parte  corrispondente  alla  membrana  basilare.  La  lamina 
reticolare  dell' organo  di  Corti  fu  trovala  da  me  e contemporaneamente  descritta  esat- 
tamente da  fjrhuttze  e da  me , al  che  tennero  poi  dietro  le  ulteriori  descrizioni  di 
Biittchrr  c Deitcré,  Onesti  due  osservatori  si  ebbero  anche  il  melilo  deir  esame  detta- 
glialo delle  parli  accollale  alla  membrana  basilare,  e quaiul'  anche  i loro  risultali  non 
concordano  per  (ulti  i luti  fra  di  loro  e con  quelli  degli  nllri  osservatori,  non  devesi 
però  dimenticare,  che  qui  si  traila  di  una  delle  parli  più  diffìcili  rei  .divamente  al  campo 
dell'anatomia  microscopica.  Poiché  intanto  più  giù  si  tratterà  più  esaltamento  di  altri 
molli  Talli  dubbi,  cosi  ora  io  non  fo  che  notare  solamente  come  Boi! etici'  abbia  il  primo 
mostralo  clic  i fori  dell*  hahenula  perforala  e le  fibre  del  Corti  interne  non  corrispon- 
dono in  numero,  come  pure  che  all’ esterno  delle  libre  esterne  di  Corti  vanno  ancora 
olire  fibre  nella  membrana  basilare,  le  quali  Deiter * Ita  riconosciuto  per  prolungamenti 
delle  cellule  di  Corti,  che  da  lui  vennero  in  generale  più  esattamente  descritte  che  non 
si  era  fallo  fino  allora.  Egualmente  a Detterà  per  il  primo  devesi  un  migliore  modo  di 
riguardare  le  cellule  che  hanno  il  suo  nome,  delle  quali  del  resto  anche  Botte Ucr  di- 
mostra le  tracce,  come,  le  belle  ricerche  sulla  coclea  degli  uccelli  e degli  anfibi. 

Un  interessante  punto  sulle  ricerche  della  coclea  vieti  segualo  come  io  credo  di  polcr 
dire,  dalle  ricerche  embriologiche  di  Rciuner  c mie.  Reusncr  descrisse  nel  185iper  primo 
negli  embrioni  il  canale  centrale  nella  coclea  ed  una  seconda  lamella  spirale  membranosa 
clic  lo  circonda,  la  membrana  da  me  della  di  /frnsncr,  ed  ammise  nel  tempo  slesso 
che  il  dello  spazio  clic  non  sarebbe  altro  che  il  canale  cocleare  embrionale  , si  trova 
anche  nelle  creature  ben  sviluppale.  Nessuno  degli  osservatori  posteriori  comprese  questo 
importante  fallo,  finché  io  non  !>•  confermai  dopo  le  mie  ricerche  negli  embrioni  c lo 
estesi  per  diversi  iati.  Io  mostrai  di  falli  clic  il  canale  cocleare  già  mollo  per  tempo 
lia  in  mi  pillilo  mi  denso  epitelio  e che  l’ organo  di  Corti  procelle  da  una  porzione  di 
questo  rivestimento,  mentre  il  resto  rimane  come  rivcslinieiilo  del  solco  spirale.  Io  as- 
segnai inoltre  per  la  prima  volta  la  vera  posizione  della  membrana  di  Corti  ed  indagai 
il  suo  significalo  anatomico  come  di  una  formazione  cuticolare,  la  quale  posizione  io 
ascrissi  ipoteticamente  alla  enigmatica  lamina  spirale.  Mercé  queste  dimostrazioni  di  votino 
anche  possibile  nel  tempo  stesso  un  parallelo  della  più  solfile  struttura  della  coclea  dei 
mammiferi  con  quella  del  vestibolo  e delle  ampollo  c si  aprirono  cosi  ancora  nuove  vie 
per  comprendere  meglio  le  ultime  terminazioni  nervose  nel  primo  organo. 

Resta  ora  a parlare  dettagliatamente  ancora  di  alcuni  caratteri  dubbi  o diffìcili  e nel 
tempo  stesso  a fare  alcune  aggiunte  di  sccoud' ordine. 

Riguardo  alle  fibre  di  Corti  con  le  pruovc  ammesse  clic  esse  si  sviluppano  dalle  cellule 
epiteliali  del  canale  cocleare  molle  quislioni  finora  discusse  spariscono,  altre  si  sempli- 
ficano. Cosi  nessuno  difenderà  più  la  loro  chimica  analogia  Cuti  la  membrana  basilare, 
la  quale  è sostanza  connettiva,  ed  una  porzione  della  parete  del  canale  cocleare,  c vorrà 
dubitare  delle  cose  da  me  esposte  sulla  Ioni  uolevolc  tenuità  in  mossa.  L'  espressione 
tenera  fu  del  rcslo  da  me  usala  solo  io  riguardo  alla  membrana  basilare,  ed  ognuno 
che  ha  esaminalo  le  fibre  di  Corti  sa  clic  le  cellule  di  6’orft  sono  mollo  più  pedaggiere 
e tenere.  Am  be  io  mi  veggo  inclinalo  di  concedere  clic  il  coiilcnulo  delle  cellule  epi- 
teliali che  si  alleggiano  alle  libre  di  Corti  acquista  una  particolare  proprietà  più  solida 
clic  si  trova  ordinariamente  in  lali  cellule.  — Nell' attuale  stalo  di  cose  lamia  ammis- 
sione clic  i nuclei  sullo  gli  estremi  di  ambedue  le  fibre  di  Corti  appartengono  ad  esse 
troverebbe  ancora  meno  opposizione  che  finora,  io  concedo  più  volentieri  che  qui  una  si- 
cura divisone  è mollo  difiicile.  Nei  migliori  pezzi  che  io  ho  vcdulo  le  parti  in  quislioue 
si  presentano  come  nella  figura  390  ed  io  poirei  paragonare  nel  miglior  modo  il  loro 
modo  di  comportarsi  a ciò  clic  arcade  nelle  fibre  muscolari  in  cui  i nuclei  superficiali 
sollevano  una  porzione  del  sarcolcinma.  Intanto  in  verità  io  non  posso  pretendere  di 
aver  vcdulo  una  membrana  per  lungo  trailo  sulle  fibre  interne  di  Corti,  riguardo  invece 
alle  fibre  eslcnic  essa  vi  esiste  decisamente,  cd  io  ho  già  veduto  anche  ultimamente  le 
varicosilà  innanzi  descritte , di  cui  io  posso  qui  di  passaggio  notare  clic  si  vedevano 
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solo  sulle  libre  eslernc  e proprio  della  specie  come  ingiù  l'avea  designale  innanzi  che 
cioè  < 1 1 1 à c là  si  vedeva  sollevala  mia  membrana  dalle  libre  di  Corti  o dalla  loro  porzione 
articolare.  Riguardo  nll'miMiiic  delle  libre  di  Corti  con  la  membrana  basilare  egli  sarà  cerio 
eh  essa  non  arcade  per  fusione.  Ad  ogni  motto  le  terminazioni  delle  fibre  asportato 
rimangono  spesso  accollale  alla  membrana  basilare,  ed  io  ho  abbastanza  spesso  veduto 
le  ligure  disegnale  ila  BStlrher  e Dei! era  le  quali  rappresentano  quasi  il  passaggio  dello 
terminazioni  «Ielle  libre  esterne  nelle  piccole  eresie  d slric  «Iella  zona  pedinala  (feti, 
fig.  a).  Abbastanza  spesso  erano  però  le  fibre  anche  così  divise  clic  non  era  Tisi- 
bile  alcuna  traccia  «li  esse  sulla  membrana  basilare,  lo  non  trovo  perciò  alenila  ragione 
per  oinmeflere  culi  Boticher  che  le  strìe  in  quislioiie  sicno  una  continuazione  delle  fibre 
di  Cor/i,  astra/inn  falla  che  io  tillininmcnle  ho  veduto  nel  bue  una  strettura  in  ogni 
modo  molto  sottile  anche  sulla  hnbcnuJa  lectu  sotto  l’organo  di  Corti . Fra  le  descrizioni 
delle  libre  di  Corti  quella  di  Deitera  e la  pili  accurata  e«l  io  rimanilo  a«l  essa  per  gli 
ulteriori  «lettagli. 

Deiter * Ita  anche  descritto  nel  modo  il  piò  esalto  la  mia  lamina  reticolare  ed  io  dopo 
ripetute  ricerche  sono  di  accordo  con  lui  «piasi  in  ludo.  Nella  mia  prima  «leserì/ione 
io  non  mi  era  particolarmente  ingannato  nel  non  avere  cioè  riferiti  alle  fibre  esterno 
di  Corti  i bastoni  retti , alle  «piali  essi  di  fatto  corrispondono  in  numero.  Queste  for- 
mazioni invece  sono  cosi  tenere  (io  aveva  già  decisamente  ammesso  che  la  mia  prima 
figura  in  legno  non  era  bene  riuscita),  clic  spesso  io  ho  già  per  lo  innanzi  ritenuto 
P aspetto  reticolare  «lei  tulio  e L'esistenza  di  porzioni  terminali  a«l  angolo  rello.  Seia 
mia  alinole  inlerpetrazidne  della  lamina  come  una  formazione  cuticolare,  analoga  alla 
membrana  del  Corti  ed  alla  lamina  finestrata  «lelT  udito  degl*  uccelli,  anfibi,  c pesci  di 
De iter»  e Lava  è giusta,  nc  risulta  tale  una  luce  su  tulio  che  forse  si  verrà  a com- 
prendere una  così  complicala  formazione.  Ad  ogni  mollo  però  io  poirei  riguardare  quel 
che  segue  solamente  come  una  ricerca  provvisoria  c richiedere  particolarmente  da  Deitera 
clic  tanto  si  è approfondilo  sti  questo  «Ufficile  soggetto  di  dirigere  le  sue  ricerche  ancora 
una  volta  da  quest*»  pillilo  di  vista.  La  lumina  trasparente  o meglio  le  lamine  che  la 
compongono  sulle  fibre  di  Corti  stantio  così  intimamente  connesse  con  esse  clic  io  lo 
potrei  per  ora  riguardare  nel  miglior  modo  come  prolungamenti  immediati  delle  libre, 
in  ogni  mmlo  le  formazioni  cuticolari  sarebbero  ili  «piestu  forma  an«;he  non  senza  pezzi 
laterali.  1 bastoni  retti  sulle  fibre  esterne  sono  congiunti  con  esse  più  lascamente  e po- 
trebbero perciò  esser  compresi  sotlo  le  loro  esterne  divisioni.  La  rete  propriamente  «Iella 
ini  sembra  essere  una  lamina  tenera  continua,  con  ispessimenti  nei  punti  clic  hanno 
l'apparenza  di  fibre.  Poiché  essa  può  divnlcrsi  in  parte  almeno  in  singoli  pezzi  cosi — 
premesso  clic  la  mia  inlerpel razione  come  cutic«da  si  giusta — bisognerebbe  ammettere  die 
o|»ni  sezione  corrisponde  ad  una  parliodarc  cellula  dell'organo  di  Corti.  Per  le  ire  serie 
di  fori,  a*  quali  stanno  accollale  molle  volle  anche  formazioni  cttrlilaf/inee  le  quali  forse 
debbono  la  loro  origine  alle  tenere  nvembrauelte  che  l<*  rinchiudono  , risulterebbe  in 
questo  caso  «li  leggieri  un  rapporto  «Ielle  ite  serie  di  cellule  di  Corti;  ciò  clic  in  vece 
riguardo  gli  interarlicoli  non  esistono  che  le  cellule  di  Deiter t sulle  quali  esse  potrebbero 
sture.  Deitera  crede  intanto  che  queste  cellule  terminano  appunto  terso  la  lamina  retico- 
lare, ma  indica  anche  una  unione  loro  coi»  grinlerarticoli  della  lumina  reticolare  (F ‘ir;.  20) 
In  quale  anche  io  ho  veduto  ed  è permesso  perciò  di  supporre  che  queste  punte  prima  di 
congiungersi  con  I”  intera  Nicolo  passino  in  una  lamina  lentie  dèlia  stessa  grandezza  dell*  ul- 
tima. l’na  difficoltà  che  per  ora  non  si  può  risolvere  sarebbe  invece  «(«iella  cioè  che  qui 
esistono  salmodile  due  serie  di  inlerarlicoli  e Ire  «li  cellule  «li  Deiter*  c si  può  per  ora 
solo  supporre  clic  forse  la  prima  serie  di  queste  cellule  ha  rapporti»  coi  bastoni  sulle  libre 
« slcrne  di  Corti  o l'ultima  serie  con  gli  articoli  terminali.  Girne  continuazione*  della  lamina 
telicolarc  io  gu.'inlo  i filamenti  da  me  trovali  sugli  articoli  terminali  i quali  secondo 
Deitern  pascano  in  una  rele  sulle  più  grandi  cèllule  dall' altro  lato  dpll'urgaiio  di  Corti  che 
anch’io  conosco.  Poiché  queste  cellule,  come  le  mie  ricerche  embriologiche  insegnano 
appartengono  all' epitelio  del  canale  cocleare  così  decisamente  come  «juclle  dell'organo 
di  Corti , cosi  naturalmente  non  si  può  nemmeno  qui  pensare  a tessuto  connettivo  c 
spiegare  la  rete  a larghe  maglie  in  quislionc  «li  versa  mento  che  per  una  cuticola  poco 
sviluppata. 

Io  gin  so  «In  lungo  tempo  che  le  cellule  ili  Corti  terminano  in  un  filo,  la  posizione 
invece  «li  queste  cellule  Ira  la  lamina  reticolare  e la  membrana  basilare  e raccollamenlo 
a quest*  ultima  ini  rimasero  ignoti.  Riguardo  ad  ambedue  i punti  io  mi  sono  ora  già  da 
lungo  tempo  a trienni  lo  «Iella  giustezza  «Ielle  opinioni  di  Dcitcrs , solo  fo  notare  che, 
questi  prolungamenti  cellulari  i|iiarid' anche  non  nei  carnivori  si  dividono  però  nel  bue 


«le 


Digitizc 


COCLEA 


540 

in  mollo  sfraordinarianicnle  facile  senza  (racco  della  membrana  basilare.  Riguardo  alle 
cellule  di  Oeilers  in  posso  anche  garantire  l’ accollarsi  di  uno  dei  prolungamenti  loro 
sugli  inlerarlicoli  della  lumina  reticolare,  riguardo  invece  agli  altri  prolungamenti  io 
non  lio  potuto  veder  niente  di  cerio  e debbo  per  ora  lasciare  a Odierà  la  pruova  della 
sua  descrizione  riguardo  a ciò. 

f a membrana  di  Carli  mercè  le  mie  ricerche  embriologiche  è siala  abbastanza  messa 
in  chiaro  riguardo  a significalo  e posizione  e rimane  ora  ad  indagare  esaltamento  solo 
la  sua  terminazione  esimia.  Secondo  i miei  risultali  essa  si  assottiglia  verso  l’organo 
di  Curii  non  solo  negli  embrioni  (ved.  lig.  388)  ma  anche  nelle  creature  ben  formale 
ed  acquista  qui  un  nuovo  aspetto  proprio,  di  cui  Boitcher  e Oeìtcrs  non  hanno  visto  che 
degli  indizi,  bissa  dipende  da  che  la  membrana  si  dissolve  qui  in  una  rete  di  libre 
pallide,  larghe  e sodili  le  quali  decorrono  inolio  regolarmente  per  lungo  (come  l’asse 
del  canale  cocleare)  c per  iraverso  c con  le  loro  anastomosi  producono  maglie  più  larghe 
quadrale  c rettangolari.  I.'  unione  di  questo  margine  piccolo  con  la  porzione  centrale 
spessa  della  membrana  di  Corti  accade  mercè  dentellature  piccole  c larghe  in  cui  quest'ut- 
lima  si  divide  nel  suo  margine  esterno  e starebbe  in  ciò  la  ragione  perchè  esso  spesso  si 
divide  dal  resto  della  membrana  e poi  sfugge  alla  vista  a causa  della  sua  gran  trasparenza 
c si  ricurva  verso  sullo.  Secondo  quello  che  io  ho  visto  negli  embrioni  questo  margine 
retiforme  sembra  terminare  la  dove  l'epitelio  più  denso  del  solco  spirale  è limitrofo  alle 
libre  interne  di  Carli , -non  sarebbe  però  impossibile  che  esso  si  estendesse  fino  alla 
lamina  reticolare  e forse  si  unisse  con  essa,  nel  qual  caso  si  estenderebbe  una  sola 
forni  azione  cuticolare  continua  dalla  membrana  di  Heissner  fin  sopra  l’organo  di  Corti. 

La  terminazione  dei  nervi  nella  coclea  è sven  turatameli  le  ancor  sempre  sconosciuta, 
c nemmeno  le  recenti  fatiche  di  Ociters  hanno  pollilo  sciogliere  i!  quesito,  c lauto  più 
clic  questo  osservatore  al  tempo  che  scrisse  il  suo  lavoro,  non  conosceva  ancora  il  si- 
gnificalo anatomico  «Iella  porzione  che  copre  la  membrana  basilare  sul  pillilo  di  espan- 
sione nervosa,  e cosi  riuscì  ad  ammellere  porzioni  di  conueilivo  in  punti  ili  cui  non 
potevano  pillilo  esistere.  Riguardo  ai  nervi  questo  solo  si  è dimostralo  che  cioè  essi 
penetrano  a traverso  i fori  dell’  huheimla  perforala  nell’ epitelio  del  canale  cocleare  (io) 
t*  quindi  lerminnno  in  solidissimi  filumculi  varicosi  (31.  Scintille),  ciò  die  però  accado 
«li  essi  più  in  là  da  nessuno  è sialo  per  anco  decisameli  le  velluto. 

Riguardo  all’ulteriore  decorso  dei  nervi  della  coclea  dopo  il  loro  passaggio  nei  fori 
«ieiriinbcnula  perforata  31.  Schullze  ha  ammesso  clic  sulla  membrana  basilare  sodo 
all’ organo  «li  Carli  Irovasi  un  lungo  strato  di  filamenti  nervosi  varicosi  longitudinali 
cioè  paralleli  all'asse  del  canale  della  coclea  con  numeroso  cellule  nervee  piccole  bi- 
polari sparse,  io  mostrai  però  elio  questo  giralo  è posto  sul  lato  timpanico  della  mem- 
brana basilare,  e le  cellule  dichiarai  per  corpuscoli  di  connettivo*  Contrariamente  a 
questa  mia  opinione  31.  Schnltze  lui  ultimamente  di  Tesa  la  sua  facendo  prevalere  in 
parie  le  concordatili  ricerche  di  Oeilers , in  parie  il  fallo  che  l'esistenza  di  prolun- 
gamenti varicosi  sulle  cellule  in  quislionc  depone  decisamente  per  la  loro  natura  ner- 
vosa. A questo  io  debbo  rispondere  quel  che  segue.  In  primo  luogo  io  ritengo  alTalto 
decisamente  clic  esistono  dei  prolungamenti  nervosi  sopra  certe  cellule  non  nervose  e 
proprio  anche  con  più  rigonfiamenti  fusiformi  e quindi  essi  non  sieno  un  distintilo  deciso, 
poiché  non  si  può  comprendere  perchè  prolungamenti  di  tenere  cellule  alhuminoidi  non 
potrebbero  andare  soggetti  in  generale  a (ali  cambiamenti  e quindi  io  ho  osservalo 
varicosilà  in  parie  sopra  distinti  chrpuscoli  contienivi  «lei  periostio  del  canale  cocleare, 
ili  parie  sopra  cellule  embrionali  di  sostanza  connettiva,  ed  egualmente  II.  3lutler  le 
lui  dimostrale  mollo  estese  nelle  belle  cellule  stellale  ili  sostanza  coiiuelliva  dei  cefa- 
lopotli.  In  secondo,  riguardo  alle  osservazioni  di  Oeilers , che  si  pone  come  conferma lore 
«le IT  opinione  di  Schullze , esse  riguardano  a tulio  altro  che  Si /milze  ha  descritto. 
Oeiter » parla  di  serie  longitudinali  di  fili  nervosi  varicosi,  di  cui  egli  dice  chiaramente 
che  esse  non  contengono  alcun* altra  specie  di  elementi.  Schullze  invece  parla  di  uno 
strato  di  esse  che  porta  molte  cellule  bipolari,  e con  ciò  è chiaro  che  questi  due  os- 
servatori non  pensano  alla  stessa  coso.  Poiché  intanto  uno  strato  come  lo  descrive 
Schullze  trovasi  di  fptli  sotto  la  membrana  basilare,  e per  la  lenitila  di  questa  mem- 
brana è mollo  fucile  clic  sfugga  all’  osservazione  lo  siralo  delle  porzioni  con  esse 
congiunte,  cosi  io  credo  di  non  far  torlo  a Schullze  se  io  sempre  ancora  riferisco  a ciò 
le  sue  opinioni  lati  In  più  che  secondo  le  mie  ricerche  le  serie  di  Deiters  non  rimangono 
mai  stilla  membrana  basilare  come  le  formazioni  vedute  da  Schullze , nè  inai  ad  essa 
accollala  ma  solidamente  aderenti  all' organo  di  Corti,  lo  debbo  egualmente  ritenere  che 
questo  strato  non  sia  nervoso  malgrado  io  congedo  che  le  yaricosilà  sui  prolungamenti 
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cellulari  spesso  sono  mollo  graziose,  poiché  noi  non  conosciamo  alcun  fallo  il  quale  ac- 
cenni clic  rami  ile' nervi  della  coclea  penetrino  nel  periostio  della  scala  del  timpano. 
Dall'altro  lato  io  ho  mostralo  clic  lu  scala  del  timpano  sia  Un  dal  principio  ripiena  del 
fililo  da  una  rete  di  corpuscoli  di  connettivo  Cd  io  credo  che  lo  strato  scovcrlo  da 
Schultze  dehhu  ritenersi  come  un  resto  di  questo.  Del  resto  Schultze  ha  decisamente 
veduto  anche  porzioni  del  trullo  nerveo  dcscrillo  dal  Deiter s ed  è ad  ogni  modo  il  primo 
che  ha  osservalo  la  continuazione  de*  nervi  della  coclea  a traverso  i fori  dell'  habcnula 
perforala  sul  canale  cocleare. 

Dopo  ripetute  ricerche  io  posso  confermare  per  più  luti  le  dettagliale  opinioni  di 
Deiter s sul  decorso  di  questi  nervi,  ed  aggiungo  ora  ancora  ciò  che  vi  ha  rapporto.  Io 
distinguo  come  Deiter*  de  traiti  trasversali  c di  quelli  longitudinali  ma  inlerpclro  queste 
indicazioni  perfettamente  all' inverso  di  lui  essendo  per  me  l'asse  ilei  canate  cocleare 
l'asse  longitudinale.  Le  libre  trasversali  (longitudinali  Veder*)  sono  le  continuazioni  im- 
mediate de  rami  terminali  dc'ncrvi  della  coclea  penetranti  nei  fori  dell'  habcnula  perforala 
c divise  in  due  sezioni.  Una  porzione  loro  passa  sulla  membrana  basilare  tra  le  origini 
delle  libre  iulcrnc  di  Corti  ( habenula  letta  imiti)  e decorre  su  di  questa  tino  agl’e- 
stremi  delle  fibre  esterne  di  Corti,  per  unirsi  probabilmente  qui  con  porzioni  più  esterne 
delle  fibre  longitudinali.  Un' altra  porzione  delle  libre  trasversali  si  eleva  in  allo  sulle 
fibre  interne  ili  Coiti,  ricoverta  di  di’  epitelio  del  *olco  spirale,  e termina  forse  in  parie 
qui  in  unione  con  le  cellule  capillari  scoverte  da  Deiter » che  noi  andremo  a descrivere. 
Un'  altra  sezione  di  queste  fibre  va  Ira  le  fibre  interne  di  Corti  sul  loro  lato  profondo 
ed  accollala  ad  esse  sembra  continuarsi  nella  porzione  longitudinale.  Io  posso  confer- 
mare questa  porzione  per  l'uomo,  perii  bue,  c per  il  gallo,  non  mie  riuscito  ancora 
però  di  ottenere  un  nesso  tra  le  mie  osservazioni  in  questi  animali.  Nei  due  primi  io 
trovai  fibre  lougiliidiuali  (trasversali  Dnters):  1.  sotto  alla  melò  delle  fibre  interne  : 
2.  sodo  all'unione  delle  due  specie  di  libre:  3.  sullo  «'  ultimo  terzo  delle  fibre  eslerne. 
Nel  gallo  io  ho  velluto  lati  fibre  con  certezza  solo:  1.  ira  la  mela  delle  fibre  esterne 
di  Corti  e la  prima  serie  delle  sue  cellule:  2.  Ira  la  prima  e seconda  serie  delle  cel- 
lule di  Corti  in  una  linea  con  le  estremila  delle  fibre  eslerne  di  Corti:  3.  tra  la  se- 
conda e ter/a  serie  delie  cellule  di  Corti  o meglio  de'  loro  prolnngamenli  laterali  alle 
appendici  delle  fibre  calerne  di  Corti . Deiter»  non  fa  menzione  nò  del  primo  nò  del 
secondo  gruppo  di  fasci  nel  gallo:  Ita  vedalo  però  ludi  gli  altri.  Anche  io  ho  veduto 
come  Deitei*  in  alcuni  casi  che  le  fibre  longitudinali  provengono  dalle  trasversali  e 
posso  anche  io  ammettere  come  lui  che  es»e  stanno  accollate  alle  fibre  di  Corti , per 
quanto  esse  si  continuano  con  queste*  non  sono  però  al  caso  di  pronunziarmi  decisa- 
mente sull' ultima  terminazione  di  tulle  le  cilulc  libre,  faccio  però  notare  ad  ogni  modo 
quel  che  segue  a questo  riguardo. 

1.  Spesso  mi  è sembralo  come  sei  e libre  longitudinali  de' filetti  varicosi  fossero 
formale  da  una  sottilissima  rete  analoga  a quelle  dell' organo  elettrico  della  torpedine, 
non  In»  potuto  però  inai  convincermi  perrcllamenlc  che  qui  esista  efTcUivamcule  una 
tale  rete,  e d* altra  parie  nei  pezzi  freschi  esaminali  nell' umor  viireo  si  vedono  le  serio 
di  fibre  longitudinali  spesso  dislinlamenlc  per  lungo  tratto. 

2.  Delle  cellule  particolari  con  ciglia  rigide  si  trovano  in  determinali  sili  della 
coclea  le  «piali  ricordano  le  ciglia  del  veslibubi  c sono  probabilmente  in  connessione 
coi»  le  terminazioni  de*  nervi  «lidia  coclea,  Queste  cellule  ciliatc  ( da  non  confondersi 
con  le  cellule  citiate  di  Deilers  appartenenti  all' organo  «li  Corti  che  io  addimandai  cel- 
lule di  Deilers)  si  trovano  sugli  estremi  articolari  delie  libre  interne  di  Corti  e b nello 
stesso  organo  di  Cotti  dove  sono  le  Ire  serie  di  cellule  di  Corti  clic  portano  ciglia.  Le 
prime  o le  cellule  ciliatc  interne  sono  stale  scoici  te  da  Deiter » c la  loro  posizione  risulta 
ned  miglior  modo  dalla  lig.  31L*>.  Esse  slatino  sull' estremila  delle  fibre  interne  di  Corti, 
tosi  però  che  le  loro  porzioni  arlic«dari  rimangono  libere  e formano  nel  tempo  stesso 
lo  collide  più  eslerne  dell' epitelio  che  riempie  il  solco  spirale  c clic,  come  io  trovo 
in  opposizioni?  a Deiter »,  ricovre  anche  le  librò  interne  di  Corti.  L' estremila  inferiore 
di  queste  cellule  allungate  grandi  e molto  tenere  di  cui  una  corrisponde  a due  fibre 
interne  di  Corti,  si  limitano  ad  arco  verso  le  fibre  di  Corti , la  quale  linea  a quando 
mi  sembra  timi  viene  giustamente  riguardata  da  Deilers  come  il  limile  interno  della 
lamella  della  lamina  reticolare,  le  posteriori  invece  (interne)  sono  impicciolite  (sccouilo 
Deilers,  terminate  a punta)  c sì  perdono  nella  profondità  dell* epitelio. 

Le  ciglia  di  queste  cellule,  formazioni  rigide  imuliucrcmcnte  forti,  lunghe  0,  OO.T 
(esaminale  nell' umor  viireo)  stanno  in  una  linea  lievemente  arcuata  sulla  faccia  ter- 
minale anteriore  delle  cellule  c viste  da  sopra  si  mostrano  cou  una  striscia  oscura  la 
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quale  Deitcrs  a quando  mi  pare  descrive  come  linea  limitante  del  suo  arco  inferiore 
della  parie  membranosa  della  lamina  reticolare.  — Nè  io  nè  Deiter*  nhbiam  mai  veduto 
un  movimento  delle  ciglia  neppure  in  pezzi  affatto  freschi  esaminati  nell' umor  viireo. 

Le*t rilute  citiate  esterne  non  sono  altro  che  le  tre  serie  di  cellule  di  Corti.  Detterà 
ha  anche  per  il  primo  stabilito  die  in  questa  regione  dell*  organo  di  Corti  esistono  for- 
mazioni vibratili.  Secondo  lui  i determinati  plinti  della  lamina  reticolare  si  trovano 
«Ielle  ciglia  sottili  di  coi  è difficile  decidere  se  appartengono  ulta  lamina  stessa  o alla 
cellule  di  C. orti  venendo  esse  ritrovate  ora  accollale  all’ima  ora  alle  altre.  Queste  ciglia 
stanno  accollale  sulla  trabccola  inferiore  della  corona  della  lamina  reticolare  su  cui 
stanno  anche  le  cellule  di  Corti  delle  quali  Deiter*  ammette  clic  sieno  schiacciale  in 
questo  punto.  — Io  posso  togliere  i dubbi  clic  sono  rimasti  a Deiter *,  ed  oso  pretendere 
decisamente  clic  le  ciglia  ili  quistioue  (fig.  593)  stanno  sulle  cellule  di  Corti,  debbo 
però  nel  far  ciò  rettificare  alcune  opinioni  di  questo  osservatore.  Le  cellule  di  Corti 
non  sfanno  schiacciale  circolarmente  su  di  una  Ira  he  col  a , ma  riempono  interamente 
un  cercine  colla  toro  estremità , e non  sono  altrimenti  schiacciate.  Questo  si  vede  fa- 
cilmente in  pezzi  affatto  freschi  su’ quali  esse  si  mostrano  sempre  come  masse  linamente 
granulose  oscure  ed  occupano  intieramente  il  cercine  e mostrano  anche  nella  profondità 
dei  segmenti  circolari.  Le  ciglia  stanno  cosi  abbastanza  nel  mezzo  di  questa  faccia  ter- 
minale in  una  linea  arcuata  e si  mostrano  viste  «la  sopra  come  un  orco  «iscuro  clic  da 
DeiliTS  fu  descritto  come  una  porzione  «Iella  lamina  reticolare.  Questo  arco  sinistro  ad 
ogni  modo  si  mostra  spes>o,  coinè  Deiter*  lo  disegna,  a guisa  «li  una  Irabecola  notevol- 
mente oscura  a ferro  «li  cavallo,  che  io  vidi  però  sempre  con  i suoi  estremi  liberi  e 
non  mai  accollali  alle  tralice  «de  posteriori  (interne)  della  cornea,  se  però  si  osservano 
«Ielle  porzioni  affatto  fresche  sull* umor  vitreo,  si  veggono,  come  rappresenta  la  fig.  395, 
formule  da  fini  punii,  di  cui  io  a forte  ingramliinciito  nc  notai  circa  20,  e ci  ha  anche 
spesso  dei  pezzi  visti  di  lato  che  mostrano  che  i punti  sono  delle  ciglia,  lo  ho  inoltre 
veduto  queste  ciglia  anche  nelle  rellulp  libere  ili  Corti  che  non  trasportarono  con  se 
niente  della  lamina  reticolare  (Fùjr.  395),  ed  io  credo  quindi  «li  avere  sufficientemente 
rondala  la  mia  opinione  che  le  cellule  di  Corti  stesse  portino  elfetlivamenle  delle  ciglia, 
fi  fatto  giustamente  osservato  «la  Deiter $ che  le  ciglia  spesso  stanno  come  sulla  lumina 
reticolare,  io  spiego  ammettendo  che  le  cellule  di  Corti  spesso  si  lacerano  cosi  che  le 
loro  superfìcie  limitanti  rimangono  uccidiate  al  cercine,  ciò  clic  mostra  nel  tempo  stesso 
che  ha  ragione  lauto  Boticher  che  dice  che  il  cercine  è pieno  quanto  Deiter * ed  io  che 
lo  riguardiamo  con  lacune  — Le  ciglia  «Ielle  cellule  «li  Corti  hanno  la  stessa  proprietà  di 
quelle  delle  cellule  ciliatc  interne,  allo  stalo  fresco  nell'timor  aqnco  misurano  0, 003"', 
sono  senza  movimento  e spariscono  quasi  egualmente  nei  reagenti. 

Le  ulteriori  ricerche  sulle  terminazioni  nervose  nella  coclea  dovranno  occuparsi  prin- 
cipalmente di  questi  due  gruppi  di  cellule  citiate  tanto  più  nolevtdi  che  «piestc  cellule 
cibale  esistono  anrhc  negli  uccelli  c negli  anfibi  (Deiter*)  c come  mi  sembra  anche 
qui  le  loro  ciglia  si  lusciuno  vedere  a traverso  i fori  di  una  cuticola.  Malgrado  le  belle 
ricerche  di  Deiter*,  le  rinnovale  ricerche  che  si  faranno  sulla  terminazione  filiforme  «Ielle 
fibre  di  Corti  daranno  forse  ancora  qualche  allro  risultalo,  ciò  che  de  pone  peri' ipotesi 
già  aecenuala  da  me  e da  Schultze  clic  cioè  queste  cellule  hanno  rapporto  con  le  ter- 
minazioni nervose.  A«l  ogni  modo  non  si  può  dubitare  che  i prolungameli  li  «Ielle  cellule 
sotto  la  lamina  reticolare  (cellule  di  Corti  c di  Dcilert i)  si  accollano  sulla  membrana 
basilare  nel  modo  descritto  da  Deiter», ed  io  me  np  sono  «li  ciò  convinto  abbastanza,  invece 
non  mi  è finora  riuscito  ancora  di  assicurarmi  che  i prolungamenti  delle  due  specie 
di  cellule  qui  si  uniscono  insieme,  e mi  sembra  esser  qui  ancora  aperto  un  campo  ad 
ulteriori  ricerche. 

Io  tralascio  «pii  le  altre  opinioni  di  Deiter * sull* apparalo  connettivo  sotto  l’organo 
di  Corti,  e delle  altre  parli  che  stanno  in  unione  con  la  terminazione  nervosa  «li  questa 
regione,  perchè  rimami»  riguardo  ad  esse  al  suo  lavoro,  e nolo  solo  che  nelle  mie  re- 
centissime ricerche  non  mi  è riuscito  di  trovare  altro  nella  membrana  basilare  che 
epitelio,  formazioni  cuticolari,  o filamenti  nervosi  variimsi,  ad  eccezione  di  un  caso  clic 
mi  è ancora  ulfatlo  oscuro.  Nell' ultimo  mezzo  giro  della  coclea  del  gatto  sta  certamente 
sulla  membrana  basilare  e sotto  all’ epitelio  da  ogni  lato  dell' organo  di  Corti  un  sistema 
lasco  di  fibrilli!  varicose  trasversali  cioè  decorrenti  nella  direzione  «lei  nervi  «Iella  coclea 
a contorni  oscuri,  con  cellule  sparse,  il  quale  è molto  più  bello  e distinto  che  gli  ele- 
menti analoghi  longitudinali  sotto  alla  membrana  basilare.  L’origine,  la  fine  cd  il  si- 
gnificalo di  qnesto  sistema  ini  è rimasto  finora  ulfatlo  ignoto,  merita  quindi  però  ul- 
teriore esame. 
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l’or  conehiuderc  in  One  io  fo  menzione  ancora  di  qualche  singolarità  riguardo  ai  fra 
spazi  che  hanno  rapporto  con  la  coclea.  Il  principio  e la  fine  del  canale  cocleare  sono 
ancora  ignori.  Deiruirima  si  può  a mine  II  ere  con  grande  probabilità  che  essa  è rinchiusa 
come  nell' embrione  e trovasi  nella  regione  dell'ameno,  dehboosi  però  ancor  sampre 
determinare  esull.imenlc  il  silo  e la  forma  di  questa  terminazione.  Sull' origine  di  questo 
canale  si  può  meno  facilmente  dire  qualche  cosa,  ad  ogni  modo  |>crò  la  mia  ipotesi 
che  esso  anche  qui  siu  chiuso  ha  in  suo  favore  il  fallo  che  il  canale  della  coclea  ila 
principio  è imilo  col  sacculo  del  vestibolo,  e più  lardi  si  scinde  da  esso.  Già  sopra  fu 
ammesso  che  il  canale  cocleare  da  ppriuilo  è rivestilo  da  epitelio,  ed  ora  voglio  solo 
aggiungere  clic  nel  Irne  l'epitelio  dell’ hoheuiila  solcala  (sodo  all’ origine  della  membrana 
di  Corti ) e particolarmente  quella  della  membrana  di  JMssncr  è più  o meno  colorilo 
in  bruno  — Riguardo  alla  seala,  io  credetti  per  lo  innanzi,  prima  clic  avessi  avuto  no- 
zione del  canale  della  coclea,  ili  poter  ammettere  che  fosse  rivestila  di  epitelio,  ora 
però  mi  è divenuto  allatto  dubbio  almeno  per  il  bue,  se  trovasi  da  per  ogni  dove  questo 
epitelio,  ed  io  posso  decisamente  ammettere  che  sul  lato  timpanico  di  lolla  la  lamina 
spirale,  e sul  luto  vestibolare  delia  zona  ossea  1'  ho  ricercato  invano,  [o  non  l'ho  nep- 
pure veduto  nelle  recenti  ricerche  sul  lato  veslibulare  della  membrana  «li  Artaanrr  c 
sul  periostio  della  scala  del  vestibolo  c del  timpano  in  vicinanza  del  punto  aderente 
della  membrana  basilare  e di  ltei»»ner.  Se  si  ricorda  lo  sviluppo  della  scala  mercè  la 
scomparsa  di  una  sostanza  connettiva  gelatinosa  che  rimpiazza  da  principio  il  suo  >ito 
non  sembrerà  estranea  la  mancanza  di  un  epitelio  quando  sia  continuala,  c sarebbe 
piuttosto  rimarchevole  T esposto,  al  quale  riguardo  però  debbo  ricordare,  clic  io  ho 
dimostralo  nell' uomo  un  epitelio  inolio  schiaccialo  e tenero  sinché  sulla  membrana  di 
Hàssncr  c nella  scala,  ad  eccezione  del  lato  timpanico  della  membrana  basilare.  Se- 
condo ciò  sarebbe  necessario , di  riesaminare  tanto  la  coclea  che  il  vestibolo  per 
vedere  se  il  periostio  possiede  un  epitelio,  c tanto  più  che  nell'ultima  delle  porzioni 
rinchiuse  (canali  semicircolari)  sia  clic  esse  mancano  di  un  ride  rivestimento. 

lo  non  posso  qui  dilungarmi  di  più  dettagliatamente  sulla  importante  anatomia  com- 
parala sottile  della  coclea,  e mi  permeilo,  appoggiandomi  sulle  belle  ricerche  di  Ueiler* 
e le  nuove  idee  acquisiate  dalla  embriologia  sulla  coclea  di  mammiferi,  solo  le  se* 
gueiili  considerazioni:  1.  La  coclea  degli  uccelli  cd  anfibi  non  possiede  scala  del  ve- 
stibolo, c lo  spazio  Ira  la  membrana  basilare  e la  tettoia  vascolare  riguardo  alla  /ri- 
semi è uguale  al  canale  cocleare  dei  mammiferi:  2.  INei  vertebrali  inferiori  sembra 
che  manchino  le  cellule  particolarmente  metamorfosate  nella  regione  dell'  espansione 
nervosa  , che  corrispondono  alle  fibre  di  Corti  , se  pure  non  sono  da  ritenersi  per 
tali  quelle  che  Deiter»  indica  negli  uccelli  : 5.  La  membrana  fenestrata  scovcrla  da 
Deiter a è una  cuticola  c corrisponde  alla  membrana  di  Corti  insieme  alla  lamina  re- 
ticolare : 4.  Il  rivestimento  del  canale  della  coclea  è anche  nei  menzionali  animali  sem- 
plicemente un  epitelio  con  cellule  particolari  in  parli  citiate,  c tulio  mena  a credere 
ilio  i nervi  terminino  con  una  porzione  di  queste  cellule  o Ira  di  loro. 

INVI  bue  stanno  particolarmente  nella  regione  del  vose  spirale  interno  n umorose  con- 
crezioni calcaree  nella  membrana  basilare,  mollo  distintamente  in  forma  di  cellule 
(Fifj.  Mi).  Il  vase  spirale  slesso  ha  qui  sempre  come  mi  inviluppo  ispessilo  (raspa* 
renie,  limitato  all' esterno  a forma  di  cellule,  il  quale,  come  Deitei»  a ragione  animelle 
è un  immediata  escrescenza  della  membrana  basilare.  Sui  lari  timpanici  di  questa  mem- 
brana esistono  in  questa  regione  anche  molle  escrescenze  piccole  coniche  o glandoli - 
formi,  le  quali  ricordano  le  analoghe  formazioni  sulla  membrana  viirea  dell'occhio.— 
Nella  zona  pettinala  io  vidi  negli  embrioni  nelle  parli  esterne  limiti  nuclei  di  cellule 
regolarmente  disposti,  residui  probabilmente  di  cellule,  le  quali  potrebbero  da  principio 
esistere  in  questa  membrana. 

Per  lo  esame  dell' organo  dell'udito  clic  nort  è poi  diffìcile  clic  solo  nel  labirinto 
dove  le  dillicollà  sono  notevolissime,  bisognano  indispensabilmente  dei  pezzi  perfell»- 
ni ente  freschi,  meglio  ancora  di  animali  di  fresco  uccisi,  e per  inumidirli  devesi  usare 
solo  siero,  umor  viireo.  e soluzione  diluita  di  zucchero,  se  si  vogliono  vedere  le  parli 
nel  loro  stalo  normale.  Però  anche  l'acido  cromico  o l ucido  cloridrico  sono  mollo 
usali  per  molli  lari.  Kichiedesi  poi  un  cerio  esercizio  per  mettere  a nudo  e distaccare 
le  parli  tenere  di  cui  è quislioue,  e inolia  pazienza  perché  spesso  è solo  il  caso  che 
che  lascia  render  visibile  questo  o quel  rapporto.  Per  vedere  il  plesso  nervn-o  della 
zona  ossea  delia  coclea  bisogna  privarla  dei  suoi  sali  di  calce  mercè  l'acido  cloridrico 
diluito,  in  vece  per  le  cellule  gunglionari  di  questa  regione  si  ottiene  lo  scopo  dila 
cerando  semplicemente  con  accuratezza  la  Zona  Ossea  in  un  liquido  hnioccnle.  I tagl* 
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verticali  sono  importanti:  essi  si  tolgono  o sopra  lo  lamelle  spirali  asportale  e trattale 
eoo  acido  cloridrico  diluito  da  pezzi  trattali  con  ucido  cromico  o sopra  coclee  intiere 
trattate  a questo  stesso  modo.  Queste  sono  anco  più  proprie  se  sono  state  per  lungo 
tempo  nell’acido  cromico  e macerale  il  più  si  può  n poco  a poco  con  acido  cloridrico, 
e riescono  meglio  di  tutto  negli  embrioni,  in  cui  l’cpilelio  aderisce  solidamente  c nei 
primi  tempi  si  può  far  di  meno  dell’acido  cloridrico.  Tali  tagli  sono  indispensabili  per 
l'rsall»  esiline  del  canate  della  coclea,  si  veggono  col  microscopio  pelò  afTallu  bene 
in  pezzi  freschi  sotto  di  liquidi.  Le  mie  ricerche  sono  stale  falle  innanzi  tutto  nella  coclea 
di  bue,  u causa  della  focili»  con  cui  si  possono  ottenere  le  piramidi  di  questo  nnimale 
dal  inacetì»,  non  sono  però  buoni  per  tutte  le  parli  e per  le  tenere  formazioni  cellulari 
della  membrana  basilare  preferisco  le  coclee  di  cani  e di  gulli. 


III.  Dell' organo  dell’ odorato. 

§ 234. 

L'organo  dell'  odorato  ò formato  dalle  due  cavità  nasali  fatte  da  ossa 
e cartilagini  c rivestite  da  una  membrana  mucosa,  e da  un  certo  nu- 
mero di  cavità  accessorie,  cioè  i seni  frontali , slènoidali,  etmoidali , 
l’antro  di  lligmoro.  Di  tutti  questi  spazi  servono  all’odorato  solo  le  parti 
più  superiori  delle  cavità  nasali,  alle  quali  ai  distribuisce  il  nervo  olfat 
tivo,  mentre  le  altre  o sono  un  semplice  canale  conduttore  o prendono 
parte  nel  tempo  stesso  alla  respiraziono,  o almeno  mancano  di  un  im- 
mediato rapporto  con  l’ attività  sensitiva. 

Le  parti  solide  menzionate  non  mostrano  molto  di  rimarchevole  e ri- 
guardo alle  ossa  devesi  solo  dire  che  esso  nei  punti  più  sottili  dell’osso 
etmoide  non  sono  formate  che  da  una  sostanza  fondamentale  c cellule 
ossee  senza  canali  di  lluvers.  Le  cartilagini  nasali  sono  vere  cartilagini 
e somigliano  per  la  più  parte  dei  lati  a quelle  della  laringe,  solo  che  il 
contenuto  delle  cellule  cartilaginee  è per  lo  più  molto  pallido  c povero 
di  grasso  , la  parete  delle  cellule  meno  ispessita  e la  sostanza  fonda- 
mentale finamente  granulosa.  Sotto  al  pericondrio  sta  anche  qui  uno 
strato  di  cellule  schiacciate  le  quali  nel  setto  giungono  lino  a 0,024"' 
di  spessezza,  mentre  nell’  interno  le  cellule  sono  piuttosto  arrotondile, 
grandi  e disposte  in  serie  nella  direzione  della  spessezza  della  cartilagine. 

Riguardo  alle  parti  che  ricovrono  l’organo,  deve  essere  notata  in  pri- 
mo luogo  la  pelle  del  naso  esterno,  la  quale  si  distingue  per  una  epi- 
dermide sottile  0,024 — 0,032"',  un  derma  forte  con  piccole  pa- 
pille poco  sviluppale  di  */4# — */M"'  e sottili  peli,  non  che  con  un  tes- 
suto adiposo  compatto,  spesso  1"'  intimamente  congiunto  alle  cartilagini 
con  glandole  sebacee  grandi,  e piccole  glandolo  sudorifere  di  */,„ — 
Questa  pelle  esterna  con  le  sue  glandole  sebacee  e con  forti  peli  [vibrissae) 
penetra  anche  alquanto  nella  cavità  nasale,  non  perù  allatto  lino  dove 
finisce  il  naso  esterno  cartilagineo,  e va  poi  sperdendosi  nella  mucosa 
dell  organo  dell’  olfatto , la  quale  lutti  gli  altri  spazi  riveste  , ma  non 
mostra  da  per  tutto  le  stesse  proprietà.  Secondo  la  scoverta  di  Todd — 
Bowman,  la  quale  io  posso  perfettamente  confermare,  questa  si  divide  nei 
mammiferi  in  due  porzioni  una  vibratile  ed  una  non  vibratile,  delle  quali 
f ultima  è limitata  nella  porzione  più  superiore  delle  cavità  nasali  pro- 
priamente detta  dove  il  nervo  olfattivo  3i  distribuisce,  e quindi  si  do- 
vrebbe chiamare  la  mucosa  olfattiva  nello  stretto  senso,  mentre  all’altra 
si  potrebbe  conservare  l’antico  nome  di  membrana  di  Schneider. 

Se  noi  ci  facciamo  ad  esaminare  quest’ ultima,  noi  troviamo  anche 
qui  delle  differenze  di  struttura  nelle  diverse  regioni  malgrado  il  suo 
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epitelio  sia  vibratile  , e si  può  in  esso  distinguere  la  mucosa  spessa 
con  piandole  delle  cavità  nasale  propriamente  detta,  da  quella  sottile 
della  cavità  accessorie  e dell’  interno  dei  cornetti.  L’  epitelio  ù in  am- 
bedue i luoghi  vibratile  stratificato  , analogo  a quello  della  laringe 
[Fig.  27G)  spesso  qui  0,018 — 0 020'",  là  in  parto  Ano  a 0,042"',  nell’uo- 
mo con  cellule  pallide  finamente  granulose,  di  cui  le  vibratili  più  esterne 
giungono  fino  a 0, 03"'  e negli  animali  producono  una  corrente  da  avanti 
in  dietro.  Segue  quindi  una  mucosa  propriamente  detta  priva  affatto  di 
clementi  elastici  o almeno  molto  povera  , composta  principalmente  da 
tessuto  connettivo  ordinario  con  cellule,  nella  quale  nella  cavità  nasale 
propriamente  delta  sono  disposte  moltissime  piandole  mucose  ordinarie 
più  o meno  grandi  a grappolo  con  vescicole  glandolaci  di  0,02—0,0»’" 
ed  un  epitelio  cilindrico,  cosi  che  essa  quà  e là  particolarmente  nei  li- 
mili della  cartilagine  del  setto  e del  cornetto  inferiore  possiede  1 — 2"' 
di  spes  ezza.  Del  resto  la  spessezza  della  mucosa  di  queste  regioni  non 
dipende  unicamente  dalle  piandole  ma  anche,  come  particolarmente  nel 
margine  e nell'estremo  posteriore  del  cornetto  inferiore,  da  reti  venose 
quasi  cavernose  abbondanti  sul  loro  interno,  (/o,  KolUrausch)  cosi  che 
qui  risulta  una  specie  di  tessuto  spongioso.  Nelle  cavità  accessorie  man- 
cano alfatto  le  piandole  ed  io  le  ho  trovate  finora  solo  quà  e là  nell'antro 
di  ÌUgmoro , Lusclika  anche  mollo  raramente  nei  seni  sfenoidali  ed  et- 
moidali, dove  esse  nei  loro  dotti  escretori  e nelle  vescicole  glandolaci 
erano  molte  volte  distese  in  cisti  mucose  grandi  lino  a */*"•  Astrazion 
fatta  da  questi  punti  la  mucosa  delle  cavità  accessorie  è straordinaria- 
mente teucra  e non  si  può  dividere  dal  loro  periostio  come  strato  par- 
ticolare , ciò  che  nella  stessa  cavità  nasale , particolarmente  nei  punti 
con  glandole,  si  può  fare  malgrado  l' intima  connessione  fra  loro.  In  casi 
patologici  la  mucosa  delle  cavità  accessorie  ed  in  parte  anche  quella 
dei  cornetti  può  presentare  dei  depositi  calcarei  di  diversa  estensione, 
in  seguilo  dei  quali  essa  acquista  un  certo  colorito  bianco  (io,  Yirchow). 

La  mucosa  olfattiva  propriamente  detta  occupa  solo  la  porzione  più 
superiore  del  setto  e della  parete  esterna  delle  cavità  nasali  propriamente 
dette,  dove  stanno  i cornetti  superiori,  circa  J/4 — 1"'  dalla  lamina  cri- 
brosa. Essa  si  distingue  dalla  mucosa  vibratile  che  ad  essa  succede  già 
ad  occhio  nudo  per  la  sua  grande  spessezza  e pel  colorito,  il  quale  ora 
è giallastro,  come  nell’uomo,  la  capra,  il  vitello,  ora  bruno  giallastro 
o bruno  come  nel  coniglio  e nel  cane,  e nelle  ricerche  siccome  risulta 
si  vede  limitala  da  un  margine  onduloso  o dondoliate  abbastanza  deciso. 
Le  differenze  della  struttura  tengono  alla  proprietà  dell’epitelio,  alla  pre- 
senza delle  glandolo  da  me  detto  di  Bowman  ed  al  modo  di  comportarsi 
dei  nervi.  L’epitelio  non  vibra  ed  è mollo  più  spesso  cosi  che  nella  pecora, 
dove  l’epilelio  vibratile  giunge  0,03"',  misura  0,05"',  e nel  coniglio 
ambedue  0,04 — 0,07'".  Malgrado  questa  spessezza  notevole  par  un  epi- 
telio esso  è tenerissimo  e molle  e si  ottiene  solo  in  soluzioni  affatto 
determinate  (ved.  sotto)  cosi  che  si  può  osservare  decisamente  nelle  sue 
singole  parli.  Secondo  le  recenti  ricerche  di  Eckhurdt  ed  innanzi  tulli 
di  il.  Schullzc , le  quali  io  posso  interamente  confermare  con  Kcker , 
esso  è un  epitelio  ait  un  solo  strato  di  cellule  lunghe,  tra  le  quali  sono 
comprese  anche  altre  formazioni  cellulari , la  probabile  terminazione 
dell’ olfattorio  o le  cosi  dette  cellule  olfultivc  (:lf.  Schullzc).  Lo  cellule 
epiteliali  hanno  ingenerale  gli  stessi  caratteri  delle  cellule  dell’epitelio 
vibratile  allungalo,  con  la  differenza  però  che  se  i loro  prolungamenti 
filiformi,  irregolarmente  limitati  giungono  fino  alla  superficie  mucosa, 


nni.vNn  bell-  ouon  no 


555 

e nell’estremo  inferiore  esse  terminano  per  lo  più  biforcale  o anche  sono 
provvedute  di  molti  prolungamenti,  anzi  si  uniscono  pure  con  quelli 
dello  cellule  vicine.  1 nuclei  di  queste  cellule  sono  ovali,  con  nucleoli 
meno  facilmente  visibili  e contenuto  per  lo  piu  granuloso,  e le  cellule 
oltre  al  loro  ordinario  contenuto  granuloso  hanno  un  certo  numero  di 
granulazioni  pigmentali  a seconda  delie  creature  gialle  o brune  da  cui 
dipende  per  buona  parte  il  colorito  di  sopra  accennato  della  regione 
olfattiva.  Le  cellule  olftillive  sono  mollo  più  dillicili  ad  esaminare.  Esse, 
come  M.  Scintille  con  ragione  descrive,  rappresentano  delle  formazioni 
allungate  fusiformi,  le  quali  dal  corpo  centrale  delle  cellule  che  con- 
tiene un  nucleo  chiaro  rotondo  con  uucleo  distinto  e senza  pigmento, 
terminano  da  ambedue  i lati  in  un  prolungamento  filiforme.  II  prolunga- 
mento esterno  è alquanto  più  spesso,  penetra  a traverso  le  porzioni  larghe 
delle  cellule  epiteliali  verso  l'esterno  fino  alla  loro  faccia  terminale  o 
quivi  mostra  nei  pezzi  in  acido  cromico  anche  un  certo  prolungamento 
che  passa  sopra  le  cellule  epiteliali,  come  una  sottile  punta,  la  quale  perù 
secondo  le  ricerche  di  M.  Svliullze  ò contenuto  uscito  fuori  per  rigon- 
fiamento per  l’azione  dell’acido  cromico,  e nelle  cellule  allatto  fresche 
manca.  Il  prolungamento  interno  ò notevolmente  più  tenero,  un  filetto 
visibile  distintamente  solo  con  buone  lenti,  in  cui  di  tratto  in  tratto  si 
trovano  delle  varicosità  piccole  oscure  prodotte  dall'acido  cromico,  le 
quali  si  osservano  talvolta  anche  nei  prolungamenti  esterni.  Anche  i 
prolungamenti  interni  delle  cellule  olfattivo  le  quali , a quanto  pare , 
circondano  le  cellule  epiteliali  in  semplice  serie  ed  occupano  coi  loro 
corpi  piuttosto  la  porzione  centrale  e profonda  dello  strato  epiteliale  , 
giungono  fin  sulla  mucosa,  e più  là  si  discorrerà  ancora  dei  loro  rap- 
porti col  nervo  olfattivo.  A mantener  umido  o proteggere  questo  ?pi 
lelio  esistono  nei  mammiferi  in  tutta  la  regione  in  cui  esso  si  trova , 
un  gran  numero  di  glandolo  di  Bowman,  ciò  clic  ó tanto  più  meravi- 
glioso in  quanto  che  la  mucosa  vibratilo  elio  gli  è accollata  è povera 
di  glandolo  o ne  manca  affatto.  Esse  sono  dei  tubi  semplici  o retti  o 
lievemente  tortuosi  alla  loro  estremità  inferiore  lunghi  0,08 — 0,1"'  o 
sacculi  piriformi,  e come  nel  gatto  ( M.  Schullze)  provvisti  anche 
di  numerosi  rigonfiamenti  laterali,  utrieoli  analoghi  alle  glandolo  del- 
Meibomio  i quali  stanno  principalmente  tra  i rami  più  forti  del  nervo 
olfattivo  in  serie  stivate,  in  parte  anche  eome  sul  limite  inferiore  della 
regione  olfattiva  piuttosto  fusi  e ricordano  per  moltissimi  lati  certe  formo 
delle  glandolo  di  Licberliiihn  e sudorifere  degli  embrioni.  Io  non  ho 
trovate  divisioni  negli  utrieoli,  sarebbe  però  facilmente  possibile  che 
sieuo  sfuggite,  poiché  anche  questi  organi  sono  tenerissimi  e mutabili. 
Le  glandolo  a tubo  hanno  iu  un  diametro  di  0,014 — 0,025"'  un  bel 
epitelio  semplice  di  cellule  arrotondile  poligonali,  grandi  0,006—0,008'", 
in  cui  sono  contenute  delie  granulazioni  pigmentali  più  o meno  giallastre 
o brunaslre , ciò' che  va  di  accordo  col  diverso  colorito  della  mucosa 
nasale.  I loro  dotti  escretori  sono  alquanto  più  piccoli  (0,008 — 0,012'") 
dei  dotti  plnndolari  e rivestiti  sempre  da  cellule  grandi  arrotondile 
salgano  dritto  a traverso  l’epitelio  per  terminare  nella  sua  superficie 
con  rotondi  sboccili  di  0,01'",  circondali  da  alcune  grandi  cellule  (nel 
coniglio  vi  si  trovano  delle  forme  cellulari  allungate,  come  uella  pecora 
secondo  M.  Scliullzc).  Il  tessuto  che  qui  si  trova  all’esterno  di  queste 
glandolo,  che  nell'uomo,  come  recentemente  ha  confermalo  anche  Scliullzc,. 
sono  rimpiazzate  da  glandolo  mucoso  semplici  ordinario,  è connettivo, 
molle  senza  elementi  clastici. 


Digitized  by  Google 


ORGANI  DEI  SENSI 


550 

La  mucosa  nasali:  nella  cavili  nasale  propriamente  della  è molto  ricca 
ili  vasi,  meno  ricca  nelle  caviti  accessorie:  essi  coi  loro  rami  terminali 
formano  in  parte  delle  reti  lasche  intorno  alle  glandolo  e nei  tronchi 
e rami  dei  nervi  olfattivi,  in  parte  una  rete  molto  densa  nella  superficie 
della  stessa  mucosa,  reti  con  molte  anse  piuttosto  orizzontali  le  quali  a 
primo  sguardo  fanno  credere  a papille  le  quali  però  non  esistono.  Anche 

I rami  delle  arterie  si  uniscono  più  volle  insieme  come  quelli  delle  vene 
e questi  ultimi  particolarmente  formano  nel  cornetto  inferiore  le  ricche 
reti  lasche  già  menzionate.  L'intimo  modo  di  comportarsi  dei  linfatici 
della  mucosa  nasale  non  è conosciuto.  I nervi  sono  rami  del  quinto 
paio  ( etmoidale  , nasale  posteriore  , ramo  del  gran  dentale  anteriore  ) 
i quali  provvedono  specialmente  la  regione  vibratile  dell’  organo  del- 
l'olfatto e si  comportano  qui  come  in  altre  mucose  sensibili  del  fa- 
ringe p.  e. , ma  vanno  anche  nella  regione  olfaltoria  propriamente  delta, 
e come  Remak  io  e Schullze  abbiam  veduto,  terminano  anche  quà  e là 
con  alcuni  tubi  primitivi  a contorni  oscuri  nei  rami  dei  nervi  olfattivi. 

II  nervo  olfattivo  sul  Iraclus  e nel  bulbo  ha  tubi  a contorni  oscuri  e 
nell’ultimo  anche  molte  cellule  nervose.  I nervi  olfattori  invece  non 
contengono  nell’ uomo  e nei  mammiferi  neanche  nei  tronchi  che  partano 
dal  bulbo  olfattorio  fibre  bianche  con  midollo  , ma  sono  formali 
da  tubi  pallidi  con  nuclei  allungati,  lievemente  granulosi,  schiacciati 
larghi  0,001—0,102 — 0,003’",  i quali  sono  quasi  connessi  e sono  tenuti 
insieqie  da  inviluppi  comuni  di  connettivo  più  forti  nei  rami  sul  setto 
e perciò  bianchi.  Sull’orgine  di  queste  fibre  molto  analoghe  agli  ele- 
menti nervosi  embrionali  ed  alle  libre  del  simpatico  senza  midollo,  di 
cui  M.  Schullze  ha  reso  molto  probabile  che  esse  all’ interno  di  una 
guaina  tenera  sono  formate  anche  da  sottili  fibrille  e che  passano  verso 
i rami  terminali  successivamente  in  sottili  fibrille  di  0,001 — 0,0005’", 
i quali  si  trovano  in  parte  anche  già  nei  tronchi,  non  si  è potuto  in- 
dagare niente  di  deciso  ancora  nell’uomo  e nei  mammiferi,  egli  è perù 
probabile,  secondo  le  ricerche  di  Lcydig  nei  plagiostomi  e quello  di 
G.  Walter,  il/.  Schullze  c L.  CAarcke  nei  mammiferi,  che  esse  prov ven- 
gono dalle  cellule  nervee  del  bulbo,  al  qual  riguardo  in  verità  devousi 
fare  ancora  dalle  ricerche  dettagliate.  La  terminazione  dei  nervi  non 
è stala  neppure  affatto  sicuramente  indagata.  Per  quanto  ò facile  vedere 
che  i nervi  olfattori  decorrendo  nella  mucosa  della  regione  olfattori» 
divengono  sempre  più  sottili  sotto  molteplici  divisioni  ad  angoli  acuti 
e producono  una  rete,  altrettanto  riesce  di  seguirli  fin  verso  la  super- 
fìcie della  mucosa,  il  modo  proprio  però  di  terminare  fu  adatto  scono- 
sciuto fino  a M.  Schullze.  Quest' osservatore  in  prima  nella  rana  e poi 
anche  negli  altri  animali  ha  dimostrato  molto  probabilmente  che  ogni 
fibra  deH’olfattorio  in  ultimo  finisce  in  un  intero  fascio  di  filetti  sotti- 
lissimi pallidi  varicosi , i quali  passando  attraverso  la  mucosa  si  aua- 
stomizzano  ciascuno  con  una  cellula  olfattiva. 

I.a  storia  ili-ile  migliori  ricerche  nell' organo  iteli' olfalto  comincia  con  Toild-Bomnan 
ai  quali  dubbiamo  la  pronta  di  un  epitelio  patinicntoso  nella  regione  olfattiva  non 
vibratile  come  essi  credettero,  quindi  delle  fibre  grigie  dell'olfattorio  c di  glandolo  par- 
ticolari. Questo  opinioni  vennero  poscia  confermale  da  me  e nel  tempo  stesso  corrette 
quelle  sulì’epilclio  in  guisa  clic  io  dimostrai  resistenza  in  esso  di  piccole  cellule  ver- 
ticali, sema  però  riuscire  ud  indagare  direttamente  la  sua  composizione.  Ciò  si  ritriino 
fino  a questi  ultimi  tempi,  e detesi  innanzi  lutto  ad  Kckltardl  il  merito  di  aver  dimo- 
strino con  l'aiuto  dell’acido  cromico,  che  l'epitelio  della  rana,  là  dove  si  distribuisca 
('olfattorio  è ud  uno  strato  e contiene  due  specie  di  cellule,  cioè  cellule  epiteliali  ca« 
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prolungamenti  lunghi,  c particolari  fibre  fusiformi  con  rigonfiamenti  intricali  fra  loro. 
Eckhardl  lro\ò  iuollre  anche  in  que-la  regione  ciglia  vibratili  di  lunghezza  mollo  più 
notevole  che  in  altri  siti  c segui  l'olfattorio  come  già  aveva  fallo  He*sliag  sino  al  pittilo 
in  cui  si  dividono  a pennello  i più  piccoli  rami  di  fili  del  diametro  appena  eguale  u 
quelle  delle  fibrille  di  connettivo.  Fondandosi  su  di  ciò  Eckhardl  Mobili  in  fine  cito 
le  cellule  epiteliali  della  regione  all'attoria  © le  cellule  fusiformi  che  terminano  fra 
di  loro  aieiio  le  vere  terminazioni  dei  nervi  olfattivi.  Poco  tempo  dopo  Eckhardt  anche 
Ecker  fece  conoscere  delle  nuore  ricerche  sull* organo  dell'olìallo , le  quali  dimostra- 
rono anche  resistenza  di  cellule  allungale  nell*  epitelio.  Secondo  Ecker  le  cellule  elio 
corrispondono  alle  celldle  epiteliali  di  Eckhardl  e posseggono  prolungamenti  verso  la 
mucosa  più  volle  ramificali  e nodosi  (cellule  olfattive,  Ecker  ) formano  nell’uomo  uno 
strato  superficiale  continuo,  tra  il  quale  piuttosto  nella  profondità  si  trovano  anche 
altre  cellule  arrotondile  ed  allungale  di  cui  le  più  esterne  fusiformi,  che  rimpiazzano 
la  2.*  specie  di  cellule  di  Eckhardl  con  prolungamenti  Ira  le  cellule  olfattive  non  ven- 
nero seguite  però  fin  alla  superficie  esterna  dell'epitelio  e furono  indicale  come  cellule 
di  rimpiazzo.  Ecker  ritiene  che  le  cellule  epiteliali  con  prolungamciili  ramificati  sicno 
probabilmente  le  terminazioni  dell'  olfattorio  , con  la  quale  opinione  però  poco  con- 
corda il  Tallo  da  lui  stesso  trovalo  che  cioè  queste  cellule  nell’  uomo  si  Irovauo  solo 
in  un  pillilo  affatto  limitalo  c fortemente  colorilo  ili  giallo  ( toni * luteus  o regione  olfat- 
tori Ecker)  affa  ilo  sopra,  sotto  e posteriormente  nelle  fosse  nasali,  mentre  l' olfattorio 
ha  una  distribuzione  naturalmente  maggiore. 

Dopoché  mercè  questi  lavori  venne  aperta  la  via  ad  una  più  esalta  conoscenza  della 
slrulliira  della  mucosa  olfattiva,  riuscì  poi  a M.  Schuilze  di  portarla  quasi  a termine. 
Secondo  le  belle  ricerche  di  questo  osservatore  estese  su  tutte  le  classi  di  vertebrali, 
esistono  nei  vertebrali  lutti  nella  mucosa  olfattiva  due  specie  di  forme  cellulari  anatomi- 
camente c fisiologicamente  diverse.  Le  uue  corrispondendo  alle  cellule  epiteliali  di 
Eckhardl  ed  alle  olfattive*  di  Ecker  sono  effettive  cellule  epiteliali:  le  altre,  la  seconda 
specie  di  cellule  fusiformi  di  Eckhtudl  o le  cellule  di  rimpiazzo  di  Ecker , sono  vere  ter- 
minazioni dell'olfattorio,  le  vere  cellule  olfattive.  Le  cellule  epiteliali  sono  tenere,  senza 
ciglia  vibratili,  nei  mammiferi  lievemente  colorite,  le  cui  forme  vennero  ila  Eckhardl 
ed  Ecker  in  generale  giustamente  descritte,  elementi  i quali  si  distinguono  dalle  cel- 
lule vibratili  del  resto  della  mucosa  nasale  propria  per  la  loro  lunghezza,  per  la  divi- 
sione ordinariamente  più  nella  delle  loro  appendici  c per  la  loro  tenuità,  ma  mostrano 
però  anche  passaggi  in  esse,  e come  le  ordinarie  cellule  epiteliali  si  conservano  quasi 
in  ogni  soluzione  a piacere  di  acido  cromico  c doppio  cromalo  di  potassa.  Le  cellule 
olfattive  hanno  un*  altra  forma  alTallo  decisa,  sempre  i filetti  varicosi  di  sopra  dcscrilli 
ad  un  lato,  e portano  in  certi  animali  nell' estremo  libero  piccolo  o lievemente  ispessito 
a forma  di  bottone  appendici  di  forma  determinala  (ciglia  olfattive,  SchuJtze).  I prolun- 
gamenti di  queste  cellule  e le  appendici  cigli  formi  sono  cosi  tenere  che  non  si  possono 
conservare  clic  solamente  in  determinale  soluzioni  di  acido  cronico  (un  */\ — % di  gra- 
nello  per  un  oncia  d'acqua  a secondo  de' diversi  animali)  anzi  sì  possono  vedere  come 
immillale  le  ciglia  olfattive  propriamente  solo  allo  stalo  fatto  fresco.  Oltre  a questi  fatti 
fu  inoltre  indagato  da  Schuilze , mercè  uuu  esattissima  ricerca  dell'olfattorio  trattalo 
con  acido  cromico,  che  almeno  in  certe  creature  gli  ultimi  ratuelli  suoi  terminano  in  fi- 
leni sottili  varicosi  i quali  concordano  alTallo  colle  terminazioni  interne  dello  cellule 
olfattive  anzi  riuscì  in  taluni  casi  di  vedere  quasi  la  perfetta  loro  analogia. 

Sembra  così  infine  di  essersi  provalo  anche  per  quest'organo  di  senso  una  partico- 
lare slriilturn  delle  terminazioni  nervose  elio  ricevono  l'impressione  come  fu  supposto 
da  risultali  ottenuti  sulla  relina  e sulTorgano  dell'udito.  Le  ricerche  di  Seeberg,  Unger , 
Erichsen  , Gastaldi  e Lockhard  Clurke  hanno  in  verità  ottenuto  in  parte  un  risultato 
alTallo  diverso  da  quello  di  Schuilze , in  parie  hanno  lifcrmute  decisamente  come  ingiu- 
ste le  sue  opinioni , esse  furono  però  dall'altro  lato  confermale  da  Ecker  e da  me,  o 
secondo  il  mio  pienissimo  convincimento  su  di  ciò  non  può  restare  alcun  dubbio  clic 
Schuilze  sia  perfettamente  nel  giusto  riguardo  a*  falli  principali.  Per  questa  ragione  io 
tralascio  di  parlare  qui  delle  diverse  opinioni  de'  citali  osservatori  tanto  più  che  anello 
Schuilze  pubblicò  un  lavoro  dettagliato  speciale  il  quale  mostra  che  le  sue  affermazioni 
sono  fondale  in  guisa  che  non  è possibile  più  alcun  dubbio.  Del  resto  Schultze  ha  con 
lodevole  coscienziosità,  distinto  ciò  clic  fu  da  lui  decisamente  osservato  c ciò  che  lascia 
ancora  de' dubbi,  e cosi  ha  messo  ogni  osservatore  spregiudicato  al  caso  di  formarsi 
un  giudizio. 

lo  aggiungo  intanto  ancora  alcune  particolarità  specialmente  nel  senso  di  Schuilze. 
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le  cellule  olfollirc  ne' pesci  e nei  mommi  feri  non  hanno  appendici  nel  loro  estremo  li- 
bero, od  i prolungamenti  n forma  di  bìisioni  o di  ciglia  diesi  volgono  nell'acido  cro- 
mico sono  prodotti  da  questo  e mn  sono  die  conlcniilo  uscito  fuori.  Negli  anfibi  in- 
vece esistono  particolari  appendici  cigliforn.i.  In  ciglia  of fallite  ( Schullze ),  le  «piali  si 
mostrano  in  due  forine  cine:  1.  come  formazioni  rigide  come  setole  le  (piali  stanno 
sempre  una  per  ciascuna  cellula  olfattiva  e giungono  fino  0, I.'L*»n,m  di  lunghezza  : 2.  come 
ciglia  sottili  quasi  ddl’islessa  lunghezza  con  una  piccola  motilità  indipendente  almeno 
sicuramente  fino  a 0,  OD'"  di  cui  stanno  per  lo  più  molle  per  ciascuna  cellula  olfatti-* 
ia.  Ambedue  però  le  forme  esistono  indipendentemente  o anche  mischiale  e sembrano 
anche  mostrare  de1  passaggi  fra  di  loro;  «levesi  in  «dire  notare  che  queste  ciglia  sono 
straordinariamente  mutabili  e con  I* acqua  si  aggriu/iscono  in  una  massa  granulosa, 
mentre  le  vere  ciglia  vibratili  della  muco«n  nasale  si  muovono  in  questo  liquido  per 
ore  intere.  Le  cellule  olfattive  degl’ ucce//*  lilialmente  sono  analoghe  a quelle  degl' an- 
fibi in  lutti  i punti  essenziali. 

L e.  cellule  epiteliali  della  regione  otfaltoria  mostrano  molle  notevoli  particolarità,  ne- 
vosi in  primo  luogo  menzionare  ch'esse  in  certe  creature  sono  provviste  di  ciglia  fi- 
ltrai ili  (SchuUze)  c proprio  tanto  in  quelle  le  cui  cellule  olfattive  sono  sprovviste  di 
ciglia  olfattive,  coinè  nei  plagioslomi . quanto  anche  nelle  altre  che  ne  son  provviste 
(anfibi,  uccelli),  non  devesi  però  la  ricerca  riguardo  a quest’ ultimo  punto  ritenere  an- 
cora come  perfelfametile  decisa.  Delibatisi  in  ultimo  notare  » prolungamenti  semplici 
e ramificali  di  cui  quc-le  cellule  son  fornite  nel  loro  estremo  profondo  c che  esistono 
anche  più  sopra  su  di  esse  come  appendici  laterali.  In  certi  casi  laido  i primi  quanto 
gl  ultimi  prolungamenti  riuniscono  le  singole  cellule  fr.i  di  loro,  n come  nell'ultimo 
caso  con  imo  slrulo  foudanienlalc  comune  membranoso  dell’ epitelio , sul  (piale  strato 
Schullze  rimise  la  stia  attenzione.  Questo  slralo  che  si  vede  nel  modo  più  distinto 
nei  plagioHtoini  io  ritengo  con  SchuUze  per  lo  slralo  più  esterno  (Iella  mucosa,  e giu- 
sta il  mio  punto  di  vista  lo  riguardo  come  una  rete  straordinariamente  densa  di  cor- 
puscoli di  conticllivo,  egualmente  come  il  reticolo  del  sistema  nervoso  centrale,  delle 
glandole  funicolari  ec.  ec.  col  quale  anche  Schullze  lo  classifica.  La  quislione  in  qual 
modo  cioè  questa  membrana  sia  congiunta  con  le  cellule  epileliali  sembrami  mollo  dif- 
ficile a risolvere,  io  mi  permeilo  ad  ogni  modo  dire  che  io,  s«.lo  dopo  le  pruove  va- 
levolissime, mi  poiclli  decidere  ad  ammettere  che  le  cellule  epiteliali  si  fondono  elTel- 
tivamoiile  con  essa  e non  le  sono  semplicemente  accollale.  — lucerli  animali  olire  le 
lunghe  cellule  epiteliali,  Schullze  ha  trovalo  nella  regione  olfattorio  anche  tino  strato 
profondo  di  tuli  cellule  più  piccole. 

Mentre  la  regione  otfaltoria  è per  eccezione  priva  di  ciglia  vibratili  ne  mammiferi , 
sembra  che  nell’uomo  non  si  Irma  a questo  riguardo  un  carattere  deciso,  o che  il  primi- 
tivo modo  di  comportarsi  Torse  più  lardi  vie»  disturbato  in  seguilo  di  malattie  della 
mucosa  nasale.  Mentre  qui  in  lVur:6«r,7  nrllf  ricerche  in  un  giustizialo  Tu  trovalo  an- 
che nella  regione  olfattori»  movimento  vibratile  nell'osso  eriboso  da  Leydig . Gcgenbaur 

• d II.  3liiller — riguardo  alla  quale  osservazione  io  debbo  francamente  notare  che  per 
quanto  mi  ricordo  non  fu  esaminata  passo  a passo  tutta  la  regione  — ed  A.  Ecker  c- 
gualmenie  in  un  giustizialo  confermò  ciò  espressameli  le  senza  eccettuarne  un  punto, 
riuscì  a Schullze  la  smerla  che  nuche  qui  degli  interi  tratti  della  ^gioite  più  supe- 
riore della  cavità  nasale  sono  rivestili  da  cellule  epileliali  senza  ciglia  vibratili  e co- 
lorile in  giallo  , ciò  che  poi  Ecker  trovò  confermalo  in  un  secondi»  giustizialo  in  cui 
egli  trovò  fortemente  colorila  in  giallo  la  regione  sprovvista  di  ciglia  c la  chiamò  lo- 

• us  luteus.  Il  colorilo  del  resto  inni  occupava  in  questo  caso  lolla  la  regione  in  cui 
si  distribuiscono  i nervi  olfattivi,  particolarmente  sul  sello  ina  anche  nel  cornetto  su- 
periore. Nelle  sue  posteriori  ricerche  Schullze  trovò  quesl'iillinio  modo  di  comportarsi 
fece  però  nel  tempo  stesso  osservare  che  al  di  sotto  del  punto  giallo  Irovavasi  dell  c- 
pilelio  senza  ciglia  con  cellule  olfattive  a mò  di  macchie  nell’ epitelio  ordinario,  cosicché 
a questo  riguardo  trovasi  in  diversi  uomini  un  diverso  modo  di  comportarsi  eh  egli  è 
inclinalo  a riferire  alle  ripetute  infiammazioni  della  mucosa  nasale,  lauto  più  ch’egli 
in  un  caso  in  una  fanciulla  a Mi  anni  trovò  anche  un  epitelio  pavimento*©,  stratificalo 
in  una  grande  estensione  della  regione  olfattori».  Per  l'ammissione  di  un  limile  origi- 
nariamente netto  aiiche  neH’nomo  della  regione  olfattori»  alla  quale  Schullze  accon- 
sente, depone  mollo  decisamente  anche  la  storia  dello  sviluppo  deU'orgaiio  dell  olfatto 
indipendente  dalle  Tosse  olfattive  embrionali,  ci  bisognano  ancora  però  delle  ulteriori 
ricerche  par  determinare  affitto  esattamente  i limiti  di  questa  regione. 

Le  fibìc  nervose  senza  midollo  del  ramo  olfattorio  sono  riunite  in  fusci  da  guaine 
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tenere  omogenee  con  nuclei  od  esse  Internamente  accollali  ili  una  sostanza  connettiva 
trasparente,  dei  quali  i più  forti  partendo  dal  bulbo  olfattorio  hanno  nei  mammiferi 
.secondo  Se /milze  0,05 — 0.00'"  di  spessezza.  Lo  libre  primitive  stesse  sono,  come  io 
già  da  lungo  tempo  fu  le  descrissi,  dei  tubi  teucri  con  contenuto  che  sembra  finamente 
granuloso  e nuclei  neirinterno,  il  cui  diametro  oscilla  Ira  certi  limiti  (0,002 — 0,003, 
nel  bue  più  a 0,01"'  io;  0,  00.V"  ed  al  di  soli»,  HI.  Srhultzc)  e clic  secondo  Hl.SchuIt- 
ze  si  impiccioliscono  anche  mercè  divisioni.  Questo  osservatore  ha  anche  dimostrato 
che  queste  fibre  primitive  nell'estremità  della  mucosa  si  dividono  in  sottilissime  fibrille 
varicose  ed  ha  reso  probabile  che  queste  fibrille  esistono  in  essa  già  durante  il  biro 
decorso.  La  connessione  supposta  da  Schultzc  di  delle  fibrille  con  le  cellule  olfattive 
non  ha  potuto  esser  da  lui  in  nessun  modo  decisamente  dimostrala,  gli  è però  sempre 
riuscito  in  certe  creature  dimostrare  l'uscire  dell'olfattorio  sulla  superficie  della  mu- 
cosa iiell'epitclio,  e quindi  la  sua  idea  potrebbe  riguardarsi  come  una  delle  sicure.  La 
sola  possibilità  alla  quale,  in  vista  delle  ultime  ricerche  sulle  terminazioni  ilei  nervi 
del  vestibolo  nell'  organo  dell’  udito,  si  potrebbe  pensare  , che  cioè  le  fibrille  dd- 
1*  olfattorio  terminano  immediatamente  nelle  ciglia  olfattorio  senza  unirsi  con  certe 
cellule  dell* epitelio,  non  è ammissibile  perchè  queste  ciglia  sono  siale  osservale  deci- 
samente come  appendici  delle  cellule  olfattive. 

Sulla  struttura  dd  Imi  ho  olfattorio  (tsKsjutinikow.  ì.uckhanl  CJarke  r G.  Walter  han- 
no Lido  delle  importanti  comunicazioni , dalle  «piali  risulta  clic  questa  parte  del  cer- 
vello possitele  una  struttura  mollo  composta  non  immaginata  per  lo  innanzi,  riguardo 
aita  quale  finora  non  esistevano  che  le  opinioni  di  I t'ydifl  sopra  i plugioslmui.  Sven- 
turatamente perù  nemmeno  gli  sforzi  dei  due  citali  osservatori  che  studiarono  a dentro 
questo  soggetto,  riuscirono  a togliere  tutte  le  difficoltà  e particolarmente  non  è sialo 
possibile  dimostrare  l'origine  delle  libre  pallide  del  ramo  olfattorio,  quello  perù  che  si 
è Tallo  finora  è degno  di  inda  la  considerazione  ed  incita  mollo  ad  ulteriori  ricerche. 
Ciò  che  si  è di  più  essenziale  ritrovai»  è questo:  il  bulbo  dell'olfattorio  dei  mammiferi 
possiede  neirinlertio  una  cavità  rivestila  di  cellule  vibratili  e si  può  chiaramente  di- 
mostrare (0w»ionmk(iw,  \V aliar)  die  i prylungamenli  delie  cellule  vibratili  c ingiungono 
coi  corpuscoli  di  connettivo  uno  strato  sottostante  di  sostanza  connettiva.  A ciò  se- 
guono i tubi  a contorni  oscuri  del  traclu * olfattorio  i «piali  rivolgendo^  a poco  a poco 
verso  la  porzione  del  bulbo  rivolta  alla  lamina  cribrosa,  si  assottigliano  e si  continuano 
in  fibrille  pallide  analoghe  ni  cilindri  dell'asse.  Queste  si  dividono  ripetute  volle  e se- 
condo Walkcr , col  «piale  è «li  accordo  uriche  Glurke  sebbene  non  decisamente,  si  pon- 
gono in  unione  con  piccole  cellule  bipolari , donde  esse  poi  si  uniscono  di  nuovo  e 
passano  nei  prnliiiigaineuli  di  grandi  cellule  a molli  raggi  nella  sostanza  corticale  gri- 
gia del  bulbo.  l)u  queste  cellule,  le  «piali  secondo  Walter  tanche  spesso  si  connettono 
insieme  mercé  forti  prolungamenti,  s' irradiano  poi  di  nuovo  proliiugumenli  verso  lu  su- 
perficie e si  perdono  in  corpi  speciali  grandi  sferici,  dai  «piali  poi  origina  ciascun  fascio 
«Ielle  fibre  pullulo  dell'olTaUori».  Questi  corpi  sferici  i «piali  sembrano  concordare  con 
le  formazioni  descritte  da  leydifj  nello  sphyrna  come  grandi  cellule  gnnglionari,  e che 
tanto  Ourkc  che  Walter  e HI.  Scintille  hanno  vedute,  non  sono  siale  finora  appro- 
fondile nella  loro  inlimu  struttura , e lo  slesso  vale  anche  di  una  sostanza  puramente 
grigia  esistente  con  essi,  sembra  però  innanzi  lutto  clic  l'ipotesi  di  M.  Schultzc  che  cia- 
scuno costi  «la  imi  ammalo  «li  cellule  gauglionari  abbia  i maggiori  dati  per  se,  cd  in 
questo  caso  le  fibre  pallide  dell'olfattorio  sarebbero  da  considerarsi  come  prolungamenti 
di  ipicsle  cellule , riguardo  al  clic  «levesi  però  notare  che  secondo  HI.  Svhnltze  nei 
tronchi  originanlisi  nel  bulbo  non  si  trovano  fibre  allargate,  ina  solo  sottilissime  fibril- 
le. Se  Fungine  delle  fibre  nervose  dell'olfattivo  fosse  sufficientemente  assodala,  si  po- 
trebbe anche  dire  «piale  valore  anatomico  esse  si  abbiano,  se  cioè  esse  corrispondano  tri 
tato  ad  un  cilindro  dell'asse,  o se  le  fibrille  solidissime  varicose,  da  cui  esse  al  principio 
ed  alla  fine  sono  formale,  «ìcuo  tali,  «piindi  è che  «pieslc  qiiislioni  rimangono  provviso- 
riamente indecise.  iVulladimeuo  io  mi  pennello  di  esternare  l'ipotesi,  che  il  primo 
modo  di  vedere  sia  probabilmente  il  giusto,  e che  ogni  libra  dell* olfattorio  provenga 
«la  uno  dei  prolungamenti  delle  cellule. 

Devesi  in  conclusione,  per  coloro  i quali  danno  valore  all'anatomia  comparala  degli 
organi  dei  sensi,  menzionare  ancora  che  in  quest*  ultimi  anni  si  sono  avuti  parecchi 
lavori  importatili  di  .!/.  Schultzc , i quali  lutti  hanno  dimostrata  la  granile  estensione  «li 
formazioni  ciliari  fonili  nelle  terminazioni  dei  nervi  di  scuso  e«l  in  parie  particolari  cel- 
lule sensitive,  in  parte  un  semplice  terminarsi  dei  ueni  iti  ciglia. 

Nell'esame  dell*  organo  dell' olfatto  la  tenuità  dell'epitelio  oltre  anzi  tulio  delle  dif- 
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ficoliù  c devesi  usare  a ciò  solo  soluzione  «li  albumina  o umor  vitreo  per  inumidirlo. 
1/  azione  dell*  acido  cromico  c del  cromalo  di  potassa  tentata  «In  prima  da  EckhanU 
e poscia  tanto  felicemente  adoperala  da  SchuUzv  fu  giù  di  sopra  menzionata,  ed  è stato 
ampiamente  descritta  nel  gran  lavoro  di  questo  ultimo  osservatore  al  quale  rimando  egual- 
mente come  gli  altri  reagenti  esistono  nel  paragrafo  78.  Tagli  verticali  si  ottengono  nei 
pezzi  di  mucosa  asportali  con  le  forbici  clic  è il  meglio,  anche  i margini  ripiegati  danno 
non  di  rado  delle  buone  ligure.  Le  glandolo  mucose  si  trovano  sopra  tagli,  «incile  di 
Bowman  dilacerando  pezzi  indurili  visti  di  faccia  o verticali.  Prr  i nervi  olfattivi  il 
mezzo  più  proprio  è di  lacerarli  e di  esaminarli  nell' umor  viireo  ed  acido  c romice  ; 
per  il  loro  decorso  grossolano  non  convengono  I'  acido  cromico  e gti  oli  ali  caustici  , 
piuttosto  la  compr<‘3Mune  di  pezzi  freschi  ed  intumiditi  con  soda  o arido  acetico,  c 
l'esame  della  mucosa  macerala  in  acipiu,  in  cui  i nervi  si  conservano  per  lungo  tempo. 
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Spiegazione  dello  figure  nella  Tavola  I. 


Fig.  I.  Epidermide  di  un  embrione  umano  a due  mesi , ancora  molle  come  epitelio  — 
350  volte  ingrandita. 

Fig.  2 Globuli  del  sangue. 

Fig.  3.  a.  Cellule  granulose  speciali  polinuclente  degli  spazi  midollari  pi b giovani  delle 
ossa  del  cranio  dell’ uomo,  350  v.  i. 

Fig.  4.  Tre  uova  di  Atcaris  ttù/rorrtinso , 1.  nel  secondo  stadio  di  segmentazione  2.  nel 
terzo,  e 3.  nel  quinto  con  2,  4 e 10  sfere  di  segmentazione;  a.  membrana  esterna 
dell’uovo , b.  sfere  di  segmentazione.  In  1 il  nucleo  della  sfera  inferiore 
contiene  due  nucleoli,  in  2 la  sfera  inferiore  contiene  due  nuclei. 

Fig.  5.  Cellule  di  cartilagine  di  una  larva  di  rana,  abbastanza  sviluppata:  figura semische- 
malica.  1.  Una  cellula  madre,  il  cui  utricolo  primordiale  i*  in  via  di  scissione, 
a.  sua  membrana  secondaria  spessa,  o capsula  di  cartilagine;  b.  utricolo  pri- 
mordiale, il  quale  racchiude  il  contenuto  delle  cellule  col  nucleo  ; c.  punto  in 
cui  comincia  il  solco  della  sua  divisione  (non  osservato  . 2.  Una  ccdlula  madre 
con  due  generazioni  ; d.  membrana  esterna  della  cellula  madre  ; r.  membrana 
cellulare  esterna  delle  capsule  di  cartilagine,  o delle  cellule  madri  secondarie, 
le  quali  in  f formano  un  doppio  tramezzo  a traverso  la  cellula  madre  prin- 
cipale ; tjg  cellule  figlie. 

Fig.  6.  (Vllulc  di  cartilagine  di  una  cartilagine  articolare  fibrosa,  vellutata,  de!  Candite 
ilelfaMo  del  femore  dell’uomo , 350  v.  i.,  tutte  poste  in  una  sostanza  fonda- 
mentale  fibrosa,  e facilmente  isolabili  ; a.  cellule  semplici  con  o senza  parete 
spessa , con  uno  o due  nuclei  ; b . cellule  figlie  o cellule  della  prima  genera- 
zione con  I o 2 nuclei,  racchiuse  ad  una,  «lue,  cinque  o molte  in  cellule  madri; 
r.  cellule  della  seconda  generazione  da  t a 3 nelle  cellule  della  prima  generazione  ; 
d.  Gruppo  di  cellule  figlie  divenute  libere. 

Fig.  7.  Epitelio  della  vaginale  propria  dell’uomo.  1.  Della  superficie;  2.  nuclei  delle 
cellule;  3.  epitelio  visto  di  lato  350  v.  i 

Fig.  8.  Grosse  cellule  della  milza  di  un  piccolo  gatto  con  nuclei  che  si  moltiplirano  per 
gemme.  350  v.  i. 

Fig.  9.  Cellule  del  sangue  del  gambero,  Imi  volte  ingr.  Secondo  Hfickol  a , 5,  r,  d.  I.a 
forma  clic  la  maggior  parte  nfostrann  nel  momento  che  il  sangue  esce  dall* 
animale  vivo.  e.  Una  cellula  con  2 nuclei,  tj.  h.  Diverse  forme,  che  le 
cellule  fuori  del  corpo  acquistano  coi  loro  movimenti  amebiformi  ».  lai  forma 
contratta  a globulo  clic  la  maggior  parte  delle  cellule  mostrano  nel  sangue 
liberamente  coagulato. 
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Spiegazione  delle  figuro  contenute  nella  Tavola  IL 


Fig.  IO.  Una  porzioni’  ili  un  raggio  di  cartilagine  di  una  liranehia  di  un  b ranch  ioccfalo 
/Innichiomnui  Jhihjvllii  niihì ) con  piccole  correnti  di  succo  nelle  cellule  di  car- 
tilagine, (i.  una  cellula  di  cartilagine  isolata , 350  v.  i. 

Fig.  11.  Lamelle  cornee  dell’epidermide  dell’uomo,  350  v.  i.  I.  Lamelle  allo  stato 
naturale  viste  dalla  superficie,  delle  quali  una  etm  nucleo;  2.  viste  dì  profilo. 

Fig.  12.  Epidermide  di  un  embrione  umano  a due  mesi,  ancora  molle  come  epitelio, 
330  v.  i.  • 

Fig.  13.  Epitelio  dei  villi  iutestinali  del  coniglio,  350  v.  i. 

Fig.  14.  Cellule  vibratili  dei  bronchi  molto  piccoli , 350  v.  i. 

Fig.  16.  Una  papilla  semplice  di  una  gengiva  di  un  fanciullo,  con  molli  vasi  ed  epitelio 
*250  v.  i.  9 

Fig.  16.  Epitelio  vibratile  della  trachea  dell’uomo,  330  v.  i.  </.  porzione  esterna  delle 
fibre  elastiche  longitudinale;  h.  strato  lucido  il  più  esterno  della  mucosa; 
c.  cellule  arrotondile  le  più  profonde;  il.  le  medie  allungate;  e.  le  più  esterne 
prò  vedute  di  ciglia  vibratili. 

Fig.  17.  Alcune  vescicole  glandolali  della  tiroide  di  un  fanciullo,  *250  v.  i.  ; «.  Connettivo 
intra  vescicolare;  h.  Membrana  delle  vescicole;  c.  suo  epitelio. 

Fig.  16.  Due  lobuli  pulmonali  di  un  neonato  aa  con  gli  alveoli  pulmouali  hh , e le  più  fine 
terminazioni  bronchiali  cc,  in  cui  si  trovano  uuclic  degli  alveoli.  *25  v.  i. 
Figura  semischeinatica. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  III. 


Fig.  19.  (il  un  dola  della  porzione  pilorica  dello  stomaco  del  cane , con  epitelio  cilindrico. 

a.  Grande  cavità  della  glandola,  b.  sue  appendici  ulrlcolari. 

Fig.  20.  Un  alveolo  di  una  glandola  inguinale  dcll’uoino,  250  v i.  a.  sua  meni brina 
involgente,  b.  tessuto  asolare  iutemo , i cui  spazi  sono  da  un  lato  ripieni  di 
corpuscoli  linfatici,  e.  nuclei  delle  libro-cellule  del  tessuto  arcolaio,  il.  alcune 
libro-cellule  isolate  della  reto  ureo  la  re.  .'150  v.  i. 

Fig.  21.  Itele  di  cellule  di  connettivo  Corpuscoli  di  connettivo  di  un  follicolo  di  una 
glandola  del  Peyer  di  coniglio  . Da  un  preparato  del  l)r.  Kberth.  350  r.  i. 

Fig.  22.  Scheletro  di  libre  dello  stesso  luogo  in  continuazione  coi  capillari  mi,  il  tulio 
sviluppatosi  da  una  rete  di  cellule  tenere.  Dallo  stesso  preparato  c du  un 
disegno  del  Dr.  Kberth.  350  v.  i. 

Fig.  23.  Tre  cellule  di  cartilagine  dell'uomo.  350  v.  i.#  1.  Cellula  dell'epiglottide  facil- 
mente isolabile  con  utricolo  primordiale  alquanto  raggrinzito.  2.  Cellula  di 
cartilagine  articolare  con  utricolo  fortemente  raggrinzito.  3.  Cellula  di  una 
cartilagine  di  ossificazione  con  utricolo  non  alterato:  le  due  ultime  cellule  con 
una  capsula  di  cart'laginc  sottile,  I con  capsula  spessa;  a.  capsula  di  cartila- 
gine, b.  utricolo  primordiale  col  contenuto  cellulare  e nucleo  che  iu  2 i*  nascosto. 

Fig.  24.  Pezzo  di  corda  dorsale  di  un  embrione  di  montone  lungo  fi  linee,  a . sua  guaina, 

b.  cellule  con  spazi  vescicolari  lucidi. 

Fig.  25.  Cellule  di  cartilagine  dello  strato  biancastro  della  cartilagine  cricoide  dell’ 
uomo,  350  v.  i. 

Fig.  26.  Cartilagine  aritcnoidc  del  bue.  I.  Cartilagine  reticolata  vera;  2.  passaggio  della 
stessa  in  cartilagine  ialina.  350  v.  i.  Disegno  del  Dr.  Kberth. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  IV. 


Fi*.  27.  Reto  elastica  della  tunica  media  dell'arteria  pulmonalc  del  cavallo  con  fori  nelle 
fibre.  .*150  v.  i. 

Fig.  28.  Rete  di  fibre  clastiche  sottili  del  peritoneo  di  un  fanciullo.  350  v.  i. 

Fig.  29.  Membrana  elastica  della  tunica  media  della  carotide  del  cavallo.  350  v.  i. 

Fig.  30.  Legamento  cervicale  di  un  embrione  di  vitello  fioco  più  grande  di  5 poli.  300  v.  i. 

1.  Un  pezzetto  di  legamento  senza  reagenti,  nel  (piale  si  mostra  la  sostanza 
fondamentale  fibrosa  c le  cellule  di  connettivo,  di  cui  però  quasi  solo  i nuclei 
sono  apparenti.  2.  Un  pezzetto  simile  cotto  per  poco  tempo  nella  ]M>ta*sa 
caustica,  così  che  si  veggono  le  reti  elastiche  sottili  di  già  esistenti.  3.  Tre 
filtro-cellule  isolate  del  legamento. 

Fig.  31.  Tessuto  connettivo  lasco  con  cellule  adipose  dell*  uomo.  350  v.  i. 
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Spiegazione  delle  figuro  contenute  nella  Tavola  V. 


Fig.  32.  Dal  cordone  ombilicale  «li  un  embrione  «li  montone  lungo  7 lince.  350  v.  i.  1.  Ibi 
pezzetto  con  sostanza  fibrillare  interposta  c cellule  «li  connettivo  alquanto  fusi- 
formi congiunte  fra  «li  loro.  2.  Da  un  punto  che  contiene  ancora  sostanza  geluti- 
nosa  interposta  e cellule  alquanti)  stellate.  J/C  cellule  in  atnbedui  i casi  sono 
quasi  tutte  polinuelente. 

Fig.  33.  Corpuscoli  «li  connettivo  del  tendine  di  Achille  350  v.  i.  a.  di  un  embrione  di  I 
mesi,  A.  di  un  embrione  «li  7 mesi  in  cui  alcune  c«*llule  si  fondono  iu  due  e in  tre 

Fig.  34.  Le  stesse  cellule  del  tendine  «li  Achille  «li  un  neonato,  più  stellate.  350  v.  i. 

Fig.  35.  Tre  fasci  di  tessuto  c«»nnettiv«>  circondati  «la  cellule  piasmatiche;  dalPArac- 
noide  cerebrale  di  un  neonato.  350  v.  i.,  trattati  con  acido  acetico.  I.  Fasci»»  senza 
membrana  involgente  con  rare  cellule  piasmatiche;  2.  Fascio  con  cellule  am- 
massate; 3.  Fascio  con  membrana  involgente  nucieata  di  tessuto  connettivo 
omogeneo. 

Fig.  36.  l’n  pezzetto  di  un  taglio  perpendicolari;  di  un  osso  parietale,  350  v.  i.  a.  La- 
cune con  prolungamenti  pulluli,  visibili  solo  iu  parto  come  nello  stato  naturale. 
A.  sostanza  fondamentale  granulosa.  I punti  striati  indicano  i limiti  <|«*lle 
lamelle. 

Fig.  37.  Porzione  «Iella  superficie  interna  di  un  osso  parietale  di  un  neonato,  300  v.  i. 

/r.  osso  con  cavità,  ancora  pallido  e molle;  A.  suo  margine;  r.  blasfema  «Uossi- 
fìcazione  <*on  le  sue  fibre  e le  sue  cellule;  li.  tre  «li  queste  cellule,  350  v.  i. 

Fig.  38.  Fibra  ossea  di  una  apofisi  con  cellule  ossee  e nuclei  multo  apparenti,  cotta 
nell’nrqua  e 350  y.  i. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  VI, 


Fig.  39.  Sei  capsule  ossee  in  via  di  sviluppo,  ancora  nettamente  limitate  dalla  sostanza 
fondamentale,  da  un  osso  rachitico,  a.  capsule  ossee  semplici  ; b.  capsula  ossea 
composta,  corrispondente  ad  una  capsula  madre  con  due  capsule  figlie;  c.  cap- 
sule simili  risultanti  da  tre.  30(1  v.  i. 

Fig.  40.  Fibro-ccllulu  muscolare  dell’intestino  tenue  dell'uomo. 

Fig.  41.  Fibro-celluia  muscolare  dell'inviluppo  fibroso  della  milza  del  cane.  350  v.  i. 

Fig.  42.  Due  fibre  muscolari  dell’uomo,  350  v.  i.  In  una  di  esse  il  fascio  di  fibrille  è 
rotto  b,  ed  il  sareolemma  a si  vede  come  tubo  vuoto. 

Fig.  43.  Fibrille  primitive  di  un  fascio  primitivo  del  Xircifan  pisciformi*,  a.  un  piccolo 
fascio  di  fibrille:  b.  una  cellula  isolata.  600  v.  i. 

Fig.  44.  Tubi  nervosi  dell’uomo  350  v.  i. , cioè  quattro  sottili  di  cui  due  varicosi , uno 
medio  a semplice  contorno , e quattro  grandi  di  cui  due  a doppio  contorno  e 
due  con  contenuto  grumoso. 

Fig.  45.  Globulo  ganglionare  (cosi  detto  bipolare)  di  Luccio,  le  cui  due  estremità  sono 
terminate  in  tubi  nervosi  a margini  oscuri , trattato  con  acido  arsenioao.  350 
v.  i.  a.  Inviluppo  del  globulo;  b.  guaina  nervosa  ; c.  midollo  nervoso  ; tl.  fibre 
centrali  aderenti  al  contenuto  c.  distaccato  dall’  inviluppo. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  VII. 


Fig.  46.  Cellule  nervose  della  sostanza  grigia  del  pavimento  del  seno  romboidale  dell'-» 
uomo , 350  v.  i. 

Pig.  47.  Taglio  verticale  di  tutta  la  pelle  del  dito  pollice  a traverso  tre  creste  papillari, 
2U  v.  i. , a.  strato  corneo  dell 'epidermide , h.  strato  mucoso  della  stessa , c. 
derma,  d.  pannicolo  udiposo  porzione  superiore,,  c.  papille  del  derma , f.  pic- 
coli lobuli  di  grasso,  y.  glandolo  sudorifere,  h.  dotti  delle  glandolo  sudorifere, 
«.  pori  del  sudore. 

Fig.  48.  Papille  composte  della  ]mlmu  della  mano  con  due,  tre  o quattro  prolungamenti, 
(iti  v.  i.  a.  base  di  una  papilla,  bit.  suoi  prolungamenti,  cc.  prolungamenti  di 
papille , la  cui  base  non  si  vede. 
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Spiegazione  dello  figure  contenute  nella  Tavola  Vili. 


Fig.  49.  Taglio  orizzontale  della  pelle  del  calcagno  a traverso  gli  apici  delle  papille  di 
una  cresta  intiera  e di  due  metà  di  cresta,  fio  v.  i.  La  disposizione  delle 
papille  in  serie  corrispondenti  alle  creste  del  derma  si  vede  chiaramente,  a. 
strato  corneo  dell 'epidermide  fra  le  creste,  il  quale  per  la  sua  disposizione 
ondulosa  vicn  compreso  nel  taglio  a traverso  gli  apici  delle  papille,  b.  strato 
del  Malpigli]*  dell'epidermide,  r.  papille  che  stanno  in  più  di  due  serie;  ma 
poiché  sempre  parecchie  di  esse  stanno  sopra  .una  base  connotine,  così  non  vi 
sono  per  così  dire  che  solo  due  serie  di  papille  composte  ; il.  strnto  del  Malpigli! 
fra  le  papille  appartenenti  ad  una  base  connotine,  il  quale  poiché  c meno 
spesso  sembra  alquanto  più  chiaro;  e.  dotti  sudoriferi. 

Fig.  50.  Taglio  del  cuoio  capelluto  con  due  follicoli  pelosi  ; a.  epidermide , I».  cut*? , r. 
muscoli  dei  follicoli  pelosi. 

Fig.  51,  Cellule  adipose  normali  del  petto,  Tifi  v.  i.  ri.  senza  reagenti,  A.  trattate  con 
etere,  col  quale  il  grasso  vicn  tolto  e rimane  l'inviluppo  sottile  ripiegato. 

Fig.  52.  Due  cellule  adipose  del  midollo  del  femore  dell’uomo,  a.  nucleo,  6.  membrana 
cellulare,  r.  góccia  di  grasso;  350  v.  i. 

Fig.  53.  Cellule  adipose  con  cristalli  di  margarina,  350  v.  i.  a.  cellula  con  una  stella  di 
aghi  cristallini  come  non  di  rado  si  trovano  nel  grasso  normale,  b.  cellula  in- 
teramente ripiena  di  cristalli,  presa  da  un  piccolo  lobulo  grasso  biancastro  di 
individuo  magro. 

Fig.  54.  Vosi  delle  cellule  adipose  A.  Vasi  di  un  piccolo  lobulo  di  grasso,  loti  v.  i. 

a.  arteria,  l>.  vena;  It.  Tre  cellule  adipose  coi  loro  capillari,  più  ingr.  ; secondo 
Ti wW  c Jioi numi. 

Fig.  55.  Vasi  delle  papille  di  una  intera  cresta  cutanea  c di  due  metà  di  cresta;  secondo 
Hrrrr». 

Fig.  56.  Tre  corpuscoli  di  Krause  della  congiuntiva  di  uomo,  con  acido  acetico,  300  v.  ». 

Da  un  disegno  di  lAiddtn,  1.  Corpuscolo  rotondo  con  due  fibre  ncrvee,  le 
quale  nello  interno  formano  un  gomitolo.  Inoltre  si  veggono  porzioni  di  due 
fibre  nervee  pallide  neirinterno  ; 2.  Corpuscolo  arrotondilo  con  una  fibra  ner- 
ica c granulazioni  grasse  neirinterno.  3.  Corpuscolo  allungato  con  fibra 
terminale  distinta.  In  tutti  tre  corpuscoli  si  vede  l’inviluppo,  il  qunlc  in  1 
e 2 mostra  anche  dei  nuclei. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XVI. 


Fig.  101.  A.  Fascio  muscolare  primitivo  della  rana,  trattata  con  acido  acetico,  per 
mostrare  i nuclei.  B.  Taglio  trasversale  di  una  fibra  muscolare  dell*  uomo. 
In  a.  ed  in  b.  i piccoli  punti  corrispondono  alle  serie  delle  granulazioni 
grasse  interstiziali,  ine.  si  vedono  solo  dei  piccoli  punti  pallidi  i quali  forte 
provvengono  dalle  fibrille,  d.  nuclei  delle  fibre  addossati  al  sarcolemnm 
350  v.  i. 

Fig.  102.  Fibrille  muscolari  come  si  ottengono  dalle  scomposizione  naturale  delle  fibre 
muscolari  del  gambero  di  fiume,  delle  quali  solo  le  più  fine  sono  vere  fibrille. 

a.  Fibrille  con  strie  trasversali  sottili  oscure  come  si  trovano  ordinariamente 
nei  fasci , b.  fibrille  divenute  chiare  nei  punti  corrispondenti  alle  strie,  r.  d. 
Vere  fibrille  nel  momento  di  scomporsi  in  particule  grandi  e piccole,  le  quali 
non  corrispondono  ai  punti  oscuri  ma  ai  chiari,  e.  Fibrilla  in  1 con  divisioni 
grandi,  in  2 con  divisioni  piccole,  tutte  corrispondenti  ai  punti  chiari,  f.  Pic- 
cole parti  risultanti  in  ultimo  dalle  scomposizione  delle  fibrille,  gg.  Fibrille 
in  cui  Ì punti  oscuri  divenuti  chiari  mostrano  nella  parte  media  ancora  una 
linea  oscura. 

Fig.  103.  A.  Fibra  muscolare  della  rana  preparata  a fresco  nell*  umor  vitreo  per  mo- 
strare le  granulazioni  interstiziali,  li.  Fibra  simile  disseccata,  rammolita  nell* 
acqua,  e trattata  con  acido  acetico  concentrato.  Nuclei  raggrinzati,  dentellati, 
serie  di  corpi  interstiziali  ammassati , come  fibre  elastiche. 

Fig.  104.  Taglio  trasversale  dello  stemocleido-mastoideo  dell*  uomo.  50  v.  i.  a.  Peri- 
misio  esterno,  b.  perimisio  interno,  r.  fasci  muscolari  primitivi  e secondari. 

Fig.  105.  Taglio  trasversale  di  un  tendine  di  vitello.  20  v.  i.  a.  Fasci  secondari,  b.  fasci 
terziari,  r.  corpuscoli  di  connettivo  i quali  non  essendo  tagliati  del  tutto  tras- 
versalmente si  mostrano  come  piccoli  strie  nei  fasci  secundari.  d . tessuto  con- 
nettivo interstiziale. 

Fig.  108.  Tendine  del  muscolo  tibiale  posteriore  dell’  uomo.  CO  v i.  a.  Fasci  secondari, 
6.  corpuscoli  di  connettivo  e fibrille  elastiche,  e.  connettivo  interstiziale. 

Fig.  107.  Rapporto  delle  fibre  muscolari  con  inserzione  obliqua  nel  tendine  del  gastro- 
cneinio  dell’  uomo.  250  v.  i.  a.  porzione  del  tendine  in  taglio  longitudinale. 

b.  fibre  muscolari  a terminazioni  lievemente  coniche  o arrotondile  inserite  in 
piccole  depressioni  della  faccia  interna  del  tendine,  al  cui  contorno  s’inserisce  il 
perimisio  interno  r. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XVII. 


Fig.  108.  Un  fascio  primitivo  a.  dal  Intercostali*  interniti  dell* uomo,  che  si  continua  im- 
mediamente  c senza  limite  distinto  in  un  fascio  tendine  by  350  v.  i. 

Fig.  109.  Inserzione  del  tendine  di  Achille  nel  calcagno  da  un  uomo  di  CO  anni,  300  v.  i. 

A . Osso  con  lacune  a,  cavità  midollari  e cellule  di  grasso  b.  lì.  Tendine  con 
fibrille  tendinee  e cellule  di  cartilagine  r. 

Fig.  110.  Vasi  capillari  dei  muscoli,  *250  v.  i.  «.  arteria,  b.  vena,  c.  rete  capillare. 

Fig.  111.  Knmifieazione  terminale  «li  un  tubo  nervoso  a contorno  oscuro  da  un  muscolo  cu- 
taneo del  petto  della  rana,  col  sistema  No.  10  ad  immersione  e Ocul.  1 di  un 
microscopio  del  Hartnack.  a.  guaina  del  tubo  nervoso,  che  passa  in  b.  nelle 
fibre  terminali  pallide,  b.  continuazione  del  contenuto  del  tubo  nervoso  (prin- 
cipalmente del  cilindro  dell*  asse)  nelle  fibre  terminali  pallide,  r.  Nuclei  delle 
fibre  terminali  pallide,  d.  Un  nucleo  della  fibra  muscolare  ff  sulla  quale  si 
trovano  le  ramificazioni  delle  fibre  terminali,  eeee.  terminazione  delle  fibre 
terminali  pallide.  In  tutte  le  altre  parli  non  si  {“veduto  una  terminazione  chiara 
delle  fibre,  ff.  Nuclei  dei  tubi  nervosi  a contorno  oscuro. 

Fig  112.  Divisioni  delle  fibre  nervose  primitive  nei  jnuscoli , 350  v.  i.  A.  Una  doppia 
divisione  nel  muscolo  omoioideo  dell'uomo,  a.  nevrilema.  lì . Divisioni  in  un 
muscolo  della  faccia  del  coniglio  con  tre  rami  terminanti  apparentemente  a 
punta. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XVIII. 


Fig.  113.  Divisione  di  fibre  ncrvcc  in  un  piccolo  ramo  dal  muscolo  della  pelle  del  petto 
della  rana.  35»  v.  i.  a.  divisioni,  in  due  b.  divisioni  in  tre. 

Fis?.  Fibre  muscolari  d'un  embrione  umano  a due  mesi  I , 2,  del  piede  con  I e “2  nuclei, 
3.  della  gamba  con  6 nuclei.  35»  v.  i. 

Fig.  11®*  Fibre  primitive  di  un  embrione  umano  di  -1  mesi.  350  v.  i.  1.  Un  fascio  con  una 
massa  chiara  nello  interno  non  ancora  fibrillare,  2.  Fascio  senza  massa  interna 
con  indizio  di  strie  trasversali,  «.  Nuclei,  b.  Sarcolemma. 

Fig.  116.  Un  tendine  in  via  di  formazione  consistente  in  una  sola  cellula  allunganta  a, 
che  io  indico  ora  come  un  corpuscolo  di  connettivo  con  sostanza  connettiva  che 
lo  circonda.  11  tendine  semplice  riunisce  due  fibre  muscolari  non  sviluppate 
bbt  di  cui  ciascuna  rappresenta  ancora  solamente  una  cellula.  Dalla  parte 
estrema  della  coda  di  un  girino  con  branchie  interne,  350  v.  i. 

Fig.  117.  Fibre  muscolari  in  via  di  sviluppo  di  un  girino  che  non  possiede  ancora  bran- 
chie. 1.  Cellula  muscolare  con  due  nuclei  della  punta  della  coda  2.  Cellula 
muscolare  più  lunga  delta  parte  media  della  coda,  a.  prima  manifestazione  della 
sostanza  trasversalmente  striata.  35»  v.  i. 

Fig.  118.  Un  fascio  primitivo  d’un  muscolo  di  rana  in  diversi  stati  di  tensione.  350  v.  i. 

A.  Il  fascio  teso  e stretto  con  larghe  strie  trasversali  lontane  F una  dall’  altra. 
li.  Lo  stesso  fascio  nello  stato  di  rilasciamento,  più  largo  e con  strie  sottili  e 
strette. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XTX. 


Pii;  119.  Una  porzione  di  taglio  trasversale  d*un  tendine  di  vitello  350  v.  i.  a.  pareti  di 
separazione  dei  più  piccoli  fasci  tendinei,  b.  Corpuscoli  di  connettivo  coi  loro 
prolungamenti  in  taglio  trasversale  a rnò  di  cellule  stellate,  c.  Unione  dei  pro- 
lungamenti delle  cellule  con  le  pareti  di  separazione. 

Fig.  120.  Porzione  di  un  tiglio  orizzontale  della  diafisi  del  femore  di  un  individuo  di 
Mi  anni,  25  v.  i.  a.  canali  di  Jiacers,  b.  loro  aperture  verso  Pintemo.  e.  loro 
v aperture  allo  esterno,  </.  sostanza  ossea  con  cavità  ossee  ; non  si  vede  ale  un 
taglio  trasversale  di  canalicoli  vascolari  e di  lamelle  della  sostenza  fonda- 
mentale. 

Fig.  121.  Cunaliculi  di  Jfarcrs  degli  strati  superficiali  del  femore  di  un  individuo  a 
H>  anni  trattati  con  acido  cloridrico,  fio  v.  i.  a.  Canali,  b.  sostanza  ossea  con 
caità  ossee. 

Fig.  122.  Segmento  di  un  taglio  trasversale  di  un  metacarpo  di  uomo  trattato  con  olio 
di  terebintina  concentrato  90v.i.  n.  superficie  esterna  dell’  osso  con  le  lamelle 
fondamentali  esterne,  b.  superficie  interna  intorno  la  cavità  midollare  con 
le  lamelle  interne,  e.  canaiiculi  di  Jfaver * in  taglio  trasversale  con  il  loro 
sistema  di  lamelle.  </.  Lamelle  interstiziali,  c.  cavità  osseo  e loro  prolun- 
gamenti. 

Fig.  123.  Un  pezzetto  di  un  taglio  verticale  di  un  osso  parietale  350  v.  i.  a.  Lacune  con 
prolungamenti  pallidi  solo  in  parte  ripieni  visibili  di  liquido  come  nello  stato 
naturale,  h.  sostanza  fondamentale  granulosa , i punti  striati  indicano  ilimiti 
delle  lamelle. 

Fig.  124.  Un  pezzetto  della  superficie  della  tibia  del  vitello  veduto  dallo  esterno  350  v.  i. 

1 molti  piccoli  punti  sono  le  aperture  dei  canaiiculi  ossei,  le  grandi  macchie 
oscure  sono  le  cavità  ossee  loro  appartenenti  che  appaiono  per  trasparenza 
dalla  profondità. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XX. 


Fig.  126.  Un  pezzetto  di  un  taglio  trasversale  della  dinfisi  dell’  omero  350  v.  i.  trattato 
con  olio  di  tcrebintina.  a.  Canali  di  IJ arerà,  b.  loro  sistemi  di  lamelle , eia- 
culili lamella  con  una  parte  chiara  ed  una  oscura  e questa  con  strie  raggianti, 
c.  Linee  più  oscure  le  quali  probabilmente  indicano  delle  interruzioni  più  grandi 
nei  depositi  dellu  sostanza  ossea,  il.  cavità  ossee  senza  raggi  apparenti.  l)a 
un  preparato  di  11.  Mailer. 

Fig.  128.  Alcune  lamelle  ossee  della  parte  superiore  della  coscia  del  lepre  con  le  fibre 
di  tihar\ìey  le  (piali  sono  state  tirate  dalle  lamelle  sussequenti.  Si  riconoscono 
le  loro  continuazioni  nelle  lamelle.  Il  contenuto  delle  cavità  ossee  non  £ rap- 
presentato. Preparato  in  acido  cloridico  350  v.  i. 

Fig.  127.  Da  un  taglio  orizzontale  della  dialisi  dell’  omero  350  v.  i.  «.  canali  di  1 farei 
b.  cavità  ossee  con  i loro  canali  nelle  lamelle,  c.  cavità  ossee  delle  lamidie  in- 
terstiziali. il.  cavità  con  raggi  disposti  da  un  solo  lato  nella  superfìcie  dei  sis- 
temi di  Harers. 

Fig.  128.  Taglio  superficiale  della  diufisi  di  un  femore  di  uomo,  ll»0  v.  i.  a.  canalicoli 
vascolari , b.  cavità  ossee  viste  di  lato  appartenenti  alle  lamelle  di  questi  ca- 
naliculi.  r.  cavità  viste  di  prospetto  appartenenti  alle  lamelle  parallele  alla 
superfìcie  del  taglio. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XXIV. 


Fig.  150.  Taglio  verticale  a traverso  il  margine  di  ossificazione  dell' epifisi  di  una  falange 
di  vitello,  a.  piccoli  spazi  midollari,  b.  piccoli  spazi  midollari  con  cellule 
midollari  i cui  punti  di  unione  con  gli  altri  non  sono  apparenti,  c.  sostanza  fon- 
damentale di  cartilagine  calcificata,  d.  spazi  midollari  più  grandi,  uno  con  cel- 
lule midollari  evasi,  1*  altro  designato  vuoto,  e.  cellula  midollare  in  via  di 
metamorfosarsi  in  cellula  ossea,  /.  capsula  di  cartilagine  aperta  con  una  cel- 
lula ossea  che  la  riempie  apparentemente  dei  tutto,  e che  sta  solo  sopra  una 
delle  sue  pareti,  g.  capsula  di  cartilagine  in  parte  ripiena;  h.  resti  di  capsule 
di  cartilagine  ripieni  di  cellule  ossee  posti  al  di  sopra  di  altra  sostanza  ossea. 
Trattato  con  acido  cromico.  Secondo  Mailer.  350  v.  i. 

Fig.  151.  Schema  dell’  accressi mento  di  un  osso  lungo,  lì.  Osso  primitivo,  già  ossificato 
nella  dialisi,  con  epifisi  cartilaginee.  A.  Lo  stesso  osso  in  quattro  ulteriori  stadi 
E'PPE\  K'P'P'P’,  EsPsP*Ea,  E*PaP*E\  PP'P'P3  depositi  di  periostio  di 
queste  quattro  ossa.  Ciucilo  che  si  trova  tra  I,  *2,  3,  4,  e T,  2',  3',  4'  indica 
la  porzione  che  da  cartilagine  si  è mutata  in  osso  più  grande.  E'E'  epifisi  car- 
tilaginee del  secondo  osso,  E*E*  epifisi  del  terzo  osso  di  cui  una  con  un  nucleo 
osseo.  E*ES,  E*E*  epifisi  del  quarto  e del  quinto  osso  tutti  con  grandi  nuclei 
epifisari.  G.  cartilagine  articolare , I.  K,  cartilagine  interstiziale  tra  le  epifisi 
e le  diafìsi  ossificate. 

Fig.  152.  Parietale  di  un  feto  di  14  settimane,  IS  v.  i. 

Fig.  153.  Dalla  superficie  interna  del  parietale  dei  neonato,  300  v.  i.  a.  Osso  con  cavità 
ancora  pallida  e molle,  b.  suo  limite,  e.  blasfema  di  ossificazione  con  le  sue 
fibre  e con  le  sue  cellule,  lì.  Tre  cellule  di  queste  350  v.  i. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XXVIII. 


Fig.  189.  Taglio  trasversale  della  parte  centrale  del  midollo  spinale  dell' uomo  a livello 
della  regione  lombare;  a.  corna  (interiori,  b.  fasci  posteriori,  <*.  commessura 
bianca,  il.  parte  anteriore  della  commessura  grigia , e.  parte  posteriore  della 
stessa,  f.  cpendima  centrale  col  canale  centrale  g.  ed  il  suo  epitelio. 

Fig.  170.  Alcune  cellule  epiteliali  del  canale  centrale  del  midollo  dell'uomo  400  v.  i. 

I. e  ciglia  non  sono  stato  conservate,  ma  ci  sono  però  t prolungamenti  filiformi 
delle  cellule  nelle  quali  non  è visibile  alcuna  terminazione.  All' esterno 
dei  corpi  delle  cellule  si  veggono  le  fibrille  della  commessura  grigia  posteriore 
con  nuclei  (sostanza  connettiva  ed  una  cellula  fusiforme  che  manda  un  pro- 
lungamento verso  l' epitelio. 

Fig.  171.  'raglio  trasversale  del  midollo  allungato  dell’ uomo  5 v.  i.  I\  piramide.  O.  oliva. 

F.  /.  cordone  laterale;  F.  c.  cordone  cuneiforme;  F.  g.  cordone  gracile. 

II.  ipoglosso.  V.  radice  del  vago.  J.  a.  scissura  anteriore.  J.  />.  Scissura 
posteriore  sul  pavimento  del  quarto  ventrìcolo.  11.  rafe.  a . fibre  longitudinali 
del  rafe.  b.  strato  grigio  medio  con  fibre  trasversali,  c.  irradiazione  di  queste 
fibre  sul  cordone  olivare  e sull’ oliva,  (/.nucleo  accessorio  dell’ oliva.  #*.  nu- 
cleo dell’  ipoglosso.  f.  incTociumento  dell’  ipoglosso.  g.  nucleo  del  vago. 
hhh.  grandi  cellule  nervee  nel  corpo  restiforme.  *.  massa  midollare  dell’  in- 
tento dell’oliva  appartenente  alle  fibre  trasversali  interne,  k.  fibre  arciformi 
alla  parte  esterna  dell’ oliva.  /.  fibre  trasversali  all’interna  parte  della  pira- 
mide. m.  n.  o.  nuclei  grìgi  nelle  piramidi  e nei  cordoni  olivari. 

Fig.  172.  Cellula  nervosa  della  sostanza  ferruginosa  del  pavimento  del  quarto  ventrìcolo 
dell’  uomo  350  v.  i. 

Fig.  173.  Decorso  dei  tubi  nervosi  alla  superficie  del  cervelletto,  a.  tubi  della  massa 
midollare  bianca,  b.  plesso  nervoso  della  sostanza  ferruginosa,  c.  limite  di 
questa  sostanza,  il.  prolungamenti  dei  tubi  a pareti  oscure  nello  strato  affatto 
grìgio.  Piccolo  ingrandimento. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XXIX. 


Fig.  174. 
Fig.  176. 


Fig.  178. 
Fig.  177. 


Fig.  178. 


Grandi  cellule  dello  strato  grigio  della  porzione  corticale  del  cervelletto  dell’ 
uomo  350  v.  i. 

Cellule  nervee  delle  parti  interne  dello  strato  grigio  che  ricopre  le  circon- 
voluzioni cerebrali  dell’ uomo  350  v.  i.  a.  grandi  cellule;  b.  piccole  cellule; 
c.  fibre  nervose  col  cilindro  dell’  asse. 

Tubi  nervosi  sottilissimi  della  sostanza  bianca  la  più  superficiale  del  cervello 
umano  350  v.  i. 

Kpendima  dell’uomo.  A.  del  corpo  striato.  1.  visto  di  faccia;  2.  visto  di  lato. 
a.  cellule  epiteliali,  b.  fibre  nervee  sottostanti.  li.  cellule  epiteliali  della 
commessura  molle.  350  v.  i. 

Vasi  della  sostanza  cerebrale  di  una  pecora  da  un’  injezione  di  Gerlach.  a.  so- 
stanza grigia,  b.  sostanza  bianca. 


A 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XXXII. 


Fig.  194.  Cellule  epiteliali  della  cavità  orale  dell’  uomo,  a.  cellule  grandi,  b.  cellule 
di  media  grandezza , e.  cellule  con  due  nuclei , .‘150  v.  i. 

Pig.  196.  Taglio  longitudinale  della  lingua  dell’  uomo  in  grandezza  naturale,  i contorni 
secondo  Arnold.  Icon.  Ory.  Srnt.  y.  h.  genioioidco,  fi.  osso  ioide,  y.  gcnio- 
glosso,  g*  glosso-epiglottico,  //'.trasversale  della  lingua,  /.  s longitudinale 
superiore,  e.  epiglottide,  tu.  mascella  inferiore,  d.  dente  incisivo,  o.  orbi- 
colarc  della  bocca,  /.  ni.  elevatore  del  mento,  ».  glandole  labiali,  f.  follicoli 
linguali , yl.  glandole  linguali  co’  dotti. 

Fig.  196.  Pezzo  di  un  taglio  longitudinale  a traverse»  la  parte  laterale  della  lingua 
umana,  a.  papilla  fungiforme,  b.  papilla  filiforme,  c.  membrana  mucosa, 

d.  strato  fibroso  sotto- mucoso,  t*.  longitudinale  superiore,  f.  genioglosso, 
y.  muscolo  trasversale  tagliato  trasversalmente. 

Fig.  197.  Un  fascio  primitivo  ramificato  di  0,0lh#",  dalla  lingua  della  rana.  350  v.  i. 
Pig.  198.  Due  papille  filiformi  dell’  uomo,  di  cui  una  con  epitelio  35  v.  i.  secondo  Todd- 
Bowman.  p.  Papille,  v.  a.  vasi  arteriosi  e venosi  di  papille  queste  insieme 
alle  anse  capillari  le  quali  però  dovrebbero  penetrare  nelle  papille  secondarie; 

e.  rivestimento  epiteliale,  f.  prolungamenti  epiteliali. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XXXVTL 


Pig.  227.  La  porzione  più  grande  della  mascella  inferiore  sinistra  col  corrispondente 
solco  dentario  ed  un  sacco  dentario.  Da  un  embrione  di  vitello  1 1 % v.  i. 
a h.  come  nella  Fig.  2*20.  a.  germe  secondario  dello  smalto.  Sotto  al  sacco 
dentario  si  vedono  i nervi  ed  i vasi  nella  mastella. 

Pig.  228.  A.  Taglio  trasversale  dell* organo  dello  smalto  del  sacculo  di  un  dente  molare 
di  un  neonato.  250  v.  i.  a.  strato  esterno  denso  del  sacco,  b.  strato  interno 
tenue  vascolare  del  sacco  dentario  con  un  tessuto  alquanto  più  spesso  verso 
l’organo  dello  smalto , e.  tessuto  spongioso , e.  epitelio  esterno , d.  epitelio 
interno  dell’  organo  dello  smalto,  o membrana  dello  smalto,  li.  Quattro 
cellule  della  membrana  dello  smalto.  350  v.  i. 

Pig.  229.  Taglio  trasversale  della  punta  di  un  dente  molare  di  feto  umano,  in  cui  la 
formazione  dell’  avorio  e dello  smalto  è incominciata  da  poco  tempo,  a.  polpa 
dentaria  o germe  del  dente  coi  vasi.  b.  la  così  detta  membrana  dell’  avorio 
costituita  dalle  cellule  dell’  avorio,  c.  avorio  sviluppato,  d.  smalto  sviluppato, 
e.  strato  membranoso,  membruti  a praeformaticu  secondo  Huxley,  la  quale  si 
distacca  trattata  con  V acido  acetico.  Secondo  Leni. 

Pig.  230.  Fibro-cellule  muscolari  della  mucosa  dell’  esofago  del  porco  trattate  con  acido 
nitrico  20%  150  v.  i. 

Pig.  231.  Stomaco  dell*  uomo  impiccolito,  a.  Esofago  con  le  fibre  longitudinali,  tr  fibre 
trasversali  (2°  strato.'  tolte  in  gran  parte,  tr'  fibre  trasversali  del  gran  cui 
di  sacco,  o.  fibre  oblique,  p.  piloro,  d.  duodeno. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XL. 


Fig.  241.  Taglio  trasversale  a traverso  la  parete  della  porzione  inferiore  dell’  ileo  di 
vitello  20  v.  i.  a.  villi  intestinali  ppp  fovee  dal  cui  fondo  si  elevano  delle 
papille  o villi  corti  ma  forti,  in  cui  penetrano  le  punte  dei  follicoli  di  Peyer, 
(fi.  Glandola  di  Lìeberktìhti,  tutu.  muscolare  della  mucosa,  f follicolo  di  Pcyer , 
f.  porzioni  superiori  dello  stesso  fuse  insieme,  am  tunica  sottomucosa 
porzione  più  profonda  dello'  stesso , tr.  strato  di  muscoli  trasversi , /.  strato 
di  muscoli  longitudinali,  ».  sierosa,  da  un  taglio  indurito  in  alcool  assoluto, 
e conservato  nella  glicerina  diluita. 

Fig.  242.  V ilio  intestinale  di  un  giovine  gatto  senza  epitelio,  trattato  con  acido  acetio, 
350  v.  i.  a.  limite  dèi  villo,  bd.  nuclei  e cellule  della  sostanza  connettiva 
eitogena  nella  superficie  e nello  interno  del  villo,  e.  nuclei  dei  muscoli  lisci. 

Fig.  243.  Due  villi  senza  epitelio  col  vaso  chilifero  nello  interno,  del  vitello.  350  v.  i. 
c trattati  con  soda  diluita. 

Fig.  244.  Una  porzione  di  una  glandola  di  Pet/er  del  montone  coi  vasi  chiliferi  ripieni, 
secondo  Telefonanti  20  v.  Ì.  Si  veggono  i villi  intestinali  coi  loro  vasi  chiliferi 
ed  una  rete  più  profonda  con  vasi  stretti  e canali  più  larghi.  Un  follicolo  della 
glandola  non  mostra  vasi  chiliferi. 

Fig.  245.  A.  Due  villi  con  epitelio  del  coniglio.  75  v.  i.  a.  epitelio,  b.  tessuto  del  villo. 

li.  serie  di  cellule  epiteliali  isolate  300  v.  i.  a.  membrana  involgenti  dista- 
ccate con  acqua.  C.  singole  cellule  epiteliali  350  v.  i.  a . con  membrana  dista- 
ccata, b.  senza  di  questa,  c.  alcune  cellule  viste  dalla  superficie. 

Fig.  246.  Porzione  dell*  epitelio  di  un  villo  del  coniglio  in  albumina  diluita,  ffri  margine 
epiteliale  striato  a.  si  mostra  nella  sua  larghezza  naturale,  il  suo  limite  interno 
però  non  è cosi  distinto,  perchè  le  cellule  sono  ripiene  di  molecole  di  grasso. 
350  v.  i. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XLI. 


Fig.  247.  Vasi  di  alquanti  villi  del  topo  da  un*  iniezione  di  Gerlach.  45  v.  i. 

Pig.  248.  Due  villi  intestinali  del  gatto  nel  momenti  di  contrnrsi.  50  v.  i. 

Fig.  249.  A.  Cellule  epiteliali  di  villi  intestinali  trattate  con  acqua  nel  primo  momento 
dell*  azione  di  questa  su  di  loro.  I.e  ispessite  pareti  cellulari  striate  u.  sono 
molto  apparenti,  come  lievemente  gonfiate.  Da  ciascuna  cellula  è uscita  fuori 
una  goccia  chiara  b.  del  contenuto.  B,  alcune  di  queste  cellule  epiteliali  del 
villo  con  acqua  cadute  spontaneamente.  I e 2 cellule  con  parete  striata 
gonfiata.  3 simile  cellula  in  uno  stadio  anche  più  emoltrato  estrinamente 
rassomigliante  ad  una  'cellula  epiteliale  vibratile.  4 Cellula  con  margine 
rigonfiato  in  cui  le  strie  non  sono  visibili.  C*.  simili  cellule  con  pareti  ispessite 
distaccate  nel  primo  periodo  dell*  azione  dell*  acqua.  I.  Due  cellule  la  cui 
parete  è ancor  poco  cambiata.  2.  Un*  altra  il  cui  margine  ispessito  appare 
come  verrucoso.  1).  Cellule  epiteliali  di  villi  divenute  sferiche  con  l’acqua 
i cui  margini  striati  sono  molto  apparenti.  Dal  coniglio. 

Pig.  250.  dandole  di  JÀebcrkiihn  del  porco.  CU  v.  i.  a.  membrana  popria  ed  epitelio, 
b.  lume  delle  glandole. 

Fig.  251.  Una  placca  di  Peyer  dell’  uomo.  4 v.  i.  a.  ordinaria  superficie  muosa  con  villi, 
b.  depressioni  nella  placca  corrispondenti  ai  follicoli , e.  sostanza  interposta 
con  piccoli  villi. 

Pig.  252.  Pezzo  di  una  placca  di  Peyer  di  un  vecchio  secondo  Floneh , u.  follicolo 
circondato  dagli  sbocchi  delle  glandolo  di  LìeberkUhn , b.  villi,  c.  glandole 
di  Liebtrkiihn  più  isolate. 

Pig.  253.  Taglio  orizzontale  nella  metà  di  tre  capsule  di  Peyer  del  coniglio,  |K*r  mostrare 
i vasi  nel  loro  interno.  Da  un*  iniezione  di  Frey. 

Pig.  254.  Un  follicolo  solitario  dell*  intestino  tenue  ricoperto  di  villi.  Secondo  Bahm 
piccolo  ingr. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XLH 


Fig.  266. 
Fig.  266. 


Fig.  287. 
Fig.  258. 
Fig.  259. 


Follicolo  solitario  del  colon  di  un  fanciullo.  15  v.  i.  a.  glandolo  utricolari, 
b.  strato  muscolare  della  mucosa,  c.  tessuto  sottomucoso,  d.  muscoli  trasver- 
sali, e.  sierosa,  f.  depressione  della  mucosa  di  sopra  al  follicolo,  g. 

Segmento  del  fegato  di  porco,  con  una  vena  epatica  aperta  alquanto  ingrandito, 
a.  grande  vena  in  cui  non  si  aprono  ancora  vene  interlobulari,  b.  rami  di  questa 
vena  con  vene  interlobulari  con  le  basi  dei  lobuli  che  traspariscono.  Secondo 
Kieman . 

Ramo  tagliato  della  vena  porta  del  porco  con  piccoli  rami  dell*  arteria  epatica 
e del  dotto  epatico  ehe  l'accompagnano.  Secondo  Kieman. 

Cellule  del  fegato  dell’  uomo.  400  v.  i.  a.  cellule  puittosto  normali,  b.  cellule 
con  granulazioni  di  pigmento,  c.  cellule  con  grasso. 

Una  piccola  porzione  della  rete  di  cellule  epatiche  dell*  uomo  della  porzione 
esterna  di  un  isolotto  epatico  con  grundi  spazi  vascolari.  450  v.  i. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XLIH, 


Fig.  260.  Terminazioni  dei  dotti  biliari  del  porco,  iniezione.  21.*»  v.  i.  a.  piccolo  ramo 
di  un  dotto  epatico  interlobulare,  bbb.  porzione  la  più  superficiale  dei  tubi 
teneri  contenenti  cellule  epatiche  con  cellule  e gocciole  di  grasso  libero  le  quali 
secondo  la  mia  opinione  derivano  da  cellule  distrutte,  c.  dotti  biliari  i piu 
sottili,  secondo  Metile. 

Fig-  261.  liete  capitare  del  fegato  del  coniglio  coi  rami  delle  vene  intralobulari.  45  v.  i. 
Da  un’  iniezione  di  Frei/. 

Fig.  262.  Un  pezzetto  di  un*  iniezione  ben  riuscita  delle  vene  epatiche  del  coniglio. 

45  v.  i.  L* una  vena  intralobulare  ò visibile  in  tutto  il  suo  decorso,  l’altra 
solo  nelle  sue  radici.  1 capillari  dei  lobuli  confluiscono  in  parte,  egualmente 
che  in  un  punto  due  radici  venose.  Nella  circonferenza  dei  lobuli  si  veggono 
vene  interlobulnri.  Da  un  preparato  di  Uarling. 

Fig.  263.  Kete  arteriosa  di  una  porzione  della  superficie  convessa  di  un  fegato  di 
fanciullo  di  grandezza  naturale. 

Fig.  264,  Taglio  trasversale  a traverso  la  parte  media  della  milza  di  bue  lavata  con 
acqua  per  mostrare  le  trabecolc  della  milza  e la  loro  disposizione.  Grandezza 
naturale. 

Fig.  235.  Cellule  contenenti  i corpuscoli  sanguigni  ed  le  loro  metamorfosi  dalla  milza 
del  coniglio.  350  v.  i.  a.  due  cellule  a nuclei  con  globuli  di  sangue,  b.  simili 
cellule  metamorfosate  in  cellule  di  pigmento  bruno . c.  cellule  di  nuovo 
scolorite,  d.  granulazioni  di  pigmento  formato  da  globuli  sanguigni  Ubera- 
mente metamorfosati. 

Fig.  266.  Contenuto  di  un  corpuscolo  di  Malpighi  di  bue.  350  v.  i.  a.  piccole  cellule, 
b.  cellule  grandi,  c,  nuclei  liberi. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XT.TV. 


Fi*.  267.  Vasi  del  pancreas  del  coniglio.  45  v.  i. 

Fig.  288.  Taglio  verticale  a traverso  gli  strati  più  esterni  della  milza  umana,  a.  mem- 
brana fibrosa  e peritoneo,  b b.  trasecola  della  milza,  cc.  corpuscoli  di  Malpighi, 
uno  con  un  taglio  trasversale  dell’ arteria  del  corpuscolo,  l'altro  con  un’arteria 
veduta  per  lungo,  dd.  ramificazioni  arteriose  iniettate,  ce.  polpa  rossa  della 
milza  con  gli  spazi  venosi  e col  tessuto  della  milza , i primi  éono  tutti 
ripieni  estremamente  di  sangue  od  alquanto  più  larghi  dell'ordinario.  3S  v.  i. 

Fig.  269.  Un  piccolo  taglio  di  una  milza  indurita  nell’acido  cromico  e nell’  alcool.  3*  v.i. 

Da  un  preparato  di  Billroth , a a.  corpuscoli  di  Malpighi,  uno  con  un’arteria 
dicotomicamente  divisa  nell’interno,  l’altro  con  due  arterie  trasversalmente 
tagliate,  bb.  trabecole  della  milza,  c.  arteria.  11  resto  è formato  da  vene 
capillari,  Billroth  gli  spazi  chiari  e trabecole  del  tessuto  della  milza  tra  loro 
(i  cordoni  oscuri, . 

Fig.  270.  Keliculo  della  milza  di  pecora  secondo  un  preparato  di  Frey.  300  v.  i. 

a.  Kcticulo  della  polpa  della  milza,  b.  inviluppo  di  un  corpuscolo  di  Malpighi 
formato  da  una  porzione  spessa  del  reticolo,  c,  c.  reticolo  nell’  interno  del 
corpuscolo  di  Malpighi  del  quale  ultimo  è rapprescutata  solo  una  piccola  parte, 
dtl.  capillari  dei  corpuscoli  iniettati.  11  disegno  del  l)r.  Eberth. 

Fig.  271.  Una  porzione  di  una  piccola  arteria  con  un  ramo  vivestito  di  corpuscoli  di 
Malpighi.  Dal  cane.  IO  v.  i. 

Fig.  272.  Un  pezzetto  della  polpa  rossa  di  una  milza  di  uomo  indurita  in  alcool  colorita 
a pennella.  250  v.  i.  a a reticulum,  bb  tagli  trasversali  dei  capillari  venosi 
il  mi  epitelio  è solto,  ccc  tagli  trasversali  di  simili  vene  il  mi  epitelio  è con- 
servato più  o meno  perfetto,  dd  simili  viste  longitudinalmente,  e un  vase 
capillare  posto  nel  tessuto  dellla  milza 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XLV. 


Fig.  273.  Terminazioni  arteriose  della  milza  dell*  uomo  circa  25  v.  i. 

Pig.  274.  Reticolo  della  milza  di  pecari  secondo  un  preparato  di  Frry.  300  v.  i. 

n.  reticolo  della  polpa  dellu  milza,  b.  inviluppo  di  un  corpuscolo  di  Malpighi 
formato  da  una  porzione  più  densa  del  reticolo»  r,  r.  reticolo  nell*  interno  del 
corpuscolo  di  Mulpighi  del  quale  ultimo  è rappresentata  solo  una  piccola  parte, 
dd.  capillari  dei  corpuscoli  iniettati.  11  disegno  del  l)r.  Eberlh. 

Pig.  275.  Cellule  epiteliali  delle  vene  della  milza  dell’ uomo,  una  di  esse  con  un  nucleo 
fortemente  sporgente.  350  v.  i. 

Pig.  270.  Epitelio  vibratile  della  trachea  dell*  uomo.  350  v.  i.  A.  l/epitelio  in  sito, 
a.  porzione  più  esterna  delle  fibre  longitudinali  elastiche,  b.  strato  omogeneo 
più  esterno  «Iella  mucosa,  c cellule  rotonde  le  più  profonde,  d.  cellule  medie 
allungate,  r.  cellule  le  più  esterne  con  ciglia  vibratili,  li.  Cellule  isolate  dei 
diversi  strati. 

Pig.  277.  Tugliu  verticale  a trnverso  la  parete  anteriore  della  trachea  dell’  uomo.  15  v.  i. 

u.  inviluppo  fibroso,  bcd.  cartilagine,  b.  strato  esterno  con  cellule  schiacciate, 
d strato  interno  con  elementi  allungati,  e.  tessuto  connctivo  sotto  - mucoso, 
f.  porzione  di  una  glandola  mucosa,  g.  strato  fibroso  elastico  longitudinale, 
h.  epitelio  in  cui  le  ciglia  vibratili  non  sono  visibili,  t.  sbocco  glandolare. 

Pig.  278.  Due  piccoli  lobi  polmouali  ua.  con  cellule  aeree  bb.  ed  i rami  bronchiali  i più 
sottili  cc.  in  cui  stufino  pure  cellule  aeree.  Da  un  neonato.  25  v.  i.  Figura 
semischematica. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XLVL 


Fig.  279.  Superficie  esterna  del  polmone  di  una  vacca,  le  cui  cellule  aeree  sono  state 
iniettate  a cera.  30  v.  i.  secondo  Ilarting , aaa.  cellule  aeree,  6 6.  limiti  dei 
piccoli  lobi  o infundibuli  [Hos«ìgnol\ . 

Fig.  280.  Una  vescicola  polmonalc  dell’ uomo  con  porzioni  delle  vescicole  vicine.  350  v.  i. 

a.  epitelio,  6.  trabecole  elastiche , c.  pareti  tenere  tra  le  trabeco  le  con  fibre 
elastiche  sottili. 

Fig.  281.  Rete  capillare  delle  vescicole  polmonali  dell'  uomo.  00  v.  i. 

Fig.  282.  Alcune  vescicole  glandolaci  della  tiroide  di  un  fanciullo.  250  v.  i.  a.  tessuto 
connettivo  tra  le  vescicole,  6.  inviluppo  delle  vescicole,  c.  loro  epitelio. 

Fig.  283.  Vescicole  glandolari  della  tiroide  con  materia  colloide.  50  v.  i. 

Fig.  284.  Metà  del  timo  dell'  uomo  con  una  grande  cavità  nella  parte  inferiore  larga 
e con  molte  aperture  che  sboccano  nei  lobuli. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XLVH 


Fig.  285.  Un  pezzetto  del  timo  del  vitello  dissecato,  a.  canale  principale,  b.  lobuli  glan- 
dolar!, c.  granulazioni  glandolari  isolate  poste  sul  canale  principale.  Gran- 
dezza naturale. 

Fig.  288.  Taglio  trasversale  a traverso  l’apice  di  uno  lobulo  iniettato  di  un  limo  di 
fanciullo.  HO  v.  i.  a.  inviluppo  del  lobulo , b . membrana  delle  granulazioni 
glandolari,  e.  cavità  dei  lobuli  a partire  dalla  quale  i grossi  vasi  si  ramificano 
nelle  granulazioni  e terminano  in  parte  con  anse  alla  loro  superficie. 

Fig.  287.  Un  taglio  nella  parte  media  del  rene  di  un  fanciullo,  a.  uretere,  b.  bacinetto, 
c.  calici,  <i.  pupille,  e.  piramidi  di  Maipighi,  f.  piramidi  di  Fervetti , g.  colonne 
di  Ber  fitti,  h.  porzione  esterna  della  sostanza  corticale. 

Fig.  288.  Taglio  verticale  a traverso  una  porzione  di  una  piramide  e della  sostanza  corticale 
corrispondente  di  un  rene  di  coniglio  iniettato.  Figura  semischematica.  HO  v.  i. 
a sinistra  sono  rappresentati  i vasi,  a destra  il  decorso  dei  canaletti 
uriniferi,  a arterie  intcrlobulari  con  i glomeruli  di  Malpighi  b.  ed  i loro  vasi 
afferenti,  c.  vasi  efferenti,  ti.  capillari  della  sostanza  corticale,  e.  vasi  efferenti 
dei  glomeruli  più  interni  continuanti*!  nelle  nrteriole  rette  ggg,  h.  capillari 
delle  piramidi  forni  antisi  da  questi  ultimi,  ».  una  venula  retta  che  comincia 
nella  papilla,  k.  dotto  papillare  o origine  di  un  canalicolo  urinifero  retto  nella 
papilla,  /.  sue  divisioni,  m.  canalicoli  tortuosi  nella  sostanza  corticale  non 
rappresentati  in  tutto  il  loro  decorso,  ri.  gli  stessi  alla  superfìcie  del  rene, 
o.  loro  continuazione  nei  canalicoli  retti  della  sostanza,  p.  loro  unione  con  le 
capsule  di  Malpighi. 

Fig.  289.  Taglio  trasversale  a traverso  una  j apilla  renale  deli’  uomo,  a.  dotti  papillari, 
b.  tubolini  di  I Tenie,  c . vasi  sanguigni  di  cui  Nenie  ha  confuso  una  porzione 
con  più  sottili  canalicoli , ed  i quali  di  fatto  facilmente  si  possono  confondere 
con  questi,  ti.  nuclei  dello  stroma.  300  v.  i. 

Fig.  290.  Canalicoli  ansiformi  di  Nenie  con  infarcimento  calcare  da  una  papilla  renale 
di  uomo.  Il  taglio  è trattato  con  soda  caustica  diluita.  23  v.  i. 
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Tur.  XI,  VII. 


Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XLVIII. 


Fig.  201.  Taglio  trasversale  a traverso  la  porzione  esterna  delle  piramidi  da  un  rene  di 
capra  iniettato  dall'  arteria.  40  v.  i.  a.  canalicoli  uriniferi  tutti  abbastanza 
egualmente  lunghi  e non  determinati  da  canalicoli  lunghi  e stretti  cosi  come 
nell*  uomo  e nel  porco,  b . fasci  delle  arterìole  rette  presso  cui  stanno  ancora 
piccoli  tronchi  che  decorrono  indipendenti  ed  isolati. 

Pig.  292.  Due  tubolini  di  Henie  delle  piramidi  dell'  uomo  l’uno  con  epitelio  completo, 
l’altro  con  epitelio  in  parte,  a.  membrana  propria,  b.  epitelio.  300  v.  i. 

Fig.  293.  Un  corpuscolo  di  Malpighi  A.  col  canalicolo  urinifero  che  ne  esce  li,  C. 

dall’ uomo.  300  v.  i.  Figura  .semischematica , a.  inviluppo  dei  corpuscoli  di 
Malpighi , continuantisi  in  b.  la  membrana  propria  del  canalicolo  urinifero 
tortuoso,  c.  epitelio  del  corpuscolo  di  Malpighi,  </.  epitelio  del  canalicolo 
urinifero,  e.  cellule  epiteliali  staccate,  f.  vase  afferente,  g.  vane  efferente, 
h.  glomerulo  di  Malpighi.  2.  Tre  cellule  epiteliali  del  canalicolo  tortuoso, 
l’una  con  gocciole  di  grasso.  350  v.  i. 

Pig.  294.  Dal  rene  dell’  uomo  secondo  li  o ir m un.  a.  terminazione  di  un’  arteria  inter- 
lobulurc,  b arterie  afferenti,  c glomerulo  senzu  inviluppo,  ti.  vase  efferente, 
e.  glomeruli  rivestiti  delle  capsule  di  Malpighi,  /.  canalicoli  uriniferi  che 
nascono  da  essi.  45  v.  i. 

Fig.  295  Glomerulo  dalla  porzione  più  interna  della  sostanza  corticale  dei  rene  del 
cavallo,  secondo  Hoinnon,  a.  arteria  interlobulare , af.  vase  afferente,  «imi. 
glomerulo,  rf.  vase  efferente  o arteriola  retta,  b.  sue  divisioni  nella  sostanza 
midollare.  TU  v.  i. 

Pig.  298.  Taglio  trasversale  a traverso  alcuni  canalicoli  retti  della  corteccia.  350  v.  i. 

dall’  uomo.  a.  tagli  trasversali  di  canalicoli  uriniferi  lu  cui  membrana  propria 
si  è solo  conservata,  h.  gli  stessi  in  cui  esiste  ancora  l’epitelio,  c.  tessuto  in- 
terposto tra  i nuclei  allungati,  il  quale  costa  qui  in  gran  parte  da  vasi  sanguigni 
con  iniettati,  d.  foro  che  contiene  un  corpuscolo  di  Malpighi. 

Pig.  297.  Epitelio  della  pelvi  renale  dell’  uomo.  350  v.i.  A.  Cellule  isolate,  li.  Cellule 
in  sito,  a.  piccole  cellule  pavimentose,  b.  granili  cellule  pavimentose,  e.  le 
stesso  con  corpuscoli  a forma  (li  nuclei  nell’  intero , (ì.  cellule  cilindriche 
e coniche  dagli  strati  profondi,  e.  forme  intermedie. 

Fig.  298.  Cellule  dalle  capsule  soprarenali  dell’ uomo , a.  cinque  cellule  ripiene  di 
contenuto  pallido  della  sommità  di  un  cilindro  della  corteccia,  b.  cellule 
pigmentale  dallo  strato  più  interno  della  corteccia , c.  cellule  grasse  da  uno 
strato  giallo  della  corteccia,  d.  una  grande  cisti  ripiena  di  grasso  da  una  simile 
capsula  (Ulrico lo  glandolare , Etker },  e.  cellule  della  sostanza  midollare,  in 
parte  con  prolungamenti.  350  v.  i. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  XLIX. 


Fig.  299.  Un  pezzetto  di  un  taglio  verticale  a traverso  la  capsula  soprarenale  dell*  uomo, 
a.  tramezzi  di  connettivo,  h.  cilindri  della  sostanza  corticale  la  cui  composizione 
cellulare  è più  o meno  distinta.  301)  v.  i. 

Fig.  300.  Taglio  trasversale  della  capsula  soprarenale  del  vitello  circa  15  v.  i.  trattato 
con  soda,  a.  sostanza  corticale,  b.  midollo,  c.  vena  centrale  circondata  da 
un  pò  di  sostanza  corticale,  d.  tre  rami  nervosi  che  penetrano  nella  capsula, 
<*.  nervi  e lofo  espansione  nell’  interno. 

Fig.  301.  Taglio  trasversale  a traverso  il  testicolo  destro  dell’  uomo  e suoi  inviluppi, 
a.  vaginale  comune,  b.  vaginale  propria,  foglietto  esterno,  r.  cavità  della 
vaginale  propria  che  manca  in  vita,  d.  foglietto  interno  della  stessa  { ufinata ) con- 
fuso  con  l’albuginca,  e.  passaggio  della  vaginale  propria  nell’  epididimo,  gh. 
corpo  di  Higmoro , ili.  branche  dell’ urteria  spermatica,  /.  canale  deferente, 
k.  vena  spermatica  interna,  m. arteria  deferente,  «.lobi  del  testicolo,  o. piccoli 
setti. 

Fig.  302.  Schema  del  cammino  di  un  canalicolo  spermatico. 

Fig.  303  Testicolo  ed  epididimo  dell’  uomo.  Secondo  ArnoUÌ.  a.  testicolo , b.  lobuli 
del  testicolo,  e.  vasi  retti , d.  rete  vascolare , e.  vasi  etferenti , /.  coni  va- 
scolari, g.  epididimo,  h .canale  deferente,  m.  branche  dell’  arteria  spermatica 
interna  al  testicolo  ed  all’  epididimo,  ri.  ramificazione  al  testicolo,  o.  arteria 
deferente,  />.  anastomosi  con  un  ramo  della  spermatica. 

Fig.  304.  Pezzo  di  un  canalicolo  spermatico  dell’  uomo.  350  v.  i.  a.  membrana  fibrosa 
con  nuclei  longitudinali,  h.  linea  chiara  corrispondente  probabilmente  ad  una 
membrana  propria,  c.  epitelio. 

Fig.  305.  Cellule  epiteliali  dell’  epididimo  di  un  suicida.  350  v.  i.  A.  Dai  piccoli  vasi 
efferenti,  li.  Dai  coni  vascolari,  C.  Dal  principio  dell’epididimo. 

Fig.  308.  Filamenti  spermatici  dell’  uomo , 1 . 350  v.  i.  2.  500  v.  i.  a.  di  luto , b.  di 
prospetto. 

Fig.  307.  Glandola  di  Littre  dalla  fossetta  del  Morgagni  dell’  uomo.  350  v.  i. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  L. 


Fig.  308.  Dallo  sperma  del  toro.  450  v.  i.  A.  Formazione  dei  filamenti  spermatici. 

1.  cellule  spermatiche  con  uno  e due  nuclei  di  cui  uno  è allungato  e possiede 
una  porzione  anteriore  oscura  ed  una  posteriore  chiara,  2.  3.  simili  nuclei 
liberi  con  filamenti  divisi  a gemme,  4.  nuclei  con  filamenti  lunghi,  e corpuscolo 
già  in  parte  piriforme , 5.  un  filamento  quasi  perfetto , il  cui  corpo  mostra 
ancora  un  residuo  della  primitiva  zona  interna  chiara,  e presso  cui  stanno  due 
filamenti  spermatici  sviluppati  dell'epididimo  l’uno  di  prospetto,  l’altro  di  lato. 
li.  Uscita  dei  filamenti  spermatici  dalle  cellule.  1.  Cellula  spermatica  col 
filamento  spermatico  avvolti  su  se  stessi.  2.  Cellule  spermatiche  divenute 
piriformi  per  la  distensione  parziale  del  filamento  spermatico.  3.  Cellula 
spermatica  con  filamento  che  si  fa  strada  fuori  di  essa.  4.  Cellula  b.  in  cui 
anche  il  capo  del  filamento  spermatico  è uscito  fuori  però  possiede  ancora  un 
rivestimento  della  membrana  della  cellula  a.  5.  Filamento  spermatico  dell’ 
epididimo  con  un  resto  della  cellula  madre  b.  6.  Filamento  del  vose  deferente, 
in  cui  l'appendice  b molto  impicciolita  sta  lateralmente. 

Fig.  309.  Un  utricolo  dell'  organo  di  ( tiroidea  dell'  adulto.  50  v.  i.  trattato  con  potassa 
e però  le  cellule  epiteliali  non  sono  molto  apparenti. 

Fig.  310.  Arterie  dei  corpi  cavernosi  del  pene  dell’  uomo  iniettate,  30  v.  i.  I.  piccola 
arteria  con  un  ramo  laterale  che  si  divide  in  due  arterie  elicine  dalle  cui  estre- 
mità partono  come  due  vasi  sottili , i quali  però  non  sono  altro  che  arterie 
imperfettamente  iniettate,  2.  cinque  arterie  elicine  poste  su  di  un  corto 
peduncolo  di  una  grande  divisione  arteriosa.  In  due  di  queste  sono  visibili 
vasi  efferenti  imperfettamente  ripieni,  gli  altri  terminano  apparentemente 
a fondo  cieco,  a.  trabeco  le  di  connettivo  in  forma  di  guaine  dei  rami  arteriosi 
e delle  arterie  elicine,  b.  parete  dell*  arteria. 

Fig.  311.  Taglio  trasversale  a traverso  l’ovaia  di  una  donna  morta  nel  quinto  mese  di 
gravidanza,  a.  follicolo  di  (ìraaf  della  superficie  inferiore,  b.  della  superficie 
superiore,  c.  foglietto  peritoneale  che  si  continua  dal  legamento  largo  all’ ovaia 
e si  confonde  con  l’albuginea  d.  Nell'  interno  stanno  due  corpi  gialli, 
e.  stroma  dell*  ovaia. 

Fig.  312.  Follicolo  di  f Ìraaf  del  porco,  c.  IO  v.  i.  a.  strato  esterno  della  membrana 
fibrosa  del  follicollo,  b.  strato  interno,  c.  membrana  granulosa,  f.  uovo  con 
zona  trasparente,  vitello  e vescicola  germinativa. 

Fig.  313.  Ovulo  dell'  uomo  da  un  follicolo  di  media  grandezza,  450  v.  i.  a.  Membrana 
vitellina  zonu  pellucida,  b.  limite  esterno  del  vitello  e limite  interno  della 
membrana  vitellina,  c.  vescichetta  germinativa  con  la  macchia  germinativa. 

Fig.  314.  Due  corpi  gialli  di  grandezza  naturale  in  taglio  trasversale.  I.  Corpo  giallo 
affatto  fresco  otto  giorni  dopo  il  concepimento.  2.  Corpo  giallo  ni  quinto  mese  di 
gr#vi  dezza,  a.  albuginea,  ò.  stroma  dell*  ovaia,  c.  membrana  fibrosa  ispessita 
e ripiegata  del  follicolo  strato  interno],  d.  grumo  sanguigno  nel  suo  interno, 
e.  coagulo  scolorito,  f.  membrana  fibrosa  che  limita  il  corpo  giallo. 

Fig.  316.  Tre  follicoli  di  (Ìraaf  dell’  ovaia  di  una  neonata,  350  v.  i.  1.  senza  acido 
acetico,  2.  con  acido  acetico,  a.  membrana  amorfa  del  follicolo,  6.  epitelio 
membrana  granulosa),  c.  vescichetta  germinativa  con  la  macchia,  e.  nuclei 
delle  cellule  epiteliali,  f.  membrana  vitellina  molto  tenera. 


Digitized  by  Google 


Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  LI. 


Fig.  310.  Elementi  muscolari  «li  un  utero  gravido  a cinque  mesi,  a.  cellule  formatrici 
delle  fibre  muscolari,  b.  giovani  fibro-cellule,  c.  fibro-cellule  sviluppate. 
350  v.  i. 

Fig.  317.  a.  Fibro-cellule  muscolari  da  utero  gravido  a sei  mesi,  h.  loro  parte  media 
che  mostra  mercè  l’acido  acetico  l'apparenza  di  una  membrana,  c.  nucleo  della 
fibro-ccllula.  350  v.  i. 

Fig.  318.  Una  glandola  uterina  di  una  primipara,  otto  giorni  dopo  il  concepimento. 

Fig.  319.  Fibro-cellule  muscolari  dell’  utero  a tre  settimane  dopo  il  parto,  quattro  di 
esse  trattate  con  acido  acetico  e pallide,  «.  nuclei  loro,  y.  granulazioni  grasse 
contenute  in  esse.  350  v.  i. 

Fig.  320.  Al«|uanti  lobuli  della  mammella  di  una  puerpera  con  i lori  dotti.  »0  v.  i. 
Secondo  Langrr. 

Fig  321.  Figura  dimostrativa  dello  sviluppo  della  mammella.  1.  Germe  della  mammella 
di  un  embrione  umano  a cinque  mesi , a.  strato  corneo  dell*  epidermide, 
b.  strato  mucoso  della  stessa,  c.  prolungamenti  di  questo  ultimo  o germe 
della  glandola,  il.  membrana  fibrosa  che  la  circonda,  2.  Mammella  di  un 
feto  di  donna  a sette  mesi  vista  da  sopra , a.  mussa  centrale  della  glandola 
con  gemme  solide  più  grandi,  b.  e più  piccole,  c.  i germi  dei  grossi  lobi  della 
glandola. 

Fig.  322.  Elementi  morfologici  del  latte,  350  v.i.  a.  globuli  del  latte,  b.  corpuscoli  del 
colostro,  cil.  cellule  con  globuli  del  colostro,  una  di  esse  [b,  con  un  nucleo. 

Fig  323.  Fasci  primitivi  anastomizzati  dal  cuore  dell'  uomo. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  LII. 


Fig.  324.  Membrana  elastica  della  tunica  media  dell*  arteria  poplitea  dell*  uomo  con 
indizio  delle  reti  fibrose.  350  v.  i. 

Pig.  325.  Fibro  - cellule  muscolari  dell*  arteria  dell’  uomo,  350.  v.  i.  1.  dall’arteria 
poplitea.  a.  senza  acido  acetico,  b.  con  l’acido  acetico,  2.  da  un  piccolo  ramo 
di  ' // " della  tibiale  anteriore,  a.  nucleo  della  cellula. 

Pig.  326.  Cellule  epiteliali  dei  vasi,  la  più  lunga  da  un’  arteria,  le  più  corte  da  una  vera 
dell*  uomo.  350  v.  i. 

Pig.  327.  Un  arteria  (a)  di  0,  062"*,  ed  una  vena  (6,  di  0,  067"'  dal  mesentere  di  un 
fanciullo,  con  acido  acetico,  350  v.  i.  «.  tunica  adventizia  con  nuclei  allungati 
di  corpuscoli  di  connettivo,  /?.  nuclei  delle  libro-cellule  contrattili  dalla  tunica 
media  in  parte  viste  dalla  superficie,  in  parte  in  taglio  trasversale,  )*.  nuclei 
delle  cellule  epiteliali,  </.  membrana  libro-elastica. 

Fig.  328.  Un  arteria  (<i)  di  0,  01'"  ed  una  vena  ( h j di  0,  Olà'"  dal  mesentere  di  un  fan- 
ciullo, 350  v.  i , con  acido  acetico.  Le  lettere  come  nella  Fig.  328.,  é media 
della  vena  fatta  da  connettivo  con  cellule. 

Fig.  329.  Taglio  trasversale  dell’  arteria  profonda  del  femore  dell*  uomo,  20  v.  i. 

ri.  tunica  intima  con  lo  strato  elastico  (l’epitelio  non  si  vede),  b.  tunica  media 
senza  strati  elastici,  ma  con  libre  elastiche  sottili,  c.  avventizia  con  reti 
elastiche  e tessuto  connettivo. 

Pig.  330.  Taglio  trasversale  dell’  aorta  al  di  sotto  della  mesenterica  superiore , I . b. 

intima,  d.  membrana  elastica  della  tunica  media,  c.  muscoli  e tessuto  con- 
nettivo della  stessa,  / ’ rete  clastica  dell’  adventizia  dell’  uomo,  30  v.  i.  con 
acido  acetico. 

Pig.  331.  Fibro- cellule  muscolari  dello  strato  più  interno  dell’  arteria  ascellare  dell* 
uomo.  350  v.  i.  o.  senzo  acido  acetico,  b.  con  acido  acetico,  c.  nucleo  delle 
fibre. 

Pig.  332.  Taglio  trasversale  della  grandu  vena  safena,  50  v.  i.  a livello  del  malleolo. 

a.  strati  striati  ed  epitelio  della  tunica  intima,  6.  sua  membrana  elastica, 

c.  strati  longitudinali  interni  di  connettivo  della  tunica  media  con  fibre  elastiche, 

d.  muscoli  trasversi  ed  e,  rete  elastica  longitudinale  disposta  a strati  alterni, 

f.  avventizia.  * 

Pig  333.  Fibro-cellule  muscolari  della  vena  renale  deli'  uomo,  a.  senza  acido  acetico, 

b.  con  acido  acetico,  a.  nuclei  di  queste.  350  v.  i. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  LVH. 


Fig.  368. 
Fig.  309 


Pig.  370. 


Pig.  371. 


Pig.  372. 


Pig.  373 


Pig.  374. 


Fig.  375. 


Pig.  370. 


Tre  cellule  nervose  nnastomizzale  dalla  retina  dell’  uomo.  350  v.  i. 

Taglio  verticale  a traverso  il  punto  di  entrata  del  nervo  ottico.  Secondo  un 
preparato  con  acido  cromico,  circa  12  v.  i.  dall’uomo,  a.  arteria  centrale 
della  retina,  b.  fascio  del  nervo  ottico  con  nevrilema,  c.  vagina  del  nervo 
ottico,  che  in  c ' passa  nella  sclerotica,  c".  strato  più  interno  pigmentale  della 
sclerotica,  </.  coroide,  e.  pigmento  nero,  f.  bastoncelli,  g.  i due  strati 
granulosi,  h.  strato  della  sostanza  nervea  grigia,  ».  il  così  detto  follicolo  del 
nervo  ottico  molto  apparente  in  un  tale  preparato,  /.  lamina  cribrosa.  'Secondo 
JSeker  Icones  phys.  Tavola  della  retina.) 

Elementi  dell’  espansione  del  nervo  ottico  dell’  uomo,  350v.  i.  a.  tubi  nervosi 
grandetti  con  varicosità , b.  un  simile  tubo  più  sottile,  r.  fibre  pallide 
ondulo.se  senza  varicosità,  le  quali  probabilmente  appartengono  alle  fibre 
radiali. 

Cammino  delle  fibre  nel  fondo  dell’  occhio,  a.  punto  di  entrata  del  nervo 
ottico,  h.  macchia  gialla,  c.  fibre  arcuate  ai  lati  di  detta  macchia,  il.  fibre 
arcuate  che  vanno  l’ima  incontro  l’altra  dalla  macchia  verso  l’esterno,  e e.  fibre 
rettilinee  che  vanno  in  altre  direzioni.  La  punteggiatura  tra  le  fibre  del  nervo 
ottico  indica  le  estremità  delle  fibre  radiali  poste  in  serie  regolari. 

'l'aglio  verticale  della  retina  presso  alla  macchia  gialla,  351»  v.  i.  I.  strato  di 
bastoncelli,  2.  granulazioni  esterne,  3.  strato  intermedio,  4.  granulazioni 
interne,  5.  strato  di  sostanza  nervosa  grigia,  li.  cellule  nervose,  7.  strato 
delle  fibre  del  nervo  ottico,  8.  membrana  limitante  (secondo  la  tavola  della 
retina  da  Muller  e da  me  nelle  Icones  phys.  di  Ecker). 

'l’aglio  verticale  della  retina  presso  all’  entrata  del  nervo  ottico,  350  v.  i.  dall* 
uomo,  1.  strato  di  bastoncelli,  2.  strato  granuloso  esterno,  3.  strato 
intermedio,  4.  strato  granuloso  interno,  5.  strato  finamente  granulóso, 
0.  cellule  nervose  in  strato  semplice,  7.  fascio  di  fibre  del  nervo  ottico  in 
taglio  trasversale,  S.  fibre  radiali  formanti  delle  sottili  lamine  tra  questi  fasci, 
9.  terminazioni  di  queste  fibre  in  lo.  la  membrana  limitante  (secondo  la 
tavola  della  retina  nelle  Icones  phys.  di  Ecker ). 

Un  pezzetto  della  membrana  limitante  dal  fondo  dell’occhio  con  le  fibre  radiali 
poste  in  essa,  400  v.  i.  da  un  preparato  di  retina  di  uomo  in  acido  cromico, 

a.  serie  delle  fibre  radiali,  b.  terminazioni  di  queste  fibre,  e.  rete  apparente 
che  esse  formano  presso  alla  membrana  limitante. 

Fibre  radiali  dalla  retina  dell’  uomo,  350  v.  i.  a.  granulazioni  interne, 

b.  terminazioni  interne  delle  fibre  radiali  che  in  una  apparisce  come  rigon- 
fiamento triangolare,  nell’  altra  ramificata  ed  attaccata  alla  membrana 
limitante  c.  la  quale  è disegnata  solo  in  un  punto,  <1.  prolungamento 
esterno  di  una  fibra  radiale,  sottilmente  ramificata. 

Fibre  rudiuli  dall’  uomo,  350  v.  i.  I.  Dalla  terminazione  anteriore  della  retina 
dove  esse  decorrono  per  lungo  tratto  orizzontalmente,  «.  rigonfiamento  con 
nucleo,  b.  rigonfiamenti  con  piccoli  prolungamenti  laterali  che  terminano 
a triangolo  e probabilmente  stavano  attaccati  alla  membrana  limitante, 
2.  Terminazioni  delle  fibre  di  Mailer  b.  dalle  porzioni  posteriori  dell’  occhio 
con  nuclei,  c.  e fuse  come  in  una  membrana  omogenea,  o.  che  pareva  Rtare 
immediatamente  presso  alla  membranu  limitante. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  LVTIL 


Fig.  377.  Dalla  retina  dell*  uomo,  3JM)  v.  i.  a.  una  granilo  cellula  nervosa,  b.  prolunga- 
mento di  questa  verso  l’esterno  in  un  nucleo  interno  c.  (cellula  con  nucleo;, 

d.  fibra  di  Mailer,  che  va  dallo  strato  di  bastoncelli  a questo  nucleo, 

e.  secondo  prolungamento  della  cellula  nervosa,  il  quale  si  continua  sen/.a 
dubbio  in  una  fibra  del  nervo  ottico. 

Fig.  378.  Taglio  verticale  a traverso  l’estremità  anteriore  della  retimi  dell*  uomo  circa 
fin  v.  i.  a.  ialoide,  strie  di  fibre  che  entrano  presso  all’  estremità  anteriore 
della  retina  dalla  ialoide  nel  corpo  vitreo,  b.  membrana  limitante  e strato 
fibroso  orizzontale  della  retina,  r.  strato  della  sostanza  nervea  grigia  con 
alcune  cellule,  d.  corpi  interni,  e.  strato  granuloso  intermedio,  /.  granulazioni 
esterne,  g,  strati»  di  bastoncelli  con  coni,  h.  pigmento  nero,  t.  strato  medio 
della  coroide , k.  strato  pigmentato  esterno  della  stessa , /.  principio  di  un 
processo  ciliare,  m.  parte  ciliare  della  retina. 

Fig.  379.  l’arte  ciliare  della  retina,  A.  Dall’  uomo,  lì.  Dal  bue.  350  v.  i.  I.  Cellule 
pigmentari,  2.  Cellule  della  stessa  porzione  ciliare. 

Fig.  380.  Tubi  o fibre  del  cristallino.  I.  Dal  bue  con  margini  lievemente  dentellati, 
2.  Taglio  trasversale  dei  tubi  del  cristallino  dell’  uomo.  350  v.  i. 

Fig.  381.  Cristallino  dall’  adulto  secondo  ArtwUl  per  mostrare  le  stelle,  1.  faccia 
anteriore,  2.  faccia  posteriore. 

Fig.  382.  Segmenti  di  corpi  vitrei  induriti  nell’  acido  cromico.  A.  Taglio  trasversale 
a traverso  un  occhio  umano,  verticalmente  all’asse  ottico,  con  striatura  radiale 
nel  corpo  vitreo,  li.  Taglio  parallelo  all’asse  ottico,  cd  orizzontale  di  un 
occhio  di  cavallo  per  mostrare  In  stratificazione  particolare  del  corpo  vitreo. 
Secondo  JIannor<T. 

Fig.  383.  l'siglio  trasversale  di  un  canale  semicircolare,  250  V.  i.  u.  membrana  fibrosa 
con  nuclei,  b.  inviluppo  omogeneo,  c.  epitelio.  Dal  vitello. 

Fig.  384.  Otoliti  del  vitello,  35o  v.  i. 
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Spiegazione  delie  figure  contenute  nella  Tavola  LIX. 


Fi*?.  386.  Fibre  del  cristallino  di  un  adulto  in  via  di  sviluppo,  350  v.  i.  I.  Una  fibra 
affatto  giovane  della  superficie  eoi  nucleo  presso  all'  estremità  anteriore. 
2.  Simile  fibra  alquanto  più  lunga  di  lato.  3 a.  Fibre  anche  più  lunghe  della 
superficie,  36.  Simili  fibre  di  lato  le  quali  tutte  non  sono  ancora  fuse  verso  la 
parte  anteriore.  4.  Una  di  questa  ili  cui  incomincia  l'allungamento  verso  la 
parte  anteriore.  5.  Fibra  allungata  dalle  due  estremità  già  abbastanza  lunghe, 
a.  sua  estremità  posteriore,  b.  sua  estremità  anteriore. 

Fig.  380.  Dal  vestibolo  del  bue  con  acido  cromico,  350  v.  i.  I.  taglio  a traverso  una 
porzione  della  papilla  nervea  del  sacco  semiellittico,  a.  epitelio,  b.  piccoli 
tronchi  nervosi  nella  membrana  di  connettivo  c.  del  sacculo,  //.  terminazioni 
nervose  pallide  nell’  epitelio  cilindro  dell’  asse;  uscito  fuori  alquanto  più 
del  naturale.  2.  Cellule  dell*  epitelio  della  regione  nervosa,  a.  grandi  cellule 
con  due  prolungamenti,  b.  una  di  queste  con  un  prolungamento  varicoso, 
e.  una  più  spessa  senza  prolungamento,  d.  piccole  cellule  fusiformi  (?) 

Fig.  387.  Taglio  verticale  a traverso  la  coclea  di  un  embrione  di  vitello  alquanto  svi- 
luppato, la  cui  capsula  ad  eccezione  di  un  piccolo  punto  cartilagineo,  era  già 
ossificata,  mentre  che  l’asse  e la  lamella  spirale  erano  ancora  membranose. 
Il  canale  cocleare  6 visibile  in  tutti  i giri  della  spirale,  la  cui  altezza  è 0,250'", 
la  larghezza  0,266"',  dove  deve  notarsi  che  la  sua  larghezza  più  grande 
apparentemente  più  grande  nella  volta  proviene  da  ciò  che  il  taglio  passava  qui 
lateralmente  alla  lamella  fusiforme.  Nel  canale  cocleare  si  veggono  Cllabt- 
nula  mirato,  e i due  rigonfiamenti  epiteliali  nella  membrana  basilare,  60  v.  i. 
Larghezza  della  corte  alla  base  3%"',  sua  altezza  2 

Fig.  388.  Canale  cocleare  con  le  parte  limitanti  della  lumaca  rappresentata  nellaFig.  3S7, 
100  v.  i.  C.  canale  cocleare,  canale  embrionale  della  lumaca),  V.  scala  del 
vestibulo , T.  scala  del  timpano,  7?.  membrana  di  Iteissner,  a.  principio 
di  questa  presso  nd  una  eminenza  dell’  habcnula  solcalo  c,  b.  strato  di  sostanza 
connettiva  col  vose  spirale  interno  sotto  alla  membrana  basilare,  e',  denti  della 
prima  serie,  d.  solco  spirale  con  epitelio  spesso  che  si  estende  fino  all'  organo 
di  Corti  f.  qui  non  ancora  formato,  e.  Habcnula  jtcr  forata,  m C. 
membrana  di  Corti , 1.  sua  porzione  interna  tenue,  2.  porzione  spessa  di 
mezzo,  3.  terminazione  anteriore  tenue,  g.  zona  ]>ectinata,  h.  Hobenula  teda 
Habcnula  arcuata  Deiter*),  k.  epitelio  delia  zona  pettinata,  k’.  epitelio  della 
parete  esterna  del  canale  cocleare,  kT.  dell*  habcnula  solcata  in  parte  disposto 
ancora  nei  sui  solchi,  e passando  sulla  membrana  di  Jleissner,  l.  legamento 
spirale,  i.  porzione  chiara  di  unione  di  esso  con  la  zona  pedinata,  wi.  eminenza 
del  legamento  spirale  verso  l’interno,  n.  lamina  cartilaginea,  o.  stria  vascolare, 
j>.  periostio  della  zona  ossea,  ossificantesi  più  tardi  nella  parte  profonda, 
p\  strato  esterna  chiaro  di  esso  passando  nella  membrana  di  Reismcr  e nel 
periostio  della  scala  del  vestibolo.  (L’epitelio  in  questo  caso  non  fu  veduto), 

q.  un  fascio  del  nervo  cocleare,  *.  punto  dove  finiscono  le  fibre  a contorni 
oscuri,  t.  loro  prolungamenti  pallidi  nei  canali  dell’  habcnula  perforala , 

r.  periostio  della  zona  ossea  dal  lato  della  scala  del  timpano. 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  LX. 


Fig.  389.  Porzione  vestibolare  della  lamina  spirali*  membranacea,  225  v.  i.  Secondo 
Corti.  Riguardo  all’  organo  di  Corti  il  disegno  è imperfetto,  per  il  resto  esatto 
e può  anche  servire  alla  dimostrazione  dei  nomi  di  Corti , a.  periostio  della 
zona  spirale  ossea,  //-ir.  lamina  spirale  membranacea,  d tr*.  zona  denticolata, 
d-d’-f.  habenula  unica  fu,  fi.  punto  dove  il  periostio  si  ispessiste,  e.  granu- 
lazioni nei  solchi  della  habenula  solcata,  f-g.  denti  della  prima  serie,  g-f-h. 
solco  o semicanale  spirale,  h.  sua  parte  inferiore,  W.  habenula  detùie  alata, 
h-m.  denti  apparenti,  n-t.  denti  della  seconda  serie,  n-p.  loro  parti*  poste- 
riore, o.  rigonfiamento  con  nuclei,  ji-g.  e y-r.  pezzi  articolari,  r-t.  articolazione 
anteriore  della  seconda  serie,  ss  a.  tre  cellule  cilindriche  che  vi  stanno  sopra, 
u.  cellule  epiteliali  sotto  la  membrana  di  Corti,  tc'-tc.  zona  pettinata , un. 
rilievi  a ino  di  coste  dell'  habenula  silicata , fi.  punto  dove  un  dente  della  prima 
serie  ebbe  origine,  y.  lacune  tra  i denti  apparenti,  d.  pezzo  anteriore  ripiegato 
di  un  dente  della  seconda  serie,  t.  simile  dente  in  sito  senza  le  sue  cellule 
epiteliali,  *.  un  simile  dente  solo  con  la  cellula  epiteliale  inferiore,  ij.  un  simile 
dente  con  le  due  cellule  inferiori,  .7.  strie  o lievi  eminenze  della  zona  pettinata, 
x.  periostio  che  fissa  In  lamina  spirale,  con  fori  À.  tra  i fasci. 

Fig.  390.  Figura  dell’  organo  di  Corti  di  lato  tolta  da  diverse  osservazioni.  àio  v.  i. 

libra  interna  di  Corti , b.  principio  di  detta  fibra  con  un  nucleo  in  un  lato  il 
quale  è fissato  alla  fibra  come  da  un  inviluppo  tenero,  c.  porzione  articolare 
•iella  fibra,  d.  lamina  di  aggiunta  trasparente,  la  cui  uione  con  le  altre  lamine 
simili  forma  l'origine  della  lamina  reticolare,  e.  fibra  esterna  di  Corti,  f.  pezzo 
articolare  della  stessa,  g.  terminazione  nella  membrana  basilare  «)  con  un 
nucleo  in  un  lato,  h.  bastoni  nella  fibra  esterna  di  Corti  appartenenti  alla 
lamina  reticolare,  k.  la  porzione  anteriore  di  questa  membrana  vista  di  lato. 
Hi.  cellule  di  Corti  con  loro  prolungamenti  filiformi  (#r),  i quali  vanno  fino 
alla  membrana  basilare,  l.  cellule  di  Deitera  senza  ombre  per  renderle  più 
apparenti,  V V . loro  prolungamenti  superiori  ed  inferiori,  mtn.  grandi  cellule 
epiteliali  esternamente  all’  organo  di  Corti , n.  piccole  cellule  epiteliali, 
ambedue  sulla  zona  pettinata. 

Fig.  391.  Organo  di  Corti  e lamina  reticolare  della  coclea  da  sopra,  540  v.  i.  dal  bue. 

Le  lettere  a-—  h come  nella  Fig.  390,  ».  continuazione  apparente  delle  estremità 
delle  fibre  di  Corti  nella  stria  della  zona  pettinata,  /.  porzioni  intermedie 
interne,  l\  porzioni  intermedie  esterne,  in,n,o.  prima,  seconda  e terza  serie  di 
buchi,  p.  porzioni  terminali  rettangolari  della  lamina,  q.  prolungamenti  di 
questa  in  forma  di  fibre  sulle  grandi  cellule  epiteliali  esternamente  all’  organo 
di  Corti. 

Fig.  392.  Taglio  trasversale  del  primo  giro  della  coclea  senza  inviluppo  cartilagineo  di  un 
embrione  di  vitello  lungo  ingrandito  , t.  scala  del  timpano,  v.  scala  del 

vestibolo,  m.  canale  cocleare,  zo.  porzione  della  lamina  spirale  che  più  tardi 
si  ossifica,  h.  eminenza  dell’  habenula  solcata , da  cui  ha  origine  la  membrana 
da  me  detta  di Reissner  f R,  o la  membranu  limitante  del  canale  cocleare,  z.  denti 
della  prima  serie,  b.  membrana  basilare,  sj>.  legamento  spirale,  pp.  periostio 
interno  della  coclea,  sr.  regione  della  stria  vascolare  nella  parete  esterna 
del  canale  della  coclea,  e-e"".  epitelio  del  detto  canale,  e.  epitelio  della 
membrana  di  Itcismer , e'  epitelio  dell’  habenula  silicata  di  Corti,  e ".  epitelio 
molto  spesso  nel  solco  spirale  e sulla  habenula  perforata  nubi,  cc'.  membrana 
di  Corti  che  poggia  sopra  e\  ed  e”,  e” . duplicatura  dell’  epitelio  il  quale 
pare  essenzialmente  mutarsi  in  fibre  di  Corti,  e",r.  eminenza  dei  legamento 
spirale  al  di  sotto  della  stria  vascolare,  in  cui  tutti  gli  osservatori,  meno 
/leissner  fanno  poggiare  la  membrana  di  copertura  del  canale  cocleare. 

Fig.  393  Plesso  terminale  dei  nervi  della  coclea  a contorno  oscuro  dalla  zona  ossea  del 
primo  giro  della  coclea  del  bue,  loov.i.  trattato  con  acido  cloridrico,  a.  hai **- 
nula  ganglionare  di  Corti  con  molte  fibre  nervose  trasversali , larga  0,1 — 0,2"', 
h.  tronchi  che  entrano  in  essa  provenienti  del  niodiolo,  larghi  0,09— 0,2"#, 
r.  rami  di  0,o2l — 0,090'"  più  volte  anasto musati  provenienti  dallo  strato 
di  cellule  nervose,  i quali  in  d.  si  trasformano  in  uno  strato  fuso  di  0,02-1 — 
0,0-10'". 
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Spiegazione  delle  figure  contenute  nella  Tavola  LXI. 


Fig.  394.  Principio  della  lamina  basilare  del  bue  vista  da  sotto.  Sistema  7,  ocui.  I di 
Narhet,  a.  regione  dei  nervi  della  coclea  a contorni  oscuri  « b.  c.  due  vasi 
spirali  interni  con  pareti  apparentemente  ispessite,  d.  strato  di  corpuscoli 
calcari,  e.  strato  di  cellule  con  prolungamenti  varicosi , corrispondente  quasi 
alla  regione  dell’  organo  di  Corti. 

Fig.  395.  Dall’  organo  di  Corti  del  gatto  a fresco,  nell’  umor  vitreo  540  v.  i.  !.  Organo 
di  Corti  da  sopra.  Le  lettere  c.f.  d.  m.  n.  o.p.  significano  lo  stesso  che  nella 
Fig.  391,  solo  che  in  ut.  n . o.  le  ciglia  delle  cellule  di  Corti  sono  disegnati  come 
linee  oscure  arcuate,  e la  lamina  chiara  della  lamina  reticolare  */.  che  non 
è interamente  rappresentata  è disegnata  finamente  striata  come  effettivamente 
si  osserva,  f.  porzione  articolare  di  una  fibra  esterna  di  Corti  con  punteggia- 
tura sottile  al  punto  di  parteuza  della  fibra  che  io  prendo  come  pruova  che 
la  fibra  costa  di  fatti  di  fibrille,  «.  cellule  capillari  interne  con  p sue  cìglia 
formanti  la  porzione  anteriore  dell’  epitelio  denso  nel  solco  spirale  y il  quale 
covre  le  fibre  interne  di  Corti  fino  alle  parti  articolari,  cJ.  porzione  anteriore 
» della  rete  della  lamina  reticolare  al  di  là  degli  anelli  terminali  corrispondente 
assolutumente  alla  lince  fcrminali  delle  cellule  epiteliali  di  Corti  a!  di  là  dell’ 
organo  di  Corti.  2.  Una  cellula  di  Corti  con  sue  ciglia  senza  visibile  appendice 
filiforme.  3.  figura  laterale  della  lamina  reticolare  con  fasci  di  ciglia  delle 
cellule  di  Corti. 

Fig.  398.  Dalla  membrana  mucosa  nasale  della  pecora,  15o  v.  i.  I.  Dalla  regione 
olfattoria,  taglio  trasversale  della  mucosa,  a.  epitelio  senza  ciglia  vibratili, 
b.  due  rami  del  nervo  olfattivo , c.  glandola  di  liotnnan , d.  suo  sbocco. 
2.  Epitelio  vibratile  della  membrana  di  Schueider. 

Fig.  397.  1.  Dalla  rana,  a.  cellule  epiteliali  della  regione  olfattoria,  b.  cellula  olfnttoria. 

2.  Piccolo  ramo  olfattivo  della  rana  in  una  estremità  dividentesi  in  un  pennello 
di  fili  varicosi,  3.  Cellula  olfnttoria  della  pecora,  350  v.  i. 

Fig.  398.  Dal  nervo  olfattivo  dell’  uomo,  350  v.  i.  A.  Tubi  nervosi  dal  tracina  con 
acqua,  li  Tubi  apparentemente  contratti  trattati  con  acqua  zuccherata. 
C,  Cellule  nervose  dal  bulbo.  J).  Fibre  nervose  dai  rami  nell’  organo  deli’ 
olfatto. 
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